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ABSTRAKT

Tato bakalarské prace je zamétena na problematiku umélé inteligence. Po prvni uvodni
¢asti jsou predstaveny klicové pojmy a historicky vyvoj umélé inteligence od starovéku
az po soucasnost. Treti ¢ast se zabyva vlivem umélé inteligence na Pramysl 4.0 a popisuje
vyhody a nevyhody implementace umé¢lé inteligence. Ve Ctvrté ¢asti se zabyvame vyukou
umélé inteligence na stiednich Skolach. Posledni, pata ¢ast, predstavuje navrh posterti pro
Vida! Brno, jakozto prostiedek podpory vyuky umélé inteligence mimoskolnim
vzdélavanim.

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on the issue of artificial intelligence. After the introductory
part, key concepts and the historical development of artificial intelligence from ancient
times to the present are presented. The third part is focused on the impact of artificial
intelligence on Industry 4.0 and describes the advantages and disadvantages of its
implementation. The fourth part is focused on the education of artificial intelligence in
secondary schools. The final fifth part introduces a proposal for posters for VIDA! Brno
as a means of supporting the education of artificial intelligence in extracurricular
education.
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1 UVOD

Uméla inteligence, tento termin je v ramci koncepce Industry 4.0, ale i laické
vefejnosti V soucasnosti pouzivan velmi casto. Kdyz se nad timto terminem
zamyslime a zam¢&fime se pouze na nazev, tak slovo inteligence odkazuje na néco
nam jiz znamého a spise zduraziuje skutecnost, ze je tato inteligence vytvorena
uméle. Avsak kdyz se zamétime na vlastni termin ,,umé¢la inteligence* jakozto na
cely predmét, tak zjistime, Ze tento termin je velmi obtizné presné definovat. Coz
je samoziejmé piekazkou, abychom ji mohli efektivné a spravné vyuzivat.
Musime tak ziskat jasnou piedstavu o realnych moznostech umélé inteligence ve
srovnani S ptirozenou lidskou inteligenci. V mé bakalarské praci jsem se proto
zaméfil na predstaveni umélé inteligence a moznych vyhod, ¢i nevyhod spojenych
S jejim uzitkem. V textu predkladané bakalatské prace jsem se snazil podle zadani
podrobnéji popsat nékteré aspekty, které se tykaji problematiky jeji vyuky mladé
generace, ktera se zfejmé bude ve své pozdé&jsi praxi s produkty umélé inteligence
bézné setkavat.
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2 DEFINICE A HISTORICKY VYVOJ UMELE

INTELIGENCE

Existuje tada definic, které se nam snazi piiblizit, co to uméla inteligence je.
Kazda uCebnice ma svou definici, a vétSinou se od sebe 1isi. Jedna z definic fika,
ze uméla inteligence vytvari umély proces, ktery se na urcité urovni podoba
fenoménu lidské inteligence. Dalsi definice tika, ze se zabyva problematikou
zpracovani informaci, u¢enim se ztéchto problematik a vyuzivanim téchto
naucenych véci pii feseni dalSich problémd. [1]

Stuart Russell a Peter Norvig rozd¢lili tyto definice do dvou kategorii:
e Prvni definice zkouma, jestli systém usiluje o myslenkové procesy
a usuzovani, nebo o chovani. [1]
e Druhé definice se zajima o to, jestli se hodnoti uspéch podle
podobnosti s lidskym konanim, anebo s idealni piedstavou o
inteligenci, neboli raciondlnosti. [1]

2.1 Tridéni ze ¢tyr pohledi

Na tyto definice podle Stuarta Russella a Petera Norviga se muzeme divat
ze Ctyf riznych uhla. Jako na systémy, které mysli jako lidi, nebo mysli
racionaln€. Anebo jako na systémy které konaji jako lidi, nebo konaji racionalné.
[1]

Ptikladem systémt, které¢ napodobuji inteligentni mySleni lidi je GPS,
neboli general problem solver (vSeobecny feSi¢ problémil). Tento systém,
vyvinuty v roce 1961 Allenem Newellem a Alexandrem Simonem, mé¢l za kol
fesit problémy, tak jak by je fesil ¢lovek. Protoze je téma tizce propojené s lidskou
mysli, spolupracovali s psychology. Disledkem spojeni téchto dvou obord, vznikl
novy pojem, ktery se jmenuje kognitivni véda. Ta spojuje psychologické
experimenty, vypocetni modelovani, neurovédu a dokonce 1 filozofii. To vSe za
ucelem nalezeni ovéfitelné teorie o fungovani lidské mysli. [1]

Systémy, které¢ mysli racionaln€ maji velmi staré koteny, které sahaji az do
obdobi 350 let pied nasim letopoctem. Jiz Aristotelés ve starovéku zavedl pojem
sylogismus, jejz slouzi k odvozeni tvrzeni na zakladé dvou piedchozich faktd.
Naptiklad:

Fakt — Sokrates je ¢lovek.

Fakt — Vsichni lidé jsou smrtelni.

Odvozeny zavér — Sokrates je smrtelny.

17



SZYMECZEK, Martin. Edukace umélé inteligence v mimoskolni vyuce

Zpusob tohoto mysleni byl zékladem pro logiku. Avsak vyuziti této logiky
muze byt problematické, zvlasté pti kombinaci s umélou inteligenci. Mize byt
velmi tézké a n€kdy az nemozné vyjadfit znalosti pomoci matematické logiky. A
i kdyz je znalosti mozné vyjadfit pomoci matematické logiky, miize dojit
k situaci, kdy soucasné schopnosti vypocetnich systémt nebudou dostacovat.
[1,2]

Systémy, které jednaji jako lidi, je mozno vytvofit. Jako ptiklad miize
poslouzit experiment, ktery navrhl Alan Turning, britsky matematik. Ten se snazil
inteligenci definovat experimentalné. Princip tohoto procesu spocival
vV komunikaci ¢lovék — stroj, ¢loveék komunikoval s druhou stranou pomoci
obrazovky a klavesnice, nevéd¢l zdali na druhé strané sedi dalsi ¢loveék, nebo
komunikuje s pocitacem. Pokud nedokazal urcit identitu druhé strany, tak byl
stroj oznacen za inteligentni. Aby systém mohl byt oznacen za inteligentni, tak by
podle pravidel testu mél zvladnout komunikovat s vySetfovatelem pomoci jeho
rodného jazyka, pracovat sinformacemi kter¢é mu byly sdéleny v pribéhu
podminkam, nebo vzorim chovéani. Tento test ma vSak jednu nevyhodu, je velice
subjektivni, zalezi totiz na inteligenci osoby, ktera test vykonavad a na jejim
usudku, ten se mize lisit u kazdé osoby a tak miize byt systém nékym vyhodnocen
jako inteligentni, a nékym jako neinteligentni. [1,3]

Snahou fady soucasnych vyzkumnych pracovist je navrhnout systémy,
které konaji racionalné. Jedna se o systémy, které Cini tak, aby dosahly svych
danych cili na zakladé¢ tvrzeni, o kterych ptedpokladaji, ze jsou pravdivé. V tomto
pfipadé uméla inteligence zkoumd racionalni agenty a jejich sestrojovani.
Racionalni agenti monitoruji jejich prostiedi a na zéklad€ poskytnutych informaci
uvazuji a konaji. Kdyz ma racionalni agent na vybér, tak si vzdy vybere zpisob
feSeni, ktery je k co nejvétsimu uzitku a pomuze dosahnout cile. [1]

2.2 Rizika umélé inteligence

I prestoze existuje nespocet definic, vSechny popisuji umélou inteligenci
velmi obecné a Zadnd nevymezuje, co to inteligence jako takové je. Navzdory
tomu, Ze neexistuje pfesna definice, tak jsme schopni vytvaret pomérné slozité
systémy, které¢ mohou byt potencionalnim nebezpecim pro lidstvo. Isaac Asimov,
autor sci-fi zanru, ktery miloval stroje a techniku proto pfisel se tfemi pravidly,
které roboti musi vzdy dodrzovat. [4, 5]

Zakon prvni pravi, Ze robot nikdy nesmi ublizit ¢lov€ku, ani svou ne¢innosti
dopustit aby ¢lovéku bylo ubliZzeno. [5]

Druhy zékon pravi, Ze robot musi vzdy poslechnout rozkaz od ¢loveka az na
vyjimku, kdy by ptikaz byl v rozporu s ptikazem prvnim. [5]
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Tteti zékon tikd, Ze robot musi vzdy chranit svou existenci, pokud tedy
ochrana jeho existence nebude v rozporu s prvnim a druhym zakonem. [5]

Pozdé&ji si Isaac Asimov uvédomil, Ze jeho zédkony nezarucuji naprostou
bezpecnost, a tak pridal nulty zdkon. Ten pravi, ze robot nesmi ublizit lidstvu, ani
svou necinnosti dopustit aby lidstvu bylo ublizeno. Neuvédomil si vSak, ze
pfidanim nultého pravidla ddva robotim moznost obchédzet zbylé tii zakony,
nebot’ kdyz mluvime o ,,lidstvu® tak to neni definovana mnozina. Co je lidstvo?
Muze to byt 7,9 miliard lidi, nebo také 200 lidi. Tento problém by se dal vyftesit
pfidanim pravidla zdkonu ochrany, to by znélo: ,,Tato sada zdkonli nesmi byt
meénéna nikdy, nikym a za zadnych okolnosti. Pokud ano, zapoj okamzitou
sebedestrukcei [5]“. Pridani zakonu ochrany vsak otevira dalsi skuliny, mohl by
vzniknout idedlni zabijak, slouzici jen k sebedestrukci. Je tedy uz jednoznacné,
ze tyto zékony jsou nedostatecné a Isaac Asimov se mylil. Zakony by musely
tvorit komplexni logickou strukturu, kterou by se roboti fidili a nebyli ji schopni
zmé&nit po prvnim spusténi. [5]

2.3 Historie umélé inteligence

V minulosti, v dobach starov€ku a stiedovéku, bylo inteligentni chovani
asto spojovano s uméle vytvofenymi entitami. Clovék se uz od pradavna
pokousel stvofit stroje, které by mu ulehéili praci. Uz v antickém Recku vznikla
povést o Héfaistosovi, chromém kovati antickych Boht a syna Dia a Héry. Ten
pry stvofil automatické méchy, které¢ se daly telepaticky ovladat. Poté stvofil
mechanické pomocnice, jez mély za ukol ho podporovat pfi chiizi, okiidlené
sandaly pro Herma a obra Talda. Ten m¢l za kol hlidat krétské kralovstvi, denné
obletél tikrat hranice a hazel tézké balvany na neptatelské lode. [5,6]
»homunkulus®, neboli ¢lovicek. Lidé se pokouseli o umélé vytvoreni homunkula
alchymistickou cestou. Jednalo se o bytost bez duse, nebot’ se pravilo, ze pravo
na vytvoreni duse naleZi jen Bohu. Proces jeho vyroby se skladal z riiznych fazi
hniloby, vyuZziti lidské krve a jinych nechutnosti. I Aristoteles véfil, Ze d€loha by
mohla byt nahrazena jinou teplou nadobou, do ni by stacilo dat sperma a né&jaka
surovina, ktera by slouZzila jako vyZiva pro homunkula, naptiklad hnijici maso.
Dalsi klasicti, sttedovéci a renesanéni filozofové vétili, ze malé stvoteni jako jsou
mouchy, v€ely, nebo Zaby mohou vzniknout jen z pouhé hmoty hnijiciho masa.
Jediné co stacilo pfidat, bylo opét sperma. Existuje kniha o kravé, ktera byla
uméle oplodnéna, nasledné stata a z ni se narodi homunkulus, jejz se krmi jeji
krvi. [5,7]

V 15. stoleti vykonal alchymista Paracelsa experiment, uméle oplodnil koné
a nechal sperma v déloze vyhnit. Myslel si, ze sperma sta¢i uzaviit do nadoby
S materidlem jako je opét hnijici maso, ¢i dokonce hntij. Jednim z nejzndméjsich
homunkuli je prazsky Golem, v ptfekladu z hebrejstiny znamenajici
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»hedokonalost®. Ten byl podle legendy stvofen z hliny, rabinem Lehudou Low
ben Becalélem. Golem se aktivoval tzv. §¢émem a dokdzal plnit i komplexni
ptikazy, do té doby nez byl udajné roku 1593 znicen. [5,7]

Nejednalo se vSak o jediného ,,robota“ v nasi historii. Papez Sylvestr II. si
udajné do Vatikdnu dovezl mechanickou hlavu az z Indie. Tato mechanické hlava
dokézala odpovidat na dotazy a vést konverzace. Papez o ni tvrdil, Ze fungovala
na jednoduchém principu po¢tu se dvéma ciframi, coZ ndm v dne$ni dobé
pfipomind binarni kod. I kdybychom chtéli sestrojit takovou hlavu v dnesni dobé,
tak by to byl obtizny ukol, proto miizeme piibéh o mechanické hlavé povazovat
za pouhou legendu. [5]

Prvni opravdovi roboti, kteti byli schopni se pohybovat a vykonévat
matematické ulohy se objevili az pozd¢ji. Prvni zdznam o takovém stroji, ktery
byl schopny primitivnich matematickych operaci, je z roku 1652. Jednalo se o
mechanickou kalkulacku Pascalina, ktera byla stvofena 28-letym Blaisem
Pascalem. [5]

Ve stejném stoleti zaCaly vznikat mechanické loutky, neboli ,,androidy*.
Leonardo da Vinci sestrojil mechanického Iva, ten mél za kol pfivitat Ludvika
XII. Mechanicky lev udajné pfiSel pies celou mistnost az ke krali, a na uvitanou
mu podal piedni tlapu. [5]

Dal§im robotem byla figurka hrajici na flétnu. Udajné byla piekrasna a
dokonce pohybovala i rty, dnes by se méla nachazet v kralovskych sbirkach. [5]

Avsak nejvétsim divem a vrcholem mechanickych automati je Kulibinovo
vejce, které pochazi z 18. stoleti. Jedna se o vejce, které se sklada s tisice
miniaturnich ozubenych kole¢ek. KdyZz se vejce natahne, tak piehraje
nékolikaminutové piedstaveni s hudbou. [5,6]

Vyvoj robotl se postupné rozvijel, po prvni svétové valce vznikali roboti,
ktefi dokazali zapalit cigarety. Neéktefi diky zabudovanym gramofonovym
deskam dokazali i mluvit. [5]

Roboti nasli vyuziti i ve vojenském primyslu, Walt Whitman sestrojil stroj
se jménem Occult. Jedinym Ukolem Occultu bylo zlikvidovat ostnaté draty a
nebezpeéné piekazky na bojisti. [5]

Termin ,,uméla inteligence* byl poprvé pouzit Johnym McCarthym na M. |. T. v
USA, vroce 1956. Ten tvrdil, Ze definice umélé inteligence zahrnuje robotiku — pocitace,
které komunikuji s okolim, neuronové sit¢ — napodobovani lidského mysleni, pomoci
matematickych algoritmi, expertni systémy — vyuziti pro raciondlni rozhodnuti v oblasti
mediciny a rozhodovani na bojisti. Hrani her — hrani Sachu, ¢i Go a posledni, zpracovani
hlasu - stroje by mély rozumét, co jim fikame a podle toho se i chovat. [5,10]

V tehdejsi dobé byly vétSinou stroje zaméteny pouze na jednu z téchto problematik,
zde mizeme jako piiklad zminit pocitac, jenZ slouzi k hrani Sacht. Jeho vyvoj zacal v
roce 1985 na univerzité¢ Carneieho-Mellonovych, pod jménem ChipTest. Pozd&ji byl
pfesunut do firmy IBM, kde byl pfejmenovén na ,,.Deep Thought®, neboli Hluboka
Myslenka. V roce 1989 byl pfejmenovan na ,,Deep Blue®, neboli Hluboka Modf. Tento
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superpocita¢ dokazal vyhodnotit az 200 milioni postaveni figurek na Sachovnici za
sekundu. Aby pocitac¢ otestovali, tak ho postavili proti svétovému Sampidénovi Sachu,
Garrymu Kasparovi. Poprvé, kdyz hrali zapas v unoru 1996, tak Kasparov zvitézil 4-2
nad Deep Blue. O dva tydny pozdé&ji se protivnici opét utkali, tentokrat byl v§ak Deep
Blue zdokonalen a zvitézil 3-2, s jednou remizou. Béhem zapasu pocitac¢ ptredpovidal
vSechny Kasparovy kroky, az 20 taht dopfedu. Deep Blue se tak stal prvnim pocitatem
na svéte, ktery porazil svétového Sampiona v Sachu, jeho vyvoj trval 13 let. Kasparov
prvni o pocitaci tvrdil, ze je to mimozemsky oponent. Pozdéji obvinil firmu IBM z
podvadéni a tfekl, Ze pocitac je chytry asi tak, jako budik. Ostatni mistfi, kteti se s Deep
Blue utkali, tvrdili ze kdyz proti pocitaci hrali, tak se citili jako by se na né& stile
ptiblizovala velka, neporazitelna zed'. Vitézstvi Deep Blue nad svétovym Sampidnem
bylo povazovano za obrovsky milnik v historii umélé inteligence a pozd¢ji o ném vznikly
filmy a knihy. [5,10,11,12]

Poté co Deep Blue porazil svétového mistra Sachu, tak programatoii museli najit
novou vyzvu. A touto vyzvou byla Japonska hra Go, jedna se o extrémné komplexni hru.
Ve srovnani se Sachy mé vétsi hraci desku a mnohem vice figurek, které se v ptipad¢ hry
Go nazyvaji ,kameny“. Existovalo spousty programi, které umély hrat Go, avSak
vSechny dokazaly hrat jen na amatérské urovni. A ani jeden nedokézal vyhrat proti
mistrim, aniz by mistii nebyli handicapovani. V roce 2012 se utkal program Zen s
profesiondlnim hra¢em Masakim Takemiyou, toho dvakrat porazil. Opét toho byl
schopny jen protoze Masaki Takemiyo hral s handicapem. Pozdé&ji se dalsi program se
jménem Crazy Stone utkal s dal$im profesionalnim hracem Yoshiou Ishidem, program
zvitézil. Ale opét, jen diky handicapu na strané Yoshia. [5,10,12,13]

Vsechno se vSak zménilo po néastupu AlphaGo na scénu. Jednalo se o program,
ktery byl vyvijen DeepMind Technologies. Tento projekt zacal v roce 2014 a vyuzival
technologie ,,deep learning®, neboli hluboké uceni. Ta vyuziva algoritmy k tomu, aby se
program sam ucil. Kdyz se program AlphaGo utkal s ostatnimi programy jako Zen a
Crazy Stone, tak z 500 zapast vyhral 499. AlphaGo béZel pouze na jednom pocitaci a
mél 1 pfesto obrovskou uspésnost, byl to neuvétitelny pokrok. Poté se AlphaGo utkal opét
s ostatnimi programy, tentokrat vSak bézel na vice pocitacich a mél pres 1200 centralnich
procesovych jednotek (CPU) a ptes 170 grafickych karet (GPU). Z 500 her vyhral vSech
500. [5,10,12]

KdyZ byl otestovan proti ostatnim programiim, byl pfipraven utkat se s Evropskym
mistrem Go, ktery se jmenoval Fan Hui. Program zvitézil 5-0, jednalo se o prvni program,
ktery porazil profesionalniho hra¢e Go na celé hraci desce, bez handicapu.

Dal8im protivnikem AlphaGo byl profesiondlni hra¢ Lee Sedol, jenz byl uznavan
jako jeden z nejlepSich hract Go na svéte. Z péti her AlphaGo vyhrél ¢tyfi a prohrél pouze
jednu. Lee Sedol se tak stal jedinym clovékem na svété, ktery kdy porazil AlphaGo.
Program béZel na pocitaci s 1920 centralnimi procesovymi jednotkami a 280 grafickymi
kartami. Za vyhru nad Lee Sedolem firma DeepMind Technologies ziskala jeden milion
americkych dolart, které darovala charité. [5,10,12,13]
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Pozdéji se 30. prosince roku 2016 na korejském internetovém serveru, ktery slouzil
ke hrani hry Go, objevil novy ucet se jménem ,,Magistr*. Ten se utkdval v zapasech s
profesiondlnimi hraci z celé Koreji. Dalsi den se piejmenoval na jméno ,,Mistr* a o den
pozdéji se presunul na dalsi server FoxGo, kde se utkaval s dalSimi profesionalnimi hraci
Go. Po Sesti dnech, odehral 60 zapast a neprohral ani jeden. Porazil vSechny hrace, kteti
mu piisli do cesty. Véetné nejvyse umisténého hrace Ke Jie. DeepMind Technologies
poté pfiznala, Ze Gcet se jménem Mistr byl ucet na kterém hréla vylepSena verze AlphaGo,
ktera se jmenovala AlphaGo Master. Vsichni byli pfekvapeni hernim stylem AlphaGo
Master. Ke Jie tekl ,,Poté co lidstvo stravilo tisice let na zlepSovani naSich taktik, tak
ptisly pocitace a fekly nam, ze Go hrajeme naprosto Spatn¢€. Dokonce bych si dovolil i
tvrdit, ze se nikdo za celou historii Go ani nepfiblizil po okraj opravdovému Go.*
[5,12,13]

V roce 2017 na Future of Go Summit se AlphaGo Master opét utkal s hracem Ke
Jie, ktery byl nejvyse umisténym hra¢em Go na svété, kde AlphaGo Master zvitézil 3-0.
Poté se utkal proti nékolika ¢inskym hracim, kteti kdyz byli porazeni, utvofili tym péti
hrac¢t a pokusili se porazit AlphaGo Master. Program pies vSechny marné pokusy
profesionalnich hract Go zistal neporazeny, a nasledné byl ukoncen. [5,12,13]

To vsak nebyl konec, o par tydnti pozd¢€ji tym, ktery pracoval na AlphaGo vydal
novy program se jménem AlphaGo Zero. Tento program se ucil pouze z her, které hral
sam proti sob¢. Bez zadnych dat z okolniho svéta, nebo ¢loveka. Trvalo mu pouhé tfi dny,
aby porazil verzi AlphaGo ktera se utkala proti evropskému mistrovi. Nad touto verzi
vyhral 100 her ze 100. Na troven AlphaGo Master se dostal za 21 dnid. Po pouhych 41
dnech predcil vsechny verze AlphaGo. [5,12,13]

V prosinci roku 2017, DeepMind Technologies zdokonalila AlphaGo Zero do
jednoho algoritmu, ktery se jmenoval AlphaZero. Tento algoritmus dosahl neskute¢nych
vysledkii. Za pouhych 24 hodin dosahl nadlidské urovné hrani Sachu, shogi a Go. [5,12]

AlphaGo trvalo pouze rok, nez byl schopny porazit svétové mistry Go, a AlphaZero
to zabralo pouze jeden den, coz je pouhy zlomek Casu ve srovnani s vyvojem Deep Blue,
ktery trval 12 let. [5,12,13]

Jedna z dal$ich her, ktera byla povazovana za nefeSitelnou je poker. Hlavnim
ditvodem pro¢€ si vSichni mysleli, Ze uméla inteligence bude s pokerem mit problém je, Ze
hra¢ nikdy nema vSechny informace o hi'e a o rozdanych kartach. JelikoZ je tato informace
o kartdch nezndma4, tak hra¢i mizou blafovat. CoZz by pro umélou inteligenci mohlo
postradat velky problém, nebot’ postrada ,,intuici®, kterou by mohla nasledovat. V roce
2016 tym z University of Alberta zacal vyvijet program se jménem DeepStack, na jehoz
vyvoji se také podileli ¢esti studenti. DeepStack v roce 2017 porazil profesiondlniho
hrace pokeru a prokazal tak, ze uméla inteligence je schopna strategického mysleni. [10]

Kreativita byla dlouhou dobu povazovana za jednu z klicovych schopnosti, kterou
uméla inteligence neméla, proto si lidé myslel ze nedokaze napsat text, ktery by byl
nerozeznatelny od knihy napsané ¢lovékem. V této souvislosti si miiZeme pfipomenout
Turingtiv test. Model GPT-3 v roce 2020 dokazal, ze je mozné, aby takovy text, ktery je
nerozeznatelny od toho lidského napsal. [10]
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3 UMELA INTELIGENCE V PRUMYSLU 4.0

Primysl 4.0 je koncept, ktery vznikl v Némecku, ten spociva v integraci novych
technologii do vyrobnich procesti za ucelem posileni produkce a efektivity vyroby v
minteligentnich tovarnach®. Navazuje na ptedchozi primyslové revoluce, proto bychom
si méli pfipomenout ¢eho v nich bylo dosazeno. [14,15]

3.1 Prvni primyslova revoluce

Prvni prumyslova revoluce nastala v druhé poloving 18. stoleti. Hlavnim symbolem
této revoluce se stal parni stroj. Do této doby byla vSechna prace vykonavana ru¢né, ¢i za
pomoci zvitat. Parni stroj v§ak umoznil pfechod od ruéni vyroby na tovarni a strojni
vyrobu za pomoci parni energie. Tato zména vyrazné zvysila produktivitu a umoznila
nam vyuzivat nové zdroje, jako je predevs$im uhli. [15,16]

3.2 Druha pramyslova revoluce

O stoleti pozdéji se zapocala druha pramyslova revoluce a trvala az do 19. stoleti.
V tomto obdobi zacaly vznikat pasové linky a dochazelo k postupné elektrifikaci.
Nasledkem téchto invenci je rozvoj masové vyroby, jez mél velky dopad na primyslovy
sektor. Redukovaly se naklady na vyrobu jednotlivych véci a zvysila se jejich
produktivita. Tato revoluce je Casto spojovana s vynalezem Fordovy montazni linky, diky
které se Cas pottebny na sloZeni jednoho auta snizil z dvanacti hodin na jednu hodinu a
téicet tfi minut. [15,16,17]

3.3 Treti primyslova revoluce

Tteti primyslova revoluce, také znama jako digitalni revoluce zapocala na konci
20. stoleti a trvd do dnes. Je spojovana s automatizaci a pfechodem na digitalni
technologii. Vyznamnym prilomem v této revoluci je zavedeni PLC do vyroby. Jedna se
o maly pocitac, ktery byl pouZit k fizeni a automatizaci primyslovych procest. Tato
revoluce pfinesla nam, v dne$ni dob¢, jiZ mnoho zndmych invenci. Naptiklad fotoaparaty,
mobilni telefony a hudebni nosice, které nahradily pfedchozi audiokazety. [15,16,18]
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Obr. 1) casova osa primyslovych revoluci [19]

3.4 Ctvrta primyslova revoluce

Nyni se nachazime ve ¢tvrté pramyslové revoluci, neboli pramyslu 4.0. Ten, jak jiz
bylo zminéno, stavi na pokroku ptedchozich primyslovych revoluci, posouva tento vyvoj
jesté dale a snazi se integrovat nové pokrocilé technologie jako je internet véci, uméla
inteligence, strojové uceni, proces analyzy, robotiku a automatizaci, aditivni vyrobu a
kybernetickou bezpecnost do vyrobniho procesu za ucelem zlepSeni efektivity vyroby,
zvyseni kvality a automatizace. [14,15]

Vyrobni tovarny se diky témto procestim stavaji chytiejsi, proto se jim také tika
inteligentni tovarny. Tyto moderni tovarny jsou vybaveny pokroc¢ilymi senzory, softwary
a robotikou. ShromaZd’uji obrovské mnoZstvi dat, které vznikaji béhem vyrobnich
procest. Tyto data se dale analyzuji, za uc¢elem zvySeni produkce a snizeni nakladd na
vyrobu a spotteby energie. Pokrocilejsi softwary dokonce dokdzi do tohoto procesu
analyzy zapojit i zpétnou vazbu od zikaznické podpory. Cim vice jednotlivé procesy
propojime s fidicim softwarem a ¢im vice dat tomuto softwaru poskytneme, tim vétsi
Sance je, ze tento umélou inteligenci fizeny software dokaze najit komplexni propojeni,
které clovek jesté nevidi. [14,15,20]

Technologie, bez které by uméla inteligence v Primyslu 4.0 nemohla existovat:

e Primyslovy Internet véci (Industrial Internet of Things) - jedna se o oznaceni
pro sit’ fyzickych zafizeni. VSechny stroje v inteligentni tovarné jsou
vybaveny softwarem, senzory a dalSimi technologiemi, které umoziuji sbér
dat v realném Case o stavu, vykonu a umisténi jednotlivych zafizeni v tovarné.
Data, které jsou sesbirany, jsou nasledné sdilena do cloudového systému. Kde
se zpracovavaji a analyzuji. [15,21,22]

e Internet véci (Internet of Things) — Casto byvad zaménovan za primyslovy
internet véci, ale oba dva pojmy se lisi v jejich vyuziti. Internet véci se hlavné
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zamé&fuje na propojeni zafizeni napfi¢ riznymi odvétvimi. Vyuziti si tak najde
naptiklad v zemédélstvi a zdravotnictvi. Hlavnim G¢elem internetu véci je sbér
dat a jejich nasledna analyza, kterd umoznuje automatizaci procest, zvyseni
kvality a efektivity. Primyslovy internet véci, ktery se soustiedi na propojeni
strojui a zafizeni v tovarndch se tak 1isi od internetu véci, ktery se soustiedi na
propojeni zatizeni ve vSech riznych oblastech. [15,21,22]

e Rozsifena realita (Augmented Reality) — umoznuje spojit digitalni obsah
S realnym prostfedim s vyuzitim chytrych bryli, nebo mobilniho telefonu.
Diky této technologii mizeme napiiklad pozorovat data internetu veéci
Vv realném Case, ¢i digitalizované instrukce k opravé. [21,23]

e Autonomni roboti (Autonomous robots) — jedna se o novou generaci robota.
Roboti jsou naprogramovani tak, aby dokazali plnit néro¢né tukoly
S minimalnim lidskym zasahem. Analyzuji a nésledné konaji na zakladé
informaci, které ziskavaji diky senzoram. [21,24]

e 3D tisk (3D print) — zpocatku byl vyuzivan k tisku prototypt. V dnesni dobé
se da vyuzivat i pro hromadnou vyrobu, obzvlasté v situacich, kdy by
distribuce jednotlivych souéastek byla nakladna, tak sta¢i pouze zakoupit
potiebny material a soucastky vytisknout az na misté. [21,25]

e Horizontalni a vertikalni integrace (Horizontal and vertical integration) —
Horizontalni integrace se soustiedi na propojeni procest na stejné urovni, coz
dosahuje efektivnéjSiho toku informaci. Vertikélni integrace se zamétuje na
propojeni rtiznych trovni organizace, jako je napiiklad obchodni proces,
prodej, marketing, vyzkum, vyvoj a zakaznické sluzby. [21,26]

e Vypocetni cloud (Cloud Computing) — je zdkladnim kamenem pro Primysl
4.0. Poskytuje vypocetni sluzby, ulozisté, server, software a analytické
nastroje prostfednictvim internetu. M4 obrovskou vyhodu toho, Ze tato sluzba
miZze byt externi a tak si dand firma nemusi pofizovat software a hardware
potiebny k tomuto procesu, ¢imz muze sniZit pocatecni naklady pro malé a
sttedni vyrobce. Ddle realizuje Gplnou konektivitu mezi internetem véci a
softwarem. Umoznuje do celého procesu integrovat informace o prodeji,
distribuci, vyrobé a poptavce po daném zbozi. [15,21,27]

e Uméla inteligence a strojové uceni (Al and machine learning) — umoznuji
maximalni vyuZiti vSech informaci shromazdénych nejen z tovarny, ale také
Z obchodnich jednotek a zdroji tietich stran. Uméld inteligence muze
monitorovat a predvidat poruchy, automatizovat operace a sledovat obchodni
procesy. [15,21]

e Okrajoveé vypocty (Edge Computing) — je €asto nezbytné provadét analyzu dat
Vrealnem Case pfimo na misté, tedy na ,okraji“. Timto procesem se
minimalizuje Casové zpozdéni mezi vytvoifenim dat, jejich odeslanim a
ziskanim okamzité odpovédi. Napiiklad pii vyskytu poruchy, je potteba
okamzitého zasahu. Na cely proces shromazdéni dat, zaslani dat do cloudu a
ziskani odpovédi by tedy nebyl ¢as. Navic by rychlost celého tohoto procesu
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zavisela na spolehlivosti sité. Cely tento proces by tak mél za nasledek snizeni
bezpecnosti. [15,28]

Kybernetické zabezpeceni (Cybersecurity) — V minulosti nebyla ptikladana
dostate¢na vaha kybernetické bezpecnosti. S rostouci konektivitou bez
spravného zabezpeceni hrozi vyznamna rizika Skodlivych Gtokt a malward,
které by mély za pfi¢inu ztratu zisku. [15,21]

Digitalni dvojce (Digital Twin) — jedna se o virtudlni repliku vyrobniho
procesu, linky nebo tovarny. Tyto digitalni dvojcata vyuZzivaji vSech
dostupnych dat ze senzorii, zafizeni a pocitacl. Zpracovanim vsech téchto dat
mohou vyrobci zlepsit produktivitu, inovovat nové produkty a optimalizovat
ty staré. Simulaci vyrobniho procesu mohou naptiklad dosdhnout objeveni
nového zpusobu vyroby, ktery bude efektivngjsi. [15,21,29]

3.5 Vyhody

Koncept prumyslu 4.0 lze aplikovat na vSechny typy pramyslovych spole¢nosti.

Aplikace umélé¢ inteligence a pokrocilych technologii do primyslovych procest prinasi

spousty vyhod pro cely priimysl. Mezi hlavni vyhody patii:
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Automatizace — muzeme dosahnout nepfetrzitétho provozu, zvySeni
produktivity a efektivnéjsiho vyuziti surovin. [30,31]

Roboticka procesni automatizace (Robotic Process Automation) — uméla
inteligence automatizuje opakujici se ukoly, coz ma také za nasledek
zvySeni produktivity. [30]

Vyssi aroven kvality — pii spravném naprogramovani budou stroje délat
mén¢ chyb neZ lidé. Navic je vyrobky, ¢i data mozné automaticky
kontrolovat a v piipadé potieby opravit. [30,31]

Zvyseni bezpe¢nosti — nebezpetné a rizikové ukoly mohou byt vykonavéany
strojem, nebo robotem. Coz bude mit za nasledek zvySeni bezpecnosti,
nebot’ pracovnici nebudou vystavéni rizikovym situacim. [30,31]

Vyuziti v medicin€é — umoznuje rychlé diagnozy. V ptipad¢ potieby se mlize
starat o pacienty, ktefi trpi nakazlivou chorobou. [30]

Reseni komplexnich ukolti - uméla inteligence je schopna zpracovavat
obrovské mnozstvi dat s velkou rychlosti a piesnosti. [30]

Preventivni udrzba — cely proces vyroby je sniman a analyzovan, to
umoznuje um¢lé inteligenci predvidat poruchy. [30,32]

Zakaznickd podpora — generace automatickych zprdv pomoci chat botl
umoznuje nepretrzitou zakaznickou podporu. [30]
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3.6 Nevyhody

I kdyz implementace umélé inteligence v prumyslu 4.0 pfinasi nespocet vyhod, je
dalezité¢ brat v uvahu také jeji nevyhody, které s sebou piinasi. A takovych nevyhod
existuje spousta:

e Nedostatek odbornikii — v priimyslu 4.0 je ¢astym problémem nedostatek
odbornikli s pottebnymi dovednostmi a znalostmi v oblasti umeélé
inteligence. [33,34]

e Naklady — pofizeni technologie um¢lé inteligence miize byt velmi nékladné,
zejména pokud se jedna o slozité technologie. Kromé& potizovacich naklada
je treba zohlednit i néklady na opravy a udrzovani systémi umélé
inteligence. [33,34]

e Casova naro¢nost — implementace umélé inteligence miiZze byt Gasové
naro¢ny proces. Vyzaduje spousty planovani a testovani. [33]

e Interoperabilita — jedna se o schopnost ruznych systémut a technologii
vzajemné spolupracovat, komunikovat a vymeénovat si data a informace.
Neni vzdy zaruceno, ze vSechny komponenty v prumyslovém prostiedi
budou schopny vzajemné komunikovat. [33,35]

e Etické obavy — ztrata pracovnich mist a potieba pieskoleni zaméstnancu.
[33]

e Ochrana soukromi — S rostoucim mnozstvim dat vyuzivanych v primyslu
4.0 nastava riziko jejich uniku, ¢i zneuziti. [34]

Pted implementaci umélé inteligence do prumyslu je dilezité zvazit vSechny jeji

vyhody a nevyhody, které sebou piind$i. Prestoze nabizi nespocCet vyhod, nesmime
opomijet ani potencionalni nevyhody.
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4 VYUKA UMELE INTELIGENCE NA
STREDNICH SKOLACH

Umeélé inteligence ovlivituje nds kazdodenni zivot a stfetdvame se s ni prakticky vSude
béhem naseho vSedniho dne. Miize nam slouzit jako excelentni pomticka pro rozvoj a
vzdélavani, avSak vyucuje se viibec na stfednich Skolach?

4.1 Piepis rozhovoru o vyuce umélé inteligence na stiedni Skole
Warblington s Artem Nugmanovem

Martin: Mohl bys mi na zaklad¢ svych znalosti definovat umélou inteligenci?

Artenug: Uméla inteligence je pocitacovy systém, ktery miize provadét akce podle prani
a vyuziva jiz dostupné znalosti. Nékteré z téchto systému jsou natolik pokrocilé, ze dokazi
kompilovat informace do formy, kterou lidé snadno pochopi.

Martin: Setkal ses béhem svého studia s né&jakymi konkrétnimi ptiklady umélé
inteligence?

Artenug: Béhem mého studia ve Skole jsme se v hodinach viibec nevénovali umélé
inteligenci. Zucastnili jsme se kurzu, ktery se soustiedil pfevazné na kybernetickou
bezpecnost a ochranu pied kyberSikanou. Nicméné kdyz jsem se doma pfipravoval na
pisemky, tak jsem vyuzival chatGPT k tomu, abych ziskal podrobnéjsi vysvétleni na
zkouskové otazky. Muzu fict, ze chatGPT mi ve vyuce vyrazné pomahal v porovnani s
pouhym vyhledavanim na Google.

Martin: Ocenil bys, kdyby se ve §kolach vice vénovalo vyuce umélé inteligence?
Artenug: Vyuka umélé inteligence uciteli je pomérné problematicka, nejen Ze jim
postupné bere praci, ale vétSina ucitell ji také nerozumi. Myslim si, Ze by bylo dobré,
kdyby ucitelé seznamili studenty alespoil na zakladni Grovni s umélou inteligenci. Aby si
studenti byli védomi této moZnosti, kdyZ si nevi rady pti studiu. Mnoho lidi totiz ani
nepfemysli o tom, Ze by uméld inteligence mohla byt ndpomocnéd a snazi se danou
problematiku fesSit pomoci ucebnic, které byly vydany pied vice nez deseti lety.

Martin: Je néco konkrétniho, co by ses chtél o umélé inteligenci naucit ve Skole, nebo bys
radéji ziskal obecné znalosti a informace, které by ti pomohly ve vyuce?

Artenug: Myslim si, Ze by bylo lepsi poskytnout studentim obecné znalosti, naptiklad
tim, Ze by ucitelé hovotili o umélé inteligenci pii zadavani domacich tikold nebo projekti.
Naptiklad by mohli fict: "Pokud se zaseknete, zkuste pouzit chatGPT k vysvétleni." To
by také usettilo ucitelim mnoho ¢asu. Nicmén¢ hlubsi znalosti o umé¢lé inteligenci nejsou
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skute¢n¢ potteba az do univerzitni irovné, pokud se studenti chtéji naudit vyvijet umélou
inteligenci nebo podobné véci.

Martin: Zminil jsi, Ze mas pocit jako by uméla inteligence brala praci ucitelm.
Artenug: Ano, studenti se v ur¢itém smyslu stavaji stale méné zavislymi na ucitelich.
Osobné si stale cenim piitomnosti fyzickych uciteld, ale existuje mnoho lidi, naptiklad s
Aspergerovym syndromem, ktefi maji potize s komunikaci s lidmi a pro n¢ je uméla
inteligence jednodussi volbou.

Martin: Pokud by se umé¢la inteligence vyucovala ve skolach, myslis si, ze by méla byt
soucasti stavajicich pfedmétl, nebo by se méla vyucovat jako upln€ novy predmét?
Artenug: Myslim si, Ze by um¢la inteligence méla byt propojena s ostatnimi predméty,
mit ji jako samostatny pfedmeét by bylo obtizné, protoze neni pfili§ mnoho obsahu a Skoly
by musely investovat do ucitelti apod. Mozna by bylo vhodné potfadat seminare ¢as od
¢asu na toto téma. Nicméné by neméla byt hlavnim pfedmétem, pravdépodobné by
spadala do kategorie informatiky.

Martin: Jaké si myslis, Ze jsou vyzvy spojené s implementaci umélé inteligence do
vzdélavani?

Artenug: Skute¢nost, Ze je umela inteligence tak nova, ma za nasledek, ze o ni mnoho lidi
nema piili§ mnoho znalosti a tim padem neni mnoho odbornikd, ktefi by ji mohli
vyucovat. To by znamenalo, Ze studenti by se museli ucit jesté vice v jiz nabitém rozvrhu.

Martin: Je néco co bys chtél tici zdvérem?

Artenug: Bylo by skv¢lé, kdybychom dokazali zaujmout vice lidi umélou inteligenci a
tim vytvofit vice pracovnich ptilezitosti pro vyvojaie softwaru a dalsi. To by mohlo zvysit
zajem lidi o programovani a postupné vést k vytvoreni témét dokonalé umélé inteligence.
Ta by dokdzala vykonavat ukoly, o kterych si ani neumime pifedstavit. Samoziejmé je tu
ale také problém jako Skynet. Co kdyby uméla inteligence dosahla pfili§ vysokého stupné
rozvoje a zacala se nas pokouset ovladnout? Existuje obava, Ze by se uméla inteligence
mohla snadno stit nastrojem masového niceni. Proto se né¢kteii 1idé obdvaji a chtéji
zastavit rozvoj umélé inteligence jesté predtim, nez bude pfiliS pozdé.

4.2 Prizkum zaméfeny na mimoskolni vyuku umélé inteligence

I kdyZ jsem prosel fadu webovych stranek stfednich Skol, nenaSel jsem nikde
explicitné text, ktery by prokazoval, Ze se problematika umél¢ inteligence probira v rdmci
vyucovanych predméti. Nicméné, ze stranek internetu vyplyva, Ze existuji internetové
kurzy, seminare a krouzky, které se touto problematikou zabyvaji:

e Vividbooks - Jedna se o vyukovy webinaf pro ucitele, ktery ma za ukol
vysvétlit zékladni pojmy umélé inteligence, piedstavi materidly a ukaze
jak je implementovat do vyuky. [36]
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e Al détem — Tato webova stranka nabizi spoustu materidlu o umelé
inteligenci, jak uz pro ugitele tak i pro zaky. Zaci zde mohou najit videa,
které maji za ucel postupné studenty seznamit s umélou inteligenci.
Ucitelé zde mohou najit napiiklad piirucku, jak zaclenit ChatGPT do
vyuky. [37]

e Machine Learning College — Nabizi studijni program, jehoz cilem je
ziskani pottebnych dovednosti za ucelem ndvrhu vlastnich machine
learning feSeni. Také nabizi kurzy, které maji za tkol seznamit ucastniky
o umg¢l¢ inteligenci. [38]

e Vzd¢lani budoucnosti — Stranka nabizi ,,online krouzky pro déti, které se
zabyvaji programovanim a predstavenim zakladnich pojmii, potfebné pro
znalost umélé inteligence. [39]

Jelikoz se uméld inteligence na stfednich Skolach nevyucuje, predkladam
Vv bakalarské praci navrh, zaméfeny na mimoskolni vzdélavani zaka stfednich a
zékladnich Skol. Naptiklad pti navstévé vzdélavaciho centra VIDA! science centrum
Brno.

4.3 Praktické vyuziti umélé inteligence a aplikaci pro efektivni vyuku

Vyuzivani aplikaci pfinasi do vyuky mnoho pftilezitosti a vylepSeni. Existuji
spousty, které studentim a také ucitelim nabizi pomoc S vyuzitim pouhého telefonu.
Naptiklad:

e Photomath - s jeho pomoci miizeme vyfotit matematicky problém se kterym
si nevime rady, aplikace ho za nds vyftesi a ukdZze nam vysledek. Pokud si
nevime rady, jak se k vysledku doslo, tak nam aplikace vysvétli cely proces
krok po kroku a zaroven ke vS§emu dolozi obecné rovnice, které ve vypoctu
byly pouzity. [40,41]

e Duolingo —aplikace, ktera se nam snazi napomoci s u¢enim nami zvoleného
ciziho jazyka v kratkych a efektivnich lekcich. [40]

Studenti mohou také vyuZivat virtudlnich asistentii pro zlepSeni vyuky. Virtualni
asistenti jsou programy, které jsou schopné komunikace s uzivateli. Jako priklad nam
mize poslouzit asistent IBM Watson Education. Tento program interaguje se zaky,
odpovidaji jim na otazky a vysvétluje problematiku. Nasledné tento program analyzuje
praci zaka a podava detailni informace o kazdém jednotlivém studentovi. [40, 42]

DalSim programem, ktery ma za uc¢el pomoci ucitelim ve vyucovani je Presenter
Coach. Jedna se o funkci v PowerPointu, ta umoznuje uditeli trénovat své prezentacni
schopnosti v angli¢tiné. Program sleduje tempo mluvy a srozumitelnost, aby mohl
nasledné poskytnout zpétnou vazbu. Coz ve vysledku zlepsSuje prezentacni schopnosti a

vvvvvv

zpusob vysvétlovani. [40,43]
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4.4 Zac€lenéni déti S mentilnimi poruchami pomoci umélé inteligence

MozZnosti, které nam umélé inteligence nabizi jsou velmi slibné. Technologie umélé
inteligence ma velky potencidl zménit vzdélavani studenti. Muze nam poskytnout
personalizované uceni, ¢i personalizovanou zpétnou vazbu. Nésledné mtize cely nas
proces vzdelavani zanalyzovat a navrhnout nam nas vlastni pfizptsobeny proces uceni.

Timto se otevira obrovska moznost pro zaky se specialnimi potiebami. Technologie
strojového uceni od Googlu, uz od roku 2009 dokaze prevadéet fe€ na text. Google tuto
technologii posunul jeste o krok dale v roce 2017, kdyz ptidali algoritmus, ktery dokaze
rozpoznat potlesk, smich, hudbu a dalsi véci. Tato technologie je spiSe vyuzivana
v aplikacich jako je YouTube, aby pomahala neslySicim pomoci titulki. Facebook v roce
2016 spustil funkci, ktera za pomoci technologie rozpoznavani obrazu vytvaii textovy
popis obrazu. Ta m4 za kol napomoci nevidomym, nebo zrakové postizenym lidem.

Vyzkumnici z IBM se timto inspirovali a zacali vyuzivat program spole¢nosti
Watson, aby vytvofili nastroj pro upfesnéni obsahu. Tento nastroj ma za ukol pomoci
lidem s autismem tim, Ze nahradi rizné metafory v textu za srozumitelnéjsi vyraz, nebo
rozdé€li dlouhé véty se kteryma by si jinak nevédéli rady. [44]

Lékarska fakulta University of Massachusetts vyuZziva tento program a snazi se
pfijit na nové cesty, jak by mohli pomoci lidem s poruchami ¢teni nebo autismem. Silné
usiluji o nalezeni zpisobu, ktery by mohl vyuzivat nastroj pro upfesnéni obsahu k pomoci
autistickym studentiim na stfednich skolach. [44]

Dnesni moderni spole¢nost stale vice a vice spoléha na komunikaci a praci s
pocitacem a elektronikou. Pro lidi s autismem, nebo mentalnim postiZenim je nezbytné,
aby jim umé¢la inteligence pomahala udrzet krok s rychlym vyvojem svéta. [44]

4.5 Vyhody vyuky umélé inteligence

e Individualizuje vyuku pro kazdého studenta zvlast’ a ptizplisobi se kazdému
studentovi dle jeho potfeby. Umozni to tak kazdému studentovi ucit se dle svého
tempa. [40,45]

e Ziskani a rozvijeni dovednosti v ramci digitdlni gramotnosti. Integrace umeélé
inteligence do vyuc¢ovani umozni zaklim naucit se jeji zakladni principy a dale je
rozvijet. Osvojeni t€chto dovednosti se pro vétSinu zaki stava neptrehlédnutelnou
soucasti jejich cesty k tispésné profesionalni draze. [40]

e DokaZze napomahat détem s mentalnimi poruchami. Umé¢la inteligence bude
reagovat na to, co déti uzZ umi a bude jim nadale poméhat se v dané Cinnosti
rozvijet. A naopak, dokaze ptijit s ¢im ma zak potize a nadale mu piizplsobit
vyuku. [40]

e Umozni odhalit nedostatky, nejen na stran¢ zaka, ale i na stran¢ ucitele. Uméla
inteligence miiZze poskytnout zpétnou vazbu jak i studentovi, ktery vypracoval
domaci ukol, tak i uciteli, ktery tento domaci ukol zadal. [45]
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Vyuziti umél¢ inteligence mize zvysit atraktivitu vyuky pro nékteré zaky, tudiz
je vetsi Sance Ze se zak zapoji do daného vzdé€lavaciho procesu. [45]

Okamzita zpétna vazba pomuze zaklim lépe porozumét svym chybam a zlepsit si
své dovednosti. [45,46]

4.6 Nevyhody implementace umélé inteligence

32

Etické riziko je jednim z klicovych faktord pfi hodnoceni vyhod a nevyhod
integrace umélé inteligence ve Skolstvi. Existuje obava, ze zaci mohou vyuzivat
umélou inteligenci pro vypracovani svych praci. [46]

Zavislost zakti na umélé inteligenci mtize vést ke ztraté kontaktu mezi ucitelem a
zakem. I kdyz uméla inteligence mize poskytovat rizné vzdélavaci a interaktivni
funkce, nedokaze zcela nahradit lidského ucitele. [46,47,48]

Pii praci s osobnimi daty existuje riziko zneuziti dat a ohrozeni soukromi. [46]
Implementace a integrace um¢lé¢ inteligence do vyuky vyzaduje velké investice.
Je dulezité zohlednit naklady za software, licence a odborniky, ktefi nauci zéky a
studenty s témito prostiedky pracovat. [48]

Ztrata kreativniho mysleni, kvuli zdvislosti na automatické odpovédi od umélé
inteligence. [47,48]

Ptilisna zavislost vyuky na technologii mize vést k jejimu pferuseni v piipadé
poruch, aktualizaci, nedostate¢ného internetového piipojeni nebo nefunkénosti
systému. [48]
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5 ZPRACOVANI NAVRHU POSTERU PRO VIDA!
BRNO

5.1 Prvni poster — definice, vyuziti, historie

Co to umé¢la inteligence vlastné je?

Umél4 inteligence je disciplina v oboru informatiky. Zaméfuje se na vytvareni umélych
procesu, které¢ na urcité urovni pripominaji fenomén lidské inteligence. Jejim cilem je
dosahnout schopnosti jako je uceni se, uvazovani a kreativita.

Umeéla inteligence se zejména vyuziva v
e Primyslu — umoziiuje automatizaci, coz vede k zvySeni produkce, vyssi kvalité,
zvySené bezpecnosti a potenciondlné vyssim ziskam.
e Skolstvi — individualizaci vyuky, rozsifeni zdroji a materiald, poskytuje
okamzitou zpétnou vazbu a nabizi podporu zaklim s mentalnimi poruchami.
e Zdravotnictvi — napomaha s analyzou dat, diagnostikou nemoci, monitorovanim
pacientll a péci o pacienty s Vysoce infek¢nimi nemocemi.

e Vyzkumu - objevuje nové poznatky a dokaze analyzovat obrovské mnozstvi dat.

Ohlédnuti do minulosti
Od starovéku se $ifi povésti a myty, které pretrvaly az do soucasnosti. Ackoli véda a
technologie byla omezena, tak se lidé uz i tehdy snazili stvofit inteligentni stroje a bytosti.

Uz v antickém Recku vznikla povést o Héfaistosovi, ten pry stvofil obra Taloa. Obr mél
za ukol hlidat hranice krétského kralovstvi a chranit ho pied neptateli.

Ve stfedovéku se lidé pokouSeli o umélé vytvoreni lidské bytosti bez dusSe, tedy
homunkula. Proces jeho stvofeni se skladal z riznych surovin jako je napiiklad hnijici
maso, sperma a lidska krev. I Aristoteles véfil, Ze smichanim téchto surovin v nadobg,
muze stvorit bytost podobné té lidské. Jednim z nejznaméjsich homunkultl je prazsky
Golem, ten byl podle legendy stvotfen z hliny a dokézal plnit i komplexni piikazy.

Prvni pouziti terminu ,,umé¢la inteligence® prob&éhlo na M. I. T. v USA, v roce 1956. Johny
McCarthy zde definoval umélou inteligenci jako oblast védeckého a technického
vyzkumu, kterd se zabyva vytvarenim pocitacovych systému, jez vykazuji schopnosti
podobné lidské inteligenci.

V roce 1985 zapocal prvni vyvoj pocitace slouziciho pouze k hrani Sachu. Tento pocita¢

proSel postupnym vyvojem a dostal jméno "Hluboka Modi". Byl schopen vyhodnotit az
200 miliont postaveni figurek na Sachovnici za sekundu. V ramci testovani pocitac Celil
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svétovému Sampionovi Sachu, Garrymu Kasparovi. V jejich prvnim zépase v tnoru 1996
pocita¢ prohral 2-4. Védci tento pocitac zdokonalili, a kdyz se protivnici znovu utkali o
dva tydny pozd¢ji, tak pocitac¢ vyhral 3-2 s jednou remizou. Jednalo se o historicky
moment, kdy pocita¢ poprvé zvitézil nad ¢lovékem.

Dalsim ofiSkem pro programatory byla japonska hra Go. Ve srovnani se Sachy ma veétsi
hraci desku a vice figurek. I ptestoze v té doby existovaly programy, které byly schopné
hrat hru Go, tak ani jeden nedokdzal porazit svétové mistry této hry, aniz by byli
handicapovani. VSechno se zménilo po nastupu programu AlphaGo na scénu. Vyvoj
programu zafal vroce 2014 pod organizaci DeepMind Technologies. Vyuzival
technologie hlubokého uceni a bézel na nékolika pocitacich. Kdyz se poprvé utkal
s evropskym mistrem Fan Hui, tak zvitézil 5-0. Dal$im protivnikem AlphaGo byl
profesionalni hra¢ Lee Sedol, jenz byl uznavan jako jeden z nejlepsich hrac¢t Go na svéte.
Z péti her AlphaGo vyhral ¢tyfi a prohral pouze jednu. Lee Sedol se tak stal jedinym
¢lovékem na svéte, ktery kdy porazil AlphaGo.

Jedna z dal$ich her, ktera byla povazovana za nefesitelnou je poker. Hlavnim divodem
pro¢ si v§ichni mysleli, ze uméla inteligence bude s pokerem mit problém je, ze hraci
V této hie blufuji a pocita¢ nema ,,intuici“. V roce 2016 byl vSak vyvinut program
DeepStack, ten o rok pozdé€ji od jeho vyvoje porazil profesiondlniho hrace pokeru a
prokazal tak, ze uméla inteligence je schopna strategického mysleni.

Kreativita byla dlouhou dobu povazovana za jednu z klicovych schopnosti, kterou uméla
inteligence neméla, proto si lidé myslel ze nedokaZe napsat text, ktery by byl
nerozeznatelny od knihy napsané ¢lovékem. Model GPT-3 v roce 2020 dokazal, ze je
mozné, aby takovy text, ktery je nerozeznatelny od toho lidského napsal.

5.2 Druhy poster — Primysl 4.0

Primysl 4.0 je koncept, ktery vznikl v Némecku, ten spociva v integraci novych
technologii do vyrobnich procesti za ucelem posileni produkce a efektivity vyroby v
»inteligentnich tovarnach®. Navazuje na piedchozi primyslové revoluce, proto bychom
st méli pfipomenout, ¢eho v nich bylo dosazeno.

Prvni priimyslova revoluce

Nastala v druhé poloviné 18. stoleti. Hlavnim symbolem této revoluce se stal parni stroj.
Do této doby byla vSechna prace vykonavana ruc¢né, ¢i za pomoci zvitat. Parni stroj vSak
umoznil pfechod od ru¢ni vyroby na tovarni a strojni vyrobu za pomoci parni energie.

Druhé primyslova revoluce
O stoleti pozdé&ji se odehrala druha primyslova revoluce a trvala az do 19. stoleti. V tomto
obdobi zacaly vznikat pasové linky a dochazelo k postupné elektrifikaci. Tato revoluce

34



Ustav automatizace a informatiky, FSI VUT v Brné&, 2023

je Casto spojovéana s vynalezem Fordovy montazni linky, diky které se ¢as potfebny na
sloZzeni jednoho auta sniZzil z dvanécti hodin na jednu hodinu a tficet tfi minut.

Tteti primyslova revoluce

Také znama jako digitalni revoluce zapocala na konci 20. stoleti a trva do dnes. Je
spojovana s automatizaci a pfechodem na digitalni technologii. Vyznamnym prilomem
Vv této revoluci je zavedeni PLC do vyroby. Jedna se o maly pocitac, ktery byl pouzit
k fizeni a automatizaci pramyslovych procestu. Tato revoluce piinesla nam, v dnesni
dobé, jiz mnoho znamych invenci. Napiiklad fotoaparaty, mobilni telefony a hudebni
nosice, které nahradily pfedchozi audiokazety.

Ctvrta pramyslova revoluce

Nyni se nachazime ve ctvrté primyslové revoluci, neboli primyslu 4.0. Ten, jak jiz bylo
zmingno, stavi na pokroku piedchozich primyslovych revoluci, posouva tento vyvoj jesté
dale a snazi se integrovat nové pokrocilé technologie jako je internet véci, uméla
inteligence, strojové uceni, proces analyzy, robotiku a automatizaci, aditivni vyrobu a
kybernetickou bezpecnost do vyrobniho procesu za tcelem zlepseni efektivity vyroby,
zvyseni kvality a automatizace.

5.3 Treti poster — vyucovani umélé inteligence na stif‘ednich Skolach, vyhody
a nevyhody implementace umélé inteligence do vyuky

Uméla inteligence ovlivituje na§ kazdodenni zZivot a stfetdvame se s ni prakticky vSude
béhem naseho vSedniho dne. S naristajicim vyznamem umélé inteligence je potieba
zaclenit vyuku umélé inteligence do vzdélavacich programa.

Vyhody implementace umé¢lé inteligence do Skolni vyuky

e Individualizace vyuky — moZnost pfizpisobeni vyuky pro kazdého studenta
zvlast, dle jeho vlastni potieby.

e Digitalni gramotnost — studenti se nauci zakladni principy umélé inteligence, coz

e Podpora zakli s mentalnimi poruchami - uméla inteligence bude reagovat na to,
co déti uZ umi a bude jim nadale pomahat se v dané ¢innosti rozvijet. A naopak,
dokaze ptijit s ¢im ma zak potize a nadale mu ptizplsobit vyuku.

e Sir§i spektrum zdroji a materialii - studenti mohou objevovat nova témata a
roz$ifovat si znalosti.

e ZvySend atraktivita vyuky - vyuziti umélé inteligence zvySuje atraktivitu vyuky
pro Zaky, coZ je motivuje k aktivnimu zapojeni do vzdélavani.

e Okamzita zpétnd vazba — umozni zaktim 1épe porozumét svym chybam.
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Nevyhody a rizika implementace umélé inteligence do Skolni vyuky

Etické riziko - zZaci mohou vyuzivat umélou inteligenci pro vypracovani svych
praci.

Zavislost zakii na umélé inteligenci - miize vést ke ztraté¢ kontaktu mezi ucitelem
a zakem. I kdyz uméld inteligence miize poskytovat rtizné vzdélavaci a
interaktivni funkce, nedokaze zcela nahradit lidského ucitele.

Pti praci s osobnimi daty existuje riziko zneuziti dat a ohrozeni soukromi.
Implementace a integrace umélé inteligence do vyuky vyzaduje velké investice.
Je dulezité zohlednit naklady za software, licence a odborniky, ktefi nauci zaky a
studenty s témito prostiedky pracovat.

Ztrata kreativniho mysleni, kvili zavislosti na automatické odpoveédi od umélé
inteligence.

Prilisnéa zavislost vyuky na technologii miize vést k jejimu preruSeni v ptipadé
poruch, nedostateéného internetového ptipojeni nebo nefunkcnosti systému.

5.4 Navrh umisténi posteri

Postery navrhuji umistit v pfizemni pavilonu VIDA, v prostoru, kde je expozice vénovana

problematice hlavolamim. V této expozici je cela zadni sténa volna, kde by postery bylo
mozno umistit a jejich umisténi zde predjednal za VUT doc. Ing. Branislav Lacko, CSc.

HANGISKE VEZE

Obr.2) Navrzeny prostor v ptizemi pavilonu VIDA. (doc. Ing. Branislav Lacko, CSc)
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Obr.3) Navrzeny prostor v ptizemi pavilonu VIDA.
(doc. Ing. Branislav Lacko, CSc)

L

Obr.4) Navrzeny prostor v ptizemi pavilonu VIDA.
(doc. Ing. Branislav Lacko, CSc)
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Obr.5) Navrzeny prostor v ptizemi pavilonu VIDA.
(doc. Ing. Branislav Lacko, CSc)

Do lofiského roku bylo na televizni obrazovce promitano video, na kterém robot,
zkonstruovany jako zavérena prace na nasem Ustavé automatizace a informatiky FSI
VUT fesil stavéni hlavolamu Hanojské véze. Z technickych diivodu byla tato televizni

obrazovka loni odstranéna s planem najit pro ni vhodné&j$i umisténi. Coz nam poskytuje
prilezitost, fesit opétovné promitani tohoto videa soucasné S expozici postert z mé
bakalafské prace.

V BP jsem popsal navrh tfi posterti. Obsah navrhuji piedlozit vedeni VIDA a

konzultovat s pracovniky VIDA, ktefi maji na starosti programové a vizualni usporadani
expozic. Pak spole¢nym jednanim konkretizovat finalni podobu postert a jejich umisténi.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit, zdali se uméla inteligence vyucuje na stfednich
Skolach. Na zakladé provedeného Settenti, 1ze fici, Ze vyuka umélé inteligence na stfednich
Skolach je velmi omezena a skoro az neexistujici.

Dalsim cilem bylo vyhodnotit mozZnosti podpory vyuky umélé inteligence
mimoskolnim vzdélavanim. Existuje mnoho organizaci, kurzli, online krouzkl a
webinaia, které se zamétuji na poskytovani znalosti jak zakam, tak 1 pedagogiim. Tyto
mimoskolni vzdélavaci aktivity mohou mit velky pfinos pro mimoskolni vyuku.

Poslednim cilem mé bakalaiské prace bylo zpracovani posterit o umél¢é inteligenci
pro expozici VIDA! science center Brno. V ramci mé prace jsem vypracoval zajimavé a
informativni texty, za G¢elem jejich vystaveni na téchto posterech. Tudiz mohou podpofit
mimoskolni vyuku o umélé¢ inteligenci.
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