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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva vlivem provedeni izolace proti zemni vlhkosti a
izolace plochych stfech na cenu a kvalitu stavby. Teoreticka ¢ast popisuje tvorbu cen,
naklady, kalkulace, rozpo¢ty a mozné materialy pro izolace staveb. V praktické casti
jsou vybrany technologie provadéni izolaci pro konkrétni stavby, popsany jejich
vlastnosti, kterymi mohou stavbu ovlivnit a vykalkulovany jejich rozpoCty. Na zavér
je vliv izolace na cenu a kvalitu stavby vyhodnocen.

Klicova slova

Cena, naklady, kalkulace, rozpocet, izolace proti zemni vlhkosti, izolace plochych
stiech.

Abstract

This bachelor’s thesis examines influence of implementation of insulations against
soil moisture and insulation of flat roofs on the price and quality of construction. The
theoretical part describes the pricing, costs, costing, budgets and possible materials for
insulation of buildings. In the practical part, technology of insulation for concrete
construction of a house are selected, their characteristics, which may affect the
structure are described and their budgets are calculated. Finally, the influence of
insulation on the price and quality of construction is evaluated.

Keywords

Price, cost, costing, budget, insulation against ground moisture, insulation of flat
roofs.
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1. UVOD

Izolace patii mezi nepostradatelnou soucast kazdé stavby. VétSinou nejsou na prvni
pohled znatelné, protoze jsou bud zastavéné v zemi, nebo naopak vysoko na
sttechach. A také to nejsou viditelné casti domu, na kterych si ¢lovék neustale
pfipomind dobie odvedenou praci. Piesto vSak velice zalezi na jejich dilkkladném
provedeni a na peclivém vybéru materialu.

Dnesni trh nabizi spoustu zpiisob provedeni izolaci a umoznuje vybér vhodného
materialu pro konkrétni stavbu. Projektanti mohou navrhnout individualni feSeni
izolace s ohledem na klimatické podminky, na podminky staveni§té, na cenu nebo i na
¢as potiebny k realizaci.

Bakalatska prace se zaméfuje na izolace proti zemni vlhkosti a na vodotésné izolace
plochych stiech. Z mnozstvi izola¢nich technologii byly pro porovnani zvoleny
hydroizola¢ni plastové folie a modifikované asfaltové pasy.

Teoretické ¢ast bakalarské prace se nejprve bude vénovat tvorbé cen stavebnich praci.
Budou definovany pojmy jako cena nebo stavba, rozebrany moznosti cenové tvorby.
Také budou popsany nédklady a jejich déleni, jednotlivé druhy kalkulaci a tvorba
souhrnného ¢i polozkového rozpoctu.

Druha polovina teoretické ¢asti charakterizuje mozné materidly pro provadeéni izolace
spodni stavby a vodotésné izolace plochych stfech. Budou popsany druhy izolaci
podle izola¢nich technologii. Ty se rozdé¢luji na povlakové, bezpovlakové, dodatecné
vkladané nebo na ptirodni izolaéni systémy.

Prakticka ¢ast bude zaméfena na zkoumani vlivu provedeni izolace a volby materialu
na celkovou cenu stavby a jeji kvalitu. Nejprve bude popsan zvoleny rodinny dim a
nasledné¢ zvolené materialy a jejich vlastnosti.

Dale budou navrzeny skladby izola¢nich vrstev a provedeny kalkulace pro dané
materialy a danou funkci izolace. Kalkulace budou provadény v ocenovacim systému
euroCALC spolecnosti Callida, s.r.0.

Na zéavér budou ceny za izolace proti vod€ a izolace plochych stiech s pouZzitim

riznych materiali porovnany, bude vyhodnoceno cenové piiznivéjsi feSeni a stanoven
podil téchto Castek v celkovém rozpoctu stavby.
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2. TVORBA CEN STAVEBNICH PRACI V CR
2.1 Cena

Nejcastéjsi definici je, ze cena udava hodnotu zbozi vyjadfenou penézi. Je tedy
penézni Castkou, kterou mezi sebou sjednavaji kupujici a prodavajici nebo Castka
vytvoiena pro ocenéni zbozi ¢i majetku. [1]

V zasad¢ se pouzivaji dvé teorie hodnotového zékladu ceny, a to subjektivni, kde cenu
odvozujeme z uzitecnosti zbozi, a objektivni, jez je zaméfena na naklady spojené se
ziskanim zbozi, které ma uspokojit zdkaznika. [2]

Cena je vSeobecné ekonomicka kategorie, tvofi jadro trzniho mechanismu. Vyjadiuje
fadu vztahli v ekonomice, tfadu ekonomickych skutec¢nosti, odrazi ekonomické
poméry na jednotlivych trzich i mezi jednotlivymi subjekty. Pro zajiSténi dobie
fungujiciho trhu je potieba, aby subjekty trhu braly trzni podminky — ceny jako
veli¢iny dané a neménné a dokazali se jim pfizpusobit mnozstvim nabidky C¢i
poptavky. [3]

Ceny mohou byt statem regulovany piimo vécné, nepifimo, ¢asove, stanovenim cen
nebo moratoriem.[3]

Marketing se zabyva ziskdvanim informaci o trhu a jednim ze ¢ty marketingovych
nastrojil je 1 cena (dale vyrobek, distribuce a podplrné aktivity). Cena jako jedina pfinasi
zisk a je soucasti celkové politiky firmy.[3]

2.2 Cenové predpisy

Skupina ptedpisi stanovujicich smluvni ceny bud’ volné, nebo regulované. Pouzivaji
se ve stavebni vyrob¢, investiéni vystavbé nebo v projektech s vystavbou spojenych.

e Zakon €. 526/1990 Sb., o cenach + ¢.135/1994 Sb., kterym se doplituje zakon

o cenach

e VyhlaSka MF ¢. 580/1990 Sb., kterou se provadi zakon o cenach
Skupina ptedpist stanovujicich zjisténé ceny za ucelem zdanéni majetku, konkurzu,
vyrovnani.

e Zakon ¢. 151/1997 Sb. o ocenovani majetku [2]

e Vyhlaska ¢. 456/2008 Sb., o ocettovani nemovitosti

Ostatni predpisy
e Zakon na ochranu hospodaiské soutéze
e Zakon o vefejnych zakazkach
e Obchodni zakonik [1]
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2.3 Stavba a cena stavby

Stavba je posuzovana z konstrukéniho a technologického hlediska. Pojem stavba
z technologického hlediska znamena souhrn stavebnich praci vcetné dodavek
stavebnich hmot, dila, strojii a zatizeni véetné€ jejich montazi provadény na souvislém
misté a v souvislém ¢ase. Jeho ucelem je novostavba, rekonstrukce, modernizace a
dalsi stavebni upravy. Z konstrukcniho hlediska délime stavbu na stavebni c¢ast,
kterou tvoii stavebni objekty, a na ¢ast technologickou tvofenou provoznimi soubory.
3]

Stavebniho trhu se ucastni investor, dodavatel, projektant.

Soucasti magického trojuhelniku cenové politiky jsou naklady, konkurence a
poptavka.

Cenou stavby se rozumi hodnota stavby v penézich. Podle potfeby byva stanovena
v riznych obdobich Zivotniho cyklu stavby. V dobég, kdy investor stavbu pofidi,
hovofime o pofizovaci cené¢ stavby. Reprodukéni cenou stavby vyjadiujeme hodnotu
stavby, za kterou by byla pofizena jako nova v dob¢, kdy se o ni uctuje. Cena stavby
byva pievazné stanovena souhrnnym rozpocétem a zahrnuje veskeré naklady spojené
S potizenim stavby. [1]

2.4 Cenova tvorba

Ttemi zasadnimi postoji v procesu tvorby cen jsou:
e Postoj ekonoma — aby se zabranilo neuspokojené nebo nadbytecné poptavce,
musi trzni cena vyhovovat prodavajicim i kupujicim — teorie rovnovazné ceny
e Postoj ucetniho a kalkulanta — pro pfeZiti podniku je nutné, aby byly jeho
produkty prodavany za hodnotu nakladu vyrovy produktt a k tomu zisk
e Postoj marketingového pracovnika — zakladem je nalézt ,,spravnou cenu,, pfi
dialogu mezi nabidkou a poptavkou [3]

Tvorba muze byt nakladové orientovana, jejimz zakladem je znalost nakladd.
Poptavkoveé nebo konkurencné orientovana tvorba ceny je vyuzivana spiSe u mensich
spotiebiteld. [1]

2.4.1 Poptavkové orientovana tvorba cen

Pfi této tvorbé cen je dulezité chovani trhu a poptavky. Je protikladem nakladovée

orientované tvorby cen. V praxi vSak nejde pouzivat ani jeden pfistup samostatné a
neni jednoduché je skloubit dohromady. [3]
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Poptavka (D) vyjadfuje vztah mezi cenou (P) a pozadovanym mnozstvim (Q).
Grafickym vyjadfenim je kiivka poptavky, ktera klesa smérem zleva doprava. [3]

P ( Price)

D ( Demand )

o

Q ( Quantity )

Bk ceamacos

Obr. 2.1 — Ktivka poptavky

Nabidka vyjadiuje mnozstvi zbozi doddvané na trh za cCasovou jednotku pfi
stanovenych podminkach. Témi miZzou byt napiiklad urovné cen zbozi, vySe dani a
dotaci nebo také zalezi na charakteru technologie. Grafickym znadzornénim nabidky
(S) je kiivka nabidky, nej€astéji rostouci zleva doprava. Bod rovnovahy (R) je misto,

kde se nabidkova kiivka protina s kiivkou poptavkovou. [3]

S ( Supply )

D ( Demand )

P ( Price )

Pg

Qr Q ( Quantity )

Obr. 2.2 — Ktivka nabidky
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2.4.2 Konkurenc¢né a odvétvové orientovana cena

Jde o podrfizeni se cené konkurence. Jednim z typd jsou konkuren¢ni ceny neboli
ceny vudce. Stanovuji se ve vysi cen konkurence, coz umoziiuje odolnost
konkurenénimu tlaku. Druhym typem jsou bézné trzni ceny (také obecné nebo
obvyklé), které se stanovuji primérnym vysledkem nakladt konkurence. [3]

2.4.3 Nakladové orientovana tvorba cen

Nékladové orientovana tvorba cen je relativné jednoduchd, oproti poptavkove
orientované tvorb¢ cen je ocenéni nakladu lehdi a jistéjsi. Cenu urcuje soucet nakladl
a zisku. Je ovSem nutné se pozorn¢ vénovat evidenci nakladi. Jednim z nedostatki
tohoto typu tvorby cen je nerespektovani méniciho se stavu trhu. [2]

2.5 Naklady

Néklady ptedstavuji spottebu vyrobnich zdrojii. Jde predevsim o lidské zdroje, stroje,
materidly, energie. Dulezité je tyto Cinitele optimalné kombinovat a dosdhnout
maximalni produkce a zaroven minimalnich nakladd. [2]

Néklady jsou déleny podle jednotlivych kritérii:

Ekonomické hledisko
Néklady vypovidajici o celkové spotiebé a struktufe prosttedkl vynalozenych
na realizaci ur¢it¢tho objemu produkce jsou naklady celkové. Podilem
celkovych nédkladl ziskdme naklady primérné, které jsou potiebné pro
realizaci jednotky produkce. Je-li potieba objem produkce o danou jednotku
rozsifit, potom vznikaji naklady mezni.

Druhové ¢lenéni
Materidlové naklady zahrnuji zakladni i pomocny, spotfebu energie, paliv
nebo naklady na dopravu. Dalsim druhem jsou odpisy, naptiklad
dlouhodobého hmotného majetku, odpisy nehmotného majetku. Néklady na
mzdy a odmény jsou mzdové naklady. Do ostatnich nakladi patfi riizné
finan¢ni naklady jako pojisténi, pokuty ¢i poplatky statu.

Kalkulaéni ¢lenéni
Délime na naklady piimé a nepiimé. Objem pFimych nakladi je mozné zjistit
pfimo na jednici vyroby — kalkula¢ni jednici. Souvisi piimo s objemem
produkce daného vyrobku. Naopak neprimé naklady zjiStujeme nepiimo na
danou produkci. Rozlisujeme je na odvoditelné a neodvoditelné. Casto se
vztahuji na rozvrhovou zakladnu.

14



Podle podminek hospodareni
Soucasné se zménou mnozstvi jednic produkce se méni jednicové naklady.
ReZijni naklady se neméni s rozsahem produkce, ale souvisi s nim.

Pro Fizeni nakladi
Rozlisujeme fixni naklady (volné nebo vyuzité) ménici se v Case a skokem a
variabilni naklady, které se méni s objemem vyroby.

Podle ucelu vynaloZenych nakladi
Technologické naklady souvisi s vyrobnim procesem, spada sem spotieba
materialu ¢i mzdy. Vyrobni proces zajist'uji naklady na Fizeni vyroby (fizeni
a sprava podniku).

Podle kolobéhu hospodarskych prostredkii
V této kategorii rozliSujeme naklady na porizeni, naklady na vyrobu a
naklady na odbyt. [1] [3]

2.6 Kalkulace

Kalkulace ma mnoho vyznami. MiiZe byt podkladem pfti ocefiovani nebo financovani,
nastroj pii rozhodovani a je 1 soucasti dannového tizeni. Kalkulace nakladl slouzi pro
sledovani nakladd, pro zjisténi nakladt na kalkula¢ni jednici.

Druhy kalkulaci:

e Podle zpisobu kalkulace — délime na absorpéni (Uplné), kde jsou uplné
naklady prepocitavany na kalkulacni jednici a jsou zde obsazeny vSechny
kalkulovatelné naklady. Dynamické (netplné) kalkulace udavaji zménu
nakladl ptimo zavislé na zméné objemu vyroby.

e Podle casové zavislosti — pred spusténim vyrobniho procesu se pouzivaji
kalkulace predbézné (propoctové, rozpocCtové, operativni) a nasledné
vysledné (postupné, prubeézné), které podavaji informace o skute¢nych
nakladech provadéného procesu, slouzi k provadéni kontrol a fizeni a struktury
nakladu.

e Podle kalkulaéni techniky — kalkulace délenim prosta, délenim
s ekvivalentnimi ¢isly, prirazkova

e Podle kalkula¢ni metody — metoda zakazkova, postupnd a normova

15



2.7 Rozpocet

Velmi rozsifenym typem ceny je prave rozpocet. Rozpocet vétSinou zahrnuje zakladni
naklady, vedlej$i néklady a dal§i naklady vznikajici pfi realizaci stavebniho dila.
Struktura rozpoctu muize byt riznd a zavisi na ucelu zpracovani rozpoctu, na
dokumentaci stavby a na ocenovacich podkladech. [3]

Ugel zpracovani vlastné znamena, pro koho rozpotet ma byt. Obvykle jde o
nabidkovou cenu stavebniho objektu pro dodavatele, ptfedbéznou orientacni cenu pro
investora (véetn¢ vedlejSich nakladi) nebo pro smluvni jednani. [3]

Rozpocet z hlediska dokumentace stavby je utvotfen podle toho, jaky prvek stavby je
stanoven jako kalkula¢ni jednice. Mlze to byt cely stavebni objekt, technologicka
etapa, stavebni prace, prace HSV nebo PSV nebo samostatny stavebni dil. [3]

Ocenovaci podklady vyuzivé investor i dodavatel vlastni nebo pievzaté.

Podklady a pomiicky vyuzivany k sestaveni rozpocCtu stavebniho objektu jsou
rozpoc¢tové ukazatele, agregované polozky, software pro sestaveni rozpoctu, sborniky
planovanych cen materialti, sazebniky orienta¢nich sazeb ptimych nakladt. Pokud je
tteba vypracovat si vlastni ceny, protoZze ceniky nebo sazebniky zhotoviteli
nevyhovuji, Ize vyuZzit kalkula¢ni podklady od odbornych organizaci. Normativni
podklady (NSM-normy spotieby materialdi, SPON-sbornik potieb a nakladd) a
ocenovaci podklady (PPC-planované pofizovaci ceny materidlli, MT-mzdové tarify,
SS-sazebnik strojohodin). [3]

2.7.1 Souhrnny rozpocet

Souhrnny rozpocet je sestavovan investorem a ¢leni jeho néklady do jednotlivych
kapitol (hlav, ¢asti, oddilt). Slouzi pro vypocet celkové ceny stavebniho dila i jako
vstupni hodnota pro propocet efektivnosti investice. Zahrnuje vSechny naklady na
stavbu od ptipravy az po predani do uzivani. Postup ocenéni je zvolen podle
charakteru procesu a nejvyznamnéj$im je ocenéni stavebni Casti — sestavuje se dil¢i
rozpocet. [3]

Ke strukturovani souhrnného rozpoctu 1ze naklady posuzovat podle typu a podle casu
vynaloZeni nakladl. VétSinou je vSak struktura zaloZena na kombinaci téchto dvou
hledisek. [1]

Na zaklad¢ dfive vyprojektovanych a zrealizovanych staveb jsou zpracovany
rozpoCtové ukazatele — informace o technicko ekonomickych parametrech stavby.
Pouzivaji se pro urceni ndkladii podobnych budoucich staveb. Mérmé jednotky
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ukazateld jsou univerzalni a snadno kontrolovatelné. Nejcastéji jsou pouzivany
technické mérové jednotky (1m® obestavéného prostoru), méné pak jednotky Gcelové,
pouzivany pro ruzné druhy nevyrobnich investic. [1]

V tisténé podobé¢ jsou vydavané karty rozpoctovych ukazateli. Obsahuji:

Nazev objektu

Zattidéni podle JKSO (SKP)

Dispozi¢ni a konstruk¢ni charakteristiku stavebniho objektu
Nékres

Rozpoctové naklady

Rozhodujici mérové a tcelové jednotky

Rozhodujici fyzické objemy praci

Cenova troven

Skupina stavebnich dilt a femesIné obory

Projektant [1]

Néklady na stavebni objekt, tzv. zdkladni (rozpoctové) ndklady, se tedy stanovi
z velikosti stavebniho objektu v mérnych jednotkach a z rozpoctového ukazatele.

Souhrnny rozpocet Cleni celkové naklady podle historickych vyhlasek a predpist

takto:

Hlava | — Projektové a prizkumné prace

a) Projektové prace
e Cinnost projektanta stavby
e Autorsky dozor
e Projekty demolic, demontaZzi, jsou-li soucasti stavby
e Zmény a dopliky projektu vyzadané odbératelem
e Dalsi smluvené prace vramci projektové dokumentace, napf.
modely pro projektové prace
b) Prizkumné prace
e Geologicky prizkum a dokumentace
e Geodetické a kartografické prace jako podklady pro projektovou
dokumentaci

Hlava Il — Provozni soubory

- Dodavka a montaz stroji, zafizeni, nafadi a inventafe, zpravidla
spokojeného funkéné se stavebnim objektem

Hlava 111 — Stavebni objekty

- Pofizeni a doddvka stavebnich objektl véetné materidll a praci

Hlava IV — Stroje a zatizeni

- Stroje a zafizeni, ktera nejsou soucasti provoznich souborti ani stavebnich
objektl a ktera nevyzaduji montaz
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Hlava V — Umélecka dila
- Umélecka dila, pokud nejsou nedilnou soucasti staveb

Hlava VI — Vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby

e Naklady na zafizeni stavenisté

e Provozni vlivy

e Uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami

e Naklady souvisejici s vlivem extrémnich klimatickych podminek

e Mimotadné¢ ztizené dopravni podminky

e Doprava zaméstnancii dodavatele na pracoviste a zpét

e Individualizace ndkladti mimostavenistni dopravy

e Naklady vznikajici z titulu praci v chranénych pamatkovych objektech
Hlava V11 — Prace nestavebnich organizaci

e Patenty a licence pro vystavby

e Vybudovani vytyCovani geodetické sité

e Vysazovani trvalych porosti, sadi, vinic, chmelnic
Hlava VIII — Rezerva

e Rezerva umoziujici napf. promitani zmén cen vstupnich materiald,

mezd apod.

e Rezerva umoznujici navySeni ceny pfi rekonstrukcich apod.
Hlava IX — Ostatni naklady

e Platby za odnéti pidy zemédélské vyrobé

e N3jjemne¢ za pozemky pro zafizeni staveniste

e Nakup pozemku pro vlastni vystavbu stavebnich objektti apod.
Hlava X — Vyvolana investice

e Piispévky jinym investorim

e Naklady na vykup hmotného investi¢niho majetku uréeného k likvidaci

e Néklady na nepouzité alternativy projekti

e Konzervacni, udrzovaci a nekonzervacni prace pii zastaveni stavby
Hlava XI — Provozni naklady na pFipravu a realizaci stavby

Organizacni a pfipravnd ¢innost investora:

e Pfiprava staveni$té

e Stavebni dozor investora

e Prievzeti stavby

e Piiprava zahajeni provozu

Kompletacni ¢innost dodavatele:

e Konzultace pii zpracovani projektu stavby

e Vybudovani zatizeni staveni§té

e ZajiStovani provozu a udrZby zafizeni stavenis§té

e Pievzeti zafizeni staveniste a piedani jeho ¢asti subdodavatelim
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e Koordinace praci jednotlivych subdodavatel

e Poskytovani zednické a ostatni vypomoci

e Zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby
e Ucast na kolaudaci a ptedani stavby do uzivani [3]

2.7.2 Polozkovy rozpocet

Polozkovy rozpocet je sestaven s pouzitim jednotkovych cen a sestavuje se pro
stavebni objekty, provozni soubory a objekty zatizeni stavenisté. Rozpocet stavebniho
objektu je tvofen zdkladnimi ndklady (HSV, PSV, dodévka a montdz, subdodavka),
vedlej§imi ndklady, které se vyjadfuji procentnimi sazbami ze zakladnich nékladii
(zafizeni staveniSté, provozni vlivy, doprava,...), a kompletatnimi cinnostmi.
Vsechny ¢astky jsou pak ptehledné uvedeny na tzv. krycim listu rozpoctu. [3]

Mezi nejrozsifenéjsi software pro rozpoctovani staveb patii BuildPower, euroCalc,
Kros a dalsi.

Rozpocet je v ¢asti HSV podle technické dokumentace sestaveny vykaz vymér
ocenény prislusnymi cenami. Jsou v ném zapocteny ptimé naklady, neptimé néklady a
zisk.

Pro sestaveni rozpoctu jsou potieba technické podklady, tj. vykresy, technicka zprava,
vykaz vymér. Dale podklady ocetiovaci, k nimz patii ceniky stavebnich praci a
materiald.

V ¢asti PSV oceniujeme bud’ montdzni polozku (neobsahuje material) a hlavni
materidl samostatng, nebo polozky obsahujici vSechny néklady potiebné k provedeni
prace. Materidl se oceni cenou pofizeni (CP) doplnénou o naklady na pofizeni (PN).

PC=CP+PN

MnozZstvi materialu potiebné na prostiih, profez, pfesah se nazyva ztratné a udava se
vetsinou v % nebo je mozné jej vyjadiit pomoci koeficientt.

Piesun hmot je pro HSV stanoven jednou polozkou za cely objekt a pro PSV pro

kazdy femeslny obor zvlast. Vyjadiuje ¢ast vnitrostavenistni dopravy materiali,
polotovart a vyrobkd. Mérnou jednotkou je tuna, ale nékdy se uziva % sazby. [1]
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3. CHARAKTERISTIKA MOZNYCH MATERIALU PRO
IZOLACE STAVEB

3.1 Izolace spodni stavby

vvvvvvvvvv

stavebnich konstrukci, ktera stavbu chrani proti G¢inktim vody, vlhkosti a dalsim
vlivim okolniho prostiedi. Po zabudovani je izolace té€zce pfistupnd, tudiz by méla
svou ochrannou funkci plnit po celou dobu zivotnosti stavby. Nejcastéji se pouzivaji
povlakové izolace na bazi asfalt nebo plasti. [5]

V praktické Casti se budu zabyvat hydroizolaci nepodsklepené budovy. Tyto izolace
se provadi obvykle jen vodorovné, u stén se vytahuji 300 mm nad terén. [6]

— podlahova konstrukce
vytaZeni —ochranna vrstva

\ — vodorovna h i \\
i ydroizolace
hydrouzolac\e k ~ podkladni vrstva k

— Stérkovy nasyp

\ \ zemina

Ey—— —-‘-l-{-ﬁ/’-ﬁ(’-h(

/ - // 7

Obr. 3.1 — Hydroizolace nepodsklepené budovy

U podsklepenych budov se izolace déli na vodorovnou a svislou. Provadéni svislé
¢asti mize byt na paZeni, na nosnou sténu plasté nebo na suterénni stSnu.

3.2 Hydroizola¢ni principy

Tomu, jak voda vnikne do stavebni konstrukce nebo jiného vnitiniho prostfedsi,
muizeme zabranit riznymi zplsoby zalozenymi na fyzikdlnich a konstrukénich
principech. Hydroizola¢ni metody délime na piimé a nepiimé.

K pfimé hydroizola¢ni metod¢ mulzeme pouzit polyfunkéni nebo monofunkéni

stavebni materidly, mezi nepiimé hydroizola¢ni principy patfi napiiklad vybér
staveniste, jeho Gprava, odvodnéni nebo tvar objektu ¢i konstrukce.[6]
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3.3 Charakteristika materialu - asfalty

Asfalt patii mezi nejstarsi stavebni materidly. Oxidované stavebnéizolacni asfalty jsou

wewvr

v

se vyuzivaji asfaltové hydroizolacni suspenze a tmely. Nejuzivanéjsi jsou vSak
asfaltové natavitelné hydroizolacni pasy. Dale asfaltové pasy bezvlozkové nebo
samolepici.

Dle pivodu je délime na pfirodni a ropné. Pfi vybéru asfalti pro pouziti ve
stavebnictvi je dilezité chovani asfaltl pfi mechanickém naméhani a pii zméndch
teploty. Jde o strukturni vlastnosti — koloidni, reologické vlastnosti a teplotni citlivost.

Ropné asfalty, ziskdvany frakéni destilaci ropy, jsou ve stavebnictvi pouzivany
nejCastéji. Byvaji rizné technologicky upravovany. Podle teploty zpracovani je
rozliSujeme na zpracovatelné za tepla nebo za studena. Asfalty rozdélujeme také
podle pouziti, ve stavebnictvi na silni¢ni a izolac¢ni.

Vlastnosti asfalti:
e Vzplanuti nad 200°C, bod varu nad 500°C, samovzniceni nad 400°C
e (Odolavaji vode¢, vétsin€ kyselin, zasad a soli
e Dobra adheze k ostatnim stavebnim latkam
e Dobra zpracovatelnost
e Nevyhodou je podléhani starnuti — tvrdnou a kiehnou
e Barvatmava az ¢erna
e Pomoci pfisad lze zlepsit pfilnavost [7]

3.4 Charakteristika materiali - dehty

Pii tepelné destilaci uhli, raSeliny ¢i dfeva vznikaji visk6zni tmavohnédé az cerné
materidly — dehty. Délime je na nizkoteplotni (vznik pii destilaci do 900°C) a
vysokoteplotni.

Pouzivaji se vétSinou pro izola¢ni prace, v silniCnich stavbach se pouziva jen
¢ernouhelny dehet. Smoly jsou zbytky po destilaci, maji riznou tvrdost (meckkeé,
sttedni, tvrdé) a cernou barvu.

Podle tcelu délime dehty pro silni¢ni stavitelstvi, pro izolace, pro vyrobu lepenek.

Na rozdil od asfalti dehet nepfijemné pachne pyridinem. Pro zjisténi podilu dehtu

v asfaltovych smésich je potieba provést slozitou laboratorni analyzu. Stejné jako
asfalty se dehty prevazi v plechovych sudech a cisternach s ohfivacim zatfizenim.
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Vlastnosti dehti:
e Pii zahfivani jsou tekutéjsi nez asfalt, rychle tuhnou pii styku s kamenivem
e Dehtové natéry jsou pro vodu nepropustné
e Biologickd odolnost proti bakteriim a kofinkdm rostlin, dobra odolnost vici
vodeé, chemikaliim, plyntim
e Podléhaji starnuti, pfedevsim vlivem UV zafeni [7]

3.5 Druhy izolaci

Pojem vlhkost se v hydroizola¢ni technice rozliSuje na vlhkostni G¢inek v plynném
stavu a ve stavu kapalném. Ochranné materidly se potom voli bud’ pro vodu, pro
vodni paru, nebo pro oboji. Podle izola¢nich technologii rozeznavame izolace:

e Bezpovlakové - natéry, natérové stérky, nastiikové hmoty

e Povlakové — asfaltové pasy, polymerni folie

e Dodate¢né vkladani izolaci

e Pfirodni izolacni systémy [6]

3.5.1 Bezpovlakové izolace

Asfaltové laky

Asfaltové laky, stavebné izola¢ni fedéné asfaltové vyrobky, po odpateni rozpoustédla
vytvoifi na povrchu stavebnich latek homogenni adhezni vrstvu. D¢lime je na
penetracni, penetracni specialni, normalni a tvrdé.

Ziviéné natéry jsou nanaSeny §tétci, kartaGi nebo stifkacimi zafizenimi na svislé &i
vodorovné betonové, zdici, kovové ¢i dievéné plochy. Pii praci je nutno dodrZovat
predpisy bezpe€nostni prace kvili nebezpe¢i pozaru nebo vdechnuti nezdravych
vypart fedidel.

Druhy asfaltovych laku:
e Asfaltovy lak penetra¢ni ALP — nanasi se na suché podklady, pfed pouzitim
dalsi izolacni vrstvy
e Asfaltovy lak penetracni — specialni ALP-S — 1épe zasych4 a ma lepsi tvrdost
e Asfaltovy lak normalni ALN — odolava klimatickym naporiim a vlhkosti
e Asfaltovy lak tvrdy ALT — nestékd, tudiZz je vhodny pro svislé nebo Sikmé
plochy

Asfaltové emulze

Koloidni roztoky vody a asfaltu jsou asfaltové emulze. Vznikaji smichanim horkého
asfaltu s vodou za pridavku emulgatori, které snizuji povrchové napéti a umoziuji
rozptyleni asfaltu v malych kuli¢kach ve vodg. Stépeni emulzi nastava pii styku
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S kamenivem, na jehoz povrchu dojde k pfilnuti asfaltovych casteCek a vznikne
souvisly zivicny film. Asfaltové suspenze jesté navic obsahuji mineralni plnivo nebo
1 barevné pigmenty.

Zaradit sem muzeme i nezivicné natéry na bazi silikont. Odpuzuji vodu a zvysuji
odolnost povrchu vii¢i povétrnosti.

Filerizované asfalty

Filerizované asfalty pouzivame k lepeni izola¢nich past, na sparovani, na opravu
trhlin aj. Zakladem je kvalitni ropny asfalt a filery — jemné kamenné moucky jako
plnivo.

Asfaltové tmely

Asfaltové tmely jsou vyuzivany jak na stieSnich krytinach, tak i v zdkladovych
konstrukcich proti zemni vlhkosti pfi tzv. beze$vé technologii izolace. Jsou vyrobeny
ze specialnich asfalti rozpusténych v organickych rozpoustédlech. Jejich oznaceni je
LUTEX a podle viskozity rozliSujeme dva typy — ATIS-S a ATIS-SZ. [6] [7]

3.5.2 Povlakové izolace

Umist'uji se mezi pusobici vodni prostfedi a chranénou stavebni konstrukei.

Asfaltové izolacni pasy

Izola¢ni pasy jsou tvofeny vloZkou, kterd ma zajistit vySSi pevnost v tlaku a vyssi
odolnost proti trhlindm, a ochrannymi krycimi vrstvami (horni a dolni). Rizné druhy
past se od sebe lisi tlouStkou, vlastnostmi, nosnou vloZkou nebo povrchovymi

upravami. Pfepravovany jsou svinuté do svitkli. Vlozka mulze byt jutova, papirova,
netkana textilie, médéna folie a jiné. [6]
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Tab. 3.1-Typy asfaltovych pasta

typ vlozka pasu tloustka kryci vrstvy | pfipevnéni | pouZiti

paa k podkladu

A papirova nebo
hadrova jen impregnované .
lepenka, asfaltem - nemaji asfaltovym po'mocjm

X2 z : : S hydroizolace,

prirodni kryci vrstvu, jsou natérem B
vlakna-juta, nasakaveé Z
skelné tkaniny

R oboustranné

S > impregnovana asfaltovym S
skelné rohoze acEilbery-dodmm: |- pitkeen separacni vrstva
celkova tl. 2.5 mm

S skelné rohoze.
polyesterové natavenim
rohoze.
kovoveé viozky | nad 1 mm. celkova ﬁleab.t:)lmem hydroizolace
(blinik, méd), tl. 3,0 - 5.0 mm horkym spodni stavby
plasto\ré vzduchem
vlozky

Bitumenové oxidované pasy nejsou odolné vici UV zafeni, maji nizkou zZivotnost a

tepelnou stabilitu od 0°C do 70°C. Patii sem IPA, Bitagit nebo Sklobit.

Modifikované pasy APP jsou velmi odolné proti UV zafeni, teplotni stabilitu maji od
-15°C do 130°C, pfi namahani probiha plasticka deformace.

Nejbeéznéjsi variantou asfaltovych past ve stavebnictvi jsou modifikované SBS pasy

s tepelnou stabilitou od -25°C do 100°C, u kterych pifi namahani probiha elasticka
deformace.
Modifikované pasy ALPA maji vynikajici pfilnavost k podkladu, pfi svatfovani lze
pouzit i horky vzduch. Lepivosti pasii je dosazeno jiz pii 50°C.

Pro hydroizolace pouzivame piedev§im pasy typu S Skovovymi vlozkami a
Z polyesterovych rohozi a tkanin a modifikované pasy APP (atakticky polypropylen),
SBS (styrén butadien styrén). [8]
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Polymerni folie

Polymerni folie maji oproti asfaltovym péasim vhodnéjsi vlastnosti. Patfi mezi né
vysokd taznost, dokonald vodotésnost proti tlakové vod¢ i proti agresivnim G¢inkiim
jako je napiiklad pronikani radonu, vysoka pevnost v tahu, odolnost proti povétrnosti
a starnuti. Proti mechanickému ptisobeni je miizeme chranit geotextilii.

Folie mizeme pokladat volné nebo spojovanim. V prvnim piipadé¢ se piekryvaji
zatézovaci vrstvou nebo se lepi k podkladu, v druhém je ke spojeni zapotiebi horky
vzduch nebo i moznost mechanického kotveni k podkladu.

Hydroizola¢ni folie mohou byt nevyztuzZené, po celé délce homogenni. Vyssiho tahu
a niz8i prataznosti docilime vyztuZzenim stejnym matridlem — folie vyztuzené. Dale
folie s vlozkou z polyesterovych vldken nebo skelného rouna, zajist'ujici rozmérovou
stalost. K drendznim uceliim se ve spodni stavbé pouzivaji profilované specialni folie.

Folie jsou vyrabény bud’ natiranim, valcovanim, laminaci, nebo vytlaCovanim.
Z hlediska pouziti je délime na folie pro spodni stavby, pro stiechy ploché i Sikmé.
Vyuzivaji se pfimo jako pochozi vrstva balkoni a teras a jako technologické izolace
pro jimky, bazény a rybnicky.

Dle materidlu se déli na:
e Termoplastické — napt. mékéené PVC
e Termoplastické s pfimé&si asfaltd
e Elastomerni
e Termoplasticko-elastomerni [6]

Termoplasty PVC-P — vyrabi se valcovanim a laminaci nebo vytlacovanim, obsahuji
zmé&kcovadla. Typickou barvou je Sedd. TlouStka asi 0,5 mm az 2,5 mm. Vyhodou je
snadna prace, ohebnost, svafitelnost i cena.

Termoplasty PVC + E/VA — jde o polymerné zmékcené PVC. Foélie neobsahuji

vvvvv

vzduch nebo rozpoustédlo.
Termoplasty TPO(FPO) — neobsahuji zmékcovadla, zivotnost minimalné¢ 30 let.
Spojovani horkym vzduchem, ale je nutné brat ohled na pifehtati, spoje pak ztraci

pevnost. Folie maji vysokou chemickou odolnost.

Termoplasty PE, PE-HD, PE-LD - folie s vysokou chemickou odolnosti, bez
zmekcovadel, spojovany topnym klinem ¢i extruzné
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Termoplasty s obsahem asfalti ECB, OCB — obsahuji specialni ropné asfalty tudiz
je typickd cernd barva. Spojuji se horkym vzduchem, neobsahuji zméekcéovadla.
Nevyhodou je vyssi tuhost.

Elastomery EPDM — nejrozs$ifenéjsi typ elastomerd vyznacujici se velkou pruznosti
a dlouhou Zivotnosti. Zmékcovadla neobsahuji. Spojuji se lepidlem v piesazich nebo
existuji 1 folie samolepici.

Elastomery PIB — vysoce odolné vuci kyselinam, bez zmé&kéovadel, zivotnost az 40
let

Termoplastické félie EPDM — vyrobeny ze specialniho typu polymeru vykazujicim
termoplastické chovani, je tedy mozné svafovani horkym vzduchem. Vyznacuji se
chemickou odolnosti, ohebnosti, svafitelnosti za nizkych teplot a Zivotnosti az 40 let.

[8]
3.5.3 Prirodni izolaéni systémy

Stale Cast&ji se ve stavebnictvi vyuzivaji ptfirodni materialy. Patii sem i bentonity
neboli hlinité mineraly s vysokou utésniovaci schopnosti. Ta vznika bobtnanim tak, ze
se molekuly vody ulozi mezi Supinky materidlu a bentonit zvétsi svllj objem az
15krat. Hlavni sloZzkou bentonitl je minerdl montmorillonit. Mimo jiné se vyuZivaji
jako druhotné hydroizolace do stifech a podloZi.

RozliSujeme granulovany bentonit, bentonitové rohoze, hydroizola¢ni membranu,
tésnici vodotésnou ucpavku, Volclay panely.

K vyhodam bentonitl patfi kromé vodotésnosti odolnost proti radonu. U rohoZi je
také vyhodna odolnost vi¢i hydrostatickému tlaku, proti ultrafialovému zéafeni nebo
schopnost samoopravy. Na staveniSti vyZaduji minimalni dobu pfipravy. Jsou Setrné
vuci Zivotnimu prostiedi a o¢ekavanou zivotnost maji pies 100 let. [6]

3.6 Izolace plochych stirech

Nejpouzivangj§i hydroizolaéni vrstvou na plochych stiechach jsou asfaltové
modifikované pasy SBS a hydroizolace z plastovych folii.

Voli se asfaltové pasy snenasakavou vlozkou s dostateCnou pevnosti v tahu.
Nejcastéji se pouzivd sklenénd rohoz nebo polyesterovd rohoz nebo tkanina.
Oboustranna kryci vrstva asfaltové hmoty ma byt dostatené silnd, aby se natavitelné
pasy mohly natavit plamenem. Proti UV zafeni je vrchni vrstva hydroizolace chranéna
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posypem, a to drcenou tiidénou bridlici. Ten zarovenn snizuje povrchovou teplotu
hydroizolace.

I folie z m€kéeného PVC jsou upraveny, aby odolavaly UV zaieni. Tyto folie jsou
laminovany z vice primarnich folii, do nichz je zavalcovana vyztuzna vlozka, nebo
zustavaji nevyztuzené. Zpravidla byvaji podlozené separacni textilii. Jsou volné
pokladany na podklad a upevnény kotvami nebo stabiliza¢ni vrstvou. U nékterych
typu Ize folii prilepit k podkladu specialnim lepidlem nebo rozehtatym asfaltem — jsou
opatfeny nakasirovanou vrstvou vlaken. [9]
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4. VYBER VHODNYCH MATERIALU PRO KONKRETNI
STAVBU

Cilem praktické c¢asti bakalarské prace je zjistit, jak provedeni izolaci z raznych
materidli ovlivni cenu a technické parametry konkrétni stavby. Posouzeny budou
izolace proti zemni vlhkosti a izolace plochych stfech. Objekt byl zvolen
nepodsklepeny s ¢asteéné plochou stiechou. Materialy k porovnani byly zvolené
plastové a asfaltové.

4.1 Popis stavby

Zvoleny stavebni objekt je novostavba rodinného domu v Otrokovicich. Jedna se o
jednopodlazni nepodsklepeny dim typu bungalov. V I.NP rodinného domu je
zadvefti, komunikacni chodba, technicka mistnost, gardz pro parkovani 2 osobnich
automobill, koupelny, WC, jidelna, obyvaci pokoj, na ktery navazuje letni
nadstfeSena terasa, a 3 dalsi pokoje.

Celkova uzitna plocha objektu je 328,98 m?, celkovy obestavény prostor objektu je
1376 m*

Zakladové pasy pod obvodovymi sténami jsou provedeny z prostého betonu C 20/25.

Obvodovy plast’ tvoti porobetonové tvarnice Prefabet 550 tl. 300 mm vyzdivané na
tenkovrstvy tmel a je zateplen kontaktnim zateplovacim systémem. Stiedni nosné zdi
jsou vyzdény z blokt Prefabet 600 tl. 250 mm na tenkovrstvy tmel. Pficky pak tvofi
porobetonoveé prickovky Prefabet tl. 100 a 150 mm vyzdivané na tenkovrstvy tmel.
Kominové téleso je montované nerezoveé.

Strop rodinného domu je proveden jako zelezobetonovy monoliticky, jehoZ soucasti
je vénec o vysce 500 mm.

Nad dvefnimi otvory a nad otvory v pfickdch jsou umistény keramické pieklady
Porotherm. Ostatni nadpraZzi tvoii monoliticky Zelezobetonovy vénec.

Zastteseni je tvotfeno plochymi jednoplastovymi nevétranymi stftechami o spadu 2% a

na stiedové c¢asti Sikmou pultovou stiechou o spadu stfeSni roviny 7° pokrytou
falcovanym titanzinkovym plechem. [10]
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Obr. 4.1 — Severni pohled zvolené stavby

(TR Al

Obr. 4.2 — Jizni pohled zvolené stavby

Obr. 4.3 — Zapadni pohled zvolené stavby

i

Obr. 4.4 — Vychodni pohled zvolené stavby
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4.2 Vybér materialt

Mezi dlouhodobé nejpouzivanégjsi izolace pii stavbach rodinnych domt patii asfaltové
pasy a stale Castéji plastové folie. Ob¢ technologie se jiz dlouho dobu vyviji a jsou
stale kvalitnéj$i. To je vyhodou pfedevsim u izolaci spodnich staveb, které maji svou
Provadéni izolaci je v dneSni dobé méné naro¢né, stavebni firmy S bohatymi
zkusSenostmi je realizuji kvalitnéji a spolehlivé;i.

Oba typy technologii maji své vyhody i nevyhody. Volime je podle ceny,
klimatickych podminek pro realizaci i podle stanoveného Casu na provadeéni izolaci.
Odlisuji se zptisobem pokladky, vrstvenim, kotvenim, tloustkou, plosSnou hmotnosti.

V praktické ¢asti bakalaiské prace bych tedy chtéla porovnat predevsim rozdil v cené
pfi pouziti izolace z asfaltovych past a folii z mékceného PVC pro izolaci proti zemni
vlhkosti a pro izolaci plochych sttech. Vyhodnotim, jak dané technologie ovlivni cenu
stavebniho objektu. Zamétim se i na vlastnosti jednotlivych materiald, které mohou
kvalitativné stavbu ovlivnit.

Dle technické zpravy projektu bylo v misté¢ stavby zvoleného objektu provedeno
méfeni radonového rizika s vysledkem nizkého radonovéhorizika. Presto vSak byla
v projektové dokumentaci navrzena hydroizolaéni vrstva plnici soucasné funkci
protiradonové izolace. [10] Proto tedy volim hydroizolace spliwjici protiradonovou
ochranu. Dale budu uvazovat jednoduché hydrofyzikalni namahani, tedy zemni
vihkost.

Stiecha je uvazovana jako jednoplaStova, nevétrand, nepochiizna se spadem 2%.

Skladby jednotlivych vrstev izolaci budou navrzeny podle materialti a konstrukénich
feSeni zvolenych dodavatelt. Pro asfaltové pasy jsem si vybrala pfedniho Ceského
dodavatele stavebniho materialu spole¢nost Dektrade, a.s. [9][11] Pro izolace
z plastovych folii spolec¢nost Fatra, a.s., patfici mezi vyznamné svétové zpracovatele
plasta. [12] [13]

Kalkulace budou provadény pomoci ocenovaciho systému euroCALC spolecnosti

Callida, s.r.o. Ceny materiali budou pievzaty z aktualnich cenikii vybranych
dodavatelu. [14] [15]

4.3 Izolace proti vodé
Ze skupiny izolaénich folii z PVC-P jsem vybrala druh FATRAFOL 803. Jde o

nevyztuzenou f6lii na bazi me¢kceného polyvinylchloridu. Vyrabi se valcovanim a
laminaci. Plni nejen izolacni funkci, ale 1 protiradonovou. Foélie Ize pokladat a
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spojovat pfi teplotach nad -5°C s pouzitim horkého vzduchu pro svafovani nebo
tetrahydrofuranu pro lepeni. Folie musi byt zobou stran chranéna proti
mechanickému poskozeni netkanou textilii, v tomto ptipadé FATRATEX-H. [16]

Obr. 4.5 — Hydroizola¢ni folie FATRAFOL 803

Druhou variantou je ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL. Je to hydroizola¢ni pas
z SBS modifikovaného asfaltu, ktery méa nosnou vlozku z polyesterové rohoze. Pés se
na podklad natavuje, popiipadé kotvi. [11]

Schéma slozeni pasu ] ) N
o jemny separacni
\

posyp
P asfaltova hmota
SBS modifikovana
¥ impregnovana
polyesterova rohoz

<asfaltové hmota
SBS meodifikovana

o separacni PE folie
Obr. 4.6 — Schéma sloZeni pasu ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL

Pozadavkem na izolace pro tuto stavbu je odolnost izolaci proti hydrofyzikalnimu
namahani zemni vlhkosti a zaroven potifeba protiradonové ochrany. Déle mayji
odpovidat pozadované tfid¢ na ohen E. Zinternetového prizkumu a nabidky
dodavateli jsem zvolila pravé tyto typy jako vhodné a splilujici zminéné podminky.
Ob¢ varianty jsou v praxi ¢asto pouzivané a da se fict, Ze jsou zakladnimi nabidkami
obou dodavateld.
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V ptipad¢, Ze bychom neuvazovali jen naméahani zemni vlhkosti, ale i tlakovou vodou,
lze tyto typy také pouzit, ovSem s nutnosti zmény tloustky folie ¢i vrstevni

asfaltovych past.

Folie maji oproti asfaltovym pasim nizsi plosSnou hmotnost, jsou odolnéjsi proti
statickému zatizeni, ale jsou nadchylnéjsi na protrzeni a poruSeni kvality. Foélie je tedy
potieba peclivéji chranit pred mechanickym poskozenim. Asfaltové pasy maji siln€jsi
tloust’ku a vys$si pevnost v tahu. Jsou méné choulostivé na poskozeni.

Tab. 4.1-Technické parametry materialti

ELASTEK 40
FAUINVAROLLBIE SPECIAL MINERAL
Délka [m] 30 (-0;+1,5) 7,5
Siika [mm] 130020 1000
Tloust’ka [mm] 1,00+0,10 4,00+0,20
Informativni hmotnost
(kg/m2) 1,31 4,54
Zjevné vady vyhovuje bez zjevnych vad
Piimost vyhovuje vyhovuje
podélné 1 100 (£250),
Pevnost v tahu [N/50mm] >700 piicng 800 (£250)
v o podélné 50 (£10), pricné
Taznost [%] >250 50 (£10)
Reakce na ohen ttida E ttida E
Odolnost proti protrhavani ~100 podélné 300 (+100),
[N] - pii¢né 400 (£100)
Odolnost proti narazu (A) 900 900
[mm]
Odf)vlnorst proti statickému 20 10
zatizeni [kg]
Vodotésnost vyhovuje vyhovuje
Vliv umélého starnuti na vyhovuje vyhovuje

vodotésnost

Propustnost vodni pary -
faktor difizniho odporu p

25 000 (£7000)

28 000 (£1000)

Hodnoty technickych parametrti jsou pievzaty z podklada od vyrobce
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4.4 1zolace plochych stirech

Hydroizola¢ni folii na plochou stfechu jsem zvolila FATRAFOL 810. Jde o stfesni
folii na bazi PVC-P, kterd odolava UV zéfeni. Je vyrdbéna valcovanim a laminaci.
Spojovani pasit se provadi ru¢né¢ nebo automaticky horkovzduSnymi svafovacimi
pfistroji ¢i pfistroji s topnym klinem. [16]

Obr. 4.7 — Hydroizola¢ni folie FATRAFOL 810

Pro asfaltovou variantu jsem zvolila katalogovou skladbu stiechy DEKROOF 06. Zde
je vyuzito souvrstvi SBS modifikovanych asfaltovych pasi ELASTEK 40 COMBI
s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze, sklenéné miizky a dalSich komponenti a
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL s nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny. Proti UV
zafeni je asfaltovy pas ELASTEK 40 COMBI chranén biidlicnym posypem. [17]

Schéma slozeni pasu

M pridiiény posyp
‘asfaitové hmota
SBS modifikovana

_ —_— impregnovana kombinovana vloZzka
AL SR, BalSS? oz :oly%sterové rohoZe vyztuZené
X XD (D~ R RTACLTS & ik el -
mrizkou ze sklenénych viaken

‘asfaltové hmota
SBS modifikovana

.................................. ‘separaéni PE fdlie

Obr. 4.8 — Schéma slozeni pasu ELASTEK 40 COMBI
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Schéma slozeni pasu

i <jemny separacni
posyp

4 asfaltova hmota
SBS modifikovana

4 im regnpvané
sklenéna tkanina

<& asfaltova hmota
SBS modifikovana

-« separa¢ni PE félie

ANNAAN

Obr. 4.9 - Schéma slozeni pasu GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

Co se tyce hydroizolacni folie na plochou stfechu, volila jsem opét z nabidky Fatra
a.S., kde je u jednotlivych druhti folii ptehledné popséano jejich vyuziti. FATRAFOL
810 patii opét k Casto vyuzivanym typim hydroizola¢nich stie$nich folii. Asfaltovou
variantu jsem vybrala na zdklad€ projekéni pfirucky spolecnosti Dektrade a.s. a
nejcastéji pouzivanych pasii.

Izolace musi odpovidat tfidé reakce na ohen E, coz splnuji. Reakce na ohen vyjadiuje,
jak jisty material piispiva k Sifeni pozaru, tfida hoflavosti materialu E znamena
odolnost materialu proti ptisobeni malého plamene, bez vyrazného Sifeni plamene,
Vv kratkém intervalu.

U obou variant bude provedena tepelna izolace pomoci mineralni viny. Tepelna
izolace bude slozena z desek Isover T, tvoficich spodni vrstvu a Isover S. Cena
tepelné izolace je zapoCtena Vv celkové cené objektu, v poloZce tepelné izolace.

Plastové folie se odlisuji niz§i hmotnosti, jsou odolné&jsi proti narazu, ale nachylngjsi
K protrZeni a celkovému poskozeni. Pro manipulaci s foliemi je tieba proSkolenych a
kvalifikovanych pracovnikd. Vyhodou folii je také jednovrstva pokladka. Tloustka
izolace je potom 1,5 mm, kdezto pii pouziti souvrstvi asfaltovy pasi dostaneme
minimalni tloustku 85 mm (4 mm+4,5 mm). Také izola¢ni materidly podléhaji
starnuti, u asfaltti vSak lze pfiznaky ocekavat diive. Pevnost v tahu je v tomto piipadé
srovnatelna.
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Tab. 4.2-Technické parametry materiala

GLASTEK 40
FATRAFOL 810 CE:IC')AI\\/IS;EK = SPECIAL
MINERAL
Délka [m] 20 7,5 7,5
Sifka [mm] 1300 1000 1000
Tloust’ka [mm] 15 4,50+0,10 4,00+0,20
Informativni
hmotnost (kg/m2) 19 5 4,54
Zjevné vady vyhovuje bez zjevnych vad | bez zjevnych vad
Piimost [mm] <50 vyhovuje vyhovuje
Pevnost v tahu podéing 21000, | podélng 950 (+95), | PdeIné 1 400
[N/50mm] piteng 2950 piicné 850 (x85) | (£400), piicné
1600 (+400)

. odélneé >15, odéIné 38 (£5), odéln¢ 12 (£5),
! gﬁéné >15 gﬁéné 40 (i(S) : gfiéné 12 (i(S) :
Reakce na ohen tiida E tiida E ttida E
Odolnost proti podélng 180, podélng 300 (£50), E‘E’fgg;e O 300
protrhavani [N] pri¢né 180 pricné 200 (£50) (&1 00)’ p
Odolnost proti 1250 1000 1000
narazu (A) [mm]

Odolnost proti

statickému zatizeni |20 20 5

[kal

Vodotésnost vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Propustnost vodni

pary - faktor 15000 (+ 4 500) | 20000 29 000 (£1000)

difiizniho odporu p

Hodnoty technickych parametra jsou pievzaty z podkladt od vyrobce
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5. KALKULACE CENY KONKRETNI STAVBY PRO RUZNE
DRUHY IZOLACI

5.1 Kalkulace ceny izolace proti vodé pomoci hydroizolaé¢ni folie

Skladba izolace z plastovych folii
e Ochranna geotextilie FATRATEX-H 300 g/m?
e Hydroizola¢ni folie FATROFOL 803, tl. 1 mm
e Ochranna geotextilie FATRATEX-H 300 g/m? [12]

Tab. 5.1 — Kalkulace izolace proti zemni vlhkosti — hydroizolacni folie

. Jedn.
Kod Popis MJ | Vyméra Cena
cena

711491172 PrOVedenlrlzolacs.e Protl zemni vlhk?stl m2 388,12 35.10 13623,01
vodorovné z textilii vrstva ochranna

711491272 Prove'd'e'nl izolace proti Vzemnl vlhkosti svislé m2 8710 61,40 534794
z textilii vrstva ochranna

7110 Ochranna geotextilie FATRATEX-H 300 m2 | 513,24 23,97 1230231
g/m2
Provedeni vodorovné izolace proti zemni

711471051 | vlhkosti termoplasty volné polozenou folii m2 | 388,12| 106,00 41140,72
PVC

711472051 Provedeni svislé 1zolac<ve proti Z’GTI'lnl vlhkosti m2 87.10| 134,00 1167140
termoplasty volné polozenou folii PVC

28322026 Fohew}}ydrmzolacm FATRAFOL 803 t1 1,0 m2 | 513.24| 13500 6928708
mm Sife 1300 mm

711491172 Provedenlr 1zolac? ?rotl zemni Vlhk(?stl m2 388,12 3510 13623,01
vodorovné z textilii vrstva ochranna

711K Ochranna geotextilie FATRATEX-H 300 m2 | 41917 23.97 1004750
g/m2

998711101 Pfesun hmot to?azm pr_o izolace proti vode, i 1106| 785,00 868,21
vlhkosti a plynim v objektech do 6 m

Celkova cena 177 911,17
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5.2 Kalkulace ceny izolace proti vodé pomoci asfaltovych pasi

Skladba izolace z asfaltovych pasu
e Asfaltovy lak PENETRAL ALP
e Hydroizola¢ni pas z SBS modifikované¢ho asfaltu ELASTEK 40 SPECIAL
MINERAL, tl. 4 mm
e Ochranna netkana geotextilie FILTEK 500 g/m? [11]

Tab. 5.2 — Kalkulace izolace proti zemni vlhkosti — asfaltové pasy

Kod Popis MJ | Vyméra I Cena
cena

711111001 Provedem’ izolace proti zemni VlhkOStlv ’ m2| 38812 6.33| 265086
vodorovné za studena natérem penetraénim

711112001 Provedem’ 1Vzolace proti zemni vlhkosti svislé za m2 87.10 14.90| 129779
studena natérem penetraénim

11163150 | Lak asfaltovy ALP/9 bal 9 kg t 0,12 | 54 300,00 672777

711141559 | Provedeni izolace proti zemni vihkostipdsy | o | 3g315| 7050 27 362,46
ptitavenim vodorovné NAIP

711142559 Pvr.ovede{n 1zollac’e proti zemni vlhkosti pasy m2 87.10 80.80| 703768
pritavenim svislé NAIP
Pas asfaltovany modifikovany SBS ELASTEK

711xxx 40 SPECIAL MINERAL m2 | 513,24 162,90 | 83 606,41

711491172 Prove.d.efnl izolace proti trlakove vod¢ vodorovné m2| 38812 3510 1362301
z textilii vrstva ochranna

711x0¢x ;)/El]lganna netkand geotextilie FILTEK 500 m2 41917 52,00| 2179682
Pfesun hmot tonazni pro izolace proti vode,

998711101 vlhkosti a plyniim v objektech do 6 m t 312 785,00 2447,69

Celkova cena 166 550,49
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5.3 Kalkulace ceny izolace plochych stiech pomoci hydroizola¢nich félii

Skladba izolace ploché stiechy z plastovych folii
e Podkladni textilie FATRATEX 300 g/m?
e Parotésnd zabrana FATRAPAR, tl. 0,2 mm
e Tepelné izolace
e Separa¢ni vrstva z textilie FATRATEX 200 g/m?
e Hydroizola¢ni folie FATRAFOL 810, tl. 1,5 mm [13]

Tab. 5.3 — Kalkulace izolace plochych stfech — hydroizolaéni folie

. Jedn.
Kod Popis MJ | Vyméra Cena
cena
467Ln6020-002 | Lrovedeni povlakové krytiny stfech plochych |\ 5 |\ 315601 3110| 9 659,66
do 10 ° z textilif - vrstva podkladni
712xxX Podkladni textilie FATRATEX 300 g/m2 m2 | 341,66| 23,97 8 189,59
467Ln5010-002 | rovedeni povlakové krytiny stfech plochych | o 1 310 60| 40,80| 12 672,48
do 10 ° f6lii - poloZenou volné
712xxX Parotésna zabrana FATRAPAR, tl. 0,2 mm m2 | 341,66 14,00 4783,24
467L6020-004 | rovedeni povlakoveé krytiny stfech plochyeh | o | 310 60| 38.00| 11802,80
do 10 ° z textilii - vrstva ochranna
712%%x sleé)];racm vrstva z textilie FATRATEX 200 m2 | 34166 19,83 6 775.12
4671Ln5010-002 | Frovedeni povlakove krytiny stiech plochyeh | iy | 31060 | 4080| 1267248
do 10 ° f6lii - poloZenou volné
28322012 Folie hydr?lzolacnl strvesn} FATRAFOL 810 m2 | 341,66 22000| 7516520
tl 1,5 mm § 1300 mm Seda
712301176 | Provedeni povlakové kiytiny stfech do 10° | 93000 |  27,40| 25 482,00
ptipevnéni izolace kotvicimi terci
Provedeni povlakové krytiny stiech plochych
) do 10 ° folii - féliové plechy - material
4671.n6015-019 Viplanyl (pro félie Fatrafol), vnitini koutova kus 89,80 120,00/ 10776,00
lista, r§ 100 mm
Provedeni povlakové krytiny stfech plochych
do 10 ° f6lii - foliové plechy - material
4671.n6015-021 Viplanyl (pro félie Fatrafol), vn&jsi koutova kus 74,40| 179,00| 1331760
lista, r$ 100 mm
Provedeni povlakové krytiny stiech plochych
) do 10 ° folii - foliové plechy - material
4671.n6015-031 Viplanyl (pro f6lie Fatrafol), zavétrna lista, kus 26,30| 367,00 9652,10
r$ 250 mm
Provedeni povlakové krytiny stfech plochych
467Ln6015-029 | 40 10 ° folii - fOliové plechy - materidl o} 70 95| 345,00 24 548,70
Viplanyl (pro f6lie Fatrafol), okapnice, r$
250 mm
Piesun hmot tondzni tonazni pro krytiny
998712101 . . t 1,58 | 772,00 1218,63
povlakové v objektech do 6 m
Celkova cena 226 715,60
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5.4 Kalkulace ceny izolace plochych stiech pomoci asfaltovych pasi

Skladba izolace ploché stiechy z asfaltovych past
e Penetracni natér DEKPRIMER

e Parozabrana z asfaltového pasu GLASTEK AL 40 MINERAL

e Tepelné izolace
e Hydroizola¢ni pas z SBS modifikovaného asfaltu GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL, tl. 4 mm
e Hydroizola¢ni pas z SBS modifikovaného asfaltu ELASTEK 40 COMBI, tl.
4,4 mm [9]

Tab. 5.4 — Kalkulace izolace plochych stfech — asfaltové pasy

Kod Popis MJ | Vyméra | 269" | cena
cena

Provedeni povlakové krytiny stfech

467Vs1010-002 | plochych do 10 ° natérem za studena - lak m2 270,01 7,30 1971
penetracni nebo asfaltovy

T12XXX Asfaltova penetra¢ni emulze DEKPRIMER kg 67,50 | 39,20 2 646
Provedeni povlakové krytiny sttech

467Ln2020-004 | plochych do 10 ° pasy ptitavenim - NAIP, m2 270,01 | 65,60| 17713
bodové
Pés asfaltovany modifikovany SBS

T12xxX GLASTEK AL 40 MINERAL m2 | 297,011 | 154,30 | 45829
Provedeni povlakové krytiny stfech

467Ln2010-002 | plochych do 10 ° pasy na sucho - AIP, NAIP | m2 310,60 9,74 3025
nebo tkanina

712301176 | Provedeni povlakové kaytiny stfech do 10° |y o 1 930,00 | 2740| 25482
pfipevnéni izolace kotvicimi terci
Pés asfaltovany modifikovany SBS

T12x0x GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL m2 | 34166)15370] 52513
Provedeni povlakové krytiny stfech

467Ln2020-002 | plochych do 10 ° pasy pfitavenim - NAIP, v | m2 310,60 | 78,60| 24413
plné plose
Pas asfaltovany modifikovany SBS

T712xXX ELASTEK 40 COMBI m2 341,66 | 203,00| 69 357

998712101 Piesun hrpot tor'léim’ tonazni pro krytiny t 5,248 | 772,00 4052
povlakové v objektech do 6 m

Celkova cena 246 996
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6. SROVNANI CEN A POSOUZENI VLIVU PROVEDENI
IZOLACE NA CENU STAVY

6.1 Srovnani ceny izolace plochych stiech
Cena za izolace proti zemni vlhkosti pomoci hydroizola¢nich f6lii z mé€kceného PVC

byla stanovena na 177 911 K¢. Pii pouziti asfaltovanych SBS modifikovanych past
vysla cena nizsi, a to 166 550 K¢. Rozdil v cenach ¢ini 11 361 K¢, tj. pfiblizn€ 7%.

Tab. 5.5 — Ceny izolaci proti zemni vlhkosti

Hydroizola¢ni | Asfaltové

s . Rozdil v cené
folie pasy

Izolace proti

zemni vihkosti 177 911 K¢ 166 550 K¢ 11361 K&

Izolace proti zemni vlhkosti

200000

150000

100000

50000

Plastové folie Asfaltové pasy

Graf 5.1 — Izolace proti zemni vlhkosti — grafické srovnani cen

Izolace proti zemni vlhkosti je velmi dilezitou soucasti stavby. Jeji vybér by nemél
byt podcenén, protoze zpisob a kvalita jejiho provedeni ovlivni kvalitu a Zivotnost
celé stavby. S cenového srovnani vyplyva, ze rozdil v pouziti asfaltovych past a
plastovych folii neni pfili§ vyrazny, pfesto vSak je volba asfaltové hydroizolace
cenov¢ piiznivéj§i. Pii volbé materidlu nemusi byt cena hlavnim rozhodujicim
kritériem, zavisi také na pfizpisobeni se klimatickym podminkam, podminkdm
staveniste ¢i preferencim zplsobu pokladky.

40



6.2 Srovnani ceny izolace plochych stiech
Cena izolace plochych stfech pomoci hydroizola¢nich f6lii z mékéeného PVC byla

stanovena na 226 716 K¢. Pii pouziti asfaltovanych SBS modifikovanych pési vysla
cena vyssi, a to 246 996 K¢. Rozdil v cenach ¢ini 20 280 K¢, tj. ptiblizné 9%.

Tab. 5.6 — Ceny izolaci plochych stiech

Hydroizolacni | Asfaltové

s . Rozdil v cené
folie pasy

Izolace plochych

. 226 716 K¢ 246 996 K¢ -20 280 K¢
stirech

Izolace plochych strech

250000

200000 -

150000 -

100000 -

50000 -

Plastové folie Asfaltové pasy

Graf 5.2 — Izolace plochych stfech — grafické srovnani cen

Vybér izolaci plochych stfech byva mnohdy slozity. Dle srovnani cen mtizeme vidét
uz patrnéjsi rozdil nez u izolaci proti zemni vlhkosti, ale ani zde cena pravdépodobné
nebude hrat pfi vybéru materidlu hlavni roli. Oproti pfedchozim izolacim je zde

v

cenove piiznivejsi pouziti plastovych folii.
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6.3 Vliv volby provedeni izolaci na celkovou cenu objektu

Pro porovnani vlivu volby provedeni izolace na celkovou cenu objektu budu uvazovat
pouziti stejného materidlu na izolace proti zemni vlhkosti i na izolace plochych stfech
(povlakové krytiny). S vyuzitim hydroizola¢nich f6lii FATRAFOL 803 a
FATRAFOL 810 dostaneme celkovou cenu 404 627 K¢. Pouzitim asfaltovych SBS
modifikovanych past ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL a souvrstvi GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL, ELASTEK 40 COMBI dosdhneme ceny 413 546 K¢.

Tab. 5.7 — Ceny izolaci plochych stfech

Hydroizolaéni | Asfaltové
folie pasy

Izolace proti

zemni vihkosti 177911 K¢ 166 550 K¢

Izolace plochych | )01 cwe | 246 996 K&
strech
Cena celkem 404 627 K¢ 413 546 K¢

Celkova cena

450 000 K¢
400 000 K¢ -
350 000 K¢
300 000 K¢
250 000 K¢ -
200 000 K¢ -
150 000 K¢ -
100 000 K¢ -
50 000 K¢ -
0 K¢ -

Hydroizolaéni folie Asfaltové pasy

Graf 5.3 — Grafické srovnani celkové ceny pii pouziti jednoho materialu

L4

S rozdilem v cené pfiblizné 2 % jsou ekonomicky pfiznivEjsi variantou materidlu
hydroizolac¢ni plastové folie.
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Rozpocet stavebniho objektu bez izolaci proti vode€ a povlakovych krytin je 6 326 582

Ke¢. [10]
Tab. 5.8 — Rozpocet stavby

Kod Popis Cena

1 Zemni prace 124 530 K¢
2 Zéklady, zakladani 295 007 K¢
3 Svislé a kompletni konstrukce 404 312 K¢
4 Vodorovné konstrukce 1017 148 K&
61 Upravy povrchu vnitini 166 282 K&
62 Upravy povrchu vngjsi 530 807 K¢
63 Podlahy a podlahové konstrukce 260 196 K¢
94 LeSeni a stavebni vytahy 21429 K¢
95 Dokoncovaci konstrukce 78 849 K¢
99 Piesun hmot HSV 152 461 K¢
711 Izolace proti vodé

712 Povlakové krytiny

713 Izolace tepelné 367 092 K¢
762 Konstrukce tesatské 180 661 K¢
764 Konstrukce klempitské 172 955 K¢
765 Krytiny tvrdé 7456 K¢
766 Konstrukce truhlaiské 100 740 K¢
767 Konstrukce zdmecnické 644 429 K¢
770 Sadrokartonové konstrukce 2 586 K¢
774 Podlahy a podlahové konstrukce 554 530 K¢
781 Obklady keramické 35593 K¢
784 Malby 20 139 K¢
798 Ostatni prace 0 K¢
NUS Naéklady spojené s umisténim stavby 251 139 K¢
Rodinny dim 5388 341 K¢
Venkovni objekty 938 241 K¢
Cena celkem bez DPH 6 326 582 K¢

Celkova cena stavby pii volbé plastovych materialii ¢ini 6 731 385 K¢. Celkova cena

stavby pfi volbé asfaltovych materidlt ¢ini 6 740 304 K¢. Rozdil mezi cenami je

pouhych 8 919 K¢.
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Tab. 5.9 — Vliv volby materialu na cenu stavby

Material Cena Cena stavby Podil 1zolvac1 na
celkem cené

Hydroizolaéni folie | 404 627 K¢ 6 731 385 K¢ 6,01%

Asfaltové pasy 413 546 K¢ 6 740 304 K¢ 6,14%

Cena za i1zolace proti zemni vlhkosti a izolace plochych stfech (povlakové krytiny)
zastupuje v celkové cené rozpoctu pii pouziti hydroizolaénich folii podil 6,01 %, pii
pouziti asfaltovych pasu 6,14%.

Procentualni podil izolaci na cené
stavby - hydroizolac¢ni folie

M [zolace proti zemni
vihkosti
H [zolace plochych stfech

L Ostatni néklady

Graf 5.4 — Grafické znazornéni procentualniho podilu izolaci na cené stavby

Procentualni podil izolaci na cené
stavby - asfaltové pasy

I1zolace proti zemni
vlhkosti

i ]zolace plochych stfech

M Ostatni naklady

Graf 5.5 — Grafické znazornéni procentualniho podilu izolaci na cené stavby
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7. POSOUZENI VLIVU PROVEDENI IZOLACE NA TECHNICKE
VLASTNOSTI STAVBY

Hydroizolace zabranuje nepfiznivému ovliviiovani konstrukci vodou a vlhkosti.
Zvysena vlhkost mtize vyrazné¢ ovlivnit pevnost zdiva, znehodnotit konstrukeci,
zpusobit tvorbu plisni nebo poskozeni omitek.

Popsané technologie provedeni izolaci se kvalitativné nijak vyrazné neodliSuji, takze
ani vliv na kvalitu stavby neni rozdilny. Samoziejmé také hodné zalezi na jejich
praktickém provedeni.

Zminila bych vSak vyhodu hydroizola¢nich f6lii plochych stfech - jejich minimalni

hmotnostni ptsobeni na stieSni konstrukei. Pfitizeni stavby asfaltovymi pésy je vice
nez pétinasobné vyssi. I to mize byt dilezitym faktorem, pii volbé izolace

Tab. 7.1 — Srovnani hmotnosti izolaénich materiala

ELASTEK 40 COMBI+GLASTEK
FATRAFOL 810 40 SPECIAL MINERAL
Informativni hmotnost 1.9 5,5+4,54=10,04
[kg/m2]
Celkova informativni
hmotnost pro zvolenou 649,154 3430,2664
stavbu [kg]

Hodnoty informativnich hmotnosti jsou ptevzaty z podkladt od vyrobce

Zvolené materidly jsou spolehlivé a provérené. Obé varianty provedeni izolace proti
zemni vlhkosti zabrafiuji pronikdni zemni vlhkosti a radonu. Ob& varianty pro
hydroizolace plochych stfech jsou uréeny pro jednopldstové, nevétrané, nepochlizné
stiechy. Odolavaji UV zafeni a povétrnostnim vliviim.

45




8. ZAVER

Cilem mé prace bylo zjistit, jaky vliv ma provedeni izolaci proti zemni vlhkosti a
hydroizolaci plochych stfech na kvalitu a predevSim na cenu stavby. Zajimalo mé
srovnani Casto pouzivanych hydroizolacnich materidlti, a to asfaltovych past a
plastovych folii.

V teoretické ¢asti byla popsana tvorba cen, naklady a kalkulace, dale polozky
souhrnného rozpoctu a ¢asti rozpoctu polozkového. Druha polovina teoretické Casti
byla zamétena na charakteristiku moznych izola¢nich materiala.

Prakticka ¢ast byla uvedena popisem konkrétniho rodinného domu, na kterém byly
izolace posuzovany. Nasledn¢ byly zvoleny materidly a srovndny jejich technické
vlastnosti. Pro posouzeni vlivu ceny bylo potifeba provést kalkulace jednotlivych
technologii izolaci pomoci hydroizolacnich plastovych folii a asfaltovych SBS past.

Rozdil vcené¢ provedeni izolaci proti zemni vlhkosti pomoci obou zvolenych
materialu vySel 11 361 K¢&. U izolaci plochych stiech rozdilova ¢astka ¢inila 20 280
K¢&. Pii srovnani vlivu volby materidlu na celkovou cenu objektu vyslo 1épe pouziti
hydroizolacnich fo6lii, ovSem s nepatrnym cenovym rozdilem 8 919 K¢&.

Co se tyce ovlivnéni kvality stavby volbou provedeni izolace, tak ani zde nebyly
patrné viditelné rozdily. V dneSni dob& jsou materidly izolaci tak vyvinuté a
propracované, ze nejveétsim problémem muze byt snad jen navrzeni spravné skladby
pro dané prostfedi a danou stavbu a také dusledné a spolehlivé provedeni téchto
izolaci. Pfi vybéru materialu pro konkrétni stavbu v této praci bylo dbano predevsim
na pozadavky z projektové dokumentace stavby. Bylo pozadovano, aby hydroizolace
spliovala 1 funkci protiradonové ochrany a odoldvala namahani zemni vlhkosti.
Izolace stfech byla volena s ohledem na ndvrh ploché, nepochiizné, nevétrané,
jednoplastové strechy.

Dlouhou dobu u nas byly nejpouzivanéjsim materidlem asfaltové pasy. V poslednich
letech vsak doslo k velkému vyvoji hydroizola¢nich plastovych folii a jsou ¢im dal
Castéji vyuzivané. Ob¢ varianty jsou spolehlivé, ale mohou se liSit zpisobem
pokladky, tloustkou ¢i ploSnou hmotnosti. Pravé hmotnost byla v piipad¢ astaltovych
pasii v této praci vice nez pétinasobné vyssi.

Vliv provadéni izolaci na cenu a kvalitu stavby se s vyvojem materidlli a cen muze
c¢asem meénit. Toto téma by se do budoucna dalo rozvinout napiiklad o navrzeni
izolaci pro vice pfipadl hydrofyzikdlniho namédhani nebo pro rGzné stupné
radonového rizika.
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