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PODKLADY A LITERATURA

Podklady:

Stavebni podklady - schematické dispozi¢ni plidorysy a fez.
Zakladni normy:

CSN EN 1990 véetné zmény A1:Zasady navrhovéni konstrukdi.

CSN EN 1991-1-1:0becn4 zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha .....
CSN EN 1992-1-1:Navrhovani betonovych konstrukci. Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

CSN 73 1201:Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb.
CSN EN 1996-1-1:Navrhovani zd&nych konstruki.

Literatura doporucena vedoucim diplomové prace.

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Vypracujte stavebni a konstrukéni navrh Zelezobetonové monolitické stavby vicepodlazniho
polyfunkéniho domu. Objekt navrhnéte vcetné zaloZeni. Stropni konstrukci objektu
navrhnéte jako monolitickou Zelezobetonovou lokalné podepfenou desku (v€etné kontroly
nékterou zjednoduSenou metodou).

Ostatni Upravy provadéjte podle pokynl vedouciho diplomové prace.

Pozadované vystupy:

Textova Cast (obsahuje privodni zpravu a ostatni nalezitosti podle nize uvedenych smérnic)
Prilohy textové Zasti:

P1. Pouzité podklady

P2. Podrobny staticky vypocet (v rozsahu ur¢eném vedoucim diplomové prace)

P3. Vykresy tvaru

P4. Vykresy vyztuze pocitanych prvkl (v rozsahu ur¢eném vedoucim diplomové prace)
ProhlaSeni o shodé listinné a elektronické formy VSKP (1x).

Popisny soubor zavérecné prace (1x).

Diplomova prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé podle smérnic a 1x

na CD.

STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textova ¢ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zverejfiovani a uchovavani vysokoSkolskych kvalifikacnich praci" a Smérnice dékana
"Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na
FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. PFilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zverejfiovani a uchovavani vysokoSkolskych kvalifikacnich praci" a Smérnice dékana
"Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na
FAST VUT" (nepovinna soucast VSKP v pFipadg, Ze pfilohy nejsou soucasti textové ¢asti
VSKP, ale textovou ¢ast doplriuiji).

Ing. Rostislav Jenes
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT

Tato prace se zabyva statickym navrhem vybranych ¢asti nosné konstrukce
Ctyfpodlazni polyfunkéni budovy. Jedna se o skeletovy konstrukéni system lokalné
podporovany sloupy. V této praci je feSen navrh stropni desky nad 1NP vCetné
protlaceni, sloup, zakladova patka, suterénni sténa zatizena zeminou, a zakladovy
pas. Kazdy prvek byl posouzen na Unosnost, navrzena betonarska vyztuz

a vypracovany vykresy vyztuze. Vypocet vnitrnich sil byl proveden metodou
konecnych prvkd pomoci programu dlubal rfem.

KLICOVA SLOVA

Polyfunkéni dlim, Zelezobetonova stropni deska, lokalné podeprena deska,
protlaceni desky, sloup, zakladova patka, sténa, zakladovy pas, mezni stav
unosnosti, beton, vyztuz, Zelezobeton, vykresy tvaru, vykresy vyztuze, beton,
vyztuz, Zelezobeton

ABSTRACT

The diploma thesis concerns static project of chosen parts of load-bearing
structure four-storey multifunctional building. It”s frame structural systém locally
supported colomns. The thesis suggests floor slab above ground floor including
punching, colomn, foundation pad, basement wall, loaded soil and strip
foundation. Every element was judged by load-bearing capacity, designed
reinforcement and made drawings of reinforcement. Calculation of internal forces
is made by finite element method of the program dlubal RFEM.

KEYWORDS

multifunctional building, Reinforced concrete slab, Locally supported slab,
punching slabs column, column shoe, wall, footing still, ultimate limit state,
drawings of shape , drawing of reinforcement, concrete, reinforcement, reinforced
concrete
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1. ZAKLADNI UDAJE O PROJEKTU

Tato prace se zabyva navrhem statického rFeSeni vybranych ¢asti nosné konstrukce novostavby
polyfunkéniho domu v Turnové. Jedna se o Ctyfpodlazni objekt, kde se nachazi kancelarské,
prodejni a parkovaci prostory.

2. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCNIHO RESENI

2.1. Urbanistické, architektonické a dispozicnireseni stavby
Predmétem této prace je polyfunkcni dim obdélnikového pldorysu s plochou stfechou, se ¢tyfmi

nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Celkové pldorysné rozméry nosné konstrukce
objektu jsou 57,40 x 30,10 m, vysSka konstrukce nad Urovni okolniho terénu je 16,27 m.
Konstrukcni vySka vSech podlazi je 3860 mm. V suterénu se nachazi parkovaci stani. V 1. NP
jsou umistény komercni prostory prodejny. Ve 2. NP az 4. NP se nachazeji kancelarské prostory.
KaZzdé patro je rozdéleno na 4 prostory, které je mozno dale délit pfickami. Vstup do objektu se
nachazi v 1NP z jihovychodni strany. Na vsup navazuje rozmérna hala. Pro komunikaci mezi
jednotlivymi podlazimi je navrzeno trojramenné schodisté a dva vytahy.

2.2. Technické reseni stavby
Jedna se o skeletovy system tvofeny sloupy, ztuzujicimi sténami. Stropni konstrukce jsou

monolitické Zelezobetonové lokalné podeprené. Vodorovna tuhost objektu je zajiSténa pomoci
ztuzujicich stén a stén vytahovych Sachet. Schodisté je navrZeno jako Zezobetonové monolitické
deskové trojramenné. Objekt je zaloZen na ploSnych zakladech. Zaklad pod vnitfnimi sloupy
tvofi samostatné patky a po obvodu konstrukce je navrzen zakladovy pas.

2.3. Materiglove reseni stavby
Nosna konstrukce je navrzena jako zelezobetonovy skelet

-Zakladové konstrukce, beton C25/30 XC2 (CZ) - C1 0,2 - Dmax 16 - S3.
-Nosné 7B stény a sloupy, beton 30/37 XC1 (CZ) - C1 0,2 - Dmax 16 - S3.
-Stropni desky, beton 25/30 XC1 (CZ) - ClI 0,2 - Dmax 16 - S3.

-Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci: ocel BS00B.



3. ZATIZENI

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést pfenasobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl uvazovan hodnotou
1,35 pro stald a 1,5 pro proménna zatizeni.

3.1. 5tala zatiZzeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvaZovana hodnotou 25 kN/m3.

Vlastni tiha podlah je zjednoduSené a bezpelné uvazovana konstantni hodnota 1,96 kN/m2 na

celé ploSe nadzemnich podlazi.

Tiha stfeSniho plasté je uvazovana hodnotou 3,0 kN/mz.

Suterénni stény budou zatizeny zemnim tlakem od zasypu provedeného ze zeminy o objemové
hmotnosti 20 kN/m?, pro kterou byl stanoven soucinitel zemniho tlaku v klidu na hodnotu
0,667.

vsv

3.2, ZatiZeni prickami
Obvodové zdivo POROTHERM 30 P+D na obycejnou maltu zateplené kontaktnim systémem

z EPS ma plosnou tihu 3,05 kN/m?.

Vnitfni nenosné stény ze zdiva POROTHERM 30 AKU P+D na obycejnou maltu maji ploSnou
tihu 3,00 kN/m?2.

PFemistitelné sadrokartonové pFicky jsou uvazovany jako ndhradni konstantni hodnota

proménného plosného zatizeni stropni konstrukce 0,5 kN/m?.

3.3. UZjtna zatiZenri
Na parkovacich plochach v 1.PP je uvazovano zatizeni 2,5 kN/m
1991-1-1).

2 (kategorie F dle CSN EN

V komer¢nich prostorech v 1.NP je uvazovano zatizeni 5 kN/m? (kategorie D1 dle CSN EN

1991-1-1).

V kancelarskych prostorech v 2.NP-4.NP je uvazovano zatizeni 3,5 kN/m? (kategorie B dle CSN
EN 1991-1-1).

V komunikacnich prostorech je zatizeni 3,0 kN/m? (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).

Stfecha je nepochozi svyjimkou béZné Udrzby a oprav. UvaZzovano zatizeni 0,75 kN/m?
(kategorie H dle CSN EN 1991-1-1). Ve vypoctu se tato hodnota neprojevi, nebot je nizsi nez
stanovené zatizeni snéhem.

34. ZatiZzen/snehem
Budova se nachazi v Turnové (snéhova oblast Ill), ma plochou stfechu a je situovana v terénu s

normalni topografii, kde nebude dochéazet k vyznamnym presundm snéhu vlivem vétru.
Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem 1,5 kN/m?2,

3.5. ZatiZenivetrem
Budova se nachazi vTurnové (vétrna oblast Il), v pfedméstské oblasti rovnomérné pokryté

budovami a vegetaci (kategorie terénu Ill).



4. ZAKLADOVE KONSTRUKCE

4.1. Vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu
Byl proveden geologicky priizkum do hloubky 8 m. Geologicky profil v této oblasti je tvofen
jednou vrstvou. Tato vrstva je tvofena piscitou hlinou tfidy F3 tuhé konzistence.
Hladina podzemni vody nebyla zjisténa.

4.2. Zemniprdce
VytyCeni stavby bude provedeno geodetem. Nasledné bude stabilizovdno pomoci lavicek, které

musi byt umistény v dostate¢né vzdalenosti od stavebni jamy aby nedoslo k jejich poSkozeni.
VSechny dalsi vytyCovaci prace budou provadény z danych lavicek.

Srovnavaci rovina se nachazi ve vysce 357,250 m.n.m. (BpV).

Zemina je klasifikovana jako tfida tézitelnosti I. Bude téZena pomoci rypadla s hloubkovou
lopatou. Nejprve bude vyhloubena stavebni jama v hloubce -3,96m od srovnavaci roviny. Poté
budou hloubeny vedlejsi figury pro zakladové patky a pasy rozméry jednotlivych figur budou
uvedeny ve vykresech. Odvoz vytéZzeného materialu mimo prostor stavenisté budou zajiStovat
nakladni automobily. Vyjezd vozidel z jamy bude zajistén pomoci rampy, ktera bude vyhotovena
v misté budouci rampy pro vjezd do suterénu objektu.

JelikoZ okolni zastavba je v dostatecné vzdalenosti je pro zajisténi stavebni stén stavebni jamy
pouzito svahovani. Svahovani stény stavebni jamy bude v poméru 1:3

4.3 Zakladoveé konstrukce

VnitFni ZB sloupy budou zaloZeny na ZB patkach plidorysného rozméru 2,6x2,6 ma 1,0 m
vysokych.

Krajni sloupy budou zaloZeny na ZB pasech ifky 2,5m a vy3ky 0,8 m, spole¢nych pro sloupy a
obvodovou st&nou. Do viech zakladovych konstrukci je nutno osadit kotevni vyztuz pro ZB
sloupy a stény. Pod viechny zdkladové konstrukce bude nejprve proveden podkladni beton tl.
100 mm.



5. NOSNY SYSTEM

5.1 Svislé nosné konstrukce
Slopy jsou monolitické ¢tvercového prifezu 400/400 mm Zelezobetonové stény jsou monolitické

tloustky 300 mm. VyztuZzeni ZB prvk( bude zajisténo betonafskou vyztuzi BS00B viz vykresy
vyztuZi jednotlivych prvkd.

5.2. Vodorovné nosné konstrukce
VSechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové lokalné podeprené desky

tloustky 260 mm.
Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek zajiSténo betonafskou vyztuzi B500B viz vykresova
dokumentace.

5.3. Svislé kamunikacni prvky
Hlavni schodisté budovy je monolitické Zelezobetonové deskové trojramenné. Jednotlivé

desky jsou feSeny jako zalomené jednosmérné pnuté. TlouStka podesty je 175 mm, tloustka
desky schodistového ramene je 150 mm. SchodiStové stupné budou betonovany soucasné s
deskou, jejich rozméry jsou 175 x 280 mm.

Pro pFistup do podzemnich garézi bude zfizena ZB rampa tloustky 150 mm ve sklonu 12 %.
Rampa bude zaloZena na zhutnéném Stérkovém lozZi.

5.4. Zajistenivodorovného ztuZzeni
Vodorovna tuhost budovy je zajisténa pomoci ztuzujicich stén a jader vytahové Sachty

6. OCHRANA NOSNYCH KONSTRUKCI PROTI NEPRIZNIVYM
VLIVUM

6.1. Ochrana proti poZaru
Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajisténa dostateCnymi rozméry

konstrukénich prvk( a dale dostate¢nym krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou (min.25
mm).

6.2. Ochrana proti korozi
Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajiSténa dostatecnym krytim vyztuze

betonovou kryci vrstvou (min. 25 mm).



7. TECHNOLOGIE PROVADENI STAVBY

/.1 Technologie betonédze
Ukladani betonu na stavenisti bude probihat pomoci cerpadla betonové smési.

Doprava na stavenisté z betonarny bude zajiStovana pomoci autodomichavacu.

Hutnéni betonu bude probihat pomoci ponornych vibratord.

PoZadavky na kvalitu provadénych praci jsou dany CSN 73 24 00.

Kontrola a prejimka hotové betonové konstrukce: Jakost povrchu se musizkontrolovat co
nejdrive, nejpozdéji vsak do 3 dnli po odbednéni. Stanoveni pevnosti betonu v konstrukci Ize
provadét bud na télesech vyjmutych z konstrukce nebo nedestruktivni metodou.

/.2, Bedneni

Pro bednéni svislych konstrukci bude pouZzito ramové systémové bednéni. Navrh konkrétnich
bednicich prvk bude proveden dodavatelem bednéni's ohledem na tlak betonu na bednéni.
Pro bednéni vodorovnych konstrukci bude pouZito systémového stropniho bednéni. Navrh
konkrétnich bednicich prvk( a navrh typu a rozmisténi stojek bude proveden dodavatelem
bednéni's ohledem na pUsobici zatiZzeni a Unosnosti jednotlivych prvkd.

Vyskové pracovni spary se budou nachazet vzdy nad a pod Urovni stropni konstrukce.

Montaz i demontaz bednéni musi byt provedena v souladu s technologickym manualem
dodavatele bednéni. Zejména je nutné zabezpecit bednéni jako celek i jednotlivé jeho Casti
proti uvolnéni, posunuti, vyboceni nebo zborceni.

Nosné bednéni se nesni odstranit dfive, nez beton dosahne dostatecné pevnosti pro pfenos
uvazovanych namahani. Tato pevnost je stanovena jako 70 % konecné predepsané krychelné
pevnosti a ovéfi se nedestruktivné pomoci Schmidtova kladivka.

7.3. Armovani
Vyztuzeni konstrukce musi odpovidat Udajim uvedenym na vykresech vyztuze. Zejména je

nutno kontrolovat:

e druh oceli,

e prUmeér jednotlivych prutl vyztuze,

e délky a tvary prutl vyztuZe,

e pocetprutd,

e (istotu povrchu vyztuze (mastnota i organické zneciSténi je nepfipustné, koroze

povrchu vyztuze neni na zavadu),

e spravné umisténi mist stykovani a nastavovani prutd.
Pro veSkerou vyztuz musi byt zajisténo kryti betonem. K tomuto Ucelu budou pouzity
ertifikované distan¢ni podlozky.
Svafovani vyztuze Ize provadét jen v pfipadech pfesné vymezenych projektem. Svarové spoje
smi provadét a kontrolovat pouze pfislusné vySkoleni svaredi, a to v souladu s pFisluSnymi
technickyminormami.
Vyztuz v navzajem kolmych smérech musi byt pevné spojena vazacim dratem.



8. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI|

Vechny €4sti stavby byly navrZzeny v souladu s pfedpisy platnymi v Ceské republice. Vekeré
stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zplsobilou. BEhem provozu
stavby je nutno dodrZovat viechny &lanky platnych CSN a pFedpist o bezpe¢nosti a ochrané
zdravi, zejména vyhlasku €.48/1982 Sb. a nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

PFi provadéni stavebnich praci i b&éhem provozu stavby je nutno dodrZzovat vSechny zavazné
¢lanky platnych CSN a pFedpist BOZ.



9. ZAVER

Pro vybrané konstrukcni prvky byly stanoveny zatéZovaci stavy a kombinace, pro které byli
pomoci programu RFEM vypocteny vnitfni sily. Posouzeni bylo provedeno na mezni stav
unosnosti. Pro pocitané prvky byla navrZena vyztuz a vytvofeny vykresy vyztuze jednotlivych
prvka.

10.POUZITE PODKLADY

10.1. Podklady pro zhotoveni praojektu

Projektova dokumentace stavebné architektonického FeSeni objektu

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 1201 - Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Betonové konstrukce lll, Doc. Ing. Zdenek BaZant, CSc., Doc. Ing. Svatopluk Smirak, CSc.
http://www.fce.vutbr.cz/BZK/svarickova.i/default_soubory/pomucky.htm

10.2. Pouzity software
AutoCAD 2017

Dlubal RFEM 5
MS office excel
MS office word



11. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A plocha vyztuze

>

s,min minimalni plocha vyztuze

Asmax  maximalini plocha vyztuZe

As req nutna plocha vyztuze

Asw plocha smykové vyztuze

n pocet profilti vyztuze na 1m desky

b Sitka sloupového pruhu

b tloust’ka stény

c rozmér sloupu

Cnom nominalni kryci vrstva

Cmin minimalni kryci vrstva

Crin,b predpokladany priimér vyztuze

d uc¢inna vyska prirezu

Ecm modul pruznosti betonu

Es modul pruznosti oceli

fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fex charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fetm pevnost betonu v tahu

fya navrhové pevnost oceli v tahu a tlaku

fix charakteristicka mez kluzu

fywa pevnost smykové vyztuze

gd navrhova hodnota stalého zatiZzeni

gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni

hs tlostka desky

lba navrhové kotevni délka

b rqd zakladni kotevni délka

L, min minimalni kotevni délka

lo navrhova délka presahu

lo,min minimalni délka presahu

L vzdalenost podpor

La svétla vzdalenost podpor

mxD- momenty pfi spodnim povrchu desky pro smér X
myD- momenty pfi spodnim povrchu desky pro smér Y
mxD+ momenty pfi hornim povrchu desky pro smér X
myD+ momenty pfi hornim povrchu desky pro sméryY
Mot celkovy sou¢tovy moment

M moment na konzolové ¢asti desky

Mgy navrhova hodnota ohybového momentu

Mrg moment na mezi Unosnosti



Qd

gk

S

u1

Uo

Uout
VEd
VRd.c
VRd,max
X

V4

a

o

o2

o3

o4

o5

B

Y

Y
ACdev
Cmin,b
Cmin,dur
ACdur ¥
Acdur,st
ACdur,add
Ecu3

Eyd

%)

ni

n2

p

v

navrhova hodnota proménného zatizeni

charakteristicka hodnota proménného zatizeni

osova vzdalenost vyztuze

délka prvniho kontrolovaného obvodu

obvod sloupu

délka obvodu, ve kterém jiz neni nutna smykova vyztuz
navrhové smykové napéti

navrhova hodnota Unosnosti ve smyku pfi protlaceni bez smykové vyztuze
navrhova hodnota maximalni tnosnosti ve smyku

poloha neutralni osy

rameno vnitfnich sil

Uhel, ktery svira smykova vyztuz s rovinou desky

vliv tvaru prutu

vliv tlousStky kryci vrstvy

vliv ovinuti pfi¢nou vyztuzi

vliv pficné pfivarené vyztuze

vliv tlaku kolmého na plochu odstépeni betonu

soucinitel postihujici excentricitu zatizeni

soucinitel zatizeni

soucinitel spolehlivosti materialu

pridavek k minimalni kryci vrstvé zohlednujici mozné odchylky
minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti
minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkam prostfedi
pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti

redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli
redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti dodate¢né ochrany
mezni pfetvofeni betonu

pretvorenivyztuze

primér smykové vyztuze

soucinitel zavisly na kvalité podminek v soudrznosti a poloze prutu béhem betonaze

soucinitel zavisly na prliméru prutu
stupen vyztuzeni
kombina&ni soucinitel
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12. SEZNAM PRILOH

P1 - Pouzité podklady
P2 - Staticky vypocet
P3 - Vykresova dokumentace
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