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V sucasnosti narastd na vyzname riedit komplexne zviazané problémy pridenia kvapalin
a Strukturdlnej analyzy. Osobitne sa tieto problémy objavuju pri navrhovani vodohospodérskych
stavieb. Ak su tieto numerické analyzy overované experimentalne na ekvivalentnych modeloch,
tak sa jedné o vel'mi vyznamné poznatky pri navrhovani realnych konstrukcii.

PredloZena dizerta¢na praca ,,ReSeni dynamické odezvy vodohospodéiskych konstrukei v
interakci s kapalinou je zamerani na experimentdlnu a numericku analyzu spriahnutych
problémov interakcie konstrukénych prvkov vodohospodarskych stavieb a pridiacej kvapaliny.
Svojim zameranim prica patri do Studijného programu 3607V009 ,Konstrukce a dopravni
stavby*.

S Aktudlnost témy :

Zvolena problematika je aktudlna z hl'adiska rozvoja novych poznatkov v experimentélnej
anumerickej analyze interakcie prudiacej kvapaliny a konStrukénych prvkov vodohospo-
darskych stavieb.

@ Charakteristika price :

Praca je rozdelena do siedmych tematickych kapitol s viacerymi podkapitolami. V Gvode
prace je charakterizovanad skumand problematika so zameranim na definovanie zdkladnych
problémov pri navrhovani vodohospodarskych stavieb. Definuju sa tu zakladné predpoklady
dynamickych analyz kondtrukénych prvkov v interakeii s kvapalinou. Stdasny stav rie3enej
problematiky je rozobrana v 2. kapitole. Ciele dizertaénej prace st definované v 3 kapitole.,
Zékladné vztahy a predpoklady riesenia danej problematiky st opisané v 4 kapitole. Aplikicia
priamej metédy riedenia kmitania kontrukcie v interakcii s kvapalinou je analyzovana
v 5.kapitole. 6.kapitola sa zaoberd aplikdciou nepriamej metody riesenia kmitania konstrukcie
v interakcii s kvapalinou. Dosiahnuté vysledky v oblasti experimentélnej a numerickej analyzy
s zosumarizované v kapitole 7. PouZita literatira je uvedena v kapitole 8. Publikované prace su
uvedené vkap.10 aZz 12. V prilohe je uvedené makro vjazyku APDL pre rieenie danych
problémov v systéme ANSYS. Autor dizertatnej prace nadvizuje na vysledky ziskané v ramci
rieSenia grantovej Ulohy Ministerstva priemyslu a obchodu, 2A-1TP1/108, ktorej hlavnym
rieSitelom bol Ing. Ale§ Skotdk, PhD. a autor bol &lenom riesitel'ského kolektivu. Stdastou
préce je zoznam pouzitych skratiek a symbolov a zoznam priloh.

PredloZena dizertacnd préca je vel'mi rozsiahla s poStom stran 202, obrazkov 134, grafov 65
a tabuliek 36.

@ Hodnotenie price a pripomienky :

Praca sa zaobera aplikaciou metddy koneénych objemov a metddy konegnych prvkov pre
statické i dynamické vypocty vodohospodarskych konstrukeii v styku s pridiacou i nepridiacou
kvapalinou.
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Z vysledkov verifika¢nej ulohy rieSenia vlastného kmitania — dosky ponorenej v kvapaline
vyplyva dobré zhoda s experimentmi a pévodnymi vypodtami realizovanymi doc. Ing. Salajkom,
CSc. Rozdiely mézu byt spdsobené citlivostou modelu na podrobnost delenia vypoctovych
sieti. Vysledky vypoétov potvrdili moZnost’ pouzitia novych akustickych kone&nych prvkov typu
FLUID220 a FLUID221. V préci sa rie§i obeZné koleso s rotorom precerpavacej vodnej
elektrarne PVE Dlouhé Strang. Vypoé&tovy model je mozné hodnotit’ ako originalny z hl'adiska
komplexnosti rieSenia problému interakcie konstrukcie s kvapalinou. Vysledné vlastné
frekvencie a vlastné tvary kmitov kompletného rotoru s obeznym kolesom (torzné a ohybové) sa
zhoduju s vysledkami experimentov na objekte. Je moZné konstatovat, e zvoleny vypodtovy
model a postup vypoétov je spravny.

V d’alSej Casti tejto prace bolo rieSené vynfitené kmitanie obezného kolesa s rotorom
budenym kvazi-periodickym &asovym a priestorovym tlakovym polom v kvapaline. Vypo&tom
boli ziskané Casové priebehy premiestneni, dynamické zlozky napéti v obeznom kolese a pole
tlakov v kvapalinovej oblasti.

V dizertaCnej praci je opisané rieSenie viazanych fyzikalnych poli s vyuzitim software
ANSYS zaloZené na principoch metody koneénych prvkov (MKP) a metddy koneénych
objemov (CFD). Ako zékladné ulohy boli vypoéitané statické analyzy s prenosom tlaku z CFD
do MKP pomocou autorom vytvorenych makier v jazyku APDL — 1-WAY FSIL Této metodika
bola pouZitd pre redlne ulohy (obezné koleso reverznej Francisovej turbiny Dlouhé Strané a
rozvadzacia lopatka v blizkosti steny). Hlavnym prinosom je nov4 metodika pevnostnych
vypoctov s redlnym rozloZenim tlakov na obtekanych plochach vodohospodérskych konstrukeii.

Uvedené postupy umoziiuju Gispe$né rieSenie velkého mnozstva praktickych statickych i
dynamickych problémov vodohospodarskych kontrukcii a stavieb. Prezentované metédy
vypoctov sa daju pouZit' v mnohych odboroch (stavebnictva, strojérenstva, lekérstva, energetiky,
dopravy atd.). Vysledky niektorych analyz boli verifikované experimentmi priamo na realnych
konstrukciach.

Doktorand preukdzal svojou pracou dobry prehl'ad o rieseni danej problematiky v odborne;j
literatire aj vo vedeckych ¢&lankoch. V praci su rovnako zuZitkované skidsenosti a vysledky
vyskumov na Skoliacom pracovisku, ako aj v zahrani&i. Doktorand preukdzala schopnost’
pracovat s naroénymi programami na baze MKP. Vie definovaf algoritmy rieSenia
a programovo ulohu spracovat’. Doktorand v praci uvddza 18 prispevkov na konferenciach a 3
Clanky v odbornych &asopisoch. Okrem toho uvadza 28 sprav v oblasti odbornych analyz
problémov z praxe stvisiacich s danou problematikou.

V praci som nenasiel vecné a ani teoretické chyby, len niekolko formélnych nedostatkov
(desatinnd bodka/€iarka, obr. 97 je uvadzany 2x, format v opise obrazkov a pod.)

@ Otazky k spracovanej problematike :

e Vprici sa uvddza riefenie tdloh prudenia vsystéme ANSYS CFX. V pripade
turbulentného pridenia sa jednd o rieSenie nelinearnej ulohy, ktoré &asto nariZa na
problém konvergencie rieSenia. Na &om zavisi konvergencia rieSenia a ako ju
zabezpeime ?

¢ Na redlnych konstrukénych prvkoch vodohospodarskych stavieb dochddza k zmene
polohy v désledku rozkmitania poas pridenia vody v blizkom okoli. Ako vplyva tato
neur€itost’ na namahanie daného konstruk&ného prvku ? Aké st ohranienia, resp. limity
uplatnenia danej metodiky na presnost rieSenia odozvy andvrh spol'ahlivého
konstrukéného prvku ?
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< Vedecky prinos price a prinos pre prax vidim v nasledovnom:

Vytvorenie novej metodiky rieSenia tlohy dynamickej interakcie kvapaliny a konstrukcii

vodohospodarskych stavieb a zostavenie efektivneho algoritmu v jazyku APDL pre pouZitie
v systtme ANSYS. Uplatnenie danej metodiky bolo overené na odpovedajtcich experimentoch,
ako aj na skuto¢nych konstrukciach. Prezentované metody vypoctov sa dajii pouZit’ v mnohych
odboroch (stavebnictva, strojarenstva, lekarstva, energetiky, dopravy atd.).

Zaver :

V zavere je mozné konstatovat’ :
Dizerta¢na praca splnila stanovené ciele tlohy - ,,Cilem préace bylo popis a postupy vypodtt
frekven¢nich a modalnich charakteristik konstrukci v kontaktu s vodou, naplnénych vodou
nebo ponofenych do vody, vypoéty dynamické odezvy konstrukci na buzeni winky
tlakovych pulzaci vznikajicich ve vods, vypolty statické odezvy konstrukci na zatizeni
obtékajici vodou a vypodty dynamické odezvy poddajnych konstrukci na buzeni vlivem
obtékajici vody. Vysledky nékterych vypoéti budou srovnany s naméfenymi hodnotami na
dilech nebo fyzikalnich modelech..
Postup rieSenia problému bol logicky a spifia kritéria na vedecky pristup k riedeniu
technickych problémov v danom vednom odbore.
Vysledky prace su prinosné pre projektantov v oblasti navrh bezpe¢nych a spol’ahlivych
vodohospodarskych stavieb.
Formélna tprava price a jazykova tiroven je na velmi vysokej urovni. Praca je prehladne
a precizne napisana, je ,Citatelnd,, pre inZinierov z praxe a absolventov stavebnych fakult.
Autoreferdt v struénej forme charakterizuje ciele prace, aktudlny stav, metodologiu
a dosiahnuté vysledky. Doktorand v praci uvadza 18 prispevkov na konferenciach a 3
¢lanky v odbornych ¢asopisoch. Okrem toho uvadza 28 sprav v oblasti odbornych analyz
problémov z praxe stvisiacich s danou problematikou.

Dizertaéna praca spitia podmienky stanovené zikonom &, 111/1998 MSMT CR a po

uspesnej obhajobe navrhujem udelit’ Ing. Ing. Michala Feilhauera vedeckii hodnost’ PhD.

V Bratislave, 10.11.2016
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