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ABSTRAKT  

Diplomová práce se zabývá navržením několika variant chlazení na daný objekt a vzdu-

chotechnického zařízení. Budova je rozdělena do několika zón. Byla vybrána jedna zóna, 

na niž byli vytvořeny varianty chlazení. První varianta chlazení byla vybrána jako VRV 

systém. Druhý byl vybrán chladící strop s tepelným čerpadlem. Poslední varianta 

jsou fancoily s tepelným čerpadlem. Ze všech variant byli vyhodnoceny výsledky. V teo-

retické části je vetší část zaměřená na tepelná čerpadla a jejich využití na chlazení.  

KLÍČOVÁ SLOVA  

Vzduchotechnika, chlazení, mikroklima, klimatizace, chladící systémy, varianty chla-

zení, větrání, tepelná izolace, čerstvý vzduch  

ABSTRACT  

The diploma thesis deals with the design of several variants of cooling for a given buil-

ding and air conditioning equipment. The building is divided into several zones. One 

zone was selected for which cooling variants were created. The first cooling variant was 

chosen as VRV system. The second was chosen cooling ceiling with heat pump. The last 

variant is fancoils with a heat pump. The results from all variants were evaluated. The 

theoretical part is a larger part focused on heat pumps and their use for cooling.  

KEYWORDS  

Ventilation system, cooling, microclimate, air conditioning, cooling systems, cooling va-

riants, ventilation, thermal insulation, fresh air  
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ÚVOD 

Tato diplomová práce je zaměřena na návrh různých typů chlazení a větrání v daném 

objektu. Tento objekt je rozdělen do několika zón. V této budově se nachází z velké 

části kanceláře, poté výukové centrum, správa budovy a krátkodobé ubytování. Většina 

všech místností je větrána nuceným větráním. V daných místnostech je navržena vý-

měna vzduchu na základě hygienických požadavků. Pro celý objekt jsou navrženy 3 

typy chlazení. Pro ukázku je vybrána jedna zóna. Pro tuto zónu je navržena jedna ze 3 

variant a vyhotovena na prováděcí dokumentaci. Všechny zařízení musí být navřena 

tak, aby splňovali provozní požadavky dané místnosti. U nejkritičtějších míst bude 

dbáno na akustický tlak v místnosti, aby splňovali hygienické normy. Další problém je 

kondenzace vody v potrubí. Tento problém, bude vyřešen pomocí tepelné izolace při-

dané na potrubí.   
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TEORETICKÁ ČÁST 

1. Chlazení budov 

1.1. Úvod 

V dnešní době musíme zajistit mikroklima v místnosti či pracovišti. Toto mikroklima se 

skládá s několika faktorů. Jednou z těchto kritérií je teplota a vlhkost, které se dají 

upravovat podle požadavků investora, nájemníka, zaměstnance atd.  

U strojního chlazení se zejména zabýváme tepelnými zisky od vnitřních i vnějších zdrojů 

energie jako jsou radiace od slunce, tepelný zisk od osob a jiné. Na tepelné zisky dále 

navrhujeme chlazení. Ve všech případech se projektant musí zamyslet jaké druhy či typy 

jsou optimální na dané prostředí.  

1.2. Tepelná čerpadla 

1.2.1. Obecně tepelná čerpadla 

Tepelná čerpadla jsou zařízení, která odebírají tepelnou energii z jednoho místa o nižší 

teplotě do jiných míst, pomocí chladiva, které mění svoji energii. Tyto čerpadla mají 

mnoho využití např. ohřev TV, vytápění, ale i chlazení v letních obdobích. 

1.2.2. Princip kompresorových tepelných čerpadel 

Základní princip všech tepelných čerpadel je chladicí okruh. Všechny tyto okruhy mají 4 

části a ty jsou kompresor, kondenzátor, expanzní ventil a výparník. 

Kompresor v TČ je nejdůležitější část celé chladící soustavy. Kompresor zajištuje stlačení 

chladiva do kapalného stavu. Díky stlačení chladiva se ohřeje na vyšší teplotě, než je 

v místě kondenzátoru, kde předá svoji tepelnou energii. [1] 
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Obr. 1 Kompresor v TČ [2] 

Kondenzátor je výměník na straně kapalného chladiva. V tomto výměníku se předává 

teplo z chladiva do jiného prostředí. Mezi tyto prostředí patří např. okolní proudící 

vzduch, cirkulační teplonosné látky z vrtů do země, cirkulační teplonosné látky z kolek-

torů těsně pod povrchem země aj. [1] 

 

Obr. 2 Kondenzátor v TČ  
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Expanzní ventil je zařízení, které pomocí trysky zabudované ve ventilu vstřikuje do vý-

parníku chladivo. Pomocí toho, že se chladivo vstřikuje, se roztahuje a tím pádem snižuje 

svoji teplotu.  [1] 

 

Obr. 3 Expanzní ventil v TČ [3] 

Výparník je výměník na straně kapalného/plynného chladiva. Na začátku procesu je chla-

divo stále jako kapalina. Tato kapalina, díky předávání tepla a především kvůli jejímu 

nízkému tlaku, se změní na plyn. Tento plyn pak ochlazuje či ohřívá dané prostředí. [1] 

 

Obr. 4 Výparník v TČ [4] 

Poté se pomocí sání od kompresoru vrací do něj a stává se z ní opět kapalina. Tento 

cyklus se neustále opakuje.  

1.2.3. Využití TČ 

Máme dvě základní využití, kdy v zimním období potřebujeme topit a v letním období 

potřebujeme chladit.  
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1.2.3.1. Topení 

Při funkci topení se používá energie z externího prostředí a přes chladící okruh se do-

stává do interiéru pomocí teplonosného media. TČ se dimenzuje na tepelnou ztrátu celé 

budovy nebo na část ztráty.  

V této funkci je maximální teplota otopné vody 60°C. Doporučuje se, aby z TČ šla voda 

do akumulační nádrže, tak aby se tepelné čerpadlo neustále nespouštělo a nevypínalo. 

Poté když bude více větví na topení se použije dostatečně velký rozdělovač a sběrač. 

Z rozdělovače a sběrače je více okruhů, které jdou do distribučních elementu jako jsou 

podlahové topení, radiátory, VZT atd. [5] 

1.2.3.2. Chlazení  

Tato funkce je reverzní funkce k topení, kdy energii z místnosti ukládáme do exteriéru. 

Tuto činnost především využíváme v letním prostředí. V letním období musíme vykom-

penzovat tepelné zisky jak z vnitřního prostředí tak i z vnějšího prostředí.  

U chlazení je přímo odebíráno teplo buď přímo pomocí za pomocí chladiva (klimatizace). 

A nebo nepřímo přes teplonosnou látku, jako je nejčastěji voda. Voda je využívána o 

různých teplotách např. 7/12°C, 10/14°C i 18/20°C podle toho na jaký distribuční prvky 

se používají. Pokud používáme chladící stropy musíme zajistit teplejší vodu např. 18/20, 

tak abychom zajistili, že zde nebude kondenzovat voda. U fancoilu je potřeba zajistit nižší 

teplotu, tak aby byla schopná i odvlhčovat vzduch v místnosti pomocí kondenzování. [1]    

1.2.4. Druhy tepelných čerpadel 

Máme několik druhů tepelných čerpadel. Dělí se podle toho odkud berou energii a poté 

kam ji odvádí čili teplonosné médium. Tepelný čerpadla se dělí hlavně na voda/voda, 

vzduch/voda, země/voda a vzduch/vzduch. [6]    

1.2.4.1. Voda/voda  

• Kolektorový 

Toto zařízení je umístěno zejména tam, kde máme v blízkosti objektu vetší vodní plochu. 

Na dně vodní ploch je položené pružné PE potrubí. V potrubí proudí nemrznoucí směs 

vody a alkoholu, která předává teplo z vody do tepelného čerpadla a obráceně. 
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Obr. 5 TČ voda/voda kolektor [6] 

• Se dvěma studnami 

Jedná se o systém, kdy je snadno přístupná spodní voda pomocí dvou nezávislých stu-

den. Z jedné studny je odčerpávána voda o nízké teplotě a do druhé je přiváděna teplejší 

voda z tepelného čerpadla. Voda musí během celého roku mít teplotu od 7°C do 12°C. 

Podmínky, které studny musí dodržet, jsou minimální vzdálenost od sebe a to je 10m, 

aby se neovlivňovaly. Musí se dát pozor na proudy spodní vody, tak aby nedocházelo ke 

zkratování průtoku. 

 

Obr. 6 TČ voda/voda se studnami [6] 
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1.2.4.2. Vzduch/voda 

Tento druh TČ odebírá tepelnou energii z venkovního vzduchu kolem venkovní jednotky. 

Přenáší ho pomocí chladiva o různých parametrech do vodní soustavy obsažené v bu-

dově. Toto čerpadlo musí mít dvě části, jak vnitřní tak i venkovní jednotku. Ve vnitřní 

části se nachází kompresor a výměník (kondenzátoru). Venkovní část se skládá z expanz-

ního ventilu a výměníku (výparník). [7]    

 

Obr. 7 TČ vzduch/voda [6] 

1.2.4.3. Země/Voda 

• Kolektorový 

Tento typ odebírá tepelnou energii z plošného zemního kolektoru. U zemní kolektor se 

prohřívá vrchní vrstva půdy během letního období sluncem. Teplo se do půdy akumuluje 

buď přímou absorpcí a nebo pomocí dešťových srážek. Potrubí je tvořeno z PE potrubí, 

ve kterém proudí nemrznoucí směs. [7]    

 

Obr. 8 TČ země/voda kolektorový [6] 
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• Hlubinný vrt 

Tepelná čerpadla tohoto systému mohou odebírat energii z geotermálního hlubinného 

vrtu. Ve spodní půdní vrstvě se skrývá zdroj tepla, který je možno využívat celoročně, 

protože má konstantní teplotu. Tento systém je používán pro všechny typy budov. Toto 

provedení oproti plošnému kolektoru má velkou výhodu v to, že vyžaduje minimum pro-

storu. V potrubí se pohybuje nemrznoucí směs. [7]    

 

Obr. 9 TČ země/voda hlubinný vrt [6] 

1.2.4.4. Vzduch/Vzduch 

S tímto druhem tepelného čerpadla se setkáváme ve formě především klimatizací. Ob-

sahuje venkovní část, která má kompresor a vnitřní kde se nachází expanzní ventil. Teplo 

je předáváno pomocí výměníku do vzduchu a ventilátorem je rozdmýcháváno do míst-

nosti. [7]    

  

1.2.4.4.1. Druhy klimatizace 

Rozdělujeme druhy klimatizaci především podle distribuce chladiva, a nebo typy vnitř-

ních jednotek.  

Distribuce chladiva  

Distribuce se rozděluje na dva základní typy - dvoutrubkový a třítrubkový systém, podle 

toho na jaký účel slouží celý systém. Pro pohyb chladiva se používá převážně měděné 

potrubí, které se izoluje z důvodu kondenzace.  
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• Dvoutrubkový systém  

Dvoutrubkový systém se především vyznačuje tím, že od každé jednotka vedou dvě 

trubky. Jedna trubka předává kapalné chladivo a v druhé trubce protéká plyn. Pokud má 

jedna venkovní jednotka více vnitřních zařízení, musí se všechny jednotky spouštět jen 

na chlazení nebo na topení. [8] 

 

Obr. 10 dvoutrubkový systém [8] 

• Třítrubkový systém  

Tento systém má přednost v to, že se ve vnitřních jednotkách může topit a v jiných míst-

nostech se dá chladit. U VRV systému se jedná to, že před každou vnitřní jednotkou dis-

tributor tak, aby smíchával potřebný poměr chladiva do jednotky. Od venkovní jednotky 

do distributoru vedou tři trubky a od distributorů k vnitřní jednotce jen dvě. Tato kon-

strukce má především výhodu, kde se v objektu z části musí chladit a z části topit. Pře-

vážně je tento systém využíván v přechodných obdobích. [8] 

 

Obr. 11 třítrubkový systém [8] 
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1.2.4.4.2. Typy vnitřních jednotek 

Distribuce chladiva do vnitřních prostor můžeme rozdělit do několika typů. Každá vari-

anta má svoje výhody a nevýhody.  

Rozdělujeme je do několika druhů:     

- mobilní klimatizace 

- okenní klimatizace 

- systémy split 

- VRF systémy 

- přímé chlazení (venkovní jednotka vytváří chlad pro VZT) 

 

• Mobilní klimatizace  

Mobilní klimatizace je určena pro jednu místnost. Převážně se využívá pro krátkodobé 

užívání. Všechny potřebné části chladícího okruhu se nachází v jedné kompaktní jed-

notce. Tato jednotka musí být umístěna v ochlazené místnosti. Ohřátý vzduch z jednotky 

je pomocí ohebné hadice veden ven z dané místnosti. V tomto systému máme řadu vý-

hod jako je cena, lehká montáž, mobilita, atd., ale i řadu nevýhod jako je její nízká účin-

nost a hlučnost. [9] 

 

Obr. 12 Mobilní klimatizace [10] 

• Okenní klimatizace 

U tohoto zařízení je funkce stejná jako u mobilních klimatizací. Jediný rozdíl mezi těmito 

dvěma klimatizacemi je, že okenní klimatizace je namontována ve stěně. Jednotka se 

skládá ze dvou částí. První části je směrována do místnosti a druhá je otočena do ven-

kovního prostoru. V první  části je zabudován expanzní ventil s výparníkem. V druhé části 
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se nachází kompresor s kondenzátorem. Velkou výhodou je jednoduchá montáž a cena. 

Zato nevýhody je potřeba stavení příprava, hlučnost a nízká efektivita.  

 

Obr. 13 Okenní klimatizace [11] 

• Splitové systémy 

Tento systém klimatizací se vyznačuje tím, že na každou venkovní jednotku připadá 

jedna vnitřní jednotka. Vnitřní jednotky obsahují expanzní ventil a výparník. Venkovní 

mají u sebe kompresor, kondenzátor a ventilátor. Její výkon je v rozsahu 2kW až 7kW. 

[12] 

 

Obr. 14 Split klimatizace [12] 

• Multisplitové systémy 

U toho typu jednotek je princip stejný jak u splitového systému. Jediný rozdíl je s tím, že 

na venkovní jednotku je napojeno až pět jednotek vnitřních. Všechny vnitřní jednotky 

mohou být umístěny v různách zónách. V jednu dobu může celé zařízení buď chladit 

nebo topit. Každá vnitřní jednotka je napojena samostatným potrubím do venkovní jed-

notky.  [12] 
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Obr. 15 Multisplitová klimatizace [12] 

• VRF systémy  

VRF systém je stanoven především pro objekty, kde je rozsáhlý počet zón na chlazení. 

Tato soustava klimatizací může být třítrubková nebo dvoutrubková. V tomto uspořádání 

lze napojit hodně vnitřních jednotek a několik venkovních. V systému se chladivo distri-

buuje pomocí potrubí, které tvoří takzvanou páteř.  V páteři se rozděluje do okolních 

jednotek pomoci buď distributorů, a nebo pomocí refnetů. [13] 

 

Obr. 16 VRF systém [14] 
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• Přímé chlazení do VZT 

Rozdíl mezi přímým chlazením do VZT a klimatizacemi je, že expanzní ventil není součást 

vnitřních jednotek. Expanzní ventil je upevněn na VZT jednotce u výměníku. Chladivo se 

přímo vstřikuje do výměníku ve VZT jednotce. Pomocí ventilátoru distribuuje ochlazený 

vzduch do místností o určité teplotě. [15] 

 

Obr. 17 přímé chlazení do VZT [15] 
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VÝPOČTOVÁ ČÁST 

2. Popis objektu 

Cílem práce je navrhnout potřebné hygienické větrání a variace několika opatření na 

tepelný zisky pro jednu z vybraných zón u budovy Administrativní a školící centrum 

v Brně. V této budově se nachází jedno podzemní podlaží a čtyři nadzemní podlaží. 

V podzemním podlaží je situována strojovna pro RTCH. V 1NP je v polovině patra správa 

budovy a v druhé jsou kanceláře. 2NP se rozléhá školící centrum a kanceláře. Kanceláře 

se dále rozkládají po celém 3NP a 4NP je půlka kanceláří a druhá půlka je tvořena krát-

kodobými ubytovacími apartmány. Celý objekt může být chlazen pomocí několika vari-

ant chlazení. Pro tuto práci byla vybrána jedna zóna. 

3. Rozdělení do dispozičních celků 

První zóna (žlutá barva) zahrnuje kancelářské prostory od 1NP po 3 NP. V 1NP a 2NP se 

kanceláře nachází nad sebou. Tato zóna se rozkládá po celém 3NP.  

Ve druhé zóně (zelená barva) se nachází kanceláře s ředitelnou a sekretariátem. Na tuto 

zónu budou navrženy 3 varianty VZT jednotky a 3 varianty chlazení.  

Třetí zóna (tyrkysová barva) je správa budovy, která obsahuje vrátnici, halu, různé 

sklady, ochranku atd. Tato zóna se nachází v 1NP.  

Čtvrtá zóna (modrá barva) je specifická tím, že se jedná o školící centrum s několika 

učebnami, 1 konferenčním sálem a restaurací (výdejna jídla). Nachází se v 2NP. 

Pátá zóna (růžová barva) je v nejvyšším patře budovy na jižní straně. V této zóně je umís-

těno krátkodobé ubytování. 
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Obr. 18 Rozdělení 1.NP na funkční zóny  
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Obr. 19 Rozdělení 2.NP na funkční zóny 
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Obr. 20 Rozdělení 3.NP na funkční zóny 
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Obr. 21 Rozdělení 4.NP na funkční zóny 
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4.  Návrhové parametry 

Pro návrh klimatizačních variant a VZT jednotek jsou potřeba definovat několik para-

mentů např. umístění budovy, vlhkost a teplotu v daném městě.  

4.1. Návrhové parametry venkovního vzduchu 

Umístění stavby – Brno Cejl 

Zimní období – te = -15 °C, ϕe = 95 % 

Letní období – te = 27 °C, ϕe = 35 % 

4.2. Návrhové parametry pro vnitřní vzduch 

Tab.  1 Návrhové parametry pro vnitřní vzduch 
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5. Varianty chlazení pro 2. zónu 

5.1. Varianta č.1 - VRV  

U této varianty byl navržen systém chlazení VRV, který bude zároveň i odvlhčovat a vzdu-

chotechnická jednotka pro zajištění čerstvého vzduchu bez chladiče. VRV systém bude 

kompenzovat i tepelnou zátěž větráním. 

 

Obr. 22 Schéma varianty č. 1 -VRV 
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5.2. Varianta č. 2 – Chladící strop + TČ  

Tento návrh je navržen tak, aby kompenzoval tepelný zisk pomocí chladícího sádrokar-

tonového stropu a VZT jednotky, která obsahuje chladič na tepelnou zátěž od větráním 

a odvlhčení. Přes tepelné čerpadlo se žene voda bez samotného spuštění TČ. Tepelný 

zisk se ukládá do země pomocí vrtů.  

 

Obr. 23 Schéma varianty č. 2 chladící strop + TČ 
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5.3. Varianta č. 3 – Fancoil + TČ  

U této možnosti chlazení je použit fancoil a VZT jednotka, která bude kompenzovat te-

pelný zisk větráním. TČ se bude spouštět, tak abychom dodali potřebnou chladící vodu 

o určité teplotě do systému.   

 

Obr. 24 Schéma varianty č. 3 fancoil + TČ 
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6. Tepelná bilance 

6.1. Tepelné odpory konstrukcí 

V následujících tabulkách jsou vypočítány tepelné odpory v konstrukci budovy. 

Tab.  2  Tepelný odpor podlahy přilehlé k zemině 

 

Tab.  3  Tepelný odpor stěny vnější 

 

Tab.  4 Tepelný odpor střechy 

 

Tab.  5 Tepelný odpor stěny přilehlé k zemi 
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Tab.  6 Tepelný odpor okna a dveří 

 

 

6.2. Tepelná ztráta 

Kvůli návrhu tepelného čerpadla je podle obálkové metody vypočítána tepelná ztráta. 

V budově je uvažováno s otopnými tělesy.    

6.2.1. Vzorec pro ztrátu prostupem 

Q = Ui * Ai * Δt (W) 

Ui tepelný odpor (W/K*m2) 

Ai plocha skladby (m2) 

Δt rozdíl teplot (K) 

6.2.2. Vzorec pro ztrátu větráním 

Q = V * ρ * c * (tp – te*(1-η) / 3600 (W) 

V průtok vzduchu (m3/h) 

ρ hustota vzduchu (kg/m3) 

c měrná tepelná kapacita vzduchu (J/kg*K) 

tp teplota přiváděného vzduchu (K) 

te teplota venkovního vzduchu (K) 
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6.2.3. Celková tabulka tepelné ztráty 

V této tabulce je zapsána celková tepelná ztráta v budově. 

Tab.  7 Celková tabulka tepelné ztráty 

 

6.3. Tepelné zisky  

Pro výpočet tepelného zisku v jednotlivých místnostech byli vybrány tři specifické míst-

nosti, který mají jinou geometrii a parametry.  

6.3.1. Tepelný zisk od lidí 

Ql = nl * ql (W) 

nl počet osob (-) 

ql jednotkový výkon v dané aktivitě (W) 

6.3.2. Tepelný zisk od konvekci okny 

Qok = Sok * Uo * ( te – ti ) (W) 

Sok plocha okna (m2) 

Uo  součinitel prostupu tepla okna (W/m2*K) 

te teplota na vnějším povrchu (°C) 

ti teplota v interiéru (°C) 
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6.3.3. Tepelný zisk od konvekci ostatními konstrukcemi 

Qi = Si * Ui * ( te – ti ) (W) 

Si plocha konstrukce (m2) 

Ui součinitel prostupu tepla konstrukce (W/m2*K) 

te teplota na vnějším povrchu (°C) 

ti teplota v interiéru (°C) 

6.3.4. Tepelný zisk od větrání 

Q = V * ρ * c * (tp – te) / 3600 (W) 

V průtok vzduchu (m3/h) 

ρ hustota vzduchu (kg/m3) 

c měrná tepelná kapacita vzduchu (J/kg*K) 

tp teplota přiváděného vzduchu (K) 

te teplota venkovního vzduchu (K) 

6.3.5. Tepelný zisk technologii 

ΣQl = nl * ql (W) 

nl počet technologických zařízení (-) 

ql jednotkový výkon k příslušných zařízení (W) 

6.3.6. Tepelný zisk radiací okny 

Qor = ( Sos * Io * co + ( So – Sos ) * Iodif ) * s (W) 

Sos Osluněný povrch okna (m2) 

So celková plocha okna (m2) 

Io celková intenzita slun. radiace, procházející standartním jednoduchým zasklením 

(W/m2) 
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Iodif intenzita difúzní slun. radiace, procházející standartním jednoduchým zasklením 

(W/m2) 

co korekce na čistotu atmosféry (-)  

s stínící součinitel (-) 

Osluněná část okna  

Sos = ( la - ( e1 – f )) * ( lb - ( e2 – g )) (m2) 

la výška zasklení (m) 

lb šířka zasklení (m) 

e1 vodorovný stín (m) 

f odstup od svislé stínící překážky (m) 

e2 svislý stín (m) 

g odstup od vodorovné stínící překážky (m) 

Vodorovný stín  

e1 = c * tan│α-γ│ (m) 

c hloubka okna (m) 

α sluneční azimut (°) 

 γ azimut stěny (°) 

Svislý stín  

e2 = ( d * tan h ) / cos│α-γ│ (m) 

d hloubka okna (m) 

h výška obzoru (°) 

α sluneční azimut (°) 

γ azimut stěny (°) 
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6.3.7. Výpočet tepelných zisků pro jednotlivé varianty a pro jednotlivé vybrané míst-

nosti 

Výpočet jednotlivých tepelných zisků byl proveden v programu Excel. U varianty č. 1 VRV 

bylo počítáno s tím, že VRV systém bude jak odvlhčovat tak i kompenzovat teplotní zisky 

od větráním. Ve variantě č.2 Chladící strop + TČ je zahrnuto, že VZT jednotka bude od-

vlhčovat a částečné kompenzovat teplotní zisky. Varianta č. 3 Fancoil + TČ obsahuje fan-

coil, který bude jen z časti odvlhčovat a bude kompenzovat tepelné zisky bez větrání a 

VZT jednotka je bude kompenzovat zisky od větrání. Varianty č. 1 VRV a č. 3 Fancoil + TČ 

je uvažován stínící součinitel pro vnitřní žaluzie. U varianty č. 2 Chladící strop + TČ byly 

použity venkovní žaluzie, tak aby se snížil tepelný zisk radiací. 
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Tab.  8 Výpočet zisku pro místnost 1.39 VRV 
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Tab.  9 Výpočet zisku pro místnost 1.39 chladící strop + TČ 
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Tab.  10 Výpočet zisku pro místnost 1.39 fancoil + TČ 
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Tab.  11 Výpočet zisku pro místnost 2.17 VRV 
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Tab.  12 Výpočet zisku pro místnost 2.17 chladící strop + TČ 
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Tab.  13 Výpočet zisku pro místnost 2.17 fancoil + TČ 
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Tab.  14 Výpočet zisku pro místnost 3.02 VRV 
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Tab.  15 Výpočet zisku pro místnost 3.02 chladící strop + TČ 
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Tab.  16 Výpočet zisku pro místnost 3.02 fancoil + TČ 
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6.3.8. Celková tabulka zisků pro vypočítané místnosti 

Tato tabulku ukazuje tepelný zisk v místnosti a vlhkostní zisk pro dané varianty. 

Tab.  17 Celková tabulka zisků pro vypočítané místnosti 

 

7. Průtoky vzduchu a tepelné zisky mezi místnostmi  

Vypočítané hodnoty tří místností byli použity pro přepočítaní na všechny podstatné 

místnosti. Průtoky byly vypočítaný na základě minimálního průtoku vzduchu. Následující 

tabulky zachycují všechny tyto hodnoty pro různé zóny. 
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7.1. Zóna č. 1 
Tab.  18 Průtoky vzduchu a tepelných zisků pro zónu č. 1 

 

7.2. Zóna č. 2 

Tab.  19 Průtoky vzduchu a tepelných zisků pro zónu č. 2 

 



56  

7.3. Zóna č.3 

Tab.  20 Průtoky vzduchu a tepelných zisků pro zónu č. 3 
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7.4. Zóna č.4 

Tab.  21 Průtoky vzduchu a tepelných zisků pro zónu č. 4 

  

7.5. Zóna č. 5 

Tab.  22 Průtoky vzduchu a tepelných zisků pro zónu  č. 5 
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7.6. Celková tabulka pro jednotlivé zóny 

Tato tabulka zachycuje všechny důležité hodnoty pro všechny zóny. 

Tab.  23 Celková tabulka průtoků a zisků 

 

8. Dimenzování chlazení jednotlivých variant 

Pro ukázku jednotlivých variant byla vybrána zóna č. 2, která má okna směrována pře-

vážně na západ a nachází se v 4. NP.  Pro všechny varianty byli navrženy stejné trasy, 

rozměry potrubí a tlumiče hluku. U druhé varianty Chladící stropy + TČ a třetí varianty 

Fancoil + TČ byl stejný návrh tepelného čerpadla a ostatních potřebných zařízení na pro-

voz chlazení s drobnými změnami.  

8.1. Návrh totožných prvků ve variantách 

V této kapitole se budeme zabývat návrhy totožných prvků v různých variantách. 

8.1.1. Návrh distribučních elementů 

Tato část se zabývá návrhem vhodných distribučních elementů do jednotlivých míst-

ností. 

8.1.1.1. Přívodní elementy 

Pro místnosti v zóně č. 2 byli vybrány dva typy elementů. Jedním typem je vířivá výusť a 

druhým je talířový ventil o různé velikosti. Pro ukázku bylo vybráno několik místností.  
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Místnost 4.04 

Navrženy elementy typu VVM C/V/P/16/R. 

 

Obr. 25 Rozměry připojovací krabice [16] 

Tab.  24 Návrhové hodnoty pro vířivou výusť [16] 

 

 

Obr. 26 Návrhové grafy pro element VVM C/V/P/16/R [16] 
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Místnost 4.06 

Pro tuto místnost byl vybrán typ elementu TVPM 160 

 

Obr. 27 Návrhový graf pro element TVPM 160 [17] 

Místnost 4.07 

Pro tuto místnost byl vybrán typ elementu TVPM 125 

 

Obr. 28 Návrhový graf pro element TVPM 125 [17] 
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Místnost 4.08 

Pro tuto místnost byl vybrán typ elementu TVPM 100 

 

Obr. 29 Návrhový graf pro element TVPM 100 [17] 

Místnost 4.16-4.21 

Pro tyto místnosti byl vybrán typ elementu TVPM 160 

 

Obr. 30 Návrhový graf pro element TVPM 160 [17] 
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8.1.1.2. Odvodní elementy 

Pro danou zónu byli vybrány talířové ventily a do jedné místnosti byla vybrána vířivá 

výusť. Několik vybraných elementů je popsáno níže. 

Místnost 4.04 

Pro místnost 4.04 je vybrán element VVM C/V/P/16/R. 

 

Obr. 31 Návrhové grafy pro element VVM C/V/P/16/R [16] 

Místnost 4.07 

Pro tyto místnosti byl vybrán typ elementu TVOM 125  

 

Obr. 32 Návrhový graf pro element TVOM 125 [17] 
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Místnost 4.08 

Pro tyto místnosti byl vybrán typ elementu TVOM 100 

 

Obr. 33 Návrhový graf pro element TVOM 100 [17] 

Místnosti 4.16-4.21 

V těchto místnostech byl vybrán typ elementu TVOM 160 

 

Obr. 34 Návrhový graf pro element TVOM 160 [17] 

8.1.1.3. Celková tabulka distribučních elementů pro zónu č. 2 

Následující tabulka ukazuje souhrn všech distribučních elementů pro zónu č. 2. 
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Tab.  25 Tabulka distribučních elementu pro zónu č. 2 

 

8.1.1.4. Dveřní/stěnová mřížky 

Do některých místností bylo potřeba umístit stěnové mřížky. Celková tabulka pro tuto 

zónu je uvedeno pod grafy. 

Dveřní mřížky do 100 m3/h 

Tab.  26 Dimenzační tabulka pro dveřní mřížky [19] 
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Stěnová mřížka do 200 m3/h 

 

Obr. 35 Návrhový graf pro stěnové mřížky do 200 m3/h [18] 

Stěnová mřížka od 200 m3/h do 300 m3/h 

 

Obr. 36 Návrhový graf pro stěnové mřížky od 200 m3/h do 300m3/h [18] 
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8.1.1.5. Celková tabulka dveřních a stěnových mřížek 

Tab.  27 Dveřní a stěnové mřížky 
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8.1.2. Dimenzační schéma  

Následuje schéma pro další dimenzování po jednotlivých úsecích pro 2. zónu. 

8.1.2.1. Přívodní část 

 

Obr. 37 Schéma přívodního potrubí zařízení č. 1 
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8.1.2.2. Odvodní část 

 

Obr. 38 Schéma odvodního potrubí zařízení č. 1 



69  

8.1.3. Dimenzování  

V této části je vypočítána potřebná velikost potrubí pro zónu č. 2 – její přívodní a odvodní 

část. 

8.1.3.1. Přívodní část 

Tab.  28 Dimenzování přívodní části 
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8.1.3.2. Odvodní část 

Tab.  29 Dimenzování odvodní části 

 

8.1.4. VZT jednotka 

Zařízení VZT jsou umístěna v  kancelářích, sekretariátu, ředitelny a přilehlých hygienic-

kých zázemích. Tato zóna zahrnuje průtok o velikosti 1860 m3/h. Zařízení pracuje s tla-

kovou ztrátou 300 Pa na přívodu a 300 Pa na odvodu. Tyto tlakové ztráty jsou vypočítány 

pomocí několika prvků vložených do potrubí nebo jsou přímo dané potrubím. V letních 

případech se konstrukce u všech variant mění díky různým způsobů chlazení daných 

místností. V zimním období zůstává konstrukce stejná, aby zajistil stalý přísun 20 °C do 

místností. Ohřev v zimním období není uvažovaný z důvodu vytápění pomocí ústředního 

topení. Tato Jednotka obsahuje dva filtry na odvodu a na přívodu. ZZT je tvořeno desko-

vým výměníkem. Ventilátory jsou EC a jednotka obsahuje ohřívač na teplou vodu pro 

zajištění tepelných ztrát větráním. Pro tuto zónu byla vybrána jednotka Remak Aero-

Master XP 04. 
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8.1.5. Útlum hluku 

Je nutné zmenšit intenzitu hluku v místnostech, tak aby byly dodrženy hygienické limity 

stanovené vládním nařízením. Tento hluk vzniká od VZT jednotek a chladících jednotek. 

Posuzujeme nejkritičtější místnost, která má větší váhu (např. Kancelář, učebnu atd.) 

U návrhu distribučních elementů bylo zohledněno, aby jednotlivé prvky měli menší hod-

notu než Lwa < 40dB. Všechny distribuční prvky jsou připojeny ohebnou hadicí, která 

funguje podobně jako tlumič hluku. Pro Vzduchotechnickou jednotku jsou navrženy jen 

přívodní a odvodní tlumiče, která jsou umístěna přímo v jednotce.  

8.1.5.1. Návrh tlumičů pro zařízení č. 2  

Tab.  30 Výpočet akustické hladiny zvuku pro zař. č. 1 
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8.1.6. Izolace potrubí 

Aby nedocházelo ke kondenzaci nebo ke zmenšení rizik kondenzace je potrubí nutné 

izolovat. Na střeše bude vše izolováno s oplechováním. U 2. varianty jsou izolovány i pří-

vodní potrubí v budově, aby nedocházelo k tepelným ztrátám pláštěm. Odvodní část 

není třeba izolovat, protože odváděný vzduch má stejnou teplotu jako v místnostech, ve 

kterých je potrubí vedeno. Pro návrh izolace byla použita část programu TERUNA. Byla 

vybrána izolace ISOVER ML-3 o tloušťce 60mm pro všechny varianty do venkovního pro-

středí a o tloušťce 40mm pouze pro 2. variantu na přívod. 

VAR. 1 – vnitřní izolace  nebude  

VAR. 2 – vnitřní izolace bude viz výše 

VAR. 3 – vnitřní izolace nebude 

 

Následují tabulky pro výpočet TI. 
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Obr. 39 Výpočet TI ve venkovním prostředí 

 

Obr. 40 Výpočet TI u varianty 2 
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9. 1. varianta – VRV  

9.1. Popis 

Pro návrh chlazení u tohoto zařízení byl navržen VRV systém od firmy LG a VZT jednotka 

od firmy Remak. Klimatizační jednotky musí kompenzovat veškeré tepelné zisky. Ve VZT 

jednotce nebude žádný návrh chladiče.  

9.2. VRV systém 

Tato část se zabývá návrhem na VRV systém. Následují tabulky, ve kterých nalezneme 

výpis všech navrhovaných jednotek. 

9.2.1. Celková tabulka vnitřních jednotek pro zónu č.2  

Tab.  31 Celková tabulka vnitřních jednotek pro zónu 2 

 

9.2.2. Celková tabulka venkovních jednotek pro celou budovu 

Tab.  32 Celková tabulka venkovních jednotek pro celou budovu 
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Obr. 41 Schéma VRF systému 
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9.3. VZT jednotka 

Toto zařízení zajištuje výměnu vzduchu o velikosti 1860 m3/h. Obsahuje dva ventilátory, 

jeden na přívodu a jeden na odvodu. V letním období přivádí venkovní vzduch, který je 

ochlazován přes ZZT a v zimním období ohřívá vzduch. Tepelné ztráty větráním jsou dále 

kompenzovány pomocí vodního ohřívače. Tepelné zisky nejsou nijak kompenzovány. Fil-

try jsou umístěny na přívodu a výfuku. Jedná se o jednostupňovou filtraci a v jednotce 

jsou umístěny tlumiče hluku. 
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Obr. 42 VZT jednotka pro variantu č. 1 
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10.  2. varianta – Chladící strop + TČ 

10.1. Popis 

U 2. varianty se kompenzují tepelné zisky pomocí chladících stropů a chladiče ve VZT 

jednotce. Tepelné zisky se oproti ostatním variantám liší i z důvodu použití venkovních 

žaluzií. VZT jednotka musí zajistit odvlhčení a částečné vykompenzování tepelných zisků. 

Do chladících stropů je pouštěna voda o teplotě 18/20°C, aby se zabránilo kondenzování 

na stropě. Jako zdroj chladu se používá tepelné čerpadlo, které je zapnuté v obráceném 

režimu, kdy do země vypouští teplejší teplonosnou látku a chladnější ji dostavá do TČ. 

Chladící voda je pomocí čerpadla přeměněna na teplotu 7/12°C, která putuje do akumu-

lační nádrže. Poté jde z akumulační nádrže do hl. rozdělovačů a sběračů, které se větví 

na různé okruhy, ve kterých jsou potřeba. Všechny chladící  stropy jsou napojeny jed-

notlivé desky pomocí Tichlemanova zapojení, aby se docílilo rovnoměrné rozptýlení 

chladné vody. Tichleman je zapojen do stropní rozdělovací sestavy. Tato sestava obsa-

huje trojcestný ventil, čerpadlo, průtokoměry a šroubovací ventily na změnění průtoku. 

V kotelně jsou navrženy dvě soustavy ,jedna na topení a jedna na chlazení.  

10.2. Chladící stropy 

Pro návrh chladících stropů byly využity sádrokartonové desky s vyfrézovanými a vlože-

nými trubičkami. Na montáž bylo vybráno několik typů desek, tak aby se docílilo co nej-

větší plochy a přitom bylo možné umístit některé prvky na stropě např. ventily, osvětlení 

atd.  



79  

Tab.  33 Návrh chladícího stropu 

  

 

 

Obr. 43 Návrhový graf pro chladící strop 
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10.3. Tepelné čerpadlo 

Tepelné čerpadlo bylo vybráno druh země/voda. Tepelné čerpadlo se navrhuje na nej-

horší stav, jak na chlazení nebo na topení. Z těchto paramentů bylo nejkritičtější topení 

s výkonem 121 kW. Byli navrženy dvě tepelná čerpadla IVT GEO G 264 se dvěma kom-

presory. Každé má velikost 64KW, i když je větší výkon TČ než u potřebného výkonu. 

Tento rozdíl je vykompenzován pomocí akumulační nádrže.  

  Tab.  34 Návrh tepelného čerpadla pro variantu 2 

 

Tab.  35 Návrh vrtů pro variantu 2 
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Obr. 44 Návrh TČ pro variantu č. 2 [20] 

  

10.4. VZT jednotka 

VZT jednotka je navržena tak, aby měla průtok vzduchu 1860 m3/h. U odtahu a přívodu 

je vždy jeden ventilátor. Na každé větvi je filtr o daných parametrech. V zimním období 

je vzduch ohříván pomocí ZZT a v letním je zase ochlazován. Jednotka obsahuje vodní 

ohřívač na zajištění tepelné ztráty. Pro vykompenzování tepelných zisků větráním a od-

vlhčení je v jednotce umístěn vodní chladič. Tlumiče hluku jsou přímo v jednotce. 
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Obr. 45 VZT jednotka pro variantu č. 2 
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11.  3. varianta – Fancoil + TČ 

11.1. Popis 

U této varianty je navržena VZT jednotka s chladičem, který kompenzuje tepelné zisky 

větráním. Pro vykompenzování ostatních zisků je navržen systém fancoilů. Rozvody mají 

totožného pořadí prvků jak u předchozí varianty. Rozdíly v této variantě je velikost jed-

notlivých prvků (např. čerpadel, izolací, dimenze potrubí, počet vrtů, atd.). Voda obsa-

žená v soustavě má teplotu 7/12°C.  

11.2. Fancoily 

Fancoily byli navrženy na celkový výkon v místnostech. Tyto prvky jsou zvoleny jako ka-

zetové jednotky, která jsou umístěna uprostřed místnosti.  

Tab.  36 Návrh fancoilů 
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Obr. 46 Návrh fancoilu [21] 

11.3. Tepelné čerpadlo 

U tepelného čerpadla byla vybrána varianta země/voda. Toto čerpadlo se navrhovalo na 

tepelný zisk, který má hodnotu 158 kW. Z důvodu velkého tepelného zisku jsou navržena 

dvě tepelná čerpadla IVT GEO G 280 se dvěma kompresory. Každé čerpadlo má výkon 

81,1 kW. Přebytečný výkon je vykompenzován akumulační nádrží. 

Tab.  37 Návrh tepelného čerpadlo pro variantu 3 

 

Tab.  38 Návrh vrtů pro variantu 3 
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Obr. 47 Návrh TČ pro variantu č. 3 [20] 

11.4. VZT jednotka 

VZT jednotka je navržena tak, aby měla průtok vzduchu 1860 m3/h. U odtahu a přívodu 

je vždy jeden ventilátor. Na každé větvi je filtr o daných parametrech. V zimním období 

je vzduch ohříván pomocí ZZT a v letním je zase ochlazován. Jednotka obsahuje vodní 

ohřívač na zajištění tepelné ztráty. Pro vykompenzování tepelných zisků větráním a od-

vlhčení je v jednotce umístěn vodní chladič. Tlumiče hluku jsou přímo v jednotce. Jed-

notka obsahuje dva ventilátory. VZT zařízení má také dva filtry, jeden na přívodu a jeden 

na odvodu. Pro zajištění zlepšení tepelných vlastností byl přidán ZZT. V letních měsících 

se vzduch ochlazuje a v zimních ohřívá.  Z důvodů vykompenzování tepelných zisků vě-

tráním je navržen vodní chladič. Pro tepelnou ztrátu je umístěn vodní ohřívač. V kon-

strukci jsou vloženy tlumiče.   
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Obr. 48 VZT jednotka pro variantu č. 3 
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12. Hodnocení 

V souhrnné tabulce je zaznamenáno vyhodnocení jednotlivých parametrů.  Každé 

z těchto kritérii má za úkol něco jiného. Hodnocení 1 je nejlepší varianta na dané krité-

rium a naopak 3 je nejhorší.  

Tab.  39 Hodnocení 

 

Konktrétně nejde říci, který systém je nejlepší. Každý má své výhody a nevýhody. 

Všechny varianty se dají použít pro všechny druhy budov jen s tím rozdílem, že se musí 

projektant zamyslet nad tím, který je ze všech typů nejlepší na daný objekt či jednotlivé 

místnosti.  
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 PROJEKT 

Na základě předchozích výpočtů byla vybrána varianta VRV systému. Tato varianta nej-

lépe splňuje všechny potřebné aspekty pro tuto konkrétní budovu. 

13. Technická zpráva 

13.1. Úvod  

Tato dokumentace je určena pro stavební povolení a realizaci stavby. V projektu je návrh 

vzduchotechnického části pro objekt Administrativní a školící centrum Brno. Vybraná 

varianta musí splňovat všechny dané legislativy. 

13.2. Podklady pro zpracování 

• Nařízení vlády č. 241/2018 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb. 

ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací ve znění 

• nařízení vlády č. 217/2016 Sb 

• Nařízení vlády č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při 

práci 

• Nařízení vlády č. 68/2010 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 361/2007 Sb., 

kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci 

• Nařízení vlády č. 32/2016 Sb., kterým se mění nařízení vlády č. 361/2007 Sb., 

kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci, ve znění pozdějších před-

pisů 

• Vyhláška č. 20/2012 Sb., kterou se mění Vyhláška 268/2009 Sb., o technických 

požadavcích na stavby 

• ČSN 73 0548 - Výpočet tepelné zátěže klimatizovaných prostorů 

• ČSN 12 7010/Z1 Vzduchotechnická zařízení – Navrhování větracích a klimatizač-

ních zařízení – Obecná ustanovení 

• ČSN 73 0802 - Požární bezpečnost staveb (2009) + Z1 (2013) 

13.3. Výpočtové hodnoty klimatických poměrů 

místo – Brno  
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nadmořská výška – 237 m. n. m. 

Normální tlak vzduchu – 98 kPa  

Výpočtová teplota vzduchu v zimě - -15°C 

Výpočtová teplota vzduchu v létě – max. 35°C min. 20°C 

13.4. Výpočtové hodnoty vnitřního prostředí 

VZT zajišťuje tyto parametry vzduchu: 

 

Hluk v Interiéru musí být menší než 50 dB a v exteriéru musí být přes den hodnota menší 

než 50 dB a v noci 35 dB. Díky využívání daného objektu se neuvažuje s provozem v noci 

tzn. že v noční době zařízení nebude funkční.   

Rychlost vzduchu v distribučních elementech je ± 2m/s.  

13.5. Základní koncepční řešení 

Větrání pro tuto část objektu je pomocí jednoho zařízení. Prostory, které nejsou nuceně 

větrány, jsou větrány pomocí oken. Všechny hygienické prostory mají podtlakové vě-

trání. Okolní místnosti jsou větrány naopak přetlakově. Pohyb mezi těmito místnostmi 

je pomocí větracích místností buď ve stěnách nebo ve dveřích. VZT jednotka je umístěna 

na střeše objektu. Vybrané místnosti z  této zóně jsou chlazeny pomocí chladivového 

systému. VZT jednotka je řízena automaticky přes systém MaR. Jednotlivé klimatizační 

jednotky jsou řízeny přes ovládání v místnostech. 

Vzduchotechnika:  Zařízení č. 1 Administrativa 4.NP 

Klimatizace:  Zařízení č. 2 Administrativa 4.NP 
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13.5.1. Hygienické větrání 

Větrání je vytvořeno pomocí hygienických předpisů a norem pro budovy. Veškerá hygi-

enické zázemí je navrženo tak, aby byli větrány podtlakově. Abychom mohli mít rovno-

tlaké zařízení, je potřeba v okolních místnostech uvažovat s přetlakovým stavem. Daný 

vzduch se dostává do podtlakové zóny pomocí stěnových nebo dveřních mřížek. Ostatní 

místnosti je rovnotlaké. Maximální hluk pro jednotlivé místnosti je max. 50 dB. Vytápění 

této části je řešeno ústředním topením. Jediný případ tepelné ztráty, které ÚT nezajiš-

tuje, je větráním. Tuto ztrátu zajištuje ohřívač vodní v VZT jednotce.  Pro místnosti je 

navržen filtr F7 a pro odvod vzduchu M5.  

Dávka vzduchu   (m3/h) 

Osoba v kanceláři  35 

WC    50 

Umyvadlo   30 

13.5.2. Technologické větrání a chlazení 

V tomto projektu není žádné technologické větrání ani chlazení. 

13.5.3. Energetické zdroje 

Energetické zdroje dělíme na elektrickou a tepelnou energii. 

• Elektrická energie 

Elektrická energie je určena pro pohon ventilátorů a klimatizačních zařízení. Pro ventilá-

tory je potřeba zajistit dva přívody o velikosti 1x230 V. Pro venkovní klimatizační jed-

notku bude potřeba zajistit 3x 400 V a pro vnitřní 1x230 V. 

• Tepelná energie 

Pro ohřev vzduchu v ohřívači VZT jednotky slouží voda o teplotě 50/40 °C.  
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13.6. Popis technického řešení 

Systém nuceného systému větrání je navržen jako rovnotlaké. Zařízení je navrženo tak, 

aby udrželo mikroklima ve vnitřním prostředí. VZT jednotka je umístěna na střeše ob-

jektu. Toto zařízení obsahuje ZZT, vodní ohřívač vzduchu, dva filtry vzduchu a dva tlu-

miče. 

Doprava potrubí je vedeno pomocí čtyřhranného a kruhového potrubí spiro z pozinko-

vaného plechu. Tepelná izolace je umístěna jen na střeše z důvodu kondenzace. Je tvo-

řena z minerální vaty, která je oplechována. Její tloušťka je 60 mm. 

Distribuční elementy jsou rozděleny do dvou skupin, přívodní a odvodní. Každá skupina 

má své parametry a účely. V této části jsou dva typy. Nejčastějšími prvky je talířové ven-

tily. Ventily se používají v hygienickém zařízení na odvodu vzduchu a v kancelářích na 

odvod a přívod potřebného vzduchu. Druhým typem je vířivá výusť, která se nachází na 

chodbě k zajištění dostatečném množství vzduchu do hygienického zázemí. Všechny ele-

menty budou osazeny přes zvukově izolační ohebnou hadici SONOFLEX MI. Talířové ven-

tily se regulují pomocí zašroubování vnitřní části a následným zaaretování. Vířivé výustě 

mají regulovatelnost v připojovací krabici. 

Navržená klimatizace bude používat chladící systém.  

13.6.1. Zařízení č. 1 – Větrání Administrace 4.NP 

Následuje popis skladby zařízení. 

Toto zařízení slouží k přívodu čerstvého vzduchu a odvodu vzduchu do venkovního pro-

storu z místností. Celý systém je řízen pomocí dvou ventilátory, které jsou umístěny ve 

VZT jednotce. Jednotka je Remak AeroMaster XP 04.  Dimenzování výkonu jednotky bylo 

uděláno pomocí počtů osob v daných místnostech. Objemový průtok je 1860m3/h. 

Jednotka má v sobě zabudované také zpětné získávání tepla, vodní ohřívač, tlumiče 

zvuku a dva filtry. VZT zařízení neobsahuje žádný chladič na vykompenzování tepelných 

zisků. Vodní ohřívač kompenzuje tepelnou ztrátu větráním. V potrubí se nachází čtyři 

požární klapky, které jsou umístěny ve stěnách s CHÚC. Tyto klapky jsou usazeny do 

stěny a kolem nich je vytvořena požární ucpávka o dané odolnosti. 
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Distribuční elementy v hygienických místnostech jsou řešeny podtlakově. Okolní míst-

nosti jsou tvořeny naopak přetlakově tak, aby byl zajištěn rovnotlaký systém. V jiných 

místnostech je odvod roven přívodu tzn. taktéž rovnotlaký systém. Odpadní a přívodní 

potrubí vede až na střechu, kde je umístěna VZT jednotka. Potrubí na střeše je izolováno.  

13.6.2. Zařízení č. 2 – Chlazení Administrace 4.NP 

Následující odstavec popisuje VRV systém chlazení. 

Toto zařízení plní funkci, které kompenzuje tepelné zisky v letním období. Každá míst-

nost má svoji vnitřní jednotku a všechny mají jednu venkovní jednotku. Vnitřní jednotky 

jsou kotveny pomocí ocelových táhel, která vedou až do stropu. Venkovní jednotka je 

postavena na gumových pražcích na ploché střeše. Vnitřní jednotky jsou v provedení ka-

zet. Tyto jednotky jsou spojeny s venkovní jednotkou pomocí potrubí, které se větví. 

Kondenzát z vnitřních jednotek je zajištěn pomocí zabudovaných čerpadel v jednotách. 

Tyto čerpadla mají za úkol vytlačit vodu do patřičné výšky, aby byl zajištěn gravitační 

odvod kanalizace. Ovládání všech jednotek je nástěnné.  

13.7. Nároky na energii 

Potřebná energie všech zařízení je uvedena v technických specifikacích zařízení.  

13.8. Měření a regulace 

Navržené systémy VZT budou řízeny a regulovány samostatným systémem měření a re-

gulace – profese MaR: 

• Ovládání chodu ventilátorů, silové napájení ovládaných zařízení 

• Regulace teploty vzduchu řízením výkonu teplovodního ohřívače v zimním ob-

dobí – vlečná regulace 

• Umístění teplotních čidel podle požadavků 

• Protimrazová ochrana deskového výměníku nastavováním obtokové klapky 

• Ovládání uzavíracích klapek na jednotce včetně dodání servopohonů 

• Ovládání požárních klapek v případě požáru 
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• Protimrazová ochrana teplovodního výměníku – měření na straně vzduchu i 

vody. Při poklesnutí teploty:  

o vypnutí ventilátoru 

o uzavření klapek 

o otevření třícestného ventilu 

o spuštění čerpadla 

• Signalizace bezporuchového chodu ventilátoru pomocí ventilátorů pomocí dife-

renčního snímače tlaku 

• Plynulá regulace výkonu ventilátorů na přívodu i odvodu vzhledem k zanášení 

filtrů a možnosti nastavení vzduchového výkonu zařízení podle potřeby provozu 

a časového rozvrhu 

• Snímání a signalizace zanesení filtru 

• Poruchová signalizace 

13.9. Nároky na související profese 

Pro montáž vzduchotechniky a klimatizace je potřeba několik profesí. Všechny profese 

musí splnit některé požadavky.  

13.9.1. Stavba 

• Otvory pro prostupy všech rozvodů a následné zapravení 

• Provedení revizních otvorů pro regulátory a požární klapky 

• Zajištění střešní izolace u prostupu do budovy 

• Vytvoření ocelové konstrukce na zařízení 

• Vyhotovení požárních ucpávek  

13.9.2. Silnoproud 

• Silové napojení všech elektrických spotřebičů dle tabulky výkonů 

• Pro každé zařízený musí být zajištěný silový přívod a jištění 

• Všechny prvky musí být uzemněny 
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13.9.3. Vytápění 

• Ohřívače VZT jednotek jsou připojeny na vodu o teplotě 50/40°C, musí obsahovat 

regulační armatury podle dokumentace 

13.9.4. Zdravotechnika 

• Odvod kondenzátu z vnitřních jednotek, které obsahují čerpadla a je vyvedeno 

nahoru a poté gravitačně svedeno do kanalizace přes zápachovou uzávěrkou 

13.9.5. Chlazení  

• Všechny chladící jednotky musí být správně upevněny na podklad 

• Všechny chladící systémy musí být zkontrolovány tlakovou zkouškou 

• Jednotky budou osazeny podle projektové dokumentace 

13.10. Protihluková a protiotřesová opatření 

• Všechny zařízení budou uloženy na antivibračních podložkách, aby nepřenášeli 

vibrace do okolí 

• Připojení potrubí a VZT jednotek je vytvořeno pomocí tlumící vložek 

• Potrubí je uloženo v táhlech s gumovou vložkou 

• Všechny distribuční elementy jsou připojeny ohebnou hadicí SONOFLEX MI 

13.11. Izolace a nátěry 

Izolace je navržena jen na jednom místě a to na přívodu a odvodu v exteriéru. Tato izo-

lace je obalena plechem. Pro tento účel byla vybrána izolace Isover ML-3 tl. 60mm.  

Použitá izolace: 

Tepelná/zvuková izolace – minerální vlna ISOVER ML-3 60, součinitel tepelné vodivosti 

0,04W/m*K 

13.12. Protipožární opatření 

V místech kde potrubí prochází jiným požárním úsekem budou vloženy protipožární 

klapky. Umístění je dáno podle požární dokumentace. 
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Požární klapky jsou umístěny do požárně dělících konstrukcí. Všechny prostupy budou 

opatřeny protipožární ucpávkou o dané odolnost. 

13.13. Montáž, provoz, údržba a obsluha zařízení 

Při montáži VZT je třeba dávat pozor, aby byla namontována v souladu s podklady od 

výrobce. Před započetí montáže musí být všichni pracovníci proškoleni o BOZP a ná-

sledně ji dodržovat. 

Všechny prvky musí být vyzkoušeny a seřízeny v souladu s dokumentaci. Dodavatel musí 

proškolit pracovníky o provozech a údržby. 

Do všech zařízení VZT musí být přístup pro údržbu a kontrolu. 

Zregulování celé soustavy musí udělat pouze vyškolená osoba na provádění tohoto 

úkolu. Při zanešení filtru musí být pomocí MaR signalizovat výměnu filtrů. 

Servis a údržba musí být proveden na základě předpisů dodavatele VZT. 

13.14. Závěr 

Všechny VZT a chladící zařízení jsou navrženy, aby byly v souladu s normami a nařízení 

vlády. Musí splňovat požadavky na provoz, ekonomiku a hluk. Požadavky na mikroklima 

v místnostech jsou zajištěny s ohledem na požadavky investora a hospodárnost celé sou-

stavy. 
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14. Specifikace 

Následuje soupis potřebného materiálu a zařízení. 

Tab.  40 Specifikace pro jednotlivá zařízení 
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Legenda symbolů: 

 t – teplota [°C]  

φ – relativní vlhkost [%] 

 h – entalpie [kg/kJ] 

 U – součinitel prostupu tepla [W*m-2*K-1]  

ʎ – součinitel tepelné vodivosti [W/m*K] 

V – průtok vzduchu [m3/h]  

Vmin – minimální objem výměny vzduchu [m3/h]  

Vp – průtok přívodního vzduchu [m3/h] 

 Vo – průtok odvodního vzduchu [m3/h] 

 H – výška místnosti [m] 

 A – plocha [m2]  
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S – plocha celého prostoru podlaha, strop, stěny [m2] 

 ξ – součinitel vrážených odporů [-] 

 v – rychlost [m/s]  

∆P – tlaková ztráta [Pa] 

 Qch – chladící výkon [W] 

 LWA – hladina vlastního hluku [dB] 

 LS – hladina akustického tlaku [dB] 

 LP – hladina akustického tlaku [dB]  

f – frekvence [Hz] 

 ρ – hustota [m3/kg] 

 c – měrná tepelná kapacita [J*kg-1*K-1] 

 VZT – vzduchotechnika 

 VRF – Variable Refrigerant Flow  

MaR – měření a regulace  

ZTI – zdravotechnika 

ZZT – zpětné získávání tepla  

ÚT – ústřední topení  
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15. Tabulky zdrojů 

Tab.  41 Tabulka zdrojů 
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16. Funkční schéma pro MaR 

 

Obr. 49 Schéma zapojení pro zařízení č.1 
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ZÁVĚR 

Výsledkem diplomové práce je návrh na vzduchotechniku a varianty chlazení na daný 

prostor v jedné části budovy. Budova se nachází v Brně. Objekt je rozdělený do několika 

zón. Vybraná zóna, na kterou byly navrhnuty varianty chlazení, se nachází v 4 NP. V dis-

pozici převládají převážně kanceláře. V všech třech variantách byly navrženy stejné roz-

vody a distribuční elementy. V první variantě byl navržen systém VRV, který kompenzo-

val veškeré tepelné zisky. VZT jednotka kompenzovala jenom tepelnou ztrátu větráním. 

U druhé varianty bylo vybráno chlazení pomocí chladících stropů, které mají chlazenou 

vodu pomocí tepelného čerpadla země/voda. VZT zařízení zajištuje ochlazení přívodního 

vzduchu a jeho vysušení. Třetí varianta obsahuje fancoily a VZT jednotku s chladičem, 

který vykompenzuje tepelné zisky větráním. Následně byli vyhodnoceny všechny tři va-

rianty, aby byla vybrána ta nejlepší alternativa na zvolenou budovu.  Z těchto variant 

byla vybrána varianta VRV, která byla vyprojektována do podoby prováděcího projektu. 

V daných místnostech vzniká optimální mikroklimatické podmínky pro užívání osob. 

Všechny části projektu byli vyprojektovány v souladu se všemi požadavky investora, da-

ných norem, atd. 
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