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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrzenim nékolika variant chlazeni na dany objekt a vzdu-
chotechnického zafizeni. Budova je rozdélena do nékolika zon. Byla vybrana jedna zéna,
na niz byli vytvoreny varianty chlazeni. Prvni varianta chlazeni byla vybrana jako VRV
systém. Druhy byl vybran chladici strop stepelnym cerpadlem. Posledni varianta
jsou fancoily s tepelnym cCerpadlem. Ze vSech variant byli vyhodnoceny vysledky. V teo-

retické ¢asti je vetsi ¢ast zamérena na tepelna Cerpadla a jejich vyuziti na chlazeni.
KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, chlazeni, mikroklima, klimatizace, chladici systémy, varianty chla-

zeni, vétrani, tepelna izolace, Cerstvy vzduch
ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design of several variants of cooling for a given buil-
ding and air conditioning equipment. The building is divided into several zones. One
zone was selected for which cooling variants were created. The first cooling variant was
chosen as VRV system. The second was chosen cooling ceiling with heat pump. The last
variant is fancoils with a heat pump. The results from all variants were evaluated. The

theoretical part is a larger part focused on heat pumps and their use for cooling.
KEYWORDS

Ventilation system, cooling, microclimate, air conditioning, cooling systems, cooling va-

riants, ventilation, thermal insulation, fresh air
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uvoD

Tato diplomova prace je zamérena na navrh rliznych typG chlazeni a vétrani v daném
objektu. Tento objekt je rozdélen do nékolika zdn. V této budové se nachazi z velké
Casti kancelare, poté vyukové centrum, sprava budovy a kratkodobé ubytovani. Vétsina
vSech mistnosti je vétrana nucenym vétranim. V danych mistnostech je navrzena vy-
ména vzduchu na zdkladé hygienickych pozadavk(. Pro cely objekt jsou navrzeny 3
typy chlazeni. Pro ukazku je vybrana jedna zéna. Pro tuto zénu je navrZena jedna ze 3
variant a vyhotovena na provadéci dokumentaci. VSechny zafizeni musi byt naviena
tak, aby splfiovali provozni pozadavky dané mistnosti. U nejkriti¢téjsich mist bude
dbano na akusticky tlak v mistnosti, aby splfovali hygienické normy. Dalsi problém je
kondenzace vody v potrubi. Tento problém, bude vyfeSen pomoci tepelné izolace pfi-

dané na potrubi.
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TEORETICKA CAST

1. Chlazeni budov

1.1.Uvod

V dnedni dobé musime zajistit mikroklima v mistnosti ¢i pracovisti. Toto mikroklima se
sklada s nékolika faktord.  Jednou z téchto kritérii je teplota a vlhkost, které se daji

upravovat podle pozadavk( investora, ndjemnika, zaméstnance atd.

U strojniho chlazeni se zejména zabyvame tepelnymi zisky od vnitfnich i vnéjsich zdrojl
energie jako jsou radiace od slunce, tepelny zisk od osob a jiné. Na tepelné zisky dale
navrhujeme chlazeni. Ve vSech pfipadech se projektant musi zamyslet jaké druhy ¢i typy

jsou optimalni na dané prostredi.

1.2.Tepelna cerpadla

1.2.1. Obecné tepelna cerpadla

Tepelna cCerpadla jsou zatizeni, ktera odebiraji tepelnou energii z jednoho mista o nizsi
teploté do jinych mist, pomoci chladiva, které méni svoji energii. Tyto ¢erpadla maji

mnoho vyuziti napf. ohfev TV, vytapéni, ale i chlazeni v letnich obdobich.

1.2.2. Princip kompresorovych tepelnych cerpadel

Zakladni princip vSech tepelnych ¢erpadel je chladici okruh. VSechny tyto okruhy maji 4

Casti a ty jsou kompresor, kondenzator, expanzni ventil a vyparnik.

Kompresor v TC je nejdClezit&jsi ¢ast celé chladici soustavy. Kompresor zajistuje stlaceni
chladiva do kapalného stavu. Diky stladeni chladiva se ohfeje na vyssi teploté, nei je

v misté kondenzatoru, kde preda svoji tepelnou energii. [1]
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Obr. 1 Kompresor v TC [2]

Kondenzator je vyménik na strané kapalného chladiva. V tomto vyméniku se preddava
teplo z chladiva do jiného prostfedi. Mezi tyto prostiedi patfi napf. okolni proudici
vzduch, cirkulacni teplonosné latky z vrtl do zemé, cirkulacni teplonosné latky z kolek-

tord tésné pod povrchem zemé aj. [1]

Obr. 2 Kondenzator v TC
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Expanzni ventil je zafizeni, které pomoci trysky zabudované ve ventilu vstfikuje do vy-
parniku chladivo. Pomoci toho, Ze se chladivo vstfikuje, se roztahuje a tim padem snizuje

svoji teplotu. [1]

Obr. 3 Expanzni ventil v TC [3]
Vyparnik je vyménik na strané kapalného/plynného chladiva. Na zaatku procesu je chla-
divo stale jako kapalina. Tato kapalina, diky pfedavani tepla a predevsim kvuli jejimu

nizkému tlaku, se zméni na plyn. Tento plyn pak ochlazuje ¢i ohtiva dané prostredi. [1]

Obr. 4 Vyparnik v TC [4]

Poté se pomoci sani od kompresoru vraci do néj a stava se z ni opét kapalina. Tento

cyklus se neustale opakuje.

1.2.3. Vyuiiti TC

Mdme dvé zdkladni vyuziti, kdy v zimnim obdobi potfebujeme topit a v letnim obdobi

potfebujeme chladit.
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1.2.3.1. Topeni

PFi funkci topeni se pouziva energie z externiho prostiedi a pres chladici okruh se do-
stava do interiéru pomoci teplonosného media. TC se dimenzuje na tepelnou ztratu celé

budovy nebo na ¢ast ztraty.

V této funkci je maximalni teplota otopné vody 60°C. Doporucuje se, aby z TC $la voda
do akumulaéni nadrze, tak aby se tepelné Cerpadlo neustdle nespoustélo a nevypinalo.
Poté kdyZz bude vice vétvi na topeni se pouzije dostatecné velky rozdélovac a sbérac.
Z rozdélovace a sbérace je vice okruhu, které jdou do distribuénich elementu jako jsou

podlahové topeni, radidtory, VZT atd. [5]

1.2.3.2. Chlazeni

Tato funkce je reverzni funkce k topeni, kdy energii z mistnosti uklddame do exteriéru.
Tuto Cinnost predevsim vyuzivame v letnim prosttedi. V letnim obdobi musime vykom-

penzovat tepelné zisky jak z vnitfniho prostredi tak i z vnéjsiho prostredi.

U chlazeni je pfimo odebirano teplo bud pfimo pomoci za pomoci chladiva (klimatizace).
A nebo nepfimo pres teplonosnou latku, jako je nejc¢astéji voda. Voda je vyuZivana o
rdznych teplotach napf. 7/12°C, 10/14°C i 18/20°C podle toho na jaky distribu¢ni prvky
se pouZivaji. Pokud pouzivame chladici stropy musime zajistit teplejsi vodu napf. 18/20,
tak abychom zajistili, Ze zde nebude kondenzovat voda. U fancoilu je potieba zajistit nizsi

teplotu, tak aby byla schopna i odvlhéovat vzduch v mistnosti pomoci kondenzovani. [1]

1.2.4. Druhy tepelnych cerpadel

Mame nékolik druhl tepelnych ¢erpadel. Déli se podle toho odkud berou energii a poté
kam ji odvadi Cili teplonosné médium. Tepelny Cerpadla se déli hlavné na voda/voda,

vzduch/voda, zemé/voda a vzduch/vzduch. [6]
1.2.4.1. Voda/voda

e Kolektorovy

Toto zafizeni je umisténo zejména tam, kde mame v blizkosti objektu vetsi vodni plochu.
Na dné vodni ploch je poloZzené pruzné PE potrubi. V potrubi proudi nemrznouci smés

vody a alkoholu, ktera predava teplo z vody do tepelného cerpadla a obracené.
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Obr. 5 T€ voda/voda kolektor [6]

¢ Se dvéma studnami

Jednd se o systém, kdy je snadno pristupna spodni voda pomoci dvou nezavislych stu-
den. Z jedné studny je od¢erpavana voda o nizké teploté a do druhé je privadéna teplejsi
voda z tepelného cerpadla. Voda musi béhem celého roku mit teplotu od 7°C do 12°C.
Podminky, které studny musi dodrzet, jsou minimalni vzdalenost od sebe a to je 10m,
aby se neovliviiovaly. Musi se dat pozor na proudy spodni vody, tak aby nedochazelo ke

zkratovani pratoku.

Obr. 6 T€ voda/voda se studnami [6]
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1.2.4.2. Vzduch/voda

Tento druh TC odebira tepelnou energii z venkovniho vzduchu kolem venkovni jednotky.
Pfendasi ho pomoci chladiva o rliznych parametrech do vodni soustavy obsazené v bu-
dové. Toto Cerpadlo musi mit dvé ¢asti, jak vnitini tak i venkovni jednotku. Ve vnitfni
Casti se nachazi kompresor a vyménik (kondenzatoru). Venkovni ¢ast se sklada z expanz-

niho ventilu a vyméniku (vyparnik). [7]

Obr. 7 T€ vzduch/voda [6]
1.2.4.3. Zemé/Voda

* Kolektorovy

Tento typ odebird tepelnou energii z ploSného zemniho kolektoru. U zemni kolektor se
prohftiva vrchni vrstva plidy béhem letniho obdobi sluncem. Teplo se do ptdy akumuluje
bud pfimou absorpci a nebo pomoci destovych srazek. Potrubi je tvofeno z PE potrubi,

ve kterém proudi nemrznouci smés. [7]

Obr. 8 T€ zemé/voda kolektorovy [6]
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* Hlubinny vrt

Tepelna Cerpadla tohoto systému mohou odebirat energii z geotermalniho hlubinného
vrtu. Ve spodni padni vrstvé se skryva zdroj tepla, ktery je moZzno vyuzivat celorocné,
protoZe ma konstantni teplotu. Tento systém je pouZzivan pro vSechny typy budov. Toto
provedeni oproti ploSnému kolektoru ma velkou vyhodu v to, Ze vyZzaduje minimum pro-

storu. V potrubi se pohybuje nemrznouci smés. [7]
m

Obr. 9 T€ zemé/voda hlubinny vrt [6]

1.2.4.4. Vzduch/Vzduch

S timto druhem tepelného cerpadla se setkdvame ve formé predevsim klimatizaci. Ob-
sahuje venkovni ¢ast, kterd ma kompresor a vnitini kde se nachazi expanzni ventil. Teplo

je predavano pomoci vyméniku do vzduchu a ventildtorem je rozdmychavano do mist-

nosti. [7]

1.24.4.1. Druhy klimatizace
Rozdélujeme druhy klimatizaci predevsim podle distribuce chladiva, a nebo typy vnitf-

nich jednotek.
Distribuce chladiva

Distribuce se rozdéluje na dva zakladni typy - dvoutrubkovy a tfitrubkovy systém, podle
toho na jaky ucel slouzi cely systém. Pro pohyb chladiva se pouziva prevazné médéné

potrubi, které se izoluje z ddvodu kondenzace.
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e Dvoutrubkovy systém

Dvoutrubkovy systém se predevsim vyznacuje tim, Ze od kazdé jednotka vedou dvé
trubky. Jedna trubka predava kapalné chladivo a v druhé trubce protéka plyn. Pokud ma
jedna venkovni jednotka vice vnitfnich zafizeni, musi se vSechny jednotky spoustét jen

na chlazeni nebo na topeni. [8]

Y

) |
=t =i
= -")/ _—

Obr. 10 dvoutrubkovy systém [8]

* TFitrubkovy systém
Tento systém ma prednost v to, Ze se ve vnitrnich jednotkach muze topit a v jinych mist-
nostech se da chladit. U VRV systému se jedna to, Ze pred kazdou vnitfni jednotkou dis-
tributor tak, aby smichaval potfebny pomér chladiva do jednotky. Od venkovni jednotky
do distributoru vedou tfi trubky a od distributortd k vnitfni jednotce jen dvé. Tato kon-
strukce ma predevsim vyhodu, kde se v objektu z ¢asti musi chladit a z ¢3sti topit. Pre-

vazneé je tento systém vyuzivan v prechodnych obdobich. [8]

=¥

== I\ T
Bat AL
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Obr. 11 t¥itrubkovy systém [8]
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1.2.4.4.2. Typy vnitinich jednotek
Distribuce chladiva do vnitfnich prostor mGzeme rozdélit do nékolika typua. Kazda vari-

anta ma svoje vyhody a nevyhody.

Rozdélujeme je do nékolika druh(:

- mobilni klimatizace

- okenni klimatizace

- systémy split

- VRF systémy

- primé chlazeni (venkovni jednotka vytvafi chlad pro VZT)

*  Mobilni klimatizace

Mobilni klimatizace je urena pro jednu mistnost. Pfevazné se vyuziva pro kratkodobé
uzivani. VSechny potirebné casti chladiciho okruhu se nachazi v jedné kompaktni jed-
notce. Tato jednotka musi byt umisténa v ochlazené mistnosti. Ohraty vzduch z jednotky
je pomoci ohebné hadice veden ven z dané mistnosti. V tomto systému mame tradu vy-
hod jako je cena, lehka montdaz, mobilita, atd., ale i fadu nevyhod jako je jeji nizkd ucin-

nost a hlucnost. [9]

Obr. 12 Mobilni klimatizace [10]

* Okenni klimatizace

U tohoto zafizeni je funkce stejna jako u mobilnich klimatizaci. Jediny rozdil mezi témito
dvéma klimatizacemi je, Zze okenni klimatizace je namontovana ve sténé. Jednotka se
sklada ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti je smérovana do mistnosti a druha je oto¢ena do ven-

kovniho prostoru. V prvni €asti je zabudovan expanzniventil s vyparnikem. V druhé ¢asti

25



se nachazi kompresor s kondenzatorem. Velkou vyhodou je jednoducha montaz a cena.

Zato nevyhody je potfeba staveni pfiprava, hlu¢nost a nizka efektivita.

Obr. 13 Okenni klimatizace [11]

Splitové systémy

Tento systém klimatizaci se vyznacuje tim, Ze na kazdou venkovni jednotku pfipada

jedna vnitfni jednotka. Vnitfni jednotky obsahuji expanzni ventil a vyparnik. Venkovni

maji u sebe kompresor, kondenzator a ventilator. Jeji vykon je v rozsahu 2kW az 7kW.

[12]
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Obr. 14 Split klimatizace [12]

Multisplitové systémy

U toho typu jednotek je princip stejny jak u splitového systému. Jediny rozdil je s tim, Ze

na venkovni jednotku je napojeno az pét jednotek vnitfnich. Vsechny vnitfni jednotky

mohou byt umistény v rznach zénach. V jednu dobu muzZe celé zafizeni bud’ chladit

nebo topit. Kazda vnitini jednotka je napojena samostatnym potrubim do venkovni jed-
notky. [12]
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Obr. 15 Multisplitova klimatizace [12]

* VRF systémy
VRF systém je stanoven predevsim pro objekty, kde je rozsahly pocet zén na chlazeni.
Tato soustava klimatizaci mGzZe byt tfitrubkovd nebo dvoutrubkova. V tomto usporadani
Ize napojit hodné vnitinich jednotek a nékolik venkovnich. V systému se chladivo distri-

buuje pomoci potrubi, které tvori takzvanou patef. V patefi se rozdéluje do okolnich

jednotek pomoci bud' distributor(, a nebo pomoci refneta. [13]

T i
- = ‘HEY H

111

&3 | O

Obr. 16 VRF systém [14]
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* PFfimé chlazeni do VZT

Rozdil mezi pfimym chlazenim do VZT a klimatizacemi je, Ze expanzni ventil neni soucast
vnitfnich jednotek. Expanzni ventil je upevnén na VZT jednotce u vyméniku. Chladivo se

pfimo vstrikuje do vyméniku ve VZT jednotce. Pomoci ventilatoru distribuuje ochlazeny

vzduch do mistnosti o urcité teploté. [15]

Obr. 17 pfimé chlazeni do VzT [15]
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VYPOCTOVA CAST

2. Popis objektu

Cilem prace je navrhnout potfebné hygienické vétrani a variace nékolika opatfeni na
tepelny zisky pro jednu z vybranych zén u budovy Administrativni a Skolici centrum
v Brné. V této budové se nachazi jedno podzemni podlazi a Ctyfi nadzemni podlazi.
V podzemnim podlaZi je situovana strojovna pro RTCH. V 1NP je v poloviné patra sprava
budovy a v druhé jsou kancelare. 2NP se rozléha Skolici centrum a kancelare. Kancelare
se dale rozkladaji po celém 3NP a 4NP je pllka kancelafi a druha pulka je tvorena krat-
kodobymi ubytovacimi apartmany. Cely objekt mlZe byt chlazen pomoci nékolika vari-

ant chlazeni. Pro tuto praci byla vybrana jedna zéna.

3. Rozdéleni do dispozicnich celk

Prvni zéna (Zlutd barva) zahrnuje kancelarské prostory od 1INP po 3 NP. V INP a 2NP se

kancelare nachazi nad sebou. Tato zéna se rozklada po celém 3NP.

Ve druhé zdné (zelend barva) se nachazi kancelare s feditelnou a sekretariatem. Na tuto

z6nu budou navrzeny 3 varianty VZT jednotky a 3 varianty chlazeni.

Treti zona (tyrkysovd barva) je sprava budovy, kterd obsahuje vratnici, halu, rGzné

sklady, ochranku atd. Tato zéna se nachazi v INP.

Ctvrtd zéna (modra barva) je specifickd tim, ze se jednd o $kolici centrum s nékolika

uc¢ebnami, 1 konferencnim salem a restauraci (vydejna jidla). Nachazi se v 2NP.

P4ta zéna (ruzZova barva) je v nejvyssim patie budovy na jizni strané. V této zoné je umis-

téno kratkodobé ubytovani.
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Obr. 18 Rozdéleni 1.NP na funkéni zény



Obr. 19 Rozdéleni 2.NP na funkéni zény
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Obr. 20 Rozdéleni 3.NP na funkéni zény
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Obr. 21 Rozdéleni 4.NP na funk



4. Navrhové parametry

Pro ndvrh klimatizaCnich variant a VZT jednotek jsou potfeba definovat nékolik para-

mentd napf. umisténi budovy, vihkost a teplotu v daném mésteé.

4.1.Navrhové parametry venkovniho vzduchu
Umisténi stavby — Brno Cejl

Zimni obdobi—te =-15 °C, e =95 %

Letni obdobi —te =27 °C, @e = 35 %

4.2.Navrhové parametry pro vnitrni vzduch

Tab. 1 Navrhové parametry pro vnitini vzduch

leto zima
nazev mistnosti | teplota | vihkost | teplota | vlhkost

(°) (%) 9 (%)

Kancelar
Restaurace
Reditelna
Sekretariat
Ucebna
LoZnice
Obyvaci pokoj +
Kuchyn

24 max 65

min.30

20

Elektromistnosti 35 max 65

wc - -
umyvarna - -

max 70
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5. Varianty chlazeni pro 2. z6nu

5.1.Varianta ¢.1 - VRV

U této varianty byl navrzen systém chlazeni VRV, ktery bude zaroven i odvlh¢ovat a vzdu-

chotechnicka jednotka pro zajisténi cerstvého vzduchu bez chladi¢e. VRV systém bude

kompenzovat i tepelnou zatéz vétranim.

VARIANTA 1: VRV

VRV 28KW VZT JEDNOTKA 1860M3/H

O ) % [(

L [ | 4.16 [ |

L
| ||

—

e — ) S

Obr. 22 Schéma varianty ¢. 1 -VRV
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5.2.Varianta &. 2 — Chladici strop + TC

Tento navrh je navrzen tak, aby kompenzoval tepelny zisk pomoci chladiciho sadrokar-

tonového stropu a VZT jednotky, kterd obsahuje chladi¢ na tepelnou zatéz od vétranim

a odvlhé&eni. Pfes tepelné &erpadlo se Zene voda bez samotného spusténi TC. Tepelny

zisk se uklada do zemé pomoci vrtd.

VARIANTA 2: CHLADICI STROP+TC
VZT JEDNOTKA 1860M3/H

CHLADIC 11,4KW
D o |
a O||l® EJJ %]
I —_ 1
o ——~_ ROZDELOVAL
14 ' | /" SBERAC BKW

—_%

AKU. NADRZ

TC 128KW

|
=

VRTY

1

e

Obr. 23 Schéma varianty &. 2 chladici strop + T€
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5.3.Varianta &. 3 — Fancoil + TC

U této mozZnosti chlazeni je pouZit fancoil a VZT jednotka, ktera bude kompenzovat te-
pelny zisk vétranim. TC se bude spoustét, tak abychom dodali potfebnou chladici vodu
o urcité teploté do systému.

VARIANTA 3: FANCOILY+TC

VZT JEDNOTKA 1860M3/H
CHLADIC 7,3KW

[16,6KW |
e e i ———a [l I
————r ] I
1 I
1 ! 1 .
| \ |
| 4.16 I
l |
| I
| I
|
1 S|
_—|I___ ———H—
- 1 1 0
AKU. NADR?
TE 158KW
- | e

Obr. 24 Schéma varianty &. 3 fancoil + TC
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6. Tepelna bilance

6.1.Tepelné odpory konstrukci

V nasledujicich tabulkach jsou vypocitany tepelné odpory v konstrukci budovy.

Tab. 2 Tepelny odpor podlahy pfrilehlé k zeminé

Podlaha prilehla k zeminé | Oznaceni | P1 | Umisténi suterén, 1NP
R R R R, U U
Skladba Tloustka | A S| SE M20 | Hodnoceni
(MK/W) [(m2K/W) | (m2K/W) | (m2K/W) | (W/m2K) | (W/m2K)
Podkladovy beton 200,00 |1,30| 0,15
Hydroizolace 400 |0,20| 0,02
Tepelna izolace 150,00 (0,04 3,41
Parotésna izolace 1,00 (0,20 0,01 0,17 0 3,51 0,27 |<0,7*%0,45| Vyhovuje
Beton 43,00 (1,20 0,04
Lepidlo 2,00 0,90 0,00
Dlazba 4,00 0,07 0,06
Tab. 3 Tepelny odpor stény vné;jsi
Stény vnéjsi Oznaceni | S1 | umisténi 1NP, 2NP, 3NP, 4NP
R R R R, U U
Skladba Tloustka | A st sE N22 | Hodnoceni
(MK/W) [(m2K/W)|(m2K/ W) | (m2K/W) | (W/m2K) | (W/m2K)
omitka 5,00 0,80 0,01
Porobeton 375,00 |0,20 1,88
Lepidlo 2,00 0,90 0,00 0,13 0,04 5,07 0,19 <0,7*0,3 | Vyhovuje
Tepelna izolace EPS 140,00 (0,04 3,18
omitka 5,00 0,80 0,01
Tab. 4 Tepelny odpor stiechy
stiecha Oznaceni |StF 1| umisténi 2NP, 4NP
R R R R. U u
Skladba Tloustka | A = <E M20 | Hodnoceni
(MPK/W) [(m2K/W) | (m2K/W) [ (m2K/W) | (W/m2K) | {W/m2K)
7B Deska 150,00 |1,30 0,12
Parotesna izolace 3,00 |0,20| 0,02
Tepelna izolace EPS 260,00 |0,04| 5,91 .
| *
PVC folie 2.00 0,20 0,01 0,1 0,1 6,06 0,16 0,7%0,24| Vyhovuje
geotextilie 400 |0,50| 0,01
kadirek 150,00 |1,00 0,15
Tab. 5 Tepelny odpor stény pfilehlé k zemi
Sténa prilehla k zemi Oznaceni | $2 | umisténi suterén
R R R R. U U
Skladba Tloustka | A = <E M20 | Hodnoceni
(M2K/W) [ (m2K/W) | (m2K/W) | (m2K/W) | (W/m2K) | (W/m2K)
omitka 5,00 0,80 0,01
Porobeton 500,00 |0,20f 2,50
: : : 0,13 0 2,53 0,32 |<0,7*0,45| Vyh j
hrubd omitka 500 |0,80] 0,01 ’ ‘ ‘ St B S
Hydroizolace 4,00 |0,20| 0,02
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Tab. 6 Tepelny odpor okna a dvefi

u Uy 20 .

Konstrukce . Hodnoceni
(W/m2K) | (W/m2K)

okno 0,7 <1,5*0,7 | Vyhovuje

dvefe 0,9 <1,7*0,7 | Vyhovuje

6.2.Tepelna ztrata

Kvali ndvrhu tepelného cerpadla je podle obalkové metody vypocitana tepelna ztrata.

V budové je uvazovano s otopnymi télesy.

6.2.1. Vzorec pro ztratu prostupem

Q=U;* A * At (W)

Ui tepelny odpor (W/K*m?)
Ai plocha skladby (m?)

At rozdil teplot (K)

6.2.2. Vzorec pro ztratu vétranim

Q=V*p*c*(t,—te*(1-n) / 3600 (W)

v pritok vzduchu (m3/h)

p hustota vzduchu (kg/m3)

C mérna tepelna kapacita vzduchu (J/kg*K)
tp teplota privadéného vzduchu (K)

te teplota venkovniho vzduchu (K)
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6.2.3. Celkova tabulka tepelné ztraty

V této tabulce je zapsana celkova tepelna ztrata v budové.

Tab. 7 Celkova tabulka tepelné ztraty

Ztrata obalkou budovy + vétranim

skladba U (W/K*m?) |A (m?) H (W/K) Q (W)
Obvodova zed 0,21 3762 868 27783
Suteréni zed' 0,34 270 96 3072
Strecha 0,18 1630 326 10422
Podlaha na zeminé 0,29 837 261 8342
Okna 0,72 458 339 10845
Dvere 0,92 43,5 41 1308
Celkova ztrata prostupem 61773
Ztrata vétranim 59796
Celkova ztrata 121570

6.3.Tepelné zisky

Pro vypocet tepelného zisku v jednotlivych mistnostech byli vybrany tfi specifické mist-

nosti, ktery maiji jinou geometrii a parametry.

6.3.1. Tepelny zisk od lidi

Q=n*q (W)
nl pocet osob (-)
ql jednotkovy vykon v dané aktivité (W)

6.3.2. Tepelny zisk od konvekci okny

Qok = Sok * Uo * (te—ti) (W)

Sok plocha okna (m?)

Uo soudinitel prostupu tepla okna (W/m?2*K)
te teplota na vné;jsim povrchu (°C)

ti teplota v interiéru (°C)
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6.3.3. Tepelny zisk od konvekci ostatnimi konstrukcemi

Qi=Si*Ui*(te—ti) (W)

Si plocha konstrukce (m?)

Ui soudinitel prostupu tepla konstrukce (W/m?2*K)
te teplota na vnéjsim povrchu (°C)

ti teplota v interiéru (°C)

6.3.4. Tepelny zisk od vétrani

Q=V*p*c*(t,—te) / 3600 (W)

v pritok vzduchu (m3/h)

p hustota vzduchu (kg/m3)

c mérna tepelna kapacita vzduchu (J/kg*K)
tp teplota privadéného vzduchu (K)

te teplota venkovniho vzduchu (K)

6.3.5. Tepelny zisk technologii

IQ =n*qi (W)
ni pocet technologickych zafizeni (-)
o] jednotkovy vykon k pfislusnych zatizeni (W)

6.3.6. Tepelny zisk radiaci okny

°r=(Sos*Io*CO+(So_SOS)*IOdif)*s(w)

Sos Oslunény povrch okna (m?)

So celkova plocha okna (m?)
lo celkova intenzita slun. radiace, prochazejici standartnim jednoduchym zasklenim
(W/m?)
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logit intenzita difuzni slun. radiace, prochazejici standartnim jednoduchym zasklenim

(W/m?)
Co korekce na Cistotu atmosféry (-)
S stinici soucinitel (-)

Oslunéna cast okna

Sos=(la-(e1=f))* (lo-(e2-g)) (m2)

la vyska zaskleni (m)

I Sirka zaskleni (m)

el vodorovny stin (m)

f odstup od svislé stinici prekazky (m)

e svisly stin (m)

g odstup od vodorovné stinici pfekazky (m)

Vodorovny stin

ei=c*tan|a-y| (m)

C hloubka okna (m)
a slune¢ni azimut (°)
y azimut stény (°)
Svisly stin

e2=(d*tanh)/cos|a-y| (m)

d hloubka okna (m)

h vyska obzoru (°)
o slune¢ni azimut (°)
y azimut stény (°)
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6.3.7. Vypocet tepelnych ziskii pro jednotlivé varianty a pro jednotlivé vybrané mist-
nosti

Vypocet jednotlivych tepelnych ziskl byl proveden v programu Excel. U varianty ¢. 1 VRV
bylo pocitano s tim, Ze VRV systém bude jak odvlhcovat tak i kompenzovat teplotni zisky
od vétranim. Ve varianté ¢.2 Chladici strop + TC je zahrnuto, e VZT jednotka bude od-
vih¢ovat a ¢asteéné kompenzovat teplotni zisky. Varianta ¢. 3 Fancoil + TC obsahuje fan-
coil, ktery bude jen z ¢asti odvlihCovat a bude kompenzovat tepelné zisky bez vétrani a
VZT jednotka je bude kompenzovat zisky od vétrani. Varianty ¢. 1 VRV a €. 3 Fancoil + TC
je uvaZzovan stinici souginitel pro vnitini Zaluzie. U varianty €. 2 Chladici strop + TC byly

pouzity venkovni Zaluzie, tak aby se snizil tepelny zisk radiaci.
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Tab. 8 Vypocet zisku pro mistnost 1.39 VRV
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Tab. 9 Vypocet zisku pro mistnost 1.39 chladici strop + TC
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Tab. 10 Vypocet zisku pro mistnost 1.39 fancoil + TC
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Tab. 11 Vypocet zisku pro mistnost 2.17 VRV

0 1] L 0Z- a Q BF'TE +T
f of 91 o 8 t 0 i e 6 0 0 BEEL £Z
Yj 0 0 1 5 0 0 19'F {4
0 ] v [ 0 0 5597 T3
] 0 '3 Bi3 0 0 558 €z
0 0 0L IS5 0 0 8¥'DE 38
0 0 43 59 0 0 6TZE §1
0 0 1 ER 0 0 8SEE i1
OSTE FETE o1 EE 05STE T2 Z5'FE 9T
\-‘4\\ 0STE 8s6C |91 L5 0stE |tz |LE'vE ST
0STE e EL 9% 0stE |1z B8'FE tT
0STE 01T [s1 1§ oste re  [ezve £1
OSTE 63T 1 EL 0STE  |TE LT'EE it
0STE 9zIT |21 19 0ste |tz {9°TE T
[soulsiW 351z AN (3D 0sTE isE |6 Lb OSTE |1z |88 |CT
UslE o k) LE Uslk LE b L {
DETE EOF- E 0ETE  |TE 16’52 &
. OSTE 678~ |0 0stE |tz |eo'rE i
I fo . L ) L 0 0 7 0 0 gETE |9
H == u ] s [l U cL'Le 5
4 0 ] o- 0 0 nE'nz B
- b orinagosiiag 0 [} g- 0 0 0007 £
L | ! 0 0 9- 0 0 £TDT 7
1] u 5T 1] 4] i U L
—— M bl M [ " M N u Ze [
I 150U Aujo |2iE0j0uy3al | juengs | noups EUJD (11| P | nigusia | Aupoy
. = B z jEF §51T Anolaz ] po sk | pyaauoy £X0|021
TW/M|DSET e1uzzsuy|
|USEDS
Jos EUNO UOPEE Tws's ouNo -|58°D pL
-la'a | 1Buvpnes pups TW|T'TT EUSYS [UAO{UBA .|8v'sze |3un Anosey JEET g
It 03 24T 1150115]W E10]d3) 5ot EXjAA EUSICRUITE EC[ESER5T pa|
wur|gsT el Bxgf; -2z ¥ew py 39zod .| G¥ 3415 fus|dpuaz [H I E
wuggT |UgIs0 -|s ugspaug ok (a4 exin eyszowpey 2.5t W
Wil ggat BuRD Ex5AN ...._...__Ha_ -lowg hnopng oI5/ 2.l02 ual
EURO 3IBIUSIO

wu|gong EUND EXJIE

2.5 KELE]

48



Tab. 12 Vypocet zisku pro mistnost 2.17 chladici strop + TC
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Tab. 13 Vypocet zisku pro mistnost 2.17 fancoil + TC
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Tab. 14 Vypocet zisku pro mistnost 3.02 VRV
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Tab. 15 Vypocet zisku pro mistnost 3.02 chladici strop + TC
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Tab. 16 Vypocet zisku pro mistnost 3.02 fancoil + TC
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6.3.8. Celkova tabulka ziskti pro vypocitané mistnosti

Tato tabulku ukazuje tepelny zisk v mistnosti a vihkostni zisk pro dané varianty.

Tab. 17 Celkova tabulka ziskti pro vypocitané mistnosti

tepelny zisk| Vlhkostni
misnosti/varianta v mistnosti zisk
1.39 VRV 1840 185
1.39 stropy 715 185
1.39 fancoily 1471 185
3.02 VRV 1554 365
3.02 stropy 428 365
3.02 fancoily 1218 365
2.17 VRV 6750 1535
2.17 stropy 1499 1535
2.17 fancoily 5139 1535

7. Prutoky vzduchu a tepelné zisky mezi mistnostmi

Vypocitané hodnoty tii mistnosti byli pouzity pro pfepocitani na vSechny podstatné
mistnosti. Prltoky byly vypocitany na zakladé minimalniho pritoku vzduchu. Nasledujici

tabulky zachycuji vSechny tyto hodnoty pro rGizné zény.
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7.1.Z6na¢c. 1

Tab. 18 Pratoky vzduchu a tepelnych ziski pro zénu €. 1

20na 1 |kancelafe 1 . 1éto zima teplotni zisky . Piivod odvod
. . plocha |wika [objem pc.m?t teplota [vihkost |teplot |vihkost 1 2 3 vlhk_ostm wména
el e e Varianta |Varianta |Varianza|  2oF  [VImEM [y [VmE/
137 chodba 35,8 2,85 | 102,0 - - max 65 20 min 30 - - - - 250 2,45 250
1.38 kancelaf 246 285 | 70,1 4 24 max 65 20 min 30 3143 1221 2512 365 140 2 140
1.39 kancelaf 14,4 285 | 410 2 24 max 65 20 min 30 1840 715 1471 185 70 1,71 70
1.40 kancelaf 16,6 285 | 473 2 24 max 65 20 min 30 2121 824 1635 185 70 1,48 70
141 kancelaf 17,1 285 | 487 2 24 max 65 20 min 30 2185 845 1746 185 70 1,44 70
1.42 kancelaf 16,8 285 | 479 2 24 max 65 20 min 30 2146 834 1716 185 70 1,46 70
1.43 kancelaf 17,2 285 | 490 2 24 max 65 20 min 30 2198 853 1757 185 70 1,43 70
1.44 kancelaf 30,5 285 | 869 4 24 max 65 20 min 30 3897 1513 3115 365 140 1,61 140
2.4% chodba 40,5 3,25 | 1316 max 65 20 min 30 - - - 250 19 250
2.50 kancelaf 245 325 | 80.9 4 24 max 65 20 min 30 3181 1236 2543 365 140 1,73 140
2.51 kancelaf 14,3 3,25 | 465 2 24 max 65 20 min 30 1827 710 1461 185 70 1,51 70
2.52 kancelaf 16,5 3,25 | 53,6 2 24 max 65 20 min 30 2108 819 1685 185 70 1,31 70
2.53 kancelaf 17 3,25 | 553 2 24 max 65 20 min 30 2172 844 1736 185 70 1,27 70
2.54 kancelaf 16.8 3,25 | 546 2 24 max 65 20 min 30 2146 834 1716 185 70 1,28 70
2.55 kancelaf 17,1 3,25 | 556 2 24 max 65 20 min 30 2185 845 1746 185 70 1,26 70
2.56 kancelaf 31,9 3,25 | 103,7 4 24 max 65 20 min 30 4076 1583 3258 365 140 1,35 140
3.01 kancelaf 27,74 3 83,2 4 24 max 65 20 min 30 1771 GBB 1416 365 140 1,68 140
3.02 kancelaf 28,81 3 B64 4 24 max 65 20 min 30 1840 715 1471 365 140 1.62 140
3.03 kancelaf 29,95 3 B9,9 4 24 max 65 20 min 30 1913 743 1529 365 140 1,56 140
3.04 kancelaf 30 3 90,0 4 24 max 65 20 min 30 1516 744 1531 365 140 1,56 140
3.05 kancelai 50,02 3 90,1 4 24 max 65 20 min 30 1917 745 1532 365 140 1,55 140
3.06 zasedanc mistnost | 60,83 3 1825 20 24 max 65 20 min 30 5885 1509 5505 1800 700 3,84 700
3.07 chodba B1,85 3 2456 max 65 20 min 30 - - 500 2,04 450
3.08 schodisté 25,08 3 75,2 max 65 20 min 30 0 0 0
3.09 archiv 10,01 3 30,0 max 65 20 max 70 0 0 o
3.10 uklid 2,51 3 75 max 65 20 max 70 0 0 50
3.11 kuchyfika 814 3 244 max 65 20 min 30 50 2,05 50
3.12 chodba 47,84 3 143,5 max 65 20 min 30 - - BOD 5,57 170
3.13 feditelna 34,96 3 1049 1 24 max 65 20 min 30 4467 1735 3571 95 100 0,95 100
3.14 sekreteriat 17,18 3 51,5 2 24 max 65 20 min 30 2195 853 1755 185 70 1,36 70
3.15 achriv 8,58 3 257 max 65 20 min 30 - 0 0 0
3.16 kuchyfika 813 3 244 max 65 20 min 30 50 2,05 50
3.17 WC-M 2,72 3 B2 max 65 20 max 70 0 0 BD
3.18 WCE -Predsin 57 3 17,1 max 65 20 max 70 0 0 o0
3.19 we-Z 2,88 3 B6 max 65 20 max 70 0 0 100
3.20 we-Z 582 3 17,5 max 65 20 max 70 0 0 150
3.21 WC -Predsif 3,57 3 10,7 max 65 20 max 70 0 0 60
3.22 WC-M 748 3 22,4 max 65 20 max 70 0 0 150
3.25 chodba 40,63 3 1219 - - max 65 20 min 30 - - - - 250 2,05 250
3.26 kancelaf 14,48 3 434 2 24 max 65 20 min 30 1850 719 1478 185 70 1,61 70
3.27 kancelaf 25,87 3 71,6 4 24 max 65 20 min 30 3305 1284 2642 365 140 18 140
3.28 kancelaf 16,92 3 50,8 2 24 max 65 20 min 30 2162 840 1728 185 70 1,38 70
3.29 kancelaf 17,41 3 52,2 2 24 max 65 20 min 30 2224 864 1778 185 70 1,34 70
3.30 kancelaf 17,15 3 51,5 2 24 max 65 20 min 30 2191 851 1752 185 70 1,36 70
3.31 kancelaf 17,45 3 52,5 2 24 max 65 20 min 30 2235 868 1786 185 70 1,33 70
3.32 kancelai 31,61 3 54,8 4 24 max 65 20 min 30 4038 1565 3228 365 140 1,48 140
Celkem 1013,4 3058,9] 97.0 73134 | 28404 | s0ss2 BETO 5610 5610
7 v
7.2.Z6nac. 2
Tab. 19 Pritoky vzduchu a tepelnych ziskd pro zénu €. 2
zona 2 |kancelafe 2 . léto zima teplotni zisky ) Pfivad odvod
" ) pocet vlhkostni —
plocha |vyika [ohjem lidi teplota |vihkost [teplota |vIhkost 1 2 3 - " vyména IR
Cislo [nazev o (*C) (35) (*C) (%) Varianta | Varianta | Varianta = pln=h) (h-1) (p=7b)
4.04 chodba 48,89 26 (1271 - max 65 20 min 30 - - - - 550 4,33 250
4.06 kancelar feditele | 31,32 2,6 31,4 1 24 | max 65 20 min 30| 4002 1554 3199 95 100 1,23 100
4.07 sekretariat 1523 | 286 39,6 1 24 |max 65 20 |min 30| 1948 756 1555 95 70 177 70
408 |kuchyfika 522 | 26 | 136 - |maxes| 20 [minz0 - - - - 50 3,68 50
409 |archiv 68 | 26 | 177 - |maxss| 20 [min30 - - - - 0 0 0
410 |aklid 2,75 26 7.2 - max 65 20 |max 70 - - - - o o 50
411 WC- M 5,99 2,6 15,6 - max 65 20 |max 70 - - - - 0 0 120
412 WC-Z 10,34 | 26 26,9 - max 65 20 |max 70 - - - - o o 130
414 |chodba 414 | 26 (1122 - |maxss| 20 [minz0 - - - - 250 3,23 250
415 |archiv 1309 | 26 | 340 - |maxss| 20 [min30 - - - - 0 0 0
4186 kancelar 15,77 2,6 51,4 4 24 | max 65 20 min 30| 2526 581 2015 365 140 2,72 140
417 kancelaf 19,77 2,6 514 4 24 |max 65 20 min 30| 2526 981 2019 365 140 272 140
418 kancelar 15,77 2,6 51,4 4 24 |max 65 20 min 30| 2526 981 2019 365 140 272 140
419 kancelar 1877 | 26 51,4 4 24 |max 65 20 |min 30| 2526 981 2018 365 140 272 140
220 |kancelaf 1983 | 26 [ 516| 4 24 [maxss| 20 |min3o| 2534 984 2025 365 140 2,72 140
421 kancelar 17,5 2,6 45,5 4 24  |max 65 20 min 30| 2236 868 1787 365 140 3,08 140
Celkem 2992 7779 26,0 20821 8086 16644 2380 1860 1860

55




7.3.Z6na ¢.3

Tab. 20 Pratoky vzduchu a tepelnych ziski pro zénu €. 3

56

zona 3 |sprava budovy . léto zima teplotni zisky . Pfivod odvod
. _ potet vihkastni —
plocha |wwEka |objem lidi teplot [vihkost |teplot [vihkost 1 2 3 il wwmén |V

tizlo |ndzev a ("C) |(3) a (*C) [() Varianta |Varianta |Varianta {m3/h) |a (h-1) |{m3/h)
101 zadvefi 7.8 2,85 | 2322 - - - - - - - - o o ]
1.02 hala 50,9 2,85 | 1451 3 24 |max 65| 20 |min30] 3250 1262 2558 275 150 1,03 250
1.03 recepce 8 285 | 228 1 24 |max 65| 20 |min 30 511 198 408 85 50 2,19 ]
104 |vratnice 7.3 2,85 | 208 1 24 |max 65| 20 |min30 466 181 373 95 50 2.4 ]
1.06 kancelar ostrahy| 26,3 285 750 1 24 |max 65| 20 |min30] 1680 652 1343 895 100 1,33 100
1.07 iatna 15,4 2,85 | 439 - - max 85| 20 |min30 - - - - 50 1,14 50
1.08 pfipravna 15,5 2,85 | 442 2 24 |max 65| 20 |min30 9390 384 791 185 100 2,26 100
1.09 sklad 7.9 285| 225 - - max 65 20 |min30 - - - - 100 444 100
110 |aklid 2.3 2,85 6,6 - - max 685 20 [max70 - - - - o o 50
111 predsifika WC 2,2 2,85 6,3 - - max 65| 20 |max70 - - - - 0 1] 50
112 WC 19 2,85 5.4 - - max 85 20 [max70 - - - - ] o 50
113 |wytah. 3achta 2,2 285| 63 - - max 65| 20 [min30 - - - - ] o ]
114 pfijem B 285 17,1 - - max 85| 20 |min30 - - - - o o ]
1.15 odpad 3.6 2,85 | 10,3 - - max 65| 20 |min30 - - - - ] o 50
1.16 chodba 145 285 413 - - max 685 20 |min30 - - - - 250 6,05 50
117 schodisté 25,33 | 2,85 | 72,2 - - max 85| 20 |min30 - - - - o o ]
1.18 |strojovna wytahu 8,2 285 | 234 - - max 85| 20 [min30 - - - - o o ]
119 chodba 298 285 | 849 - - max 685 20 |min30 - - - - 250 2,54 100
120 |wytah. fachta 5,6 2,85 | 16,0 - - |max 65| 20 [min30 - - - - 0 0 o
1.21 kuchyh 8.4 2,85 | 239 - - max 65| 20 |min30 - - - - 50 2,09 50
122 uklid 3 2,85 8,6 - - max 65 20 [max70 - - - - o o 50
1.23 WC-M 3,1 2,85 8,8 - - max 65| 20 |max70 - - - - o o 50
124 |WC-Z 3,1 2,85 8.8 - - max 65 20 [max70 - - - - ] o 50
1.25 chodba 43 2851226 - - max 65 20 |min30 - - - - 400 3,26 150
126 sklad 18,6 2,85 | 530 - - max 85| 20 |min30 - - - - 100 1,89 100
1.27 sklad, dilna 15 285 | 42,8 - 24 |max 65| 20 |min30 - - - - 100 2,34 100
1.28 rezerva elektro 18,5 2,85 | 52,7 - 35 [max6B5| 20 |[max70 - - - - 100 19 100
1.29 rozvodna NN 13,5 2,85 | 38,5 - 35 |maxB65| 20 |max70 - - - - 100 2,6 100
133 predsifika WC-Z 49 285 | 140 - - max 85| 20 |min30 - - - - o o 30
134 |WC-Z 5.2 285| 148 - - max 65 20 |min30 - - - - o o 100
1.35 predsifika WC-M 3 2,85 8.6 - - max 85| 20 |min30 - - - - o o 30
136 WC-M 3,2 2,85 9,1 - - max 85| 20 |min30 - - - - o o 90
1.48 |trafokobka 7 285 200 - 35 |max65| 20 [max70 - - - - 0 0 o
1.45 rozvodna VN 7 2,85 | 200 - 35 |maxB65) 20 |max70 - - - - 0 o ]

Celkem 397,23 1132 8 68597 2679 5513 745 1950 1950




7.4.26na ¢.4

Tab. 21 Pratoky vzduchu a tepelnych ziski pro zénu €. 4

z6na 4 |wyukové centrum . léto zima teplotni zisky . PFivod odvod
e 5 pocet vihkostni —
plocha |vyska |objem lidi teplota |vlhkost |teplota |vihkost 1 2 3 zisk  |v (ma3/h) vyména v (m3/h)
tislo [ndzev (*C) (2) (*C) (38) Varianta | Varianta | Varianta (h-1)
201 hala 298,2 | 3,25 | 9692 24 24 |max 65 20 |min30| 11308 2512 8609 2165 840 0,87 840
2.02 satna 229 | 3,25 | 744 - - max 65 20 | min 30 - - - - 700 9,41 o0
203 umywvarna M 6,3 3,25 | 20,5 - - max 65| 20 |[max70 - - - - ] ] 125
2.04 WC-M 12,2 | 3,25 | 397 - - max 65 20 |max70 - - - - o0 o0 200
2.05 uklidova komora | 2,3 325| 7.5 - - max 65| 20 |max70 - - - - 0 0 50
2.06 umyvarna 5,4 3,25 | 176 - - max 65| 20 |[max70 - - - - ] ] 125
2.07 wWc-Z 9,6 3,25 | 31,2 - - max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 200
2.08 restaurace 86,9 | 3,25 |2824| 24 24 |max 65 20 |min30| 7640 1464 6068 2165 1200 4,25 920
2.09 hilé nadohi 4.2 3,25 | 137 - - max 65 20 | min 30 - - - - o0 o0 50
210 uklid 1.4 3,25 | 46 - - max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 50
211 tignicka chodba 11 3,25 | 35,8 - - max 65| 20 |min30 - - - - 0 0 100
212 chodba 3,8 3,25 | 124 - - max 65 20 | min 30 - - - - o0 o0 o0
213 WC 2,2 3,25 | 7.2 - - max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 80
214 pfiruéni sklad 57 3,25 | 185 - - max 65| 20 |min30 - - - - ] ] ]
215 kongresovy sal 1146 3] 6876 25 24 max 65 20 min 30] 9741 1930 7667 2255 1100 1,6 1100
216 uéebna 56,3 | 3,25 | 1830 11 24 |max 65 20 |min30| 5320 948 3251 995 400 2,19 400
217 utebna 89 3,25 | 2893 17 24 max 65 20 min 30| 6750 1459 5139 1535 500 2,07 500
218 uéebna 87,1 | 3,25 |2831| 17 24 |max 65 20 |min30| 7656 1467 5029 1535 600 2,12 600
219 uiebna 36,3 3,25 [ 1180 8 24 max 65 20 min 30| 3803 611 2096 725 280 2,37 280
2.20 uéebna 36,3 | 3,25 | 1180 8 24 |max 65 20 |min 30| 3803 611 2096 725 280 2,37 280
221 chodba 56 3,25 [ 1820 - max 65 20 min 30 - - - - 920 5,05 150
222 umyvarna 7.5 3,25 | 244 - - max 65| 20 |[max70 - - - - ] ] 30
2323 WC invalida 7 3,3 3,25 | 10,7 - - max 65| 20 |max70 - - - - ] ] 20
224 wc-2 9,3 3,25 | 30,2 - - max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 150
2.25 WCinvalida m 47 3,25 | 153 - - max 65| 20 |max70 - - - - o o 80
226 uklidova komora | 1,9 325| 6,2 - - max 65| 20 |max70 - - - - 0 0 50
227 umyvarna M 3,8 3,25| 124 - - max 65| 20 |max70 - - - - ] ] 20
2.28 WC muii 13,2 | 3,25 | 429 - - max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 240
2.38 Chodba 47,4 | 3,25 | 1541 - - max 65 20 | min 30 - - - - 450 2,92 210
239 Kuchynka 81 3,25 | 26,3 - - max 65| 20 |[max70 - - - - 50 19 50
2.40 Kantyna 46,9 | 3,25 | 1524 | 10 24 |max 65 20 |max 70| 4607 790 5790 905 500 3,28 400
241 Vydejni pult 8,7 3,25 | 28,3 2 24 |max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 100
242 sklad 8,3 3,25 | 27,0 - - max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 o0
243 Kancelaf 29 3,25 | 943 4 24 |max 65 20 |min30| 3249 439 2962 365 140 1,49 140
244 Umywvérna M 2,8 325| 9.1 - - max 65| 20 |[max70 - - - - ] ] 30
2.45 WC mui 3,4 3,25 | 111 - - max 65 20 |max 70 - - - - o0 o0 80
246 umyvarna 46 3,25 | 15,0 - - max 65| 20 |[max70 - - - - ] ] 30
2.47 WC Zeny 5,8 3,25 [ 189 - - max 65 20 |max 70 - - - - o o 100
Celkem 712,6 2631 | 102 44929 | 8347 | 34030 | ooao | sos0 8060
e v
7.5.Z0nac. 5
Tab. 22 Pratoky vzduchu a tepelnych ziskl pro zénu ¢. 5
zona 5 |apartmany » : e léto zima teplotni zisky vIhkostni PFI’VDI? _ odvod
plocha vyska |objem lidi teplota [vlhkost |teplota |vihkost 1 2 3 zisk  |v(m3/h) vyména v (m3/h]
tislo [ndzev (*C) (38) (*C) (38) Varianta |Varianta | Varianta (h-1)
423 |predsinka 4 26 | 104 - - max 65| 20 |min30 - - - - ] ] ]
424 |Zatna 5,32 2,6 13,8 - - max 65 20 min 30 - - - - o0 o0 o0
425 |koupelna 3,5 2,6 9,1 - - max 65| 20 |max70 - - - - ] ] 50
426 loinice 23,9 2,6 62,1 2 24 | max 65 20 min 30| 1832 711 1464 185 140 2,25 S0
427 pokoj+kuch. Kout| 20,01 2,6 52,0 2 24 | max 65 20 min 30| 1533 596 1226 185 70 1,35 70
428 |predsinka 4 26 | 104 - - max 65| 20 |min30 - - - - ] ] ]
429 |3atna 3,5 2,6 9,1 - - max 65 20 [min 30 - - - - o o o
430 |koupelna 3,5 2,6 9,1 - - max 65| 20 |max70 - - - - ] ] 50
431 loinice 19,98 2,6 51,9 2 24 | max 65 20 min 30| 1531 5495 1224 185 140 2,7 S0
432 pokoj+kuch. Kout| 20,01 2,6 52,0 2 24 | max 65 20 min 30| 1533 596 1226 185 70 1,35 70
433 |predsinka 4 26 | 104 - - max 65| 20 |min30 - - - - ] ] ]
434 |3atna 3,5 2,6 9,1 - - max 65 20 [min 30 - - - - o o o
435 |koupelna 3,5 2,6 9,1 - - max 65| 20 |max70 - - - - ] ] 50
436 loinice 19,98 2,6 51,9 2 24 | max 65 20 min 30| 1531 5495 1224 185 140 2,7 S0
437 pokoj+kuch. Kout| 19,98 2,6 51,9 2 24 | max 65 20 min 30| 1531 5495 1224 185 70 1,35 70
438 |pfedsifka 4 2,6 | 10,4 - - max 65| 20 |[min30 - - - - o] o] o]
4.39 satna 2,41 2,6 6,3 - - max 65 20 min 30 - - - - o0 o0 o0
4.40 |koupelna 3,5 2,6 9,1 - max 65| 20 |max70 - - - - ] ] 50
441 loinice 18,33 2,6 47,7 2 24 | max 65 20 min 30| 1405 546 1123 185 140 2,94 S0
4432 pokoj+kuch. Kout| 19,98 2,6 51,9 2 24 | max 65 20 min 30| 1531 595 1224 185 70 1,35 70
Celkem 206,9 5379 16 12427 4827 9934 1480 840 840
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7.6.Celkova tabulka pro jednotlivé zony

Tato tabulka zachycuje vSechny duleZité hodnoty pro viechny zény.

Tab. 23 Celkova tabulka pratokt a ziskt

8. Dimenzovani chlazeni jednotlivych variant

Pro ukazku jednotlivych variant byla vybrana zéna €. 2, kterd ma okna smérovana pre-
vazné na zapad a nachazi se v4. NP. Pro vSechny varianty byli navrzeny stejné trasy,
rozméry potrubi a tlumi€e hluku. U druhé varianty Chladici stropy + TC a tfeti varianty
Fancoil + TC byl stejny ndvrh tepelného ¢erpadla a ostatnich potiebnych zafizeni na pro-

voz chlazeni s drobnymi zménami.

8.1.Navrh totoznych prvki ve variantach
V této kapitole se budeme zabyvat navrhy totoznych prvkd v rliznych variantach.

8.1.1. Navrh distribucnich elementt

Tato Cast se zabyva navrhem vhodnych distribu¢nich elementt do jednotlivych mist-
nosti.

8.1.1.1. Pfivodni elementy

Pro mistnosti v zéné €. 2 byli vybrany dva typy elementd. Jednim typem je vifiva vyust a

druhym je talifovy ventil o rGzné velikosti. Pro ukazku bylo vybrano nékolik mistnosti.

58

oy ey o i velikost - teplotznl zisky : tepe]lné \!Ihk_c—stnl' - Prutok
osob |plocha| objem PR (S R, ztrata zisk Pfivod | Odvod

zonal kancelafe 1 1-3 NP 97| 1013,4f 30589 73134 28404 60862 - 2870 3610 3610
z6na 2 kancelafe 2 4 NP 26| 299,2 7779 20821 2086 16644 - 2380 1860 1860
zona 3 sprava budovy |INP 8| 397,2] 11321 6897 2679 3513 - 743 1950 1950
zona 4 Skolici centrum | 2NP 102 46,9 1524 44929 8347 34030 - 5040 8060 8060
z0na s apartmany ANP 16| 206,9 5379 12427 4827 99334 - 1480 240 240
Celkem = 249| 1963,6| 35659,2] 153207 52342 126983r 61773 22315 18320 18320
Tepelna zatéz od vétrani 0| 62368 31224' 59796

Celkovy soucet 158207 114710 15820?' 121570




Mistnost 4.04

Navrzeny elementy typu VVM C/V/P/16/R.
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Obr. 25 Rozméry pfipojovaci krabice [16]

Tab. 24 Navrhové hodnoty pro vifivou vyust [16]

400, 500,

Jmenovity 300 600, 625 500 600, 625 600, 825 825 825
rozmdir 8 lamel 2 24 lamel 24 lamal 48 lamel 54 lamel 72 lameal
16 lamel
Vimax [m’l'h] 180 320 420 660 850 950 1200
Vmin [M¥h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [m’] 0,007 0,014 0,021 0,295 0,420 0,473 0,715
Diagram 9.2.1. Tlakova ztrata a akusticky vykon Diagram 9.2.2. Rychlost vzduchu proudéni a teplotni
rozdil
1DO:: ,/// ALm] ————— -
803 7V 1 2 3
Lol o )

607 ) // - 7 ANIAN 55T
Ny 7 N T
& 404~ I;g}‘_ W 7/ oY A1 \\\\b\\ 005 .
§ 30_: A9 T Q'Dp’//j\ \ \ e \Y‘\YO ;0.04 sj:

1 - %\ i F 3
é 204 o 7/2)@\ 075("//// ﬁ\’[v\o o Foo3 §
i 3 o i e //’ %\\\ A g
g ] } ~J_ ! E o — ZN N Looz ¢
2 gl / ™~ 2 at, 3
M 74 | T diPl \
% : ;/ § - \ \\
= 6-I""I""I""I""!""I""I""I - A8 A

150 200 300 400 600 & o8 1 15 2 3 4

T

T

: " - 3, -1 Vzdélenost L
objemovy pratok V [mih"] ———— -

Obr. 26 Navrhové grafy pro element VWM C/V/P/16/R [16]
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Mistnost 4.06

Pro tuto mistnost byl vybran typ elementu TVPM 160

()
= P o o
3001 7 .
200+ /
] / / FAR/IES
—- | /
L e
g 1007 \
a ] Ed/iNNi
2 iy ==SIaVAYAN
© ] u 5]
N =y any
g 297 & s
3 k] = /|
S 401 T
[=} 4 & .
2 / 7)<
e 307 / / s
: ]
=
B 20—| T | S N A S s S e s
10 20 50 100 200 500

objemovy prutck V [m®h7'] —

Obr. 27 Navrhovy graf pro element TVPM 160 [17]
Mistnost 4.07

Pro tuto mistnost byl vybran typ elementu TVPM 125
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Obr. 28 Navrhovy graf pro element TVPM 125 [17]
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Mistnost 4.08

Pro tuto mistnost byl vybran typ elementu TVPM 100
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Obr. 29 Navrhovy graf pro element TVPM 100 [17]

Mistnost 4.16-4.21

Pro tyto mistnosti byl vybran typ elementu TVPM 160
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Obr. 30 Navrhovy graf pro element TVPM 160 [17]
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8.1.1.2. Odvodni elementy

Pro danou zoénu byli vybrany talifové ventily a do jedné mistnosti byla vybrana vifiva
vyust. Nékolik vybranych elementi je popsano nize.

Mistnost 4.04

Pro mistnost 4.04 je vybran element VVM C/V/P/16/R.

Diagram 9.2.1.  Tlakova ztrata a akusticky vykon Diagram 9.2.2. Rychlost vzduchu proudéni a teplotni
rozdil
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Obr. 31 Navrhové grafy pro element VVM C/V/P/16/R [16]

Mistnost 4.07

Pro tyto mistnosti byl vybran typ elementu TVOM 125
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Obr. 32 Navrhovy graf pro element TVOM 125 [17]
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Mistnost 4.08

Pro tyto mistnosti byl vybran typ elementu TVOM 100
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Obr. 33 Navrhovy graf pro element TVOM 100 [17]
Mistnosti 4.16-4.21

V téchto mistnostech byl vybran typ elementu TVOM 160

SER S
300+ ;\’ - / ‘;’J
] // )
2004 /\ / /
] / JA/INS
—_ _ P /17
< | / / N/ /’ y A
©

5 1007 \ N/ /7

< ] / =L

2 No

° ] EARVAD SSUA AV

N = /1]

o 907 g )

> 7 ~ Ji ]| A

% 407 5/ y AR AR ]

= 20 ‘AN / 1/

S 1/ Ji

g ] / /!

8 20_I T T L T 11 Tt rrr1 1 rrrJ Ll
10 20 3040 50 100 200 300
objemovy pratok V [m®h"] —

Obr. 34 Navrhovy graf pro element TVOM 160 [17]
8.1.1.3. Celkova tabulka distribucnich elementt pro zénu €. 2

Nasledujici tabulka ukazuje souhrn vsech distribuénich elementd pro zénu €. 2.
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Tab. 25 Tabulka distribuc¢nich elementu pro zénu ¢. 2

z6na 2 |kancelare 2 Privod odvod Privodni element Odvodni elementy
tislo  Inazev V (m3/h) \(fr\‘(-r;-\)ena :Im3/h) nazev m3/h/1ks| ks |APc|Lwa nazev m3/h/1ks| ks |APc|Lwa
VVM 500 VVM 500
4.04 |chodba i ) 350 N nvp/is/r 275 2| 2| 3 epvjosem | 20 1|22]32
4.06 |kanceldr Feditele 3199 95 100 |TVPM 160 100 1| 40| 33 |TVOM 160 100 1 |33] 20
4.07 |sekretariat 1555 95 70 |TVPM 125 70 1 | 23| 15 |TVOM 125 70 1 |30] 20
4.08 |kuchyrika - - 50 |TVPM 100 50 1 |30| 18 |JTVOM 100 50 1 ]26] 15
4.09 |archiv - - 0 |- - - - - |- - - - -
4.10*% |uklid - - 0 - - - - - JTVOM 100 50 1 |26] 15
211* |lwem ] . 0 ] . | | [rvom 100 40 1[26]15
TVOM 125 80 1 |27] 19
2412% |wes B ) 0 B ) ) ) ) TVOM 100 50 1|26]| 15
TVOM 125 80 1|27] 19
4.14 |chodba - - 250 |TVPM 160 125 2 | 30| 18 |JTVOM 160 125 2 133|200
4.15  |archiv - - 0 - - - - - |- - - - -
4.16 |kanceldr 2019 365 140 |TVPM 160 140 1 | 34| 20 |TVOM 160 140 1 |36] 20
4.17 kanceldr 2019 365 140 |TVPM 160 140 1 | 34| 20 |TVOM 160 140 1 ]136( 20
4.18 |kancelafr 2019 365 140 |TVPM 160 140 1 | 34| 20 |JTVOM 160 140 1 |36] 20
4.19 |kancelafr 2019 365 140 |TVPM 160 140 1| 34| 20 |TVOM 160 140 1 |36] 20
4.20 |kancelafr 2025 365 140 |TVPM 160 140 1| 34| 20 |TVOM 160 140 1 |36] 20
4.21 kanceldr 1787 365 140 |TVPM 160 140 1| 34| 20 |TVOM 160 140 1]36]| 20

*pozn. Pfivod vzduchu je pomoci dvefni nebo sténové mrizky

8.1.1.4. Dvefni/sténova mrizky

Do nékterych mistnosti bylo potfeba umistit sténové mrizky. Celkova tabulka pro tuto

zénu je uvedeno pod grafy.

Dveini mfizky do 100 m3/h

Tab. 26 Dimenzacni tabulka pro dveini m¥izky [19]

-~ Y ~apm L [BA] G

min max min max min max
DME 200x100 0,0140 30 60 24 39 5 20
DME 300x100 0,0209 40 a0 22 40 5 20
DME 400x100 0,0276 60 120 24 40 5 20
DME 500x100 0,0344 70 150 23 40 5 20
DME 600x100 0,0411 90 180 25 40 5 20
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Obr. 35 Navrhovy graf pro sténové miizky do 200 m3/h [18]
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8.1.1.5. Celkova tabulka dvernich a sténovych mrizek

Tab. 27 Dvefini a sténové mfizky

zona 2 kancelare 2 Pfivod Privodni element
mistnost |nazev V (m3/h) nazev umisténi
4.10 uklid 90 DME 500x100 Dvére
411 WC- M 250 SMM 12,5A 525x125 Stevnva
80 DME 500x100 Dvére
- 130 té
412 WCF SMM 12,5A 300x150 (S evnva
80 DME 500x100 Dvére
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8.1.2. Dimenzacni schéma

Nasleduje schéma pro dalsi dimenzovani po jednotlivych Usecich pro 2. zonu.

8.1.2.1. Pfivodni ¢ast

Obr. 37 Schéma privodniho potrubi zafizeni ¢. 1
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8.1.2.2. Odvodni cast

Obr. 38 Schéma odvodniho potrubi zafizeni ¢. 1
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8.1.3. Dimenzovani

V této Casti je vypocitana potiebnad velikost potrubi pro zénu €. 2 —jeji privodni a odvodni

¢ast.

8.1.3.1. Pfivodni cast

(e

Tab. 28 Dimenzovani pfivodni ¢asti

. HODNOTY
£VVKRESU PREDBEZNE SKUTEENE -VYPOEITANE sy
Cislo | Objemovy | Délka | Zvolend | vyika Sitka | Navrfend | Navrienad | Skute¢nd | Ekvivalentni| Tiakovy | Ztréta | Ztratovy | Ztrdta | Celkova POy
useku | pratok | potrubi | rychlost | potrubi | potrubi | Sifka potr. | vika potr. | rychlost primér spad | trenim | soud. | mistni | tlak.ztrita
i v, I w; B, A, A B W dy R R E z RI4Z
(-1 | (m*h"] | [m] JIms']| (mm] | (mm]] [mm] [mm] | [ms’ [mm] [[Pam 1| [pa] | [-] [[Pal| ([Pal
ZARIZENI €. 2 - Pfivodni potrubi

1 140 2,6 1.5 160 1,93 160 0,40 1,05 0,1 0,22 1,27
2 280 3.9 1,8 224 1,97 224 0,28 1,08 0,1 0,23 1,31
3 420 0.5 2,0 250 2,38 250 0,34 0,17 01 0,34 0,51
4 545 32 22 250 275 250 250 2,42 282 0,30 0,98 01 0,35 1,33
5 685 39 24 250 317 300 250 2,54 309 0,30 1,16 01 0,39 1,55
6 825 3.8 26 250 353 300 250 3,06 309 042 1,60 01 0,56 2,16
7 965 0,7 2,8 250 383 300 250 3,57 309 0,57 0,40 0,1 0,77 1,16
8 1090 15,7 3,0 250 404 355 250 3.41 336 0,47 7,33 11 7,68 15,01
9 1365 0,7 35 250 433 355 250 4,27 336 0,71 0,50 0.1 1,10 1,59
10 1415 4,5 a7 250 425 355 250 4,43 336 0,76 343 0.1 1,18 4,60
11 1585 10,3 3.9 250 452 355 250 4,96 336 0,94 9,70 01 1,48 11,18
12 1860 131 4.4 250 470 355 250 5,82 336 1,27 9,03 1 20,33 29,36
13 1860 2 4.4 250 470 355 250 5,82 336 1.27 2,54 2 40,67 43,21

Potrubi 114,24

vyustka 34,00

tlumié 20,00

klapka 20,00

klapka 20,00

klapka 20,00

mfizka 35,00

celkem 263,24

ZARIZENI €. 2 - PFivodni potrubi KanceldF 4.06, 4.07
at | 70 [ 16 | 35 | 125 | 158
A2 | 170 | 47 | 39 | 160 | 235
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8.1.3.2.

Odvodni cast

Tab. 29 Dimenzovani odvodni ¢asti

HODNOTY

8.1.4. VZT jednotka

Zatizeni VZT jsou umisténa v kanceldfich, sekretariatu, reditelny a pfilehlych hygienic-
kych zazemich. Tato zéna zahrnuje pritok o velikosti 1860 m3/h. Zatizeni pracuje s tla-
kovou ztratou 300 Pa na privodu a 300 Pa na odvodu. Tyto tlakové ztraty jsou vypocitany
pomoci nékolika prvkl vlioZzenych do potrubi nebo jsou pfimo dané potrubim. V letnich
pfipadech se konstrukce u vSech variant méni diky rdznym zpusobU chlazeni danych
mistnosti. V zimnim obdobi z(stava konstrukce stejna, aby zajistil staly pfisun 20 °C do
mistnosti. Ohfev v zimnim obdobi neni uvazovany z dlivodu vytapéni pomoci ustfedniho
topeni. Tato Jednotka obsahuje dva filtry na odvodu a na pfivodu. ZZT je tvoreno desko-
vym vyménikem. Ventilatory jsou EC a jednotka obsahuje ohfiva¢ na teplou vodu pro

zajisténi tepelnych ztrat vétranim. Pro tuto zénu byla vybrana jednotka Remak Aero-

Master XP 04.
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Gk PREDBEZNE SKUTECNE -VYPOCITANE TaaveTi
Cislo | Objemovy | Délka | Zvolend | Vyika Sitka | Navriena | Navrzend | Skutecna | Ekvivalentni | Tlakowy | Ztrata | Ztratovy | Ztrata | Celkova |
useku [ pritok potrubi | rychlost | potrubi | petrubi | ditka potr. | wyika potr. | rychlost pramér spad tienim | soué. | mistni | tlak.ztrata |
i v, ) w, B, A, A B w dy R Rl 3 z R.M4Z
(1 [ I T [m] [ Ims™T] tmm] [ [mm1] [mm] [mm] [ [ms']| [mm] [[Pam”If[pa]| [-] [[Pal] [Pa]
ZARIZENI €. 2 - Odvodni potrubi
1 125 5.7 1,9 160 173 160 0,33 1,686 03 0,54 2,39
2 265 1.7 1.7 180 2,89 180 0,74 1.26 0,2 1,00 2,26
3 405 3.8 1,9 224 2,85 224 0,55 2,10 0,2 0,98 3,07
4 345 3.8 21 250 3,08 250 0,56 212 0,2 1,14 3,26
5 685 3,7 2,3 250 331 250 250 3,04 282 0,47 1,73 0,2 1,11 284
6 825 0,5 25 250 367 250 250 3,67 282 0,66 0,33 0,2 1,61 1,95
T. 950 3,5 27 250 391 315 250 3.35 317 049 1,70 0,2 1,35 3,05
8 1090 15 29 230 416 315 250 3,84 N7 0,63 943 1,2 10,64 20,08
9 1190 1.8 31 230 427 315 250 4,20 N7 0,74 1,33 0,2 211 345
10 1340 11 3.3 313 356 355 250 4,19 336 0,69 0.78 0.2 211 2,87
11 1380 1 3,9 319 330 355 250 4,33 336 0,74 0.74 0,2 227 3,01
12 1440 3 37 313 343 355 250 4,51 336 0,79 2,36 0,2 244 4,80
13 1510 4.4 3.9 315 341 355 250 473 336 0,86 3,78 0,2 2,68 6,46
14 1610 0.6 4.1 313 346 355 250 5,04 336 0,97 0,58 0,2 3,05 3,63
15 1860 15,9 4,3 315 381 355 250 5,82 336 1,27 19,71 15 30,50 50,21
16 1860 2 4.5 315 364 355 250 5,82 338 127 2,54 1,9 30,50 33,04
Potrubl 146,37
vyustka 33,00
tiumié 20,00
klapka 20,00
klapka 20,00
klapka 20,00
mfiZka 35,00
celkem 294,37
ZARIZENI C. 2 - Od bi WC4.11, WC4.12
Al s0 | 33 | 35 | 100 | 177
A2 120 | o4 | 39 | 125 | 272
ZARIZENI C. 2 - Odvodni potrubi WC4.11, WC 4.12
B1 s0 | 23 [ 35 | 100 | 17
B2 130 | 03 | 39 | 125 [ 294




8.1.5. Utlum hluku

Je nutné zmensit intenzitu hluku v mistnostech, tak aby byly dodrzeny hygienické limity

stanovené vladnim nafizenim. Tento hluk vznika od VZT jednotek a chladicich jednotek.

Posuzujeme nejkriti¢téjsi mistnost, ktera ma vétsi vahu (napf. Kancelar, ucebnu atd.)

U ndvrhu distribuénich elementl bylo zohlednéno, aby jednotlivé prvky méli mensi hod-

notu neZ Lwa < 40dB. VSechny distribucni prvky jsou pfipojeny ohebnou hadici, ktera

funguje podobné jako tlumic hluku. Pro Vzduchotechnickou jednotku jsou navrzeny jen

pfivodni a odvodni tlumice, ktera jsou umisténa pfimo v jednotce.

8.1.5.1.

Tab.

30 Vypocet akustické hladiny zvuku pro zaf. ¢. 1

Navrh tlumici pro zafizeni ¢. 2

ozn.

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a vykonu a ttlumy v
oktavovych pasmech

PRIVOD VZDUCHU - ZAR. 2

frekvence (Hz) 63 | 125|250| 5001000 | 2000 | 4000|8000 | 375" [Poznamky
L., |Hluk ventilatoru
L,, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 | 40 | 52 | 42| 40 40 40 | 41 54
L,, |soucet 40 | 40 | 52 | 42 | 40 | 40 40 | M 54
D, |Pfirozeny atlum
pfirozeny atlum (pfimy usek 23m) 14 114110 7 5 5 5 5
pfirozeny atlum (4 kolen) 3 0 0 4 8 12 12 12
Utlum koncovym odrazem o|lofo]o] o 0 0 0
Gtlum tlumic v jednotce 0 0 0 0 0 0 0 0 Je zapogitany uz v jednotce
Utlum tlumice hluku 2 ohebné potr. 10,51 18 1 23119 ] 15 11 14 | 85
L,s |Hladina akustického vykonu ve vylstce 13 9 | 19|12 ]| 12 12 9 16 23
L,y |Hladina akustického vykonu vyustky 33
K _|Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
L; |Hladina akustického vykonu viech vyustek 33
Q |smérovy Cinitel 2
r __|vzdalenost od vyustky k posluchaci 1,5
A |pohitiva plocha mistnosti 150 [ pohltivost (-)[ 0,2 30
L Hladina akustického tlaku v misté
SO ~ 27
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny akustického
PA . - 50
tlaku v mistnosti
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a atlumy v

DO MISTNOSTI oktavovych pasmech ODVOD VZDUCHU - ZAR. 2

ozn.
souctova

frekvence (Hz) 63 | 125|250 (500 1000| 2000 | 4000|8000 ", .+ .

Poznamky

Ly |Hluk ventilatoru
L., |Hladina akustického vykonu zdroje 1 40 | 40 | 40 | 40 | 40 40 40 | 40 49
L |soucet 40 | 40| 40| 40| 40 | 40 40 | 40 49
D, |Pfirozeny utlum
prirozeny Utlum (pfimy usek 16,3m) 10 | 10
prirozeny Utlum (4 kolen) 3 0
Utlum koncovym odrazem 0]o
Utlum tlumi€ v jednotce 0 0
Utlum tlumi€e hluku 2 ohebné potr. 10,5 11 14 | 85
L, |Hladina akustického vykonu ve vyustce 17 14 11 16 23
Hladina akustického vykonu vyustky 20
Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Hladina akustického vykonu v8ech vylstek 25
smérovy Einitel 2
vzdalenost od vyustky k posluchagi 1,5
pohltiva plocha mistnosti 150 | pohltivost (-)| 0,2 30
Hladina akustického tlaku v misté 18
posluchace

Predepsana hodnota hladiny akustického
tlaku v mistnosti

12 [ 12

[=] [=] fe) L]

o|o(~|o

[=] [=] e ) [)
o

0 0 0 Je zapocitany uz v jednotce

=N
o |Ww
N
N |©
ala
Ao

-
> (= |05 [=]$

—
@
°

-

pA 50

druh hluku pocet dB
Privodni potrubi 27
QOdvodni potruby 18
klimatizace 35
celkova hladina hluku 42
predepsana hodnota hladiny aku.
Tlaku v mistnosti 50

celkovy
hluk

8.1.6. lzolace potrubi

Aby nedochdzelo ke kondenzaci nebo ke zmenseni rizik kondenzace je potrubi nutné
izolovat. Na stfeSe bude vse izolovano s oplechovanim. U 2. varianty jsou izolovany i pfi-
vodni potrubi v budové, aby nedochazelo k tepelnym ztratdm plastém. Odvodni ¢ast
neni tfeba izolovat, protoze odvadény vzduch ma stejnou teplotu jako v mistnostech, ve
kterych je potrubi vedeno. Pro ndvrh izolace byla pouzita ¢ast programu TERUNA. Byla
vybrana izolace ISOVER ML-3 o tloustce 60mm pro vsechny varianty do venkovniho pro-

stfedi a o tloustce 40mm pouze pro 2. variantu na privod.
VAR. 1 —vnitfni izolace nebude
VAR. 2 — vnitFni izolace bude viz vyse

VAR. 3 — vnitrni izolace nebude

Nasleduji tabulky pro vypocet TI.
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Verkowni izolace

Vjposst g Vymazat Maist Ulozit ¥ Dptimélni Houdtka izalace - graf Tisk " OK

ta ‘Tl |15
o AT T T T T T 71
RHa[x]= 35 S !

|
" I i n—!i beist*C]= |19.93
-
R N - J
& s
A S o , e
// // 7 Délkalmm]=
e e R e v 4 /’
alrmm]= ] o o

2500 P e best['C)= |20
i
i 28 o
 S— RHI%= [30

blmm]= |35 {* Hranaté potrubi " Kruhové potrubl

tpo[*C]= |-14.13 Pritok veduchu [m3/h]: |1860

niziko namrazy
1 4 wodi i - |0.04
ta['Cl= [-15.55 ) Tepelna vodivost izalace [w/mi]:

Patrubi je situovano v prostiedi:
> = &) " Bez pohpbu wzduchu okolo potrubi [podhled)

o] "C]= |1B.42 {5 mirmym pohybemn vzducthl [mniztrost]
(* “enkownim [povétimoztni vivy]
trv["C]= |1.93 Tepelna ztrdta M+zisk/ dseku potrubi [ |-49.36

Obr. 39 Vypocet Tl ve venkovnim prostiedi

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: [Varianta 2 chladicl stopy + TC wnitfni izolace]

Vjpasst g Vymazat Macist Ulozit ¥ Optimélni Houstka izalace - graf Tisk " 0K
tol*C)=
RHel]= 4

best[*Cl= |19
RH[Z]= |20

b{mm}= |35 * Hranaté potrubi " Kruhoweé potubi

tpo[T)= |22.81 Prtitok veduchu [m3sh): [1850
] 3 i i - |0.04
tral*Cl= IT s Tepelna vodivost izolace P /mk.]:

Potrubi e gituowano v« prostied?:
40 {* Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled]

[
[Tl |19_25 ] 5 mfm_l;lmdpc-hybeum vzdu?hl.l; [mi strost]
" Wenkovnim [povetmogtng wliv)
trv["C]= |1.06 Tepelna ztréta /+zisks dzeku potrubi P (5,73

Obr. 40 Vypocet Tl u varianty 2
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9. 1.varianta - VRV
9.1.Popis

Pro navrh chlazeni u tohoto zafizeni byl navrzen VRV systém od firmy LG a VZT jednotka
od firmy Remak. Klimatiza¢ni jednotky musi kompenzovat veskeré tepelné zisky. Ve VZT

jednotce nebude Zadny navrh chladice.

9.2.VRV systém

Tato Cast se zabyva navrhem na VRV systém. Nasleduji tabulky, ve kterych nalezneme

vypis vSech navrhovanych jednotek.

9.2.1. Celkova tabulka vnitinich jednotek pro zéonu ¢.2

Tab. 31 Celkova tabulka vnitinich jednotek pro zéonu 2

Vnitfni jednotky
z:t,ina 2 kajnce!é?e 2 Slchn (_:iteln\? ?elkovv Model ’Chladici ' topny Lwa
cislo nazev zisk (W) | vykon (W) vykon (kW) | vykon (kW)| (dB)
4.04 chodba 48,89 - - - - - -
4.06 kancelar feditele | 31,32 4002 5402 LG ARNU18GTQB4 5,6 6,3 35
4.07 sekretariat 15,23 1946 2627 LG ARNUO9GTRB4 2,8 3,2 30
4.08 kuchynka 5,22 . = = = = -
4.09 archiv 6,8 g = = = = .
4.10 aklid 2,75 . . . - = .
411 WC-M 5,99 - - - - - -
4.12 WC-Z 10,34 = s = E z -
4.14 chodba 43,14 - - - - - -
4.15 archiv 13,09 - - - - - -
4.16 kancelar 19,77 2526 3410 LG ARNU12GTRB4 3,6 4 30
417 kancelar 19,77 2526 3410 LG ARNU12GTRB4 3,6 4 30
4,18 kancelar 19,77 2526 3410 LG ARNU12GTRB4 3,6 4 30
4.19 kancelar 19,77 2526 3410 LG ARNU12GTRB4 3,6 4 30
4.20 kancelar 19,83 2534 3420 LG ARNU12GTRB4 3,6 4 30
4.21 kancelar 17,5 2236 2795 LG ARNU12GTRB4 3,6 4 30
Celkem 299,2 | 20821 27884 30 33,5
9.2.2. Celkova tabulka venkovnich jednotek pro celou budovu
Tab. 32 Celkova tabulka venkovnich jednotek pro celou budovu
Venkovni jednotky
o |l s Rl R B
Zona 1 73134  98731| LG MULTIV 5 ARUM18OLTES 2 50,4 50,4 63
Zona 2 20821 27884] LG MULTIV 5 ARUN100LSSO 1 28,1 28,9 60
Zona 3 6897 9311 LG MULTI F MU4R27.U40 1 7,9 9,1 54
Zona 4 24929] 00654 | G MULTIV 5 ARUM220LTES 1 61,6 61,6 63
Zona 5 12427 16776 ’ ’
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Obr. 41 Schéma VRF systému
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9.3.VZT jednotka

Toto zafizeni zajiStuje vyménu vzduchu o velikosti 1860 m3/h. Obsahuje dva ventilatory,
jeden na privodu a jeden na odvodu. V letnim obdobi pfivadi venkovni vzduch, ktery je
ochlazovan pfes ZZT a v zimnim obdobi ohfiva vzduch. Tepelné ztraty vétranim jsou dale
kompenzovany pomoci vodniho ohtivace. Tepelné zisky nejsou nijak kompenzovany. Fil-
try jsou umistény na pfivodu a vyfuku. Jedna se o jednostupnovou filtraci a v jednotce

jsou umistény tlumice hluku.
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STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 04
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ano Model box AMXP3
Webové oviddani + mobilni aplikace pro 05 Android p "

Hmotnost (+10%) 561 kg - CEEuFiF!I'.:T‘EEIEIE
Umisténi VZT jednotky Venkowni vietné strisky PERFORMARNCE
Materidlové provedeni

Vngjsi plast Pozinkovany plech " '9;“

- - &5 . - \d
Vnitfni plast Pozinkovany plech [
Pfivod Odvod
Priitok vzduchu 1860 ma/h 1860 mafh | Eh E————.
Externi tlakava rezerva 300 Pa 300 Pa E ]
Rychlost v priffezu 188 mis 1.88 m/s  DAOrS o patfor piics < ta 0%
Vikon motoru nominalni 0.78 kW 0.78 kW
Typ motoru ventilatoru EC motor EC motor
1. stupefi filtrace F7 1150 ePM 2,5 >65% M5 7150 ePM 10 >60%
2. stupen filtrace - -
SFPw B92W.m*s BETW.mis
Parametry plaité dle EN1886
Nominalni prikon R V€S 1.56 kW# Mechanicka stabilita D2{M)
Napéjecl napéti ] VCS 3400V +N+PE 50Hz Metésnost skfing L1(R)
Nominalni proud I-'E] VC5 Imax. SA* Netésnost skiing (real. jednotka)  L3(R) @ -400Pa, L3(R} @ +400Fa
Termickd izolace TaM)

SFPwru 1779 Wams Faktor tepelnych mostd TB3(M)

Metésmost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)
* Nominaini prikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijeCe pary, pfipadné bez externi kondenzatni jednotky/tepeinéha Cerpadia apad. Pokud dale ve
specifikac R| neni uvedena jinak, tato zafizeni musi byt jiZténa a napajena mima R) VCS. Ridici signaly pro jejich oviddani v pfipadé, 7e tyto zafizeni jsou
pfislutenstvim VZT jednotky) mohou byt Fegeny z ) VCS, viz déle kenfigurace fidiciho systému, kde je typ fidicich signald specifikovan.

Nejdilezitéjsi parametry vybranjch komponenti

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -150-+11.8°C 77 %, 165 kW
Chiey 6.8-200°C BS kW 50/40°C, Voda, 5.9 kPa, 0.71 m¥/h, 1°

Detailnf specifikoce a vysledné paorametry fsou soucdsti detailn/ specifikace vzduchotechnickeho zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwfoks [dBIA] ILwA [dBiAN

Oktavavé pasmo B3Hz 125Hz  250Hz  5S00Hz  1000Hz 2000Hz 4000Hz BO0OHz

Pfivod - sani 40 40 45 50 50 4 40 40 55

Pfivod - witlak 40 40 52 47 40 40 40 41 53

Pfivod - okoli 47 40 45 40 43 41 40 40 51

Odvod - sani 40 40 40 40 40 40 49

Odvad - vytlak 40 44 64 &5 Ta i} 63 a1 75

Odvod - okoli 40 40 46 40 43 41 40 40 51
Axonometricky pohled na zafizeni

Obr. 42 VZT jednotka pro variantu €. 1
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10. 2. varianta — Chladici strop + TC
10.1. Popis

U 2. varianty se kompenzuji tepelné zisky pomoci chladicich stropl a chladice ve VZT
jednotce. Tepelné zisky se oproti ostatnim variantam lisi i z dlivodu pouziti venkovnich
zaluzii. VZT jednotka musi zajistit odvlheni a ¢astecné vykompenzovani tepelnych ziskd.
Do chladicich stropl je pousténa voda o teploté 18/20°C, aby se zabranilo kondenzovani
na stropé. Jako zdroj chladu se pouziva tepelné Cerpadlo, které je zapnuté v obraceném
rezimu, kdy do zemé vypousti teplejsi teplonosnou latku a chladnéjsi ji dostavé do TC.
Chladici voda je pomoci ¢erpadla pfeménéna na teplotu 7/12°C, ktera putuje do akumu-
lacni nadrze. Poté jde z akumulac¢ni nadrze do hl. rozdélovaca a sbéracl, které se vétvi
na razné okruhy, ve kterych jsou potreba. VSechny chladici stropy jsou napojeny jed-
notlivé desky pomoci Tichlemanova zapojeni, aby se docililo rovhomérné rozptyleni
chladné vody. Tichleman je zapojen do stropni rozdélovaci sestavy. Tato sestava obsa-
huje trojcestny ventil, ¢erpadlo, prlitokoméry a Sroubovaci ventily na zménéni pritoku.

V kotelné jsou navrzeny dveé soustavy ,jedna na topeni a jedna na chlazeni.

10.2. Chladici stropy

Pro navrh chladicich stropl byly vyuZity sddrokartonové desky s vyfrézovanymi a vlozZe-
nymi trubickami. Na montaz bylo vybrano nékolik typl desek, tak aby se docililo co nej-
vétsi plochy a pfitom bylo mozné umistit nékteré prvky na stropé napf. ventily, osvétleni

atd.
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Tab. 33 Navrh chladiciho stropu

Navrh 2. varianty
Tout 24|°C
Tin 20|°C
Ti 16/°C
stfedni teplota 9,5 -
Vykon 66|W/m2
z6na 2 kancelare 2 loch Tepelny | Potfebna | Plocha | Skute¢ny
¢islo nazev R zisk (w) |plocha m2] desek m2 | vykon (w)
4.04 chodba 48,89 |- - - -
4.06 kanceldr feditele 31,32 1554,2 23,5 25,0 1650,0
4.07 sekretariat 15,23 755,7 11,5 10,0 660,0
4.08 kuchynka 522 |- - - -
4.09 archiv 6,8 - - - -
4.10 uklid 2,75 |- - - -
4.11 WC-M 599 |- - - -
4.12 WC-Z 10,34 |- - - -
4.14 chodba 43,14 |- - - -
4.15 archiv 13,09 |- - - -
4.16 kancelar 19,77 981,0 14,9 13,8 907,5
4.17 kancelar 19,77 981,0 14,9 13,8 907,5
4.18 kancelar 19,77 981,0 14,9 13,8 907,5
4.19 kancelaf 19,77 981,0 14,9 13,8 907,5
4.20 kancelar 19,83 984,0 14,9 13,8 907,5
421 kancelaf 17,5 868,4 13,2 13,8 907,5
Celkem 163,0 8086,3 122,5 117,5 7755,0
graf vykonu
Aktivni sadrokartonové desky
100 .
90 :
80 —
= 70 = g
“‘E'- 60 — = o
% 50 — ——r -
g 4 o e s e e o s e e e
230
o T L e SRR
D o o 2 e e B ) e S S e
i s e o e S S o e S B S B B B B
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stiedni teplota [K] (t,,t,)/n((t, -t )/ (t.t)
chlazeniplna ~ seseees chlazeni dérovana topeniplnd  eeeeees topeni dérovana

Obr. 43 Navrhovy graf pro chladici strop
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10.3. Tepelné cerpadlo

Tepelné Cerpadlo bylo vybrano druh zemé/voda. Tepelné cerpadlo se navrhuje na nej-
horsi stav, jak na chlazeni nebo na topeni. Z téchto paramentt bylo nejkritictéjsi topeni
s vykonem 121 kW. Byli navrZeny dvé tepelna cerpadla IVT GEO G 264 se dvéma kom-
presory. Kazdé ma velikost 64KW, i kdy? je vé&tsi vykon TC ne? u potifebného vykonu.

Tento rozdil je vykompenzovan pomoci akumulacéni nadrze.

Tab. 34 Navrh tepelného cerpadla pro variantu 2

Navrh tepelného cerpadla
Tepleny zisk celkovy 114710(W
Tepelna ztrata 121570(W
navrhuji na tepelny zisk
volim 2 ¢erpadla IVT GEO G 264

Tab. 35 Navrh vrtl pro variantu 2

Navrh vrtu

jimavost podlozi 50|W/m
Potrebny vykon 121570(W
Topny faktor 0,75]-
délka vrtQ 1823,55|m

volim 19 vrtu po 100m
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| Tepeiné éerpadio G222 | G208 | G238 | G248 | G254

Enargeticka tfida nizkoteplotni / stfedndteplotni Avds | frass

Vykon / COP [0/ 55) EN14825 (2 kompresory) KW 233/30 283/31 4777131 572/31 B811/30
\iykon / COP (0 / 45) EN14825 (2 kompresory) KW | 231 B3| 20,08/368 A6,07 /3 58| BE15/3 69 BOJ3 /3,58
Vykon / COP [0/ 45) EN14825 (1 kempresor) KW | 1,50/390]| 14,75/394 4,40/ 3,78 41,1 /380
kon / COP [0 / 35) EN14B25 (2 komprezory) KW | 22807457 28080/450] 3873/45 | ATAT /438 78,32 /4,30
Vykon / COP [0 / 35) EN14825 {1 kompresor) KW | 11.62/491| 1502/485] 2005/4,78| 2600/4,72 41,60 /4,12
SCOP peo podiahové topen a chiadné klima 562 5,61 5.48 5,27 554 539 5,33 5,30
SCOP pro otopna 18desa a chiadnd kima 4,42 445 4.49 441 444 434 4,36 433
Plipojani studeného okiuhu mm DN 40 DNSD Victaulk: 76,1

Fipoani tepléha olaubis mm DN 40 Victaul 76 1

Obéhové derpadio studaného'leplého okruhu ANO / ANO NE §NE

Vestaviny elakirokotel KW 6-8-15 | NE N

Fracovni tak systému siudendho okruhu max/min|  bar 6/05

Teploty nemrznouct smési 'c Vitupnl teplota -6 a2 30°C, wstupei tepfpla -8 a2 15°C

Redén nemmnoud s % elylenglykol 30 a2 35%, etanol 27 al 20 %, diopvlenglykol ©

Nomindini pediok (glykol 30%) (delta 3°C) I's 144 1,86 241 3 a4 4.0 4.6 5,0
Nominaini pedtok (etancl 253 (delta 3°C) s 133 1,72 223 278 a1 a7 43 48
Interni tiakova Zirdla glykol 30% / elanol 25% kPa 23719 22/18 2/18 25/ 21
Externi tiak Gerpadel glykal 30% / etanol 25% KPa 70/ 79 62/ 72 70 /80 78/

Nomindlni piitok topné vody (delta 8°C) s 0.7 08 1.1 14 18 19 22 24

ok topné vody (defla 10°C) Ifs 05 0./ 09 11 1,3 1.5 1.8 1.9

Pracovni lak lopného systému max / min bar B/0£

Interni tiakova Ztrata (sekoandami okruh) kPa 13 14 16 15
Extarni tiak carpadel {sekundami okruh) kPa 43 17 38 29

Kompresor 2 x Sl

Topnda voda Vystupni teplota 68°C (1 kompresor), 65°C (2 kompresollyl. Max. vstupdlteplota 60°C

Chiadivo R410A kg 4.5 50 6.3 75 85 83 10,6 10,8
Hiadina akustického wkonu® dBlA) B8 57 85 54 67 g7 6/ a7
Elektrickéd plipoeni 400V 3N=-50Hz (+/- 10%)

Regulace / komunkace REGD 5200MODbus, BACnet Il Web

Jistié al-aG / D ("baz obdhowjch Sarpadel) A 25 (60 s katler) 40 50 50" (<8 [Tig 80"
Max. piikon komprescrd KW 10 12 16,4 201 24 28,2 314 3462
Razbéhavy proud wielnd / bez soltstarténs” A 22/43 0/ 564 /78 487100 40/915 47 /106 8356/141 | 61,3/ 1364
Max. peovaant proud kompreson A 18 24 36 43 45 55 68,5 M5
Razmdry (Sfka = houbka » vwika) mim 700 = 750 x 1620 1450 x 790 x 1000

Hmatnast Wi 350 360 arn 380 460 470 480 480

Obr. 44 Navrh TC pro variantu ¢. 2 [20]

10.4. VZT jednotka

VZT jednotka je navrzena tak, aby méla pratok vzduchu 1860 m3/h. U odtahu a pfivodu
je vzdy jeden ventilator. Na kazdé vétvi je filtr o danych parametrech. V zimnim obdobi
je vzduch ohfivan pomoci ZZT a v letnim je zase ochlazovan. Jednotka obsahuje vodni
ohfivac na zajisténi tepelné ztraty. Pro vykompenzovani tepelnych ziskd vétranim a od-

vihéeni je v jednotce umistén vodni chladi¢. Tlumiée hluku jsou pfimo v jednotce.
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STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér

Ridici jednotka VCS (Climatix)

AeroMaster XP 04
Ano

Webové oviadani + mobiini aplikace pro 05 Android

Maodel box AMXP3

Hmotnost [+-10%) 1096 kg
Umisténi VZT jednatky Venkowni vietné stiisky
Materislove provedeni
Vngjai plast Pozinkovany plech
Vnitfni plast Pozinkovany plech
Privod Odvod
Priitok vzduchu 1860 me/h 1860 mi/h
Externi tiakova rezerva 300 Pa 300 Pa
Rychlost v prifezu 1.88 mis 1.88 m/s
Wykon motoru nominglni 078 kKW 0.78 kW
Typ motoru ventilataru EC motor EC motor
1. stupen filtrace F7 /150 ePM 2,5 >65% M5 7 150 ePM 10 >60%
2. stupe filtrace - -
SFPw 1020 Wumr's BBTW.umr's
Parametry plasté dle EN1836
Nominaini prikon RjVCS 1.56 kW#* Mechanicka stabilita D2{M}
Mapajeci napéti R VCs F=400V+N+PE 50Hz Netésnost skfing LR}
Nominaini proud R] VCS Imax. 5 A% Netésnost skfiné {redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R} @ +400Pa
Termicka izolace T4{M)
SFPwar 1907 W.ms Faktor tepelnych mostd TB3(M)

Metésnost mezi filrem a ramem < 0,5 % (F9)

* Nomindlni pfikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijece pary, pfipadné bez externi kondenzatni jednotky/tepelného Cerpadla apod. Pokud dale ve
specifikac &l neni uvedeno jinak, tato zafizenl musi byt jisténa a napdjena mimo RJ VCS. Ridici signaly pro jejich ovladani {v pfipadé, Ze tyto zafizen jsou
pristusenstvim VZT jednatky) mohou byt feseny z R VCS, viz dale konfigurace Fidiciho systému, kde je typ fidicich signald specifikavan.

NejdileZitéjsi parametry vybranjch komponentd

Ma strané vzduchu Ma strané média

Zpétny zisk tepia 5D 118°C 77%, 165 kW
Dhiew 6.8200°C B.5 kW 50/40 °C, Voda, 5.9 kPa, 0.71 ma/h, 1"
Chlazeni 35.019.0°C 11.4kW 7.012 °C, Voda, 10.0 kPa, 1.92 me/h, 1"

Detailnf specifikace a vysledné parametry fsou soudasti detoilnd specifikace veduchotechnického zafizeni

Hiukové parametry zafizeni

Lokt [dB{A) ILwh [dBIAT]

Oktavove pasmo 63Hz 123Hz  230Hz  5S00Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Pfivod - sani 40 40 50 50 51 42 40 40 56
Pfivod - wtiak 40 40 51 40 40 40 40 40 53
Pivod - akoli 40 40 47 40 44 42 40 40 3
Odvod - sani 40 40 40 40 40 40 40 4 45
Odvod - wytlak 40 44 64 65 70 69 B3 B1 73
Odvod - okoli 40 40 46 40 43 41 40 40 51

Axonometricky pohled na zafizeni

Obr. 45 VZT jednotka pro variantu €. 2
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11. 3. varianta — Fancoil + TC

11.1. Popis

U této varianty je navrzena VZT jednotka s chladicem, ktery kompenzuje tepelné zisky

vétranim. Pro vykompenzovani ostatnich ziskd je navrzen systém fancoilll. Rozvody maji

totozného poradi prvkid jak u pfedchozi varianty. Rozdily v této varianté je velikost jed-

notlivych prvk( (napt. Cerpadel, izolaci, dimenze potrubi, pocet vrtd, atd.). Voda obsa-

Zena v soustavé ma teplotu 7/12°C.

11.2. Fancoily

Fancoily byli navrzeny na celkovy vykon v mistnostech. Tyto prvky jsou zvoleny jako ka-

zetové jednotky, kterd jsou umisténa uprostfed mistnosti.

Tab. 36 Navrh fancoild

Navrh 3. varianty

Vyménik VZT twl/tw2 7/12 €
Vyménik FCU tw1/tw2 7/12 °C
stfedni teplota 9,5 T

Navrh E s Géinnost |teplota za . Vykon Qh

chladice max. Te °C fic p7a) T et L R RS S e

VZT jednotka 4 35 24 70 27,3 1860 7300 0,3476 1251,4

zona 2 kancelare 2 Citelny | Celkovy : Citelny vykon| Celkovy Qh |Lwa

Eislo nazev Plochid | cicxowy | siskqwy | NEVTiednoty (kw) | wkon (kw) | ke/h |(dB)
4.04 chodba 48,89 |- - F -
4.06 kanceldr feditele 31,32 3199 4318|Skystar SK 52 nizké 3,7 53| 913 25
4.07 sekretariat 15,23 1555 2100|Skystar SK 32 nizké 21 2,9 506| 32
4.08 kuchyrka 522 |- - -
4.09 archiv 6,8 - - -
4.10 uklid 2,75 |- -
4.11 WC- M 599 |- . .
4.12 WC-Z 10,34 |- -
4.14 chodba 43,14 |- =
4.15 archiv 13,09 |- - & & ¢ .
4.16 kancelaF 19,77 2019 2726|Skystar SK 32 nizké 2,1 29 506 32
4.17 kancelaf 19,77 2019 2726|Skystar SK 32 nizké 2,1 2,9 506| 32
4.18 kancelar 19,77 2019 2726|Skystar SK 32 nizké 21 29 506 32
4.19 kancelaf 19,77 2019 2726|Skystar SK 32 nizké 2,1 2,9 506| 32
4.20 kancelaf 19,83 2025 2734|Skystar SK 32 nizké 2,1 2,9 506| 32
4.21 kancelar 17,5 1787 2413|Skystar SK 32 nizké 2,1 2,5 506 32

Celkem 299,2 16644 2380 25,6| 4455
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Certifikace dle EUROVENT \@fa‘iﬁ?‘ﬁ?’; SkyStar

PERFORMANCE

o

Naméfené parametry www.eurovent-certification.com
www.certiflash.com
2-trubkové provedeni — méfeni bylo provedeno pfi nasledujicich parametrech:
Chlazeni Topeni
teplota vstup. vzduchu +27 °C (suchy teplomér), +19 °C (vihky teplomér) teplota vstupniho vzduchu +20 °C
teplota chladici vody +7/12 °C teplota topné vody +50 °C
model SK 02 SK 12 SK 22 SK 32 SK 42 SK 52 SK 62
rychlost 1 231231 2] 1]2][3f1[2]3fJ1[2][3]1]2]3:

pritok vzduchu | m¥h | 310 | 420 | 610 | 310 | 420 | 520 | 320 | 500 | 710 430 | 610 | 880 § 630 | 820 (1140 710 | 970 | 1500| 710 | 1280 | 1820
celkovy chladicivykon) kKW | 1,27 | 1,63 [ 1,98 | 1,84 | 2,34 | 2,68 | 2,25 | 3,34 | 4,33)) 2,94 | 3.88 | 502 §4.21 | 491 | 6,16 ] 5.31 | 6,78 | 9,51 | 5,31 | 8,45 |11,10
citelny chladici vykon | kW | 1,01 [1,32 | 1,64 | 1,35 | 1,75 | 2,04 | 1,67 | 2,39 | 3,18} 2,08 | 2,81 | 3,74 §3,03 | 3,58 [ 4,59 | 3,71 | 4,80 | 6,94 | 3,71 | 6,09 | 8,25

topny vykon KW [162 (212|264 | 222 | 29 | 335|256 | 3,93 | 523) 3,43 | 4,63 | 6,17 §512 | 6,03 [ 7,77 | 6,13 | 8,02 |11,70] 6,13 |10,30|14,00

pritok vody I/h | 219 | 280 | 340 | 316 | 402 | 461 | 387 | 574 | 745 506 | 667 | 863 J724 | 845 (1060 ) 913 | 1166 | 1636 | 913 | 1453 | 1909
AP chlazeni kPa | 45 | 7,0 [100 |49 |76 | 97 |46 |94 151} 75 (124 |197 §109 | 143 [216§ 94 | 147 | 269]) 94 1218 | 356
AP topeni kPa | 40 | 60 [90 |41 |63 |82 |30 62 |97 ) 67 (112|177 §67 | 99 |161]79 (124 |230] 79 | 18,6 | 30,6

hladina akustického |5, | 33 | 4 | 49 | 33 |40 | 45 | 33 | 45 | 53 || 41 | 49 | 50 |33 [40 |48 | 34 |40 |53 |34 | 48 | 58

vykonu
hladina akustického
Yiaku* dB(A)| 24 | 31 | 40 | 24 | 31 | 36 | 24 | 36 | 44§ 32 | 40 | 50 24 | 31 [ 39 |25 |31 | 44 | 25 | 39 | 49
ventiltor W [ 25 | 32 |57 |25 | 32 |44 | 25 |44 | 68§ 32 | 57 | 90 §33 [48 | 77 J 42 | 63 [120) 42 | 95 | 170
A |01 (015027 011|015 | 0,20 | 0,11 | 0,20 [ 0,32} 0,15 | 0,27 | 0,45 §0,15 | 0,23 [ 0,36 | 0,18 | 0,28 | 0,53 | 0,18 | 0,42 | 0,74
FCEER / FCOOP = E/E D/D C/D D/D C/C c/C C/C
objem vyméniku | 08 1.4 21 2,1 3,0 40 4,0
rozméry mm 575 x 575 x 275 820 x 820 x 303

Obr. 46 Navrh fancoilu [21]
11.3. Tepelné cerpadlo

U tepelného Cerpadla byla vybrana varianta zemé/voda. Toto ¢erpadlo se navrhovalo na
tepelny zisk, ktery ma hodnotu 158 kW. Z divodu velkého tepelného zisku jsou navrzena
dvé tepelna Cerpadla IVT GEO G 280 se dvéma kompresory. Kazdé ¢erpadlo ma vykon

81,1 kW. Prebytecny vykon je vykompenzovan akumulacni nadrzi.

Tab. 37 Navrh tepelného cerpadlo pro variantu 3

Navrh tepelného cerpadla

Tepleny zisk celkovy 158127 |W
Tepelna ztrata 121570|W
navrhuji na tepelny zisk
volim 2 ¢erpadla IVT GEO G 280

Tab. 38 Navrh vrtl pro variantu 3

Navrh vrtu

jimavost podlozi 50|W/m
Potrebny vykon 158127 |W
Topny faktor 0,75(-
délka vrtd 2371,906|m

volim 24 vrtu po 100m
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Tepelné G222 | G228 | G238 | G248 | G254 | G264 | @372 G280
Energeticka tfida nizkoteplotnl / stfednéteplon
\ykon / COP N14625 {2 kompresory) KW 203/31 38,8/31 4
Wykon / COP 0/ N14825 {2 kompresory) KW 3| 2808 /3,66 SB53/38 /3,58| 5615/8368| 6
Wiykon / COP N14825 (1 kompresaor) KW 394 1970/3.83( 24,40 78| 2B /378 3
Vikon / N14835 (2 kompresory) KW BO| 38,73/456 36| 5
Vylon / COP N14835 (1 kompresor) kW 1502 / 485 204
SCOP pro podliahoveé topenl a chladné kima 5,61 B,
SCOP pro otopna téesa a chladne klima 4,45 4,49 4,34 4,36 4.33
Pripogeni studenaho okmuhu mm DN 50 Victaulic 76,1
Pipojeni teplého okruhu mm O 40 Victaulic 76,1
Obéhove darpadlo studenéhadtepldho okruhu AND / AND NE / ME
Vestavény elekirokotel EW 6-8-16 NE MNE
Pracowni tlak systému studengho okruhu max/min|  bar 8/056
Teploty nemrzrouc! smés: *C ‘Wstupnl teplota -5 a2 30°C, vyshupnl teplota -8 aZ 15°C
Redéni nemrznouci smés % etylenglylead 30 aZ 35%, etancl 27 aZ 28 %, propylenghvkol 30%
Nominini pritok (glykol 3 I's 1.44 1,86 24 3 34 4,0 46
Mominalni pritok {stanol 25%) (delta 3°C) 15 1,33 1.72 223 278 3,1 3.7 4.3
Interni tiakowa ztr 130% / etanol 26% kPa 23/19 22/18 22/18
Externl tlak éerpadel glykol 30% / etanol 25% kFa 70/79 B2/72 70/ 80 7991
Nominalni priitok o ody (deita 8°C) s 0,7 (LB 1.0 1.4 1.6 1.8 2.2 24
Min. priitok topn dy (delta 10°C) I's 05 o7 0.9 11 1.3 1.5 1.6 18
Pracowni tlak topného systému max / man bar 6/0,5
Interni tiakova ztrata {sekundami okauh) kPa | | | | 13 | 14 | 16 15
Externi tlak cerpadel [sexundami okruh) kPa 43 | 17 | 38 | 28 | | |
Kompresor 2 % Scrall
Topna voda Vistupni teplota [1 kompresar), 65°C (2 kompresory). Max vstupni teplota 607
Chiadivo R4104 ka 45 | 88 | &a 7.5 95 | 93 10,8 106
Hiadina akustického wykonu! dBiA) 6 | & | s | 54 | e | & | @t &7
ke pripojeni 400N 3N~50Hz [+
kamunikace REGO 5200/MODbus, BACnet [P,
JizbE gl—-gG /7 D "bez ob&hovych Eerpadal) A 25 (50 5 kotlem) 40 50 50" B3 B
Max. pfikon kompresond kW 10 12,4 16,4 201 24 282 35,2
Rozbéhovy proud vietnd / bez softstartény A 23/43 30/ 54 39/78 48 /100 40 /975 47 /105 B1,3/1354
Max. provozni proud kompresond A 19 24 36 43 45 55 B85 7.5
a x hioubka x vikal mm 700 « 750 x 1620 1450 » 750 x 1000
kg 350 360 arn 380 460 470 480 480

Obr. 47 Navrh T€ pro variantu & 3 [20]
11.4. VZT jednotka

VZT jednotka je navrZena tak, aby méla pritok vzduchu 1860 m3/h. U odtahu a pfivodu
je vizdy jeden ventilator. Na kazdé vétvi je filtr o danych parametrech. V zimnim obdobi
je vzduch ohtivan pomoci ZZT a v letnim je zase ochlazovan. Jednotka obsahuje vodni
ohfivac na zajisténi tepelné ztraty. Pro vykompenzovani tepelnych ziskd vétranim a od-
vihéeni je v jednotce umistén vodni chladic. Tlumice hluku jsou pfimo v jednotce. Jed-
notka obsahuje dva ventilatory. VZT zafizeni ma také dva filtry, jeden na pfivodu a jeden
na odvodu. Pro zajiSténi zlepSeni tepelnych viastnosti byl pfidan ZZT. V letnich mésicich
se vzduch ochlazuje a v zimnich ohfiva. Z divod( vykompenzovani tepelnych ziskd vé-
tranim je navrzen vodni chladi¢. Pro tepelnou ztratu je umistén vodni ohfivac. V kon-

strukci jsou vloZzeny tlumice.
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STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 04
Ridici jednotka VICS {Climatix) Ano Model box AMXP3
Webové oviadani + mobilni aplikace pro 05 Android ’ ™
Hmaotnost (+10%) 1004 kg @G“Eﬁ:ﬂﬁ\;f PE“F
Umisténi VT jednotky Venkovni vietng stfisky PERFORMANTE
Materialové provedeni
\ngjsi plast Pozinkovany plech _'_ e
Vnitfni plast Pozinkovany plech  — 9
Privod Odvad
Priitok vzduchu 1860 m/h 1860 mi/h o o
Externi tlakowd rezerva 300 Pa 300Pa —
Rychlost v priifezu 188 mfs 188 mis o il bt i B
VWkon motoru nomindlni 0.78 kW 0.78 kW
Typ motoru ventilatory EC motor EC motor
1. stupefi filtrace F7 /150 ePM 2,5 >65% M5/ 150 ePM 10 >60%
2, stupen filtrace - -
SFPa 987 W.m=s BET W.mis
Parametry plasté dle EN188G
Naminalni pfikon R VCS 1.56 KW+ Mechanicka stabilita D2(M)
Napéjeci napéti R V(5 3=400Y+N+PE 50Hz Metésnost skfiné LR}

Nominalni proud ﬁ] VS imax. SA* Netésnaost skfing (real. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R)@ +400Pa
Termicka izolace TAM)
Faktor tepelnych mosth TB3(M)

Metésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)

Ly 1874 W.ms

* Nomindlni pfikan a proud je uveden bez zahrnuti vyvijece pary, pfipadné bez externi kandenzaZni jednotky/tepelnéha Cerpadla apod. Pokud dale ve
specifikaci R] neni uvedeno jinak, tata zafizeni musi byt jisténa a napajena mimo R VCS. Ridici signaly pro jejich oviadani (v pfipadé, Ze tyto zafizeni jsou
pfisiuenstvim VZT jednotky) mohou byt Fedeny z R VCS, viz dile konfigurace fidictha systému, kde je typ fidicich signali specifikovan.

NejdaleZit&jsi parametry vybranych kompenentd

Ma strané vzduchu Ma strané média
Zpétny zisk tepla -15.0-11.8°C TT%. 165 kW
Dhife 6.8 - 20.0°C B.S kW 50/40 °C, Voda, 5.9 kPa, 0.71 myh, 1°
Chlazeni 350-240°C 73kW 7.0/12°C, Voda, 6.7 kPa, 1.25 mi/h, 1"

Detoilnf specifikace o vsledné paramelry jsou soucdst! detoilnl specifikace veduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwhokt [dB{A]] ELwA [dB{AN

DOktavove pasmo 63Hz 125Hz 250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz B00OHz

Pfivad - sani 40 40 50 50 51 42 40 40 56

Pfivod - wtlak 40 an 51 40 40 40 40 53

Pfivod - okoli 40 40 4B 40 43 41 an 40 51

Ddwvod - sani 40 40 40 40 40 40 40 49

Odvod - wytlak 40 44 B4 65 70 69 65 &1 75

Oidvaod - okoli AD 40 46 40 43 41 4 51
Axonometricky pohled na zafizeni

Obr. 48 VZT jednotka pro variantu €. 3
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12.Hodnoceni

V souhrnné tabulce je zaznamenano vyhodnoceni jednotlivych parametrld. Kazdé
z téchto kritérii ma za ukol néco jiného. Hodnoceni 1 je nejlepsi varianta na dané krité-

rium a naopak 3 je nejhorsi.

Tab. 39 Hodnoceni

. img Chladici .
Porovnani/Varianta VRV Fancoily
stropy

OZE Ne Ano Ano
Komfort chlazeni 3 1 2
Montazni slozitost 1 3 2
Energeticka narocnost 3 1 2
Cena 1 3 2
Udzba 1 3 2
Estetika 2 1 3
Opravitelnost 3 1 2

Konktrétné nejde fici, ktery systém je nejlepsi. Kazdy mda své vyhody a nevyhody.
VSechny varianty se daji pouzit pro vsechny druhy budov jen s tim rozdilem, Ze se musi
projektant zamyslet nad tim, ktery je ze vSech typl nejlepsi na dany objekt i jednotlivé

mistnosti.

87



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

KLIMATIZACNI SYSTEMY V BUDOVACH PRO
VZDELANI

AIR CONDITIONING SYSTEMS IN EDUCATIONAL BUILDINGS

C) PROJEKT

PROJECT

DIPLOMOVA PRACE
MASTER’S THERIS

AUTOR PRACE Bc. Martin Husak

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. OLGA RUBINOVA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2024

88



PROJEKT

Na zakladé predchozich vypoctli byla vybrana varianta VRV systému. Tato varianta nej-

Iépe splnuje vSechny potiebné aspekty pro tuto konkrétni budovu.

13.Technicka zprava

13.1. Uvod

Tato dokumentace je uréena pro stavebni povoleni a realizaci stavby. V projektu je navrh
vzduchotechnického ¢asti pro objekt Administrativni a Skolici centrum Brno. Vybrana

varianta musi splfovat vSechny dané legislativy.

13.2. Podklady pro zpracovani

e Nafizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.
ochrané zdravi pred nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci ve znéni

e nafizenivlady ¢. 217/2016 Sb

e Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

e Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

e Nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsich pred-
pisu

e Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych
poZadavcich na stavby

« (SN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(

o (SN 12 7010/Z1 Vzduchotechnicka zafizeni — Navrhovani vétracich a klimatiza¢-
nich zafizeni — Obecna ustanoveni

« (SN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb (2009) + 71 (2013)

13.3. Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

misto — Brno
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nadmorska vyska — 237 m. n. m.
Normalni tlak vzduchu — 98 kPa
Vypoctova teplota vzduchu v zimé - -15°C

Vypoctova teplota vzduchu v l1été — max. 35°C min. 20°C

13.4. Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

VZT zajistuje tyto parametry vzduchu:

léto zima
nazev mistnosti teplota | vlhkost | teplota | vihkost
)] (%) Q) (%)
Kancelar
Reditelna 24 max 65 min.30
Sekretariat 20
WC - - max 70

Hluk v Interiéru musi byt mensi nez 50 dB a v exteriéru musi byt pfes den hodnota mensi
nez 50 dB a v noci 35 dB. Diky vyuzZivani daného objektu se neuvaZuje s provozem v noci

tzn. Ze v no¢ni dobé zarizeni nebude funkéni.

Rychlost vzduchu v distribuénich elementech je + 2m/s.

v z

13.5. Zakladni koncepcni feseni

Vétrani pro tuto ¢ast objektu je pomoci jednoho zafizeni. Prostory, které nejsou nucené
vétrany, jsou vétrany pomoci oken. VSechny hygienické prostory maji podtlakové vé-
trani. Okolni mistnosti jsou vétrany naopak pretlakové. Pohyb mezi témito mistnostmi
je pomoci vétracich mistnosti bud ve sténach nebo ve dvefich. VZT jednotka je umisténa
na stfese objektu. Vybrané mistnosti z této zéné jsou chlazeny pomoci chladivového
systému. VZT jednotka je fizena automaticky pres systém MaR. Jednotlivé klimatizacni

jednotky jsou fizeny pres ovladani v mistnostech.
Vzduchotechnika: Zaftizeni ¢. 1 Administrativa 4.NP

Klimatizace: Zaftizeni ¢. 2 Administrativa 4.NP
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13.5.1. Hygienické vétrani

Vétrani je vytvoreno pomoci hygienickych predpist a norem pro budovy. Veskera hygi-
enické zazemi je navrzeno tak, aby byli vétrany podtlakové. Abychom mohli mit rovno-
tlaké zaftizeni, je potieba v okolnich mistnostech uvazovat s pretlakovym stavem. Dany
vzduch se dostdava do podtlakové zony pomoci sténovych nebo dvernich mfizek. Ostatni
mistnosti je rovnotlaké. Maximalni hluk pro jednotlivé mistnosti je max. 50 dB. Vytapéni
této &asti je feeno Ustfednim topenim. Jediny pFipad tepelné ztraty, které UT nezajis-
tuje, je vétranim. Tuto ztratu zajiStuje ohfiva¢ vodni v VZT jednotce. Pro mistnosti je

navrzen filtr F7 a pro odvod vzduchu M5.

Dévka vzduchu (m3/h)
Osoba v kancelafi 35
WC 50
Umyvadlo 30

13.5.2.Technologické vétrani a chlazeni

V tomto projektu neni Zzadné technologické vétrani ani chlazeni.

13.5.3.Energetické zdroje

Energetické zdroje délime na elektrickou a tepelnou energii.

e Elektricka energie

Elektricka energie je uréena pro pohon ventilator( a klimatizaénich zafizeni. Pro ventila-
tory je potieba zajistit dva pfivody o velikosti 1x230 V. Pro venkovni klimatizac¢ni jed-

notku bude potfeba zajistit 3x 400 V a pro vnitfni 1x230 V.

¢ Tepelnd energie

Pro ohfev vzduchu v ohfivaci VZT jednotky slouZi voda o teploté 50/40 °C.
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13.6. Popis technického feSeni

Systém nuceného systému vétrani je navrzen jako rovnotlaké. Zafizeni je navrzeno tak,
aby udrzelo mikroklima ve vnitfnim prostredi. VZT jednotka je umisténa na stfese ob-
jektu. Toto zafizeni obsahuje ZZT, vodni ohfivac vzduchu, dva filtry vzduchu a dva tlu-
mice.

Doprava potrubi je vedeno pomoci ¢tyrhranného a kruhového potrubi spiro z pozinko-

vaného plechu. Tepelna izolace je umisténa jen na stfese z dlivodu kondenzace. Je tvo-

fena z mineralni vaty, ktera je oplechovana. Jeji tloustka je 60 mm.

Distribuc¢ni elementy jsou rozdéleny do dvou skupin, privodni a odvodni. Kazda skupina
ma své parametry a Ucely. V této ¢asti jsou dva typy. NejcastéjSimi prvky je talifové ven-
tily. Ventily se pouzivaji v hygienickém zatizeni na odvodu vzduchu a v kancelafich na
odvod a privod potfebného vzduchu. Druhym typem je vitiva vyust, ktera se nachazi na
chodbé k zajisténi dostatecném mnozstvi vzduchu do hygienického zazemi. VSechny ele-
menty budou osazeny pres zvukové izolacni ohebnou hadici SONOFLEX MI. Talifové ven-
tily se reguluji pomoci zaSroubovani vnitfni ¢asti a ndslednym zaaretovani. Vifivé vyusté

maji regulovatelnost v pfipojovaci krabici.
NavrZena klimatizace bude pouzivat chladici systém.

13.6.1.Zarizeni €. 1 — Vétrani Administrace 4.NP

Nasleduje popis skladby zafizeni.

Toto zafizeni slouZi k ptivodu cerstvého vzduchu a odvodu vzduchu do venkovniho pro-
storu z mistnosti. Cely systém je fizen pomoci dvou ventilatory, které jsou umistény ve
VZT jednotce. Jednotka je Remak AeroMaster XP 04. Dimenzovani vykonu jednotky bylo

udélano pomoci poctl osob v danych mistnostech. Objemovy pratok je 1860m3/h.

Jednotka ma v sobé zabudované také zpétné ziskavani tepla, vodni ohfivac, tlumice
zvuku a dva filtry. VZT zafizeni neobsahuje zadny chladi¢ na vykompenzovani tepelnych
ziskd. Vodni ohfiva¢ kompenzuje tepelnou ztratu vétranim. V potrubi se nachazi Ctyfi
pozarni klapky, které jsou umistény ve sténach s CHUC. Tyto klapky jsou usazeny do

stény a kolem nich je vytvorena pozarni ucpavka o dané odolnosti.
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Distribu¢ni elementy v hygienickych mistnostech jsou rfeSeny podtlakové. Okolni mist-
nosti jsou tvoreny naopak pretlakové tak, aby byl zajistén rovnotlaky systém. V jinych
mistnostech je odvod roven privodu tzn. taktéz rovnotlaky systém. Odpadni a pfivodni

potrubi vede aZ na stfechu, kde je umisténa VZT jednotka. Potrubi na strese je izolovano.

13.6.2.Zafizeni ¢. 2 — Chlazeni Administrace 4.NP

Nasledujici odstavec popisuje VRV systém chlazeni.

Toto zafizeni pini funkci, které kompenzuje tepelné zisky v letnim obdobi. Kazda mist-
nost ma svoji vnitfni jednotku a vSechny maji jednu venkovni jednotku. Vnitfni jednotky
jsou kotveny pomoci ocelovych tahel, ktera vedou az do stropu. Venkovni jednotka je
postavena na gumovych praZcich na ploché strese. Vnitfni jednotky jsou v provedeni ka-
zet. Tyto jednotky jsou spojeny s venkovni jednotkou pomoci potrubi, které se vétvi.
Kondenzat z vnitfnich jednotek je zajiStén pomoci zabudovanych ¢erpadel v jednotach.
Tyto Cerpadla maji za ukol vytlacit vodu do patficné vysky, aby byl zajistén gravitacni

odvod kanalizace. Ovladani vSech jednotek je nasténné.

13.7. Naroky na energii

Potrebnd energie vSech zafizeni je uvedena v technickych specifikacich zafizeni.

13.8. Méreni a regulace

Navriené systémy VZT budou Fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a re-

gulace — profese MaR:

Ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovladanych zafizeni

e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohtivace v zimnim ob-
dobi —vle¢na regulace

e Umisténi teplotnich cidel podle pozadavk(

e Protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

e Qvladani uzaviracich klapek na jednotce véetné doddani servopohont

e Ovladani pozarnich klapek v pfipadé pozaru
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* Protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i
vody. PFi poklesnuti teploty:
0 vypnuti ventilatoru
0 uzavreni klapek
0 otevreni tficestného ventilu
0 spusténi Cerpadla

* Signalizace bezporuchového chodu ventildtoru pomoci ventilatorli pomoci dife-
rencniho snimace tlaku

¢ Plynula regulace vykonu ventilator( na pfivodu i odvodu vzhledem k zanaseni
filtrG a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni podle potieby provozu
a ¢asového rozvrhu

* Snimani a signalizace zaneseni filtru

* Poruchova signalizace

13.9. Naroky na souvisejici profese

Pro montaz vzduchotechniky a klimatizace je potfeba nékolik profesi. VSechny profese

musi splnit nékteré pozadavky.

13.9.1.Stavba

e Otvory pro prostupy vsech rozvodu a nasledné zapraveni

Provedeni reviznich otvortd pro regulatory a pozarni klapky
e Zajisténi stfesni izolace u prostupu do budovy
* Vytvoreni ocelové konstrukce na zafizeni

¢ Vyhotoveni pozarnich ucpavek

13.9.2.Silnoproud
* Silové napojeni vsech elektrickych spotrebicl dle tabulky vykon(
e Pro kazdé zafizeny musi byt zajistény silovy privod a jisténi

e VSechny prvky musi byt uzemnény
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13.9.3. Vytapéni

e Ohfrivace VZT jednotek jsou pripojeny na vodu o teploté 50/40°C, musi obsahovat

regulacni armatury podle dokumentace

13.9.4.Zdravotechnika

* Odvod kondenzatu z vnitfnich jednotek, které obsahuji ¢erpadla a je vyvedeno

nahoru a poté gravitacné svedeno do kanalizace pres zapachovou uzavérkou

13.9.5.Chlazeni

¢ Vsechny chladici jednotky musi byt spravné upevnény na podklad
* VSechny chladici systémy musi byt zkontrolovany tlakovou zkouskou

¢ Jednotky budou osazeny podle projektové dokumentace

13.10. Protihlukova a protiotresova opatreni

e VSechny zatizeni budou uloZeny na antivibracnich podlozkach, aby neprenaseli
vibrace do okoli

e Pfipojeni potrubi a VZT jednotek je vytvoreno pomoci tlumici vliozek

e Potrubi je uloZzeno v tahlech s gumovou vlozkou

e Vsechny distribu¢ni elementy jsou pfipojeny ohebnou hadici SONOFLEX Ml

13.11. I1zolace a natéry

Izolace je navriena jen na jednom misté a to na privodu a odvodu v exteriéru. Tato izo-

lace je obalena plechem. Pro tento Ucel byla vybrana izolace Isover ML-3 tl. 60mm.
Pouzita izolace:

Tepelna/zvukova izolace — mineraini vina ISOVER ML-3 60, soucinitel tepelné vodivosti

0,04W/m*K

13.12. Protipozarni opatreni

V mistech kde potrubi prochazi jinym pozarnim Usekem budou vlozeny protipozarni

klapky. Umisténi je dano podle pozarni dokumentace.
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Pozarni klapky jsou umistény do pozarné délicich konstrukci. VSechny prostupy budou

opatreny protipozarni ucpavkou o dané odolnost.

13.13. Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

PFi montazi VZT je tfeba ddavat pozor, aby byla namontovana v souladu s podklady od
vyrobce. Pfed zapoceti montaze musi byt vsichni pracovnici proskoleni o BOZP a na-

sledné ji dodrZovat.

Vsechny prvky musi byt vyzkousSeny a sefizeny v souladu s dokumentaci. Dodavatel musi

proskolit pracovniky o provozech a udrzby.
Do vsech zafizeni VZT musi byt pfistup pro udrzbu a kontrolu.

Zregulovani celé soustavy musi udélat pouze vyskolena osoba na provadéni tohoto

Ukolu. Pfi zaneseni filtru musi byt pomoci MaR signalizovat vyménu filtra.

Servis a Udrzba musi byt proveden na zakladé predpisti dodavatele VZT.

13.14. Zavér

Vsechny VZT a chladici zafizeni jsou navrzeny, aby byly v souladu s normami a naftizeni
vlady. Musi splfiovat poZadavky na provoz, ekonomiku a hluk. PoZzadavky na mikroklima
v mistnostech jsou zajisStény s ohledem na pozadavky investora a hospodarnost celé sou-

stavy.
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14.Specifikace

Nasleduje soupis potfebného materialu a zafizeni.

Tab. 40 Specifikace pro jednotliva zafizeni

TECHNICKA SPECIFIKACE
OZN. |VYROBCE | POPIS IEDNOTKY|POCET
ZARIZENIC. 1

Remak AeroMaster XP 04, venkovni provedeni,

nomindlni pritok 1860 m3/h, obsahuje vodni ohfivad
101 Remak 50/40 °C, wstupni filtr F7, wystupni M5, MaR systém ks i

zabudovany, kryci skfinka, EC motor, tlakova rezerva

300 Pa,

poidrni klapka Ctyfhranny FOMB 315x250-.40 TPM
1.02 M andik 145/20 se servopohonem BF 230-TH - napajecl napéti ks 4

AC 230 W

poiarni klapka Ctyfhranny FOMB 355x250-.40 TPM
1.03 Mandik 145720 se servopohonem BF 230-TN - napajeci napéti ks 2

AC 230V
1.04 M andik viFiwa wust VW 500 C/V/P/16/R ks 2
1.05 Mandik wifiva wyust WWC 500 C/V/0/16/R ks 1
1.06 M andik univerzalni pfipojovad skfin s Celnim pfipojeni ks 3
1.07 M andik talifowy ventil TVPM - 160 ks 9
1.08 M andik talifowy ventil TVPM - 125 ks i
1.09 M andik talifowvy ventil TVPM - 100 ks 1
1.10 Mandik talifowy ventil TVOM - 160 ks 9
1.11 t andik talifowy ventil TVOM - 125 ks 3
112 Mandik talifovy ventil TVOM - 100 ks 4
113 Tlumici vlozka FFDM ftvercova 450x450 20 - 105 80 °C ks 3

M andik TPM 137/15

1.14 M andik venkowni Zaluzie PDZM 70 400x400 222 TPMO79/10 ks 2
1.15 | Elektrodesign |Ohebnd hadice SONOFLEX MI-203 bm 3
1.16 | Elektrodesign |Ohebnad hadice SONOFLEX MI-160 bm 18
1.17 | Elektrodesign |Ohebnd hadice SONOFLEX MI-127 bm 4
1.18 | Elektrodesign |Ohebna hadice SONOFLEX MI-102 bm 5
1.19 M andik sténova mfilka pozink 525x125 ks i
1.20 Mandik dvefnl mfizka pozink 500x100 ks 3
1.21 Mandik sténova mriZka pozink 300x150 ks 1
1.22 kruhové ocel. potrubi spiro prumér 100,/30% bm 7
1.23 kruhové ocel. potrubi spiro prumér 125,/30% bm 7
1.24 kruhové ocel. potrubi spiro prumér 160/30% bm 35
1.25 kruhové ocel. potrubi spiro prumér 180,/30% bm 2
1.26 kruhové ocel. potrubi spiro prumér 200,/30% b 2
1.27 kruhove ocel. potrubi spiro prumér 224/30% bm 10
128 kruhové ocel. potrubi spiro prumér 250/30% bm 5
1.249 ocelove ftyfhrané potrubl - rovné m2 148
1.30 acelove ftyFhrané potrubl - tvarovky 2 26

tepelna izolace, ISOVER ML-3, tl. 680mm, lambda
129 Isover 0,04W/m*K m2 3
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TECHNICKA SPECIFIKACE
0ZN.  |VWROBCE POPIS [JEDNOTRY[POCET
ZARIZENIC. 2
Venkovni jednotka ARUNL0OLSS0, chladici skuteény
2.01 LG vykon 28, 1kW, topny skutedny vykon 28 9kW, ks 1
pfipojeni 3x400V, hmotnost 142kg
Vaitfni kazetova jednotka ARNUOOGTRBA, chladici
2.02 LG skutedny vykon 2,8 kKW, topny skutecny wykon 3,2 KW, ks 1
pfipojeni 1x230V, hmotnost 13,7kg
Vnitfni kazetova jednotka ARNU12GTRBA, chiadici
202 e skutecny vykon 3,6 KW, topny skutecny wykon 4 KW, ks 6
pfipojeni 1x230V, hmotnost 13,7kg
Vnitfni kazetova jednotka ARNULSGTREA, chiadici
2.04 LG skuteény vykon 5,6 kW, topny skutefny wwkon 6,3 KW, ks 1
pfipojeni 1x230V, hmotnost 13,7kg
2.05 LG Refnet ARBLNO1621 _- ks 5
206 LG Refnet ARBLNO3321 ks .
207 Predizolované CU potrubl 6.35/12.7 by 45
207 Predizolované CU potrubl 9.52/15.88 [714) a0
2.08 Predizolované CU potrubl 9.52/19.05 bm 10
209 - Predizolované CU potrubl 9.52/22.2 b 8
2.10 LG Masténné ovladale, bilé ks 8
b2 chladivo R32 kg 5.4

Legenda symbolu:

t —teplota [°C]

¢ — relativni vihkost [%]

h — entalpie [kg/kJ]

U — soudinitel prostupu tepla [W*m2*K]

A —soucinitel tepelné vodivosti [W/m*K]

V — prutok vzduchu [m3/h]

Vmin — minimalni objem vymény vzduchu [m3/h]

Vp — pratok pFivodniho vzduchu [m3/h]

Vo — prutok odvodniho vzduchu [m3/h]

H — vyska mistnosti [m]

A - plocha [m?]
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S — plocha celého prostoru podlaha, strop, stény [m?]
¢ — soucinitel vrazenych odpor [-]
v — rychlost [m/s]
AP — tlakova ztrata [Pa]
Qch — chladici vykon [W]
LWA — hladina vlastniho hluku [dB]
LS — hladina akustického tlaku [dB]
LP — hladina akustického tlaku [dB]
f —frekvence [Hz]
p — hustota [m3/kg]
c — mérna tepelnd kapacita [J*kg1*K?]
VZT — vzduchotechnika
VRF — Variable Refrigerant Flow
MaR — méreni a regulace
ZT| — zdravotechnika
ZZT — zpétné ziskavani tepla

UT — dstfedni topeni
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15. Tabulky zdroju

Tab. 41 Tabulka zdrojt

n3IUWAA
eje.)z § i ol
groER
'S
[T] eipaw
g opew g . g0
=| omud |
=]
uoAn . el U TS
pipejyy |~ ~|m o
nyuIWAA
m o
ez |ao 0 ]
BAOY B[}
= =
B| epow < = g0
S| dowmud | o
uoyhn | wn 2loo|w|m
Audoy = o0 MBI R
_I._Il olo|jlo|o
ERIVETY E > N gl -"Q 3:1 3:1
= Sz o|o|g|o
youmaden|=| | § © s|o|a(ala
N r?’g = NN N~
>
An ! g
Anoyjoupal - -~
noud < :E © :t_i IEAEARA
- P c =1 B =) o
£ APz g o
s ;E 5=
m
G| Anoypa N N
o o ~|H|w|—
un - -~ ~ -
uod |32 o w|lo|o|o
Apuaa
Anoyroupal
0 M~ e
uoyyd |2 ~ s|o|o| S
fpupp3
1920d 2 ~ —[—|o|—
1
[=]
] )
= | en juma| T =] IR
c
Q
>
= (]
nyanpza < 2 g0,
mszouly | £ 3
o
un
g = IFEE
3 JIEIEIE
= olw|ulu
o3 > o = Sla|N|
= 3} = O g0 |H| -
2 3 2o Z|3|2|2
o c > 21Zi2 2
N ] &l || e
o £ <Cl<|<|<
3 2 a|e(ele
E [ ] —
c v
T ‘N — ||| <
N o 2 ~jeelele
’a j=3 — (o B Ra]
N 0

100



16.Funkcni schéma pro MaR
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Obr. 49 Schéma zapojeni pro zafizeni ¢.1
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ZAVER

Vysledkem diplomové prace je ndvrh na vzduchotechniku a varianty chlazeni na dany
prostor v jedné c¢asti budovy. Budova se nachazi v Brné. Objekt je rozdéleny do nékolika
zén. Vybrana zdéna, na kterou byly navrhnuty varianty chlazeni, se nachazi v 4 NP. V dis-
pozici prevladaji prevaziné kancelare. V vSech tfech variantach byly navrzeny stejné roz-
vody a distribucni elementy. V prvni varianté byl navrzen systém VRV, ktery kompenzo-
val veskeré tepelné zisky. VZT jednotka kompenzovala jenom tepelnou ztratu vétranim.
U druhé varianty bylo vybrano chlazeni pomoci chladicich stropu, které maji chlazenou
vodu pomoci tepelného Cerpadla zemé/voda. VZT zafizeni zajistuje ochlazeni pfivodniho
vzduchu a jeho vysuseni. Treti varianta obsahuje fancoily a VZT jednotku s chladi¢em,
ktery vykompenzuje tepelné zisky vétranim. Nasledné byli vyhodnoceny vSechny tfi va-
rianty, aby byla vybrana ta nejlepsi alternativa na zvolenou budovu. Ztéchto variant
byla vybrdna varianta VRV, ktera byla vyprojektovana do podoby provadéciho projektu.
V danych mistnostech vznika optimalni mikroklimatické podminky pro uzivani osob.
VSechny Casti projektu byli vyprojektovany v souladu se vSemi pozadavky investora, da-

nych norem, atd.
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