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Na zakladé dlouholetych aktivit Ceskych védcu v Antarktické oblasti a na
zakladé doporuceni vyznamnych védeckych pracovist, zejména pak pana
Dr. Bernarda Stonehause, predstavitele Polarniho institutu university v Cambridge ,
byl zpracovan program projektu vystavby samostatné Ceské védecké stanice.
Stanice je umisténa v polarni oblasti na ostrové King George v misté, které svou
dostupnosti umozni vytvofeni podminek pro sezonni systematickou praci
patnacticlennému tymu védcua.

Napln a ucel polarni stanice

Stanice je navrhovana jako sezonni s pfedpokladem provozu béhem
antarktického léta (ij. prosinec — bfezen), nebot’ v obdobi polarni zimy jsou podminky
pro soustavnou védeckou praci minimalni a zna¢né energeticky naro¢né. Stanice
poCita s posadkou 10 - 15 osob, které se budou stfidat nekontinualné. Komplex
védeckeé stanice vytvafi tzv. ostrovni samostatné fungujici celek, béhem provozu
relativné nezavisly na svém okoli. Centrem je hlavni provozni a ubytovaci objekt,
jako jediny koncipovany jako pevny stavebni objekt. Spoleéné s pomocnymi objekty
zajistuje zakladni zivotni a hygienické podminky pro pobyt védeckych pracovniku.
Déale pak vytvaii nezbytné pracovni prostfedi pro védeckou cCinnost a to jak
v pracovng, laboratofich €i v osobnich pokojich tak zejména v terénu.

Urbanisticko architektonicky koncept

Obecné Ize polarni stanici povazovat za ucelové zarizeni, jehoz koncepce je
podfizena maximalni jednoduchosti feSeni, podminkam dopravy a montaze,
skromnému, ale bezpetnému pobytu posadky v lokalité dostupné pouze z more.
Rozvolnéna forma zastavovaciho planu stanice respektuje terénni konfiguraci a
provozni souvislosti. Redeni je také vyhodné z hlediska bezpeé&nosti, zejména pak
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v otdazce pozarnich odstupl. Cely komplex neni svou polohou zatézi pro zivotni
prostfedi a svymi dusledky by nemél obtéZovat mistni faunu nad pfipustnou mez. Z
hlediska vnéjSiho vzhledu se uplathuji vyrazné signalni barvy pro pfipadné zachyceni
lidi v terénu pfi nouzovych situacich. Jednotlivé ¢asti stanice jsou popsany v situaci.

Provozni a ubytovaci objekt
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Pudorys 1NP provozniho a ubytovaciho objektu

Jedna se o hlavni objekt védecké stanice. Objekt je orientovan na
sever kolektorovou sténou, ktera je upfednostiiovana pFfed pasivnimi zisky
prosklenymi plochami. Umisténi loZnic a pracoven na jizni stinnou stranu vychazi
z uvahy, Ze v dobé pfiznivého sluneéného pocasi budou védecti pracovnici v terénu,
v opacném pfipadé budou pak organizovat praci na stanici.

Objekt je navrzen jako pfizemni montovany z konstrukéniho systému K-
Kontrol, jehoz zakladem jsou sendviové panely ve skladbé dfevostépkoveé desky
OSB s vnitini izola€ni vyplni ze zhasivého polystyrenu. Typ stavebni technologie byl
volen s ohledem na minimalizaci tepelnych ztrat, pfepravni a montazni moznosti.
Konstrukce umoznuje jiz pfi zakladni vyrobé vyresSit fadu detaill. Jsou pouzity 4
zakladni tipy panelld. Podlahové a stropni panely maji tl. 320mm, obvodové stény
265mm, obvodové stény v mistech osazeni kolektord 170mm a vnitfni panely tl.
120mm. Krabicové usporadani vodorovnych a svislich prvkl zajiStuje dostate¢nou
tuhost a stabilitu objektu. Svétla vySka v objektu je diky pultové stfeSe 2300 — 2700
mm. ZaloZeni objektu je navrZzeno na barkovy rost z dfevénych impregnovanych
prazcl spojovanych klasicky ocelovymi kramlemi. Tyto prazce jsou vyskladany na
pfedem pfipravenou kamenitou plan. Nebezpeci napadeni dieva dfevokaznymi
organismy v dané lokalité nehrozi. Okenni otvory byly osazeny do panell jesté ve
vyrobé. Hydroizolaci stfechy tvofi pryzova foliova krytina mechanicky kotvena a
lepena na podklad. Odvodnéni stfechy je bez Zlabl na terén. Obvodové stény jsou
chranény proti mechanické abrazi od snéhu a vétru obkladem z vodovzdornych
preklizek. Vinteriéru jsou OSB desky opatfeny natérem. V celém objektu jsou
podlahy z povlakového PVC s podlozkou, polozené na sucho. PVC material je pouzit
i na obklady v umyvarné a v kuchyni.
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Vytapéni je zajiSténo teplovzdusné.
Systém  vzduchotechnickych  zafizeni
zabezpeCuje ohfev vzduchu s vyuzitim
tepelnych  zdrojd z  teplovzdusnych
kolektord, tepelného Cerpadla a
elektrického dohfevu. Soucasti systému je
i rekuperace tepla z odpadniho vzduchu.

i Zdravotechnické instalace jsou
| provedeny zplastd vcetné& zafizovacich
7 T« predmétu. PFipojka vody je orientovana do
/[/ Sl stroiovny v SV Casti objektu, odkud jsou
zasobovana odbérna mista a to hygienické
Montaz panell systému K-KONTROL  z37emi, kuchyné a laboratof. Veskeré
rozvody jsou vedeny povrchové tak, aby
byla mozna snadna kontrola. Obdobné jsou
vedeny i elektroinstalace. Ovladaci pfristroje,
zasuvky a svitidla jsou provedeny v kryti do _ . .. S :
vlhkého prostfedi s ohledem na sezonnost a ‘ = :‘ﬁt_“
pfechod stavl s konzervaci. Zastavéna B e Bt
plocha objektu je 280 m2, obestavény prostor '
1033ma3.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, soucasti
stanice je i skladové a manipulaéni zazemi a
zazemi jednotlivych provoznich souboru:
Vyroba elektrické energie, Vyroba tepla,
Vodni hospodafstvi, ZneSkodnovani odpadd,
Skladové hospodarstvi, Udrzba, Dopravni  Zakladani hlavniho provozniho objektu
prostifedky, Laboratofe, Slaboproud, apod.

|

Zpracovani pevnych odpadu

Objekt je tvofen upravenym pFepravnim kontejnerem (6055x2438x2591 mm)
ve, kterém je umisténo odpadové hospodarstvi v souladu s Madridskym protokolem.
Predpokladané mnozstvi odpadu je cca 200kg za 7-10 dnl. Likvidace odpadu
probiha pomoci incineracniho spalovaciho zafizeni TEAMTEC GOLAR 120 Marine.
Vysoka teplota ve spalovaci komofe (az 1400°C) zajiStuje bezkoufové a upiné
spalovani. Nespalitelné odpady se umistuji do uzavienych PE sudl a vyvazi do
zemi, kde se provede jejich likvidace.

Cisténi odpadnich vod

Splaskové vody jsou svedeny do Cerpaci jimky, kde je umisténo drtici
Cerpadlo. Rozmélnény odpad je pak vyCerpan do mofe. Splaskové vody z laboratofi
jsou do Cerpaci jimky zaustény prfes samostatnou nadrz, aby bylo mozné v ni zachytit
pfipadny unik Skodlivych latek, pfipadné je zneutralizovat. Odpadni vody, které se
nemohou vypoustét do mofre, jsou bud spalovany ve spalovacim zafizeni nebo
vyvazeny (viz. vyse).
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Zasobovani vodou - jimani vody a pripojka

Ve stanici je pouzivana voda pro piti a hygienické potfeby 15-ti osob, pfipravu
30-ti jidel/den, potifebu vyzkumu (laboratofe) a pozarni zabezpeceni. Voda pro piti a
pripravu jidel je v kvalité pitné vody. Voda pro laboratofe je upravena dle pozadavku
vyzkumu. Voda pro hygienické potfeby bude uzitkova, bakteriologicky nezavadna. Pfi
trvalém obsazeni stanice 15-ti pracovniky je potfeba vody cca 2,25m3. Zdrojem vody
bude stavajici vodote€. Jedna se o vodu z tajicich ledovcu, ktera gravitatné odtéka
do mofe. Voda bude dopravena do stanice gravitacné. Voda pro piti je doplfiovana
mineralizovanou balenou vodou dovezenou z mimoantarktické oblasti.

Zakladem objektu pfipojky vody je jimaci zdrz objemu cca 3 m3, vytvorena
v koryté potoka umélou hrazkou. Jimani je provedeno pies zeolitovy filtr umistény
v perforované nadobé. Délka pfipojky je cca 100m. V jimacim objektu je provedené
mechanické predcCisténi a odsedimentovani pfipadnych nerozpusténych latek. Pro
piti, pfipravu jidla a laboratorni potfeby je provedena uprava vody pfimo v hlavnim
ubytovacim objektu. Pro hygienické potfeby je vytvofen samostatny rozvod uzitkove
vody.

Vyroba elektrické energie

Vyznamny podil spotfeby elektrické energie pokryvaji vétrné agregaty. Systém
pracuje s témito parametry:
Tabulka energetického potencialu vétrnych awét&

Interval rychlosti vétru | Casova Vyroba v soustroji o jmen. vykonu 1,5kW
(m/s) cetnost (%) (pfi 10m/s)

4,1-6,0 18,1 104 kWh

6,1—8,1 18,5 277 KWh

8,1-10,0 12,5 396 kWh

10,1-12,0 6,5 374 kWh

12,1140 4,2 242 KWh
gilhliirsrlivyuiitelny rozsah 59.8 1393 KWh

Stabilni zdroje elektfiny na fosilni paliva slouzi v pfipadé dalSi potfeby
elektfiny pfi vybijecich se akumulatorech, nestaci-li pro kryti potfeb elektfiny a tepla
pfisun energie z vétrnych agregatu. Agregaty jsou nainstalovany v samostatném
objektu (kontejneru). Jsou vybrany dieselagregaty HONDA EXT 12 se stabilnim
vykonem 10 kW(2 kusy, jeden jako 100% zaloha do extrémnich podminek). Na
stanici jsou také benzinové mobilni agregaty s vykonem pod 6 kW pro pfipadné
zasobovani pfistroju, nouzového osvétleni ¢i nouzového pohonu tepelného Cerpadia.
Pro vyrovnavani disproporci mezi pfisunem a odbérem elektrické energie pfi bézném
provozu a za podminek vazné poruchy v dodavce elektfiny jsou navrzeny nikl
kadmiové akumulatory o jmenovitém napéti 24 V. Kapacita je dimenzovana tak, aby
pokryla dvouhodinovy vypadek pfi primérném odbéru elektfiny.
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Vyroba tepla

Letni vypoctova teplota pro sezénni pobyt védeckych pracovnikia byla podle
desetiletého pozorovani na polské stanici Arctowského zvolena -15°C, pfi niz jsou
tepelné ztraty objektu 8,4kW. Primérna vnitfni navrhova teplota objektu je stanovena
na 23°C. Primérna venkovni teplota od zac¢atku listopadu do konce brezna je 1,5°C,
prumérna tepelna ztrata je tak 4,52 kW. Tomu dale odpovida spotifeba tepelné
energie na vytapéni za uvedenych 120 dnl antarktického léta 13 020 kWh.

Tabulka navrhovych parametrli pro vypocet potieby tepla

Navrhova venkovni teplota -15°C
Navrhova vnitini teplota 23°C
Navrhova tepelna ztrata 8,4 kW
Priimérna venkovni teplota (za letni obdobi) 1,5°C
Pramérna tepelna ztrata 4,52 kW
Pocet dnl topné sezony 120
Potfeba tepla na vytapéni za 120 dnu 13 020 kWh

VySe uvedené ztraty jsou pokryty teplovzduSsnymi kolektory a tepelnym
Cerpadlem. Teplovzdusné solarni kolektory podporuji vytapéni obytného objektu.
Navrzené teplovzdusné vytapéni zajisténé vzduchotechnickou jednotkou sestavajici
z rekuperatoru, smésovaci komory, el. ohfivace, filtru a ventilatort, tak v denni dobé
pfedehfiva vzduch v kolektorové soustavé. Organickou soucasti otopné soustavy
obytného objektu je tepelné cerpadlo vzduch-vzduch s topnym faktorem 2,5 (v
mrazivych dnech zfejmé niz8im). Jeho pouzitim klesne spotfeba elektfiny na
vytapéni z 13 020 kWh na 5300 kWh (41 %). Znamena to, Ze pfi rovhomérném

vyskytu vétru a
dostate¢né kapacité
akumulator elektfiny by
vyroba elektfiny
z vétrnych agregatu

(7200 kWh/sez) mohla
staCit spolu s pravidelnou
slunec¢ni energii, kryt jak
potfebu pro vytapéni =~
tepelnym Gerpadlem (jen =
5300 kWh) tak i potfebu _ -
tepla vteplé uZitkové -
vodé, ktera je prfedevsim
zajisténa  teplovodnimi
solarnimi kolektory,
zausténymi do dvou
zasobnik vody o

objemu 200 I. V pfipadé

nedostatecného vykonu Hlavni provozni a ubytovaci objekt s teplovzduSnymi
nebo nemozZnosti vyuziti  solarnimi kolektory, erveny kontejner obsahuje technologii
vy$e zminénych zdrojl na ohfev TUV a spalovani pevnych odpad

tepla se bude vzduch i
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TUV dohfivat elektricky.

Dopravni prostredky

Z hlediska typu stanice neni uvazovano srealnou moznosti uzivani
dopravnich prostfedkd (motocykl, automobil apod.). Pro védeckovyzkumnou &innost
se vyuziva na pevniné pouze pésiho pohybu v terénu. Pro potfeby pohybu na mofi
jsou k dispozici dva nafukovaci Cluny se zavésnymi motory. V ramci stanice jsou
navrzeny manipulacni prostfedky, urCenych pro premistovani skladovaného paliva,
odpadu, zasob apod.

DalsSi vybaveni stanice

Pro zajisténi provozuschopnosti stanice v pozadovaném rozsahu je zapotfebi
dalSiho vybaveni. Jedna se napfiklad o spojovaci prostfedky pro externi spojeni a
interni spojeni v ramci stanice. Spojovaci prostfedky slouzi k operativnimu spojeni
v misté stanice a jeho okoli a pro spojeni se sousednimi stanicemi. Dale pak
vybaveni pro pracovni napln stanice, tzn. bézné kancelarské vybaveni, pocCitace, ale i
specialni laboratorni vybaveni jako jsou mikroskopy, digestofe, laboratorni picky,
apod. Na stanici je mozné nalézt také vybaveni zajiStujici bezpecnost a to jak
pozarni, provozni, tak tfeba i pro pohyb v terénu mimo stanici.

Sklady

S ohledem na charakter investice (ij. ostrovné zabezpelené stanice) je
uvazovano s tim, ze kromé prvotni dopravy materiall a komponentl stanice, jez je
provedena s pomoci tézké mechanizace, dalSi provozni potfeby manipulace a
skladovani budou zabezpecovany ru¢né. Ve skladovém hospodafrstvi je zahrnuto
skladovani mazadel a paliv, umisténych ve specialné upraveném Kkontejneru
s dvojitym dnem, dale technickych zafizeni a stroju, odpadu, nahradnich dild, apod.

Udrzba

Pro pfipad udrzbarskych praci jsou jednotliva zafizeni vybavena navodem na
udrzbu. Soucasti stanice je i mala dilna s potfebnym zakladnim vybaveni. Kazdy den
je urCena osoba, ktera provadi béznou kontrolu vSech zafizeni. V ramci posadky je
vzdy min. jedna osoba podrobné proSkolena ve fungovani jednotlivych technologii a
systému.

Stanice byla pokifténa jménem Johanna Gregora Mendela. Vedouci projektu
Prof. RNDr. Pavel Prosek, CSc. nechal zpracovat projektovou dokumentaci
Zlinskému ateliéru Investprojekt. Zodpovédnym projektantem za celou stavbu se stal
Ing. Alois Suchanek. Projektova dokumentace byla zpracovana v roce 2000,
realizace stavby byla ukoncena v roce 2006. Odhadované naklady Cinily cca 60 mil.
korun.

Pouzité prameny

Investprojekt, Ing. Alois Suchanek. Ceska védecka stanice v Antarktidé.
projekt stavby pro realizaci.

National Geographic - Cesko: http://www.national-
geographic.cz/projekty/antarkticky-projekt/virtualni-prochazka-ceskou-antarktickou-
stanici-1047/
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http://www.kfbz.cz/katalog/hled_hesl.php?strana=0&typ=A&cis_pole=31&heslo=1064141&lang=cze

