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Aktualnost tématu disertacni prace

PredloZena disertatni prace se zaméfuje na konstrukci lehkého gikmého stFeniho plasté
z hlediska omezeni tepelnych ziskd v letnim obdobi. Zamé&Fuje se na vlivy rdznych variant
materiald pouZitych v jednotlivych ¢astech skladby stfechy a na vliv vétrané vzduchové vrstvy
stfechy.

V soucasné dobé Ize pozorovat trend s rostoucimi primérnymi teplotami v letnim obdob, co?
zpusobuije i vy33i tepelné zisky v budovach a zvy3eni spotieby energie u budov se strojnim
chlazenim. V nasi zemi je znatnd Cast objektl projektovana s vyuZivanym nebo obytnym
podkrovim se skladbou stfechy lehkého typu. V podkrovnich mistnostech jsou sice hlavnim
zdrojem tepelnych zisk( prisvitné konstrukce, ale nelze opomijet ani podil tepelnych ziskd
pfes ostatni obvodové konstrukce. Podle vsoucasnosti platné legislativy je jedinym
poZadavkem, ktery se hodnoti pro letni obdobi, maximalini teplota vzduchu v interiéru pri
vypoctu tepelné stability kritické mistnosti. V praxi je viak b&zné, Ze v projektové dokumentaci
posouzeni tohoto poZadavku chybi. Vysledkem jsou asté dodateéné instalace klimatizacnich
zarizeni, kterd zvySuji energetickou naro¢nost budov.

Komplexni navrh a pripadné Gpravy konstrukci podkrovi pro omezeni tepelnych ziskG umozni
pFi tvorbé projektové dokumentace budov nejen spinéni pozadavku na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim obdobi, ale zarove p¥i realném provozu budovy nemusi byt jejich uzZivatelé
nuceni k instalaci klimatiza¢niho zafizeni z dGvodu sniZeného prehfivani interiérd v podkrovi,
pfipadné mizZe optimalizace konstrukci pfispét ke sniZeni spot¥eby energie na chlazeni.
Vzhledem k vy3e uvedenému hodnotim FeSené téma disertacni prace jako velmi aktuaini,
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SpInéni cilt disertaéni prace

Cilem disertacni prace bylo nalezeni jednoduchého stavebniho opatFeni, které by redukovalo
letni tepelné zisky skrze stfeSni plast, a které je mozné realizovat na jakékoliv typické lehké
stfeSni konstrukci.

V praci byly specifikovany ¢tyfi hlavni cile:

- ovéfeni jakou mérou ovlivni aplikace doporuZenych konstrukénich opatfeni pro
redukci tepelnych zisk( vnitfni povrchovou teplotu v mistnosti u nizkoenergetické
stavby;

- vyhodnoceni Glinnosti vétrané vzduchové vrstvy b&hem teplych letnich dnd a
parametry ovliviiujici kvalitu proudént;

- navrzeni standardu metodiky pfesného vypoctu Sifeni tepla stfe3nim plagtém;

- navrzeni konstrukéniho opatfeni, kterym hy se minimalizovalo pripadné prehfivani
zpusobené Sifenim tepla skrze stfedni plast.

Autorka pres teoreticky rozbor problematiky pfistupuje k tvorbé numerickych a
experimentalnich modeld (kapitola 4), na kterych dil&imi studiemi realizuje cile diserta¢ni
prace. Vysledky z jednotlivych studif zéroven také analyzuje. Na zéklad& dosaZenych vysledkd
poukazuje na velmi vyznamny vliv vétrané vzduchové vrstvy lehké stfe3ni konstrukce na
redukci tepelnych zisk(i v letnim obdobfi a navrhuje tedy konstrukéni opatreni, které by mélo
vyrazné zefektivnit odvadéni tepelného zatizeni ze stfesni konstrukce. Tim je inovativni feseni
hfebenové vétraci tvarovky (kapitola 5.4). Na zakladé& ziskanych teoretickych poznatkd také
autorka definuje metodiku postupu pro vypocet $iFeni tepla stfednim plastém (kapitola 5.3),
ktera je prezentovana vyvojovym diagramem. Pozornost je vénovana predeviim pFipravé
vypoctového modelu, kterd je clenéna do deviti ¢asti a dale do ¢lankd, kde jsou popsany
jednotlivé aspekty Glohy, zpGsob zadani nebo zplsob ziskani vstupnich dat.

Lze konstatovat, Ze stanovené cile disertacni prace byly napinény.
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Postup FeSeni problému - metody zpracovani

Vlastni prace je rozdélena do sedmi kapitol. Po Gvodu je v druhé kapitole shrnut soucasny
stav problematiky stfeSnich plasth z hlediska redukce letnich tepelnych zisk(i. Jsou zde
specifikovana opatFeni na jednotlivych ¢astech stie3ni skladby, kterd mohou zvysit odolnost
vadi letnim tepelnym ziskdim. Dale je popsan jediny normativni pozadavek tykajici se zajisténi
tepeiné stability kritické mistnosti v letnim obdobi a zpUsob jeho hodnoceni. Jsou zde takeé
popsany dalsi obecné vypocetni postupy pro stanoveni teploty vzduchu v mistnosti, které jsou
dany aktualné platnou normou CSN EN ISO 52017-1. Ve &tvrté kapitole autorka vyuziva
popsane teoretické zadklady prenosu tepla a pfirozené konvekce k definici numerickych
modell vyseku stie3ni skladby a k dynamické simulaci podkrovni mistnosti. U vypocetniho
modelu vétraného stFeSniho plasté byla provedena validace vypotetniho postupu. U modelu
nevétraneho stfedniho plasté a dynamické simulace podkrovni mistnosti bylo provedeno
vzajemné porovnani vysledk(. Déle autorka navrhuje a realizuje experimenty na modelech
stfesSnich plasta a na dilcich prvcich, které jsou sougasti stfechy (na krycich mfizkach vétrané
vzduchove vrstvy a na vybranych druzich krytin). Vysledky z experimentu méfeni povrchovych
teplot vybranych druh0 krytin vyuZila pro tvorbu okrajovych podminek v numerickych
modelech. V nasledujici paté kapitole jsou prezentovany a analyzovany vysledky, ze kterych



doktorandka vyvodila zavéry a pfinosy pro praxi a rozvoj védniho oboru. Postup feSeni a
metody zpracovani dané problematiky jsou v pfedloZené praci adekvatni a zajistuji dosazeni
vyty&enych cil{.
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Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Disertacni prace pfinasi ucelené informace kfe3enému tématu. Definuje varianty
konstrukEnich opatfeni a jejich vliv na omezeni tepelnych ziskd prostupujicich pfes skladbu
lehkého stfeSniho plasté, coz je vyuZitelné jak pro projektanty, tak i pro laickou verejnost.
Vrramci prace byl navrZen novy typ hiebenové vétraci tvarovky, kterd by méla prispét
k efektivnéjsimu vdvadeéni lepla z vétrané vzduchové vrstvy FeSeného typu strechy. Pripadni
vyrobci tvarovky budou pravdépodobné motivovani az ve chvili, kdy se predpoklad uspésné
OVeFi na experimentalnich nebo teoretickych modelech. PFinos pro rozvoj védniho oboru Ize
spatfit i vsestaveném standardu metodiky pFesného vypoctu Siteni tepla obvodovym
plastém, ktery usnadfiuje orientaci v dané problematice a zarovel nabizi prostor pro dalsi
zpfesnovani vypoctovych analyz.
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Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova Groveri

Disertacni prace ma vybornou grafickou a jazykovou Grovefi a je zpracovana s velkou
peclivosti, je v ni minimum preklepd. Drobnou vyjimkou je duplikace grafl v kapitole 5.2.
Zdroje informaci jsou Ffadné odkazovany na seznam literatury. Formalni uprava disertacni
prace splfiuje vSechny poZadavky na ni kladené.
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Hodnoceni publikaéni a jiné ¢innosti doktoranda

Publika¢ni cinnost doktorandky doloZenad seznamem vlastni literatury v disertaéni praci tvor{
13 odkazu. Ztoho sedm pfispévkd v Ceském jazyce bylo predstaveno vramci konferenci a
jsou uvedeny v jejich sbornicich. Dva €lanky v anglickém jazyce a jeden ¢lanek v éeském jazyce
byly publikovany v odbornych recenzovanych Zasopisech. Dal3i tfi ¢lanky v anglickém jazyce
jsou ve fazi konceptu. V ramci publikaéni ¢&innosti od roku 2012 je patrné, ze v prab&hu let byla
doktorandkou systematicky postupné analyzovana vét3ina konstrukénich prvk(i a faktord,
které ovliviwuji miru tepelnych zisk( prostupujicich pFes skladbu stiedniho plasté. Tim Ize také
dolozit pfedpokiad pro samostatnou tviri védeckou praci. Publikaéni ¢innost doktorandky
hodnotim jako prdmérnou.
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Poznamky a pFipominky k textu prace

- Vysvétlete, zda lIze nebo nelze pouZit software typu COMSOL pro vypotty modell
vétranych stFeSnich plasth véetné pfilehlych mistnosti v neustaleném teplotnim stavu;

- PFesnéji popidte, jakym zplsobem je mozné v programu typu COMSOL zahrnout do
vypocetnich model( vliv krycich mfizek vétranych vzduchovych vrstev;

- Jakou d&istou aginnou prifezovou plochu vétracich otvorl m& Vami navrZzena
hfebenova vétraci tvarovka. Srovnejte tuto hodnotu s doporuéenim podle CSN 731901
a s obvyklym fedenim u Sikmych stfech se skiddanou stfedni krytinou (Fe3eni u hiebene
a vétraci tasky);

Zaveér

Predlozenou disertalni praci lze hodnotit jako veimi dobrou. Doktorandka prokazala
schopnost pouZivat védeckych metod prace. Spojila ziskané znalosti z dostupné odborné
literatury pro FeSeni vytyCenych cill. VyuZila matematickych metod pro Fedeni ukolll na
teoretickych modelech. Zaroveri navrhla a zrealizovala experimenty s diléimi modely
konstrukci. Ziskané vysledky analyzovala a vyvodila z nich zavéry. V3echny stanovené cile
disertacni prace byly spinény a prace ma prinos i pro praxi.

Uchazecka zpracovanim disertacni prace prokazala zpGsobilost k samostatné tviréi védecké
praci ve smyslu § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménach a doplnéni dalsich
zakond.

Doporucuji, aby disertacni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Usp&iného
obhajeni byl

Ing. Sylvii Svobodové

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).

Datum: 24. fijna 2019 Podpis oponenta: ..
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