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ABSTRAKT

Tématem pro bakalarskou praci je navrh vzduchotechnickych zafizeni pro sportovni
centrum. Teoretickd Cast prace se zabyva tématem vzduchotechnickych jednotek, jejich
provedeni a typy komor. Prakticka ¢ast této prace se zabyva navrhem vzduchotechnickych
zafizeni pro tFi funkeni celky - posilovnu, restauraci a recepci se Satnami. V posledni ¢asti
této bakalarské prace je zpracovana projektova dokumentace vzduchotechniky.
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ABSTRACT

The topic of this bachelor's thesis is design an air conditioning of sports center. The teoretical
part is about air conditioning units. The practical part is about air conditioning for three
functional part - gym, restaurant and reception with cloakroom. In final part of this
bachelor's thesis is design documentation.
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UVOD

Tato bakaldrfska prace se zabyva navrhem vzduchotechniky ve sportovnim centru. Cely
objekt je rozdélen na tfi funkcni celky - posilovna, restaurace a recepce se Satnami. Cilem
bylo navrhnout vzduchotechnické zafizeni do kazdého z funk&nich celkd. Celd prace je
rozdélena do tfi kapitol.

Prvni kapitola se zabyva teorii, a to konkrétné vzduchotechnickymi jednotkami, zplisobem
jejich provedeni, umisténi a rliznymi typy komor, ze kterych jsou jednotky sestavovany.

Druhd kapitola je ¢asti vypoctovou. Zde je dle jednotlivych vypoctl uveden navrh pro
konkrétni budovu - sportovni centrum. Kapitola obsahuje vSechny vypocty pro navrh
vzduchotechnického systému. Jsou v ni zahrnuty vypocty tykajici se napfiklad tepelnych ztrat,
tepelné zatéze, dimenzovani potrubi, distribu¢nich elementd, dtlumu hluku a dalsi.

Treti kapitola je kapitolou posledni a je v ni zpracovan projekt. Projekt je proveden na urovni
provadéciho projektu. V této casti se nachazi technicka zprava, polozkova specifikace,
projekt a funk¢ni schéma zapojeni.



A. TEORETICKA CAST



VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Vzduchotechnicka jednotka je zafizeni, které slouzi k GUpravam vzduchu a jeho distribuci.
Umoznuje pfivod cerstvého a upraveného vzduchu do mistnosti a odvod vnitfniho
odpadniho vzduchu do venkovniho prostoru. Je to zafizeni, které se sklada z nékolika
funkcnich celkl. Jednotky neovliviuji nejen cilovy prostor, pro ktery jsou zfizeny, ale i své
okoli.

A.1 TECHNICKE PROVEDENI| JEDNOTEK

Z hlediska technického provedeni rozliSujeme dva typy vzduchotechnickych jednotek. Jedna
se o jednotky kompaktni a jednotky sestavné.

A.1.1 KOMPAKTNI JEDNOTKY

Kompaktni jednotky tvofizakladni ram, jehoZ tvar a velikost se liSi podle rozmérové a vyrobni
fady. Vnitfni sestavy jednotky jsou variabilni, ale jsou omezeny velikosti ramu, do kterého je
nutné v3echny komponenty vméstnat. Kompaktni jednotky maji oproti jednotkdm
sestavnym menSi vnéjSi rozméry a umoznuji tak kompaktni feSeni VZT jednotky. Bohuzel
maji kvlli svym omezenim nizsi tvarovou variabilitu. [1]
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Obrdzek 1 Kompaktni VZT jednotka [2]



A.1.2 SESTAVNE JEDNOTKY

Sestavné jednotky oproti jednotkam kompaktnim umoznuji vétsi tvarovou i funkcni
variabilitu. Jednotky jsou sestaveny z jednotlivych dild pFedstavujicich jednotlivé funkéni ¢asti
- tzv. komory. Jednotlivé dily je snadné navzajem spojovat. Jednotky jsou sestaveny na miru
konkrétnimu navrhu a jejich velikost neni omezovana zadnym pevnym ramem. [1]

Obrdzek 2 Sestavnd jednotka [3]

A.2 UMISTENI JEDNOTEK

Jednotky se dle svého umisténi déli na dvé kategorie. Jednu kategorii tvofi jednotky
interiérové. Naproti tomu druhou kategorii tvofi jednotky, které jsou urceny do exteriéru.

A.2.1 INTERIEROVE JEDNOTKY

Interiérové jednotky se zpravidla umistuji do strojoven, nebo mohou byt osazeny pfimo do
zajiStovaného prostoru. Interiérové jednotky se déli na jednotky stojaté a podstropni.
Oplasténi jednotek je provadéno z pozinkovaného plechu.

A.2.2 EXTERIEROVE JEDNOTKY

Exteriérové jednotky se zpravidla umistuji na stfechu &i terasu. Jednotky museji stat na
pevném povrchu, vétSinou se umistuji na ocelovy ram. U jednotek umisténych ve
venkovnim prostfedi je nutné zvySené izolace stén. Oplasténi jednotky musi odolavat
vnéjsim vlivim, jako je dést a snih. Proti vnéjsim vlivim musi byt chranéna zejména
elektroinstalace jednotky. Musi byt zajiSténa ochrana odvodu kondenzatu. [1]



A.3 JEDNOTKY PRO RUZNA PROSTREDI

RUzné jednotky mohou obsluhovat rlizné objekty a v rlznych objektech mize byt rdzné
prostfedi. MlZeme mit jednotky, které slouZi pro obsluhu standartniho prostredi,
bazénového prostfedi nebo Cistého prostredi.

A.3.1 STANDARTNI PROSTREDI

Pokud se jedna o jednotky do standartniho prostfedi, pak navrhujeme jednotky vétSinou do
kancelari, Skol, muzef, sportovnich hal, skladd atd. Jedna se o provozy se stfedni kondenzaci
a stfednim prachovym a chemickym znecisténim. Na VZT jednotky nejsou kladeny zadné
specialni pozadavky.

A.3.2 BAZENOVE HALY

Jednotky pro bazénové haly vyuzivdme v pfipadé navrhu do aquaparkd, plaveckych hal nebo
tfeba rehabilitacnich center s vodnimi procedurami. Jedna se o mokré provozy, kde dochazi
k odparu z vodni hladiny, ktera je desinfikovana chloridy, chlornany atd. Vzduchotechnické
jednotky tedy museji byt navrhovany v provedeni do agresivniho prostfedi. Bazénova
technologie je zatizena vysokymi koncentracemi chemickych latek a v kombinaci
s odvlh&enim znamenaji nejvyssi stupen korozniho namahani. Je tedy zapotfebi, aby vSechny
komponenty v jednotce i jeji plast byly zhotoveny ze specialnich oceli nebo byly opatfeny
specialnimi natéry. [4]

A.3.3 CISTE PROSTREDI

Jednotky pro Cisté prostfedi jsou vyuzivany zejména v lékafskych a farmaceutickych
zarizenich, napfiklad v prostfedi operacnich sald. Vzhledem k tomu, Ze tyto prostory kladou
ddraz na zajisténi dokonalé Cistoty prostoru je tfeba s timto faktem pocitat. Z tohoto dlvodu
je nutné pfi vyrobg, transportu, skladovani a montazi dodrzovat specificka pravidla tykajici
se eliminace znecisténi. Vzduchotechnicka jednotka musi obsahovat filtry, které zachyti
Castice, prach a mikroorganismy ze vzduchu. Dale se v mistnostech s vysokymi naroky na
hygienu udrzuje pretlak v{ci okoli. Je tedy nutné do takovych mistnosti privadét vice vzduchu,
nez z mistnosti odvadime. [5][6]

A.3.4 PROSTREDI S NEBEZPECIM VYBUCHU

Jednotky urcené do prostfedi s nebezpecim vybuchu se vyznacuji zakladnimi odliSnostmi od
standartniho provedeni. VSechny casti vodivého oplasténi téchto jednotek museji byt
napojeny na centralni uzemnovaci bod. Ventilatory do téchto jednotek je nutno osazovat
v nejiskrivém provedeni, aby nedoslo k vybuchu. Filtry v téchto jednotkach jsou antistatické
a specialné urCené pro toto prostfedi. Prvky pro zpétné ziskavani tepla, ohfev a chlazeni
museji byt také vyhradné pro pouziti do tohoto prostredi. [14]



A.4 NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

PFi navrhu vzduchotechnické jednotky je nutné znat urcité parametry.

Prvnim krokem pro tvorbu jednotky je zvoleni prostfedi, které bude dana jednotka
obsluhovat. Prostfedi délime na standartni, bazénové a Cisté, viz. vySe. Dale zvolime teplotu
a relativni vlhkost venkovniho vzduchu podle klimatické oblasti a teplotu a relativni vihkost
vzduchu odvadéného z mistnosti.

Abychom zjistili velikost jednotky je nutné znat navrhovy objemovy pratok privadéného
vzduchu a objemové prltoky Cerstvého a cirkula¢niho vzduchu. Tyto hodnoty ziskdme po
vypocCtu potfeby vzduchu pro jednotlivé obsluhované mistnosti. Potfeba vzduchu
v hygienickych mistnostech je zavisla na typu a poctu osazenych predmétd: vylevka - 50
m3/h, pisoar - 25 m3/h, zachod - 50 m3h, umyvadlo - 30 m3h, sprcha - 120 m3/h.
V mistnostech, ve kterych se trvale vyskytuji osoby je potfeba vzduchu dana poctem
pfitomnych osob a dale Cinnosti, jakou osoby vykonavaji. Potfebu vzduchu pro ostatni
mistnosti uréime z nasobnosti vymény vzduchu dané mistnosti.

Pro upfesnéni jednotlivych Casti jednotky je dobré znat tlakové ztraty potrubi, které rozvadi
vzduch po budové, tlakové ztraty potrubi odvodu vzduchu z budovy a tepelné vykony
ohfivacl a chladi¢d vzduchu. [1]

A.5 DELENI JEDNOTEK DLE FUNKCE

A.5.1 JEDNOTKY PRO VETRANI

Jednotky pro vétrani zajiStuji nucené vétrani obsluhovanych prostor.
Jednotky s nucenym privodem

Jednotka slouZi pouze pro prFivod Cerstvého vzduchu do prostoru, ktery vétra. Jednotka je
feSena jako pretlakova. Odpadnivzduch je z mistnosti odvadén okny, odtahovymi ventilatory
v hygienickych mistnostech nebo otvory ve fasadé. Vzduch je mozno rozvést potrubim a
koncovymi prvky do jednotlivych mistnosti nebo se pfivede do jedné centralni mistnosti a
odtud je vzduch samovolné distribuovan do jednotlivych mistnosti napfiklad otvory ve
dvefich. Takovato jednotka se ve vétsiné pripadl sklada z filtru na sani, ventilatoru, ohfivace
a filtru na pfivodu. [1]
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Obrdzek 3 Jednotka s nucenym pfivodem [1]

Jednotky s nucenym odvodem

Jedna se o jednotku s ,opacnou” funkci, nez je jednotka pfedchozi. Na rozdil od ni zajiStuje
odtah odpadniho vzduchu. Pfivodni vzduch je do mistnosti pfivadén pres sténové pfivodni
prvky ve fasadé. Pokud mé objekt stara okna a jeho obalka je z ¢asti privzdusna dostava se
vzduch do mistnosti i témito otvory. Jednotka je podtlakova. Tyto jednotky maji svoje vyuZziti
v prostorech s poZzadavkem na okamzity odvod zneciSténého odpadniho vzduchu.
Takovymi mistnostmi mohou byt napfiklad garaze. Jednotka se sklada z filtru a ventilatoru,
ktery umoZznuje odtah vzduchu. [1]
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Obrdzek 4 Jednotka s nucenym odvodem [7]

Jednotky s nucenym privodem a odvodem

Jednotka je kombinaci jednotek pro nuceny pfivod a nuceny odvod vzduchu. Tato jednotka
zajistuje jak pfFivod vzduchu do mistnosti, tak odvod odpadniho vzduchu z mistnosti pryc.
Jednotka je sestavena z dvou oddélenych a na sobé nezavislych sekci. Jedna sekce zajistuje
privod vzduchu a jsou v ni osazeny komory jako je: filtr, ohfiva¢ nebo chladi¢ a ventilator.



Druha sekce slouzi k odvodu vzduchu a je v ni osazen filtr a ventilator. Vzhledem k tomu, Ze
zajiStuje jak privod vzduchu, tak jeho odvod je tato jednotka rovnotlaka. [1]
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Obrdzek 5 Jednotka s nucenym pfivodem a odvodem [7]

Jednotky s vyménikem zpétného ziskavani tepla

Jednotka ma stejnou funkci jako jednotka s nucenym pfivodem a odvodem. To znamen3, ze
do mistnosti privadi poZzadované mnozstvi vzduchu a odpadni vzduch z mistnosti odvadi.
Rozdil mezi témito jednotkami je ale ten, Ze v této jednotce je osazen vyménik zpétného
ziskavani tepla. Tento vymeénik vyuziva odpadniho vzduchu k pfedehrivani nebo ochlazovani
Cerstvého privodniho vzduchu. Vzhledem k tomu, Ze je zde vyuzivan odpadni vzduch ma
tento systém lepsi energetickou bilanci. [1]
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A.5.2 JEDNOTKY PRO UPRAVU VZDUCHU

Tyto jednotky nejsou urceny pouze pro nucené vétrani, ale mohou upravovat i vlastnosti
vzduchu jako je kvalita, teplota a vlihkost.

Jednotky pro teplovzdusné vytapéni

Jednotka ma na starost pokryti tepelné ztraty mistnosti. Tuto ztratu mlze pokryvat celou a
do mistnosti jiz neni nutné instalovat otopna télesa nebo tuto ztratu pokryva pouze z €asti a
pak je nutnost kombinace s jinym systémem vytapéni. Jednotka soucasné s vytapénim
obvykle zajiStuje i vétrani mistnosti. Jednotka obsahuje filtry, ventilatory, ohfivac¢ vzduchu,
rekuperacni vyménik a sméSovaci komoru. Ve sméSovaci komore dochazi k miseni Cerstvé
privadéného vzduchu a vzduchu cirkula¢niho v daném poméru.
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Obrdzek 7 Jednotka teplovzdu$ného vytdpéni [1]

Klimatizani jednotky

Jedna se o jednotku, kterd zajiStuje nejvice Uprav vzduchu. Jedna se o komplexni systém,
ktery zajiStuje Upravu kvality vzduchu - filtrace, Upravu teploty vzduchu - ohFev a chlazeni a
Upravu vlhkosti vzduchu - vlhéeni a odvihCovani. Jednotka je sestavena z nékolika komor.
Jedna se o filtry a ventilator na pfivodu a odvodu, dale jsou na prfivodu osazeny dva ohFivace,
komora pro vih€eni a chladi€. Komory spole¢né pro pfivod a odvod jsou rekuperacni vymeénik
a sméSovaci komora. Je nutné myslet na to, Ze komoru s chladi¢em je nutné napojit na
kanalizaci z divodu odvodu kondenzatu. [1]
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Obrdzek 8 Klimatizacni jednotka [1]

A.6 KOMORY VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Vzduchotechnicka jednotka je zafizeni, které je sestaveno z nékolika rlznych prvk{. Kazdy
prvek je v jednotce osazen, aby plnil urcitou funkci a néjakym zptdsobem upravoval proudici
vzduch. Jednotky jsou sestavovany s téchto zakladnich komor: filtry, ventilatory, ohFivace,
chladice, vyméniky zpétného ziskavani tepla, zvlh¢ovacl, smésovacich komor a klapek.

A.6.1 FILTRY

Vzhledem k tomu, Ze atmosféricky vzduch, ktery je nasavan do VZT jednotek, obsahuje prach
a spoustu dalSich cizich latek, je nutné tento vzduch pred prichodem jednotkou téchto ¢astic
zbavit. NejCastéji se jedna o pevné zrnité Castice, smeési s koufem nebo mikroorganismy
(plisné, bakterie, pyly). Filtry maji urcitou strukturu a jejich schopnost filtrovat roste se
snizenim porovitosti filtracni vrstvy, zmensenim prdméru vlidken, zmensovanim zrnitosti a
také s vétsi tloustkou této filtracni vrstvy. [8]

Neni tfeba filtrovat jen vzduch privadény, ale také vzduch odpani, ktery mdze obsahovat
latky, které se nesmi dostat do ovzdusi. Jedna se tfeba o odpadni vzduch z chemickych

provozU.

Filtry se zhotovuji z rdznych materiadld a jejich kvalitu hodnotime podle nékolika kritérii:
ucinnosti, priniku, tlakové ztraty, jimavosti, Zivotnosti a filtracni rychlosti. [8]

A.6.1.1 TRIDENI FILTRU

Filtry se podle své schopnosti a materialového provedeni déli do nékolika tfid.
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Filtry pro hruby prach

Pro tyto filtry se pouzivaji pfedevsim organicka nebo synteticka vladkna. Tyto filtry maji mensi
odlucivost a jsou vyuzivany pro predfiltraci. Pfi prdchodu vzduchu timto filtrem dochdazi
k zachycovani prachovych £&astic na povrchu filtracniho materialu a vzduch protéka
mezerami mezi filtra¢nim materialem. [8]

Filtry pro jemny prach a aerosolové filtry

Pro tyto filtry se vyuZiva skelnd vldkna u aerosolovych filtrl se pouzivaji specidlni papiry
z mikrovlaken. Vzduch témito filtry prochazi malou rychlosti, zpravidla 2-12 cm/s. Diky této
malé rychlosti je dosazeno velké filtracni Ucinnosti. Aby vzduch filtrem prochazel takto
pomalu je nutné mit velkou plochu filtru, toho dosdhneme poskladanim filtracni vrstvy do
~harmoniky". [8]

Adsorpcni filtry

Tyto filtry slouzi pfedevsim pro filtraci pachu. Materidlem pro tyto filtry byva aktivni uhli. [8]

A.6.1.2 FILTRY PODLE PROVEDENI

Vlozkové filtry

Jedna se o vyménné vlozky, které jsou tvoreny ramecky s filtratnim materialem. Jednotlivé
filtracni vloZky se zasouvaji do nosné konstrukce. Vlozkové filtry mohou byt deskové, kapsové
nebo skladané. Vlozky se se zasouvaji do skfifiové konstrukce a mohou v ni byt rdzné
umistény. Do skFiné je osazen potfebny pocet viozek, a to vedle sebe, nad sebe nebo ve vice
radach. [8]

Obrdzek 9 Filtracni vlioZka [9]
Pasove filtry

Tyto filtry jsou urceny pro vétsi objemové pratoky vzduchu nez u filtrl vliozkovych. Na rozdil
od vlozkovych filtr( jsou také méné narocné na obsluhu. K filtraci se pouziva filtracni rohoz,
ktera je posuvna. Rohoz je navinuta na civce a pfi znecisténi se postupné previne na civku
druhou. Posun je automaticky a funguje na zakladé impulzu od zafizeni, které signalizuje
znecisténi filtru. [8]
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Obrdzek 10 Pdsovy filtr [10]

A.6.2 VENTILATORY

Ventilatory jsou lopatkové rotacni stroje pro dopravu vzduchu. Kazda vzduchotechnicka
jednotka obsahuje ventilator. Jeho navrh je potfeba provést tak, aby pokryl tlakové ztraty
VZT jednotky, potrubnich rozvodd a distribucnich prvka.

Ventilatory se daji rozdélovat podle nékolika rliznych hledisek.

- podle sméru proudéni a zpUsobu pratoku obéZznym kolem

e axialni
e diagonalni
e radialni

e diametrélni

BAA

) b ) d)

Obrdzek 11 Ventilatory podle sméru proudéni vzduchu [8]

- podle velikosti celkového tlaku
e nizkotlaké - do 1 kPa
e stfedotlaké - do 3 kPa
e vysokotlaké - pfes 3 kPa, maximalné do 10 kPa
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- podle pohonu elektromotorem
e na pfimo - pouze u mensich ventilatord
e naspojku - u vétsich ventilatorQ
e nafemen -sramem afemenovym pfevodem
e s prevodovou skfini

A.6.2.1 RADIALN{ VENTILATORY

Radialni ventilatory Zenou vzduch kolmo k pfivodnimu axidlnimu sméru, tim vytvareji
odstredivy ucinek. Vzduch je pfivadén pfimo do stfedu rotujiciho kola a je rozdélen mezi
lopatky ventilatoru. Radialni ventilator se sklada z obézného kola, kolem kterého se otaci
sada lopatek. Podle zakFiveni lopatek pak miZeme ventilatory rozdélovat podle celkového
tlaku. [8] [11]

Obrdzek 12 RadidIni ventildtor, 1) obéZné kolo 2) saci hrdlo 3)
vytlacné hrdlo 4) spirdini skriri 5) elektromotor [12]

A.6.2.2 AXIALNi VENTILATORY

U axidlnich ventilator( prudi vzduch pfimo ve sméru osy obéZzného kola. Jsou vyuzivany
v prostorech, kde je potfeba velkého objemu vzduchu, ale nejsou v nich kladeny velké
podminky na dopravni tlak tohoto vzduchu. Axialni ventilatory se rozdéluji na rovnotlaké a
pretlakové. Rozdéleni, stejné jako u radialnich ventilatorQ, zavisi na tvaru obézného kola a
lopatek. [8]

Crm=KOnSst.

Ccm=Konst.

Obrdzek 13 Rovnotlaky a pretlakovy axidini ventildtor [8]
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Obrdzek 14 AxidlIni ventildtor, 1) rotor 2) lopatky 3) pldst
4) elektromotor 5) pFiruby [12]

A.6.3 OHRIVACE

OhrivaCe maiji za ukol ohfivat proud pfivadéného vzduchu na teplotu, ktera je pozadovana
vzduchotechnickou jednotkou a prostorem, do kterého vzduch privadime. Ohfivae mohou
slouZit pouze pro vétrani prostord, ohfivac pak ohfiva cerstvy pfivddény vzduch na teplotu,
ktera je blizka teploté ve vétrané mistnosti. Ohfivace mohou také teplovzdudné vytapét -
teplota ohfevu je pak dana tepelnymi ztratami mistnosti a mnozstvim pfivadéného vzduchu.
V klimatizac¢nich jednotkach, které zvlhcuji vzduch vodou pak miZzeme mit umisténé ohrivace
dva. Jeden slouzi pro predehfev vzduchu v zimé a druhy pro dohfev. Ohfivace rozliSujeme
na vodni, parni, elektrické a chladivové. Nejvice pouzivanymi jsou ohfivace vodni. [1] [13]

Vodni ohrivace

Vodni ohfivac je rekuperacni vyménik voda-vzduch. Teplonosnou latkou je voda o urcitém
teplotnim spadu. Pfi ohfevu se méni teplota vzduchu, ale mérna vlhkost ma stale stejnou
hodnotu. Vykon ohfivate nejvice ovliviiuje teplosménna plocha a teplotni rozdil mezi
vzduchem a vodou. Regulace vodnich ohfiva¢t ma dva typy. Jednim je regulace kvalitativni -
prutok vody je stale stejny, ale méni se jeji teplota. Druhym je regulace kvantitativni - pritok
vody se méni, ale jeji teplota zUstava stejnd. Tento druh regulace je méné ucinny, protoze,
jak jiz bylo zminéno, vykon zavisi na rozdilu teplot vzduchu a vody. [13]

Obrdzek 15 Vodni ohrivac [15]
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A.6.4 CHLADICE

Ukolem chladi¢e je ochlazovat pFivdd&ny vzduch na pozadovanou teplotu. Vzduch, ktery
projde chladi¢em byva v letnim obdobi ochlazen na teplotu o 4-8 K niZsi, nez je teplota
v interiéru. Existuji dva zakladni typy chladic, a to chladice vodni a pfimé vyparniky. [1]

A.6.4.1 VODNI CHLADICE

Vodni chladi¢e pracuji na stejném principu, jako vodni ohfivace. Oproti nim je ale nizsi
teplotni rozdil mezi vodou a vzduchem. Je také nutné, aby jejich teplosménna plocha byla
vétsi neZ u ohfivacl. [13]

A.6.4.2 PRIME VYPARNIKY

Vyparnik kompresorového chladiciho okruhu odebira teplo pfimo z pfivddéného vzduchu.
Teplonosnou latkou je chladivo - vzduch. Chladivo je vstfikovano do proudu vzduchu, tento
vzduch prochazi pfes vyparnik, chladivo se odpafuje a pfes stén vyparniku odebira teplo
vzduchu. Tyto chladice jsou vyhodné, pokud potfebujeme dosahnout velmi nizkych teplot, i
pod 0°C. PFi nizkych teplotach (pfesna hodnota je dana typem chladiva) je riziko vzniku
namrazy na teplosménné plose, a to v disledku velké kondenzace vodni pary ze vzduchu.
Proto se pfi nizkych teplotach vyparniky zdvojuji, jeden chladi a druhy se rozmrazuje. [1] [13]

VYPARNIK

CHUAZENY VZpUeH
—3 —
REGULAEWY (‘ KOMTRESOR
YENTI-

4
CHLADIVO ‘lz’:J POTRUR

Obrdzek 16 Primy vyparnik

A.6.5 ZVLHCOVACE

Zvih¢ovaCe maji za Ukol zvySeni vihkosti privadéného vzduchu. Nejcastéji se vyuzivaji
v zimnim obdobi. Mohou mit i vedlejSi funkci a tou je cisténi vzduchu od prachu. Zakladni
déleni zvlh¢ovacl je na vihceni vodou a vih¢eni parou. [1]
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Vlh¢eni vodou

Do proudu vzduchu je vstfikovana voda, ta se odpafuje a dochdazi k absorpci. Dochazi tedy
k vihceni vzduchu a zaroven je vzduch ochlazovan. Zadkladnim pfikladem je pracka vzduchu,
ta je ovSem primarné urcena k tomu, aby vzduch Cistila. [1]

Vlh¢eni parou

Misto vody je zde do proudu vzduchu vstfikovana para. Oproti viheni vodou se jedna o vice

v elektrickém parnim vyvijeci u zvlhCovaci komory nebo v externim zdroji. [1]

A.6.6 VYMENIKY ZZT

Vyméniky zpétného ziskavani tepla vyuZivaji tepla odpadniho vzduchu, tim sniZuji naroky na
energie. Zakladni rozdéleni téchto vyménikl je na regeneracni a rekuperacni. [1]

A.6.6.1 REGENERACNI VYMENIKY

Pomoci akumulacni hmoty se pfedava teplo mezi jednotlivymi proudy vzduchu.

Rotacni vyméniky

U rotacnich vyménikd ma teplosménna plocha tvar valce. Tato plocha je stridavé vystavena
prouddm vzduchu. Cerstvy a odpadni vzduch proudi protiproudné opa¢nymi polovinami
valce. Tyto vyméniky maji vysokou ucinnost, a to az 85 %. Jejich nevyhodou je, Ze se nedaji

pouzit v prostfedi, kde ma odpadni vzduch vysokou relativni vihkost. V pfipadé Ze by do Slo
ke kondenzaci mdze byt poskozen rotor. [1] [16] [17]

venkovni vzduch

privadény vzduch

odpadni vzduch

odvadény vzduch

Obrdzek 17 Rotacni regeneracni vyménik [18]
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PFepinaci vyméniky

V téchto vyménicich akumula¢ni hmota neméni svou polohu. Princip je zalozen na stfidani
sméru jednotlivych proudl vzduchu. Teplo zodpadniho vzduchu se akumuluje do
teplosménné plochy a pfedavé ho do chladnégj$iho erstvého vzduchu. Uginnost je 40-50 %.

[11[16]
A.6.6.2 REKUPERACNI VYMENIKY

Pfedavani tepla neprobihd pres akumulacni hmotu, ale je pfedavano pomoci urcitého
zafizeni

Deskové vyméniky

Teplosménnou plochu tvofi profilované desky. Usporadani proudd vzduchu je protiproudé
nebo kfiZzoproudé. Znacnou vyhodou deskovych vyménik( je, Ze je mozné, aby dochéazelo ke
kondenzaci. Kondenzace v tomto pfipadé zvySuje Gcinnost rekuperace. Uginnost deskovych
vymeénikd se pohybuje mezi 60-75 procenty. [1][16]

Obrdzek 18 Deskovy vyménik ZZT [AEROcad]

Vymeéniky z tepelnych trubic

U vyménikd z tepelnych trubic tvofi teplosménnou plochu trubice, které jsou naplnény
naplni. Druh naplné se voli v zavislosti na teploté odpadniho vzduchu. V pfipadé, Ze by
odpadni vzduch mél teplotu 100 °C je mozné jako naplh pouZit i vodu. Jeden konec téchto
trubic, vyparna cast, je v proudu odpadniho vzduchu. Druhy konec, kondenzalni ¢ast, je
v proudu vzduchu Cerstvého. Ve vyparné &asti trubice dochazi k varu napliné, ta v podobé
pary stoupa ke kondenzacni casti. V kondenzacni Casti se pary naplné ochladi Cerstvym
vzduchem, kondenzuji a stékaji zpét do spodni Casti trubice. Vyhodou je, Ze tento proces
probihd samovolné a neni potfeba mu dodavat zadny pohon. Tyto vyméniky maji u¢innost
do 80 %.
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Obrdzek 19 Vymeénik z tepelnych trubic [19]

A.6.7 SMESOVACIi KOMORY

SméSovaci komora slouzi k miseni Cerstvého privodniho vzduchu a vzduchu obé&hového,
ktery jde odvodnim potrubim z interiéru. Oba proudy vzduchu maji riznou vihkost a teplotu,
vysledny proud je pak dan svoji vihkostni a tepelnou bilanci. Soucasti smésovacich komor
jsou klapky, které fidi pomér mezi Cerstvym a obéhovym vzduchem. Pomér miseni je mozno
nastavit témér libovolné, Ize nastavit i 100 % Cerstvého vzduchu pro intenzivni vétrani nebo
100 % obé&hového vzduchu pro vytapéni pouze obéhovym vzduchem. [13]

A.6.8 KLAPKY

Kazda vzduchotechnicka jednotka obsahuje klapky. Klapky mohou byt uzaviraci, v pfipadé
potfeby se aktivuji a zamezi se prostup vzduchu jednotkou. Druhym typem klapek jsou
klapky regulacni. Jak je patrné z jejich ndzvu maji za ukol regulovat proud vzduchu. Regulacni
klapky se skladaji z jednoho nebo vice listl. Tyto klapky se ovladaji mechanicky nebo
servopohonem. [13]
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

Je zpracovan navrh vzduchotechniky ve sportovnim centru. Centrum se nachazi ve
dvoupodlazni budové. V prvnim podlaZi se nachazi knihkupectvi se samostatnym vchodem.
Dale zde najdeme recepci a Satny sportovniho centra, hygienické zafizeni pro témér cely
objekt, prvni ¢ast restaurace, strojovnu vzduchotechniky a vstup ke squashovym kurtim. Ve
druhém podlazi se nachazi posilovna, cviCebni sal, druha cast restaurace a jeji zazemi
(hygienicka zafizeni, kuchyné, kancelaf provozniho) sal a bowlingové drahy. Tato prace se
zabyva navrhem pro tfi funkZni celky z celé budovy.

Funkeni celky

1. Zobna - recepce se Satnami - Tato zéna zahrnuje mistnosti: chodba, Satna muzi, WC
muzi, sprchy muzi, Satna zeny, WC Zeny, sprchy Zeny, recepce, vylevka, sklad a WC
invalidé.

Celkova podlahova plocha zény: 190,29 m?
Celkovy objem zoény: 627,957 m3

2. Zona - restaurace a bar - Tato zéna zahrnuje mistnosti: WC muzi, WC Zeny, vylevka,
sklad, chodba v 1NP, vstup zaméstnanc(, restaurace v 1NP, kancelar, restaurace ve
2NP, sal a chodby ve 2NP.

Celkova podlahova plocha zény: 348,61 m?
Celkovy objem z6ny: 1150,413 m3

3. Zobna - posilovna - Tato zdéna zahrnuje mistnosti: posilovna, posilovna - sal, masaze,
umyvarna s WC a zazemi pro masaze.

Celkova podlahova plocha zény: 339,4 m?
Celkovy objem zoény: 1120 m3
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Obrdzek 21 Zény 2NP
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B.2 TEPELNE BILANCE OBJEKTU

B.2.1 TEPELNA ZATEZ - LETNi OBDOBI

Tepelna zatéz pro mistnost ¢. 201 - posilovnu

Tepelné zisky okny:

Plocha mistnosti: 126,9 m?

Teplota v mistnosti: 15 °C

Vyska okna: 0,9 m

Plocha okna: 9,45m?

Plocha zaskleni jednoho okna So: 7,326 m?
Intenzita dopadajici slune¢ni radiace lo: 361 W/m?
Orientace okna: severovychod

Doba oslunéni: 7 hodin

Azimut slunce a: 88°

VySka slunce h: 25 m

Azimut stény y: 45°

Oslunéné ¢ast okna:

Sos = [la - (el _f)] ’ [lb - (62 _g)]
S,s = [0,74 — (0,159 — 0,08)] - [9,9 — (0,108 — 0,08)]

S,s = 6,53 m?
e; = c-tan|a —y| . tan h
e; = 0,17 - tan|88 — 45| €2 = cos|la —y|
e; = 0,159 m tan 25
=017 —
€2 co0s|88 — 45|
e, =0,108m

a... VySka zasklenfi

b... Sifka zasklenf

f... odstup od svislé stinici pfekazky

g... odstup od vodorovné stinici prekazky
C

d

... hloubka okna
... hloubka okna

Tepleny zisk slunecni radiaci pro jedno okno:
Qor = [Sos I, + (So - Sos) ' Iodif] *S
Q,, = [6,53-361-0,85 + (7,326 — 6,53) - 80] - 0,56
Q,r = 1157,724 W
Co... korekce na Cistotu atmosféry
lodif... iNtenzita difdzni radiace
s... stinici soucinitel
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Tepelné zisky oken konvekci:
on = Sok ' Uo ) (te - ti)
Qo = 9,45-1,5- (19,5 — 15)
Q. = 63,788 W

Celkova tepelna zatéz okny:

Qo = Qor + on
Q, = 1157,724 + 63,788
Q, =1221,512WwW

Tepelna zatéz vnéjSich stén:
Qs =Us-S- [(trm —t)+m:- (tTIIJ - trm)]
Q, = 0,17 - 72,04 - [(36,8 — 15) + 0,177 - (27,6 — 36,8)]
Qs = 247,073 W

S... plocha stény

trm... prdmeérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin
m... soucinitel zmensSeni teplotniho kolisani

5... tlouStka stény

trg... rovnocenna slunecni teplota v ¢ase o Y hodin dfiv

m_1+7,6-6 Y =326-05
~ 25000 Y =32-04-005
14+76-04 _
m=—— Y=12h
250004
m=0,177

Produkce tepla od lidi:
Q=mn-62-36—-t)
Q,=20-6,2- (36— 15)
Q, = 2604 W
ni... pocet lidi

Tepelna produkce svitidel:

Qw =Ss"Fc17 ¢y

Qs =856-15-1-1

Qs = 1284 W

Ss... podlahova plocha zmenSena o pFirozené osvétlenou plochu oken
Ps... vykon osvétleni
C1... soucinitel soucasnosti pouzivani svitidel
C2... zbytkovy soucinitel
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Vodni zisky:

Q=nm
Q, =20-215
Q, =4300g/h

m;... produkce vodni pary na jednu osobu

Tepelné zisky oken radiaci: 1157,724 W
Tepelné zisky oken konvekci: 63,788 W

Tepelna zatéz vnéjSich stén: 247,073 W
Tepelna produkce lidi: 2604,000 W

Tepelna produkce svitidel: 1284,000 W
Celkova tepelna zatéz: 5356,585 W = 5357,000 W
Vodni zisky: 4300 g/h
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B.2.2 TEPELNE ZTRATY - ZIMNi OBDOBI

Tepelné ztraty pro zénu Cislo 1 - recepce a Satny

Tabulka 1 Tepelné ztrdaty mistnosti 106

Ozn. mistnosti Ndazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 0, Vnégi
’ teplota 6,
106 Chodba 15 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 106
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U AU Ue ey A Ucex
SO1 sténa vnéjsi 4,827 0,17 0,02 0,19 0,917
DVCH dvere vchod. 1,773 1,6 0 1,6 2,837
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;. = 3y AUy e (W/K) 3,8
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
k. |Popis A | v AU | U b, AcUpeby
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy,e = 3 Ac-Uyc'by, (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uk Bint, 9; fi AcUp-fj;
SN3 sténa k hyg. zaf. 19,8 2,1 15 20 -0,185 -7,700
SN3 sténa do 107 4,827 2,1 15 20 -0,185 -1,877
DVN dvere do 107 1,773 2 15 20 -0,185 -0,657
SN3 sténa do 101 19,8 21 15 20 -0,185 -7,700
Celk. mérna tep. ztrata z/do prostor s odl. Teplotou Hyj; = 3 AU, (W/K) -17,9
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uequivk  |AcUequivk|fer fe2 Gy
PODL podlaha 8,2 0,23 1,886 145 041 1
(2k AcUequivi 1,886 ’ ’
Celkova mérna tepelna trata zeminou Hy;; = (i Ak Uequiv,k) fa1-fe2'Gw (W/K) 1,121227
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy = Hyje+Hy i tHyiHHr i -13,1
Binti 0. Binti-Be [Hr; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
15 -12 27| -13,059 -352,6
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost cislo 106 (W)
®HL,i = OT,i + DV, i -353
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Tabulka 2 Tepelné ztrdaty mistnosti 107

Vnéjsi
Ozn. Mistnosti N&zev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6;,; | teplota
Be
107 Recepce 20 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 107
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ek. Popis A | u | au | ue | e [AUee
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. = 3 AUy e (W/K) 0,000
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
k. |Popis A U | au | U b, | AcUich,
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hr e = 3k Ax*Uyc'by, (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy Bint,i 5, f; AcUf;
SN3 sténa do 106 4,827 2,1 20 15 0,156 1,584
SN3 sténa do Saten 6,25 2,1 20 22 -0,063 -0,820
SN3 sténa do sprch 19,14 2,1 20 24 -0,125 -5,024
SN2 sténa do strojovny 20,7 0,57 20 15 0,156 1,844
SN3 sténa do 121 11,213 2,1 20 24 -0,125 -2,943
SN3 sténa do 108 5,718 2,1 20 15 0,156 1,876
SN3 sténa do 126,117 13,96 2,1 20 15 0,250 7,329
SN3 sténa do 129 6,46 0,57 20 15 0,250 0,921
DVN dvere do 129,126 2,96 2 20 15 0,250 1,480
DVN dvere do chodby 3,349 2 20 15 0,156 1,047
DVN dvere do Saten 2,758 2 20 22 -0,063 -0,345
DVN dvere do 121 1,576 2 20 24 -0,125 -0,394
DVN dvere do 108 1,773 2 20 15 0,156 0,554
Celk. mérna tep. ztrata z/do prostor s odl. Teplotou Hyj; = 3 Ay-Ui-f;; (W/K) 7,107
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k Popis A Uequivk | AcUequivk|fer fo Gy
PODL podlaha 89 0,23| 20,47
1,45 0,41 1
(Zk AcUequivk 20,47
Celkova mérna tepelna trata zeminou Hyj; = (2 Ak Uequiv,k) fg1-fe2'Gw (W/K) 12,16942
Celkova mérna tepelnad ztrata prostupem Hy = Hy je+Hy i e +Hr jHHy g 19,277
Bint,i 6. Binti-0 |Hr; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -12 32 19,277 616,85
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost ¢islo 107 (W)
®HL,i = ®T,i + BV, i | 617
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Tabulka 3 Tepelné ztraty mistnosti 121

Vnéjsi
Ozn. Mistnosti Ndazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6;,.; | teplota
0.
121 WC invalidé 24 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 121
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ao | u | oau | oue | e [AcUee
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hr ;. = 3x Ax-Ukc e (W/K) 0,0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ek. |Popis A U | au | U b, | AcUich,
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy e = 3¢ AxUkc'b, (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy Bint, 8 fi AUty
SN3 sténa do 117 6,6 2,1 24 15 0,250 3,465
SN3 sténa do recepce 11,213 2,1 24 20 0,111 2,616
SN2 sténa do 108 5,841 0,57 24 15 0,250 0,832
DVN dvere do recepce 1,773 2 24 20 0,111 0,394
Celk. mérna tep. ztrdta z/do prostor s odl. Teplotou Hy; = 3 Ai-Uj-f;; (W/K) 7,3
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uequivk | AcUequivk|fer fa Gy
PODL podlaha 3,6 0,23 0,828
1,45 0,41 1
(Zk Ac-Uequivik) 0,828
Celkova mérna tepelna trata zeminou Hy g = (2 Ak Uequivk) fa1feaGw (W/K) 0,492246
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy = Hy jo+Hy jetHy jjitHr g 7,8
Binti 0. Binti-Be Hr; N&vrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24 -12 36 7,800 280,8
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost ¢islo 121 (W)
®HL,i = ®T,i + BV, i | 281
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Tabulka 4 Tepelné ztrdaty v mistnosti v zéné 1

Navrhova C’elkovy’
v . navrhovy
Oznaceni . . . ztrata ,
A . Ndazev mistnosti tepelny
mistnosti prostupem )
®ri (W) vykon
’ DL (W)
106 Chodba -352,60 -353,00
107 Recepce 616,85 617,00
108 Sklad -242,90 -243,00
109 | Vylevka 77,20 77,00
111 | Satna muZi 282,90 | 283,00
112 | WCmuii -23,20 23,00
113 sprchy muzi 288,50 289,00
114 Satna Zeny 440,80 441,00
115 sprchy Zeny 276,30 276,00
116 | WCZeny -3,20 -3,00
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Tepelné ztraty pro zénu Cislo 2 - Restaurace

Tabulka 5 Tepelné ztraty mistnosti 117

Vnéjsi
Ozn. mistnosti N&zev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6,y teplota
Be
117 Chodba 15 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 117
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Uic ey Ap-Upcrex
SO1 sténa vnéjsi 11,26 0,17 0,02 0,19 1 2,139
DVCH dvere vchod. 1,773 1,6 0,00 1,6 1 2,837
01 okno 1500 3,15 1,5 0,00 1,5 1 4,725
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy . = 3 AUy e (W/K) 9,7
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ek. |Popis Ao | u | au ] Uke by | AcUcb,
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr e = 3 AcUyc b, (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy Bint, 9; f) AcUpf
SN3 sténa do 122 13,01 2,1 15 20 -0,185 -5,059
SN3 sténa do 107 4,56 2,1 15 20 -0,185 -1,773
SN2 sténa k hyg. zaf. 16,32 0,57 15 20 -0,185 -1,723
DVN dvere do 118 1,379 2 15 20 -0,185 -0,511
DVN dvere do 119 1,182 2 15 20 -0,185 -0,438
DVN dvere do 120 1,379 2 15 20 -0,185 -0,511
DVN dvere do 122 1,576 2 15 20 -0,185 -0,584
Celk. mérna tep. ztrata z/do prostor s odl. Teplotou Hyj; = 3 A-Ujf;; (W/K) -10,6
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uequivk [AkUequivk|fa % Gy
PODL podlaha 19,24 0,23| 4,4252 145 041 1
(2 AcUequivk 4,4252 ’ ’
Celkova mérna tepelna trata zeminou Hr g = 2k Ak Uequiv k) Ta1-fe2Gw (W/K) 2,6307814
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy = Hy ;o +Hy i +Hy ji+Hy 1,7
Oint,i 0. Binti-0 |Hr; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
15 -12 27| 1,734 46,8
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost Cislo 117 (W)
®HL,i = ®T,i | 47
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Tabulka 6 Tepelné ztrdaty mistnosti 122

Vnéjsi
Ozn. mistnosti Ndazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 8;,,; | teplota
ee
122 Restaurace 20 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 122
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy AU Uge ey AUpeg
SO1 sténa vnéjsi 74,15 0,17 0,02 0,19 1 14,089
01 okno 2000 3,6 1,5 0,00 1,5 1 5,400
01 okno 2000 3,6 1,5 0,00 1,5 1 5,400
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy,;. = 3 AU~ (W/K) 24,9
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ek. |Popis A U | au | u. | h, Ac-Upeby
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hy ;e = 3y AUy by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U, Bint, 9, f; AU f;
SN3 sténa do 129 22,11 2,1 20 15 0,156 7,255
SN2 sténa do 126 9,57 0,57 20 15 0,156 0,852
SN3 sténa do 126 6,23 2,1 20 15 0,156 2,044
SN3 sténa do 117 8,97 2,1 20 15 0,156 2,943
Celk. mérna tep. ztrata z/do prostor s odl. Teplotou Hr;; = 3 Ac-Uj-f;; (W/K) 13,1
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uequivk | A Uequivk|fe1 fa2 Gy
PODL podlaha 80,3 0,23| 18,469
1,45 0,41 1
(2 A Uequivk 18,469
Celkova mérna tepelna trata zeminou Hy iz = (Zx Ax-Uequivk)fe1-fe2'Gu (W/K) | 10,979821
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy = Hyjo+Hy je+Hy ji+Hr g 49,0
Bint,i 0, Binti-6 |Hr; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -12 32| 48,963 1566,8
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost ¢islo 122 (W)
OHL,i = PT,i 1567
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Tabulka 7 Tepelné ztrdaty mistnosti 218

Vnéjsi
Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6;,; | teplota
ee
218 Restaurace 20 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 218
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U AU Uge e A-Upceg
SO1 sténa vnéjsi 43,53 0,17 0,02 0,19 1 8,271
01 okno 2000 84 15 0,00 1,5 1 12,600
STR stfecha 96,2 0,18 0,02 0,2 1 19,240
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr ;. = 3 Ax-Ukc e (W/K) 40,1
Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ek. |Popis A U | au | u. | b, [AcUcb,
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr e = 3 Ax'Uic'b, (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U Bint,i 8, f; AUy
SN3 sténa do 209 12,96 2,1 20 15 0,156 4,253
SN2 sténa do 209 3,28 0,57 20 15 0,156 0,292
SN3 sténa do 213 20,25 2,1 20 24 -0,125 -5,316
DVN dvefe do 213 1,576 2 20 24 -0,125 -0,394
DVN dvere do 209 1,379 2 20 15 0,156 0,431
PODL podlaha 25,07 0,12 20 15 0,156 0,470
Celk. mérna tep. ztrata z/do prostor s odl. Teplotou Hy;; = 3y A-Uj-f;; (W/K) -0,3
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
E.k. |Popis A, [Uequivk | AcUequivi[fer o G,
(2 A Uequiv)
Celkovéd mérna tepelnd trata zeminou Hy g = (3 Ak Uequivk) fe1fe2 G (W/K)
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy = Hyjo+Hy i +HyjiHHr 39,8
Bint, 0. Binti-0e  |Hr; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -12 32 39,847 1275,1
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost Cislo 218 (W)
®HL,i = ®T,i 1275
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Tabulka 8 Tepelné ztrdaty mistnosti v zoné 2

Navrhova C’elkovy’
v . . navrhovy
Oznaceni P , . ztrata ,
, . Nazev mistnosti tepelny
mistnosti prostupem .
®ri (W) vykon
’ DL (W)
117 Chodba 46,80 47,00
118 WC muzi 387,60 388,00
119 Vylevka 23,60 24,00
120 WC Zeny 210,20 210,00
122 Restaurace 1566,80 | 1567,00
123 Vstup zaméstantci 235,30 235,00
126 Sklad -245,40| -245,00
129 Chodba -198,80| -199,00
209 Chodba -100,90| -101,00
211 Kancelaf 634,50 | 635,00
218 | Restaurace 1275,10| 1275,00
220 Sél 580,60 581,00
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Tepelné ztraty pro zénu Cislo 3 - Posilovna

Tabulka 9 Tepelné ztraty mistnosti 201

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitini teplota 6,4

Vnéjsi teplota

ee
201 Posilovna 18 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 201
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U, AU Uie ey Ac-Upce
SO1 sténa vnéjsi 72,04 0,17 0,02 0,19 1 13,688
01 okno 10500 9,45 1,5 0 15 1 14,175
STR stfecha 126,9 0,18 0,02 0,2 1 25,380
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . = 3\ Ag-Uic e, (W/K) 53,2
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U | A [ U. | b, AcUpcb,
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy e = 3k AUy by, (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uk Bint, G} f; AcUef;
SN3 sténa do 205 20,84 2,1 18 20 -0,067 -2,918
SN3 sténa do 203 54,98 2,1 18 20 -0,067 -7,697
DVN dvete do 203 1,97 2 18 20 -0,067 -0,263
PODL podlaha 85,6 0,12 18 20 -0,067 -0,685
Celk. mérna tep. ztrata z/do prostor s odl. Teplotou Hyj; = 3y Ac-U,-f;; (W/K) -11,6
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck |Popis Ay [Uequivk | AcUequiv |fer oo Gy,
(2k AcUequivi)

Celkova mérna tepelna trata zeminou Hr g = (2x Ak Uequiv,k)*fa1-fga G (W/K) 0
Celkova mérna tepelna ztrdta prostupem Hy = Hy jo+Hy j e +Hy ji+Hy 41,680

Bint, 0. Binti-6. |Hr; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)

18 -12 30 41,680 1250,41

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost cislo 201 (W)
®HL,i = ®T,i + PV, i 1250
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Tabulka 10 Tepelné ztrdty mistnosti 203

Vnéjsi
Ozn. mistnosti Ndazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 8, teplota
Be
203 Posilovna - sal 20 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 203
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU (U ey AU cex
SO1 sténa vnéjsi 54,65 0,17 0,02 0,19 1 10,384
STR stfecha 172,7 0,18 0,02 0,2 1| 34,540
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr ;. = 3y AgUycex (W/K) 44,9
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ek. |Popis A U, AU U | b, Ac-Uicb,
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrj,e = 3 Ag-Uicrb, (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ag Uy Bint,i 6; fij AU f;
SN2 sténa do 201 54,98 0,57 20 18 0,063 1,959
DVN dvere do 201 1,97 2 20 18 0,063 0,246
SN3 sténa do 215 23,2 2,1 20 24 -0,125 -6,090
SN3 sténa do 217 21,45 2,1 20 15 0,156 7,038
SN3 sténa do 207 52 2,1 20 20 0,000 0,000
DVN dvere do 207 1,97 2 20 20 0,000 0,000
SN3 sténa do 205 2,78 2,1 20 22 -0,063 -0,365
DVN dvere do 205 1,576 2 20 22 -0,063 -0,197
PODL podlaha 68,2 0,12 20 22 -0,063 -0,512
PODL podlaha 15,3 0,12 20 24 -0,125 -0,230
Celk. mérna tep. ztrdta z/do prostor s odl. Teplotou Hyj; = 3 Ai-Uj-f;; (W/K) 1,9
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ac [Uequik | AcUequivi|fea o Gu
(2x A Uequivik)
Celkova mérna tepelna trata zeminou Hr g = (2 Ax-Uequiv,k) fe1-fe2Gw (W/K) 0
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy = Hy jo+Hy ;o +Hy iiHHy g 46,8
Bint,i 0. Binti-8 |Hr Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -12 32| 46,774 1496,76
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost cislo 203 (W)
®HL,i = ®T,i + DV, i 1497
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Tabulka 11 Tepelné ztrdty mistnosti 207

Vnéjsi
Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova vnitfni teplota 6, teplota
B
207 Zazemi pro masaze 20 -12
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 207
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Uic ek A-Ucex
SO1 sténa vnéjsi 15,34 0,17 0,02 0,19 1 2,915
01 okno 3500 2,1 15 0 15 1 3,150
STR stfecha 134 0,18 0,02 0,2 1 2,680
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. = 3 AUy e (W/K) 8,7
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
k. |Popis A, U | aU | U b, AcUicb,
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hr e = 3 Ax-Ukc'by (W/K)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy Bint,i 6 fij AU fi;
SN3 sténa do 206 11,88 2,1 20 24 -0,125 -3,119
SN3 sténa do 205 10,28 2,1 20 22 -0,100 -2,159
Celk. mérna tep. ztrata z/do prostor s odl. Teplotou Hy; = 3 Ai-Uj-f;; (W/K) -5,3
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
E.k. [Popis A [Ucquink | AcUequivk fer . G,
(Zk A Uequivi
Celkovd mérna tepelna trata zeminou Hy g = (Zk Ak Uequiv ) Fe1-fe2'Gw (W/K) 0
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem H; = Hy jo+Hy i +Hy,iitHr g 3,47
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost ¢islo 201 (W)
®HL,i = OT,i + DV, i | 3,5

Tabulka 12 Tepelné ztrdty mistnosti zény 3

lkovy

Navrhova ni’)ir:c:’y'
Oznaceni " , . ztrata vy
, . Nazev mistnosti tepelny

mistnosti prostupem ;
®ri (W) vykon

’ Dii (W)
201 Posilovna 1250,41 1250,00
203 Posilovna - sal 1496,76 | 1497,00
205 MasaZe 707,00 707,00
206 Umyvérna, WC 176,16 176,00
207 Zazemi pro masaze 3,47 3,50
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B.3 PRUTOKY VZDUCHU, TLAKOVE POMERY

Kazdou zénu v objektu obsluhuje jedna vzduchotechnicka jednotka. Kazda jednotka resi
pfivod a odvod vzduchu pro svoje mistnosti. VSechny jednotky jsou navrZzeny jako
rovnotlaké. Objem privadéného vzduchu je roven objemu vzduchu odvadéného. Tabulky
obsahuji mnoZstvi potfebného vzduchu podle obsazenosti jednotlivych mistnosti urcitym
poctem osob. V pfipadég, Ze se v mistnosti lidé trvale nevyskytuji je mnoZstvi vzduchu urceno
podle nasobnosti objemu vzduchu v mistnosti. V mistnostech se ZTl je pocitana potfeba
vzduchu podle typu osazeného predmétu: vylevka - 50 m3/h, pisoar - 25 m3/h, zachod - 50
m3/h, umyvadlo - 30 m3/h, sprcha - 120 m3/h.
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Tabulka 14 Priitoky vzduchu v mistnostech zény cislo 2
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Tabulka 15 Priitoky vzduchu v mistnostech zény Cislo 3
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B.4.4. DIAGRAMY PRO DISTRIBUCNI PRVKY

U kazdého pouzitého distribucniho prvku vzduchu je urcena tlakova ztrata Ap. (Pa) a hladina
akustického vykonu Lwa (dB). U pfivodnich prvkd je urcena i rychlost vzduchu proudiciho
z elementu w. (m/s). Hodnoty jsou urceny podle diagramU, které uvadi vyrobce ve svych
podkladech.
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B.6 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

Vzduchotechnické jednotky byly navrZzeny pro nucenou vyménu vzduchu feSenych zén.
VSechny jednotky byly navrzeny v navrhovém softwaru firmy Remak, a.s. Jednotky obsahuiji
filtry pro filtraci pfivodniho a odvodniho vzduchu, deskovy vyménik, ventiladtor na privodu a
odvodu, vodni ohfivac a chladi¢ na pfivodni vétvi. VSechny jednotky jsou typu AeroMaster

XP Q6.

B.6.1 VZDUCHOTECHNICKE ZARIZENI CiSLO 1

1D nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Uréeni jednotky

STRUCENA SPECIFIKACE ZARIZENI

[02] Zafizeni recepce
01/ Zafizeni recepce
Standardni prostredi

EUROVENT

ERFORMANCE

‘~5§‘,C£H[IFIEU

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materiélové provedeni

AeroMaster XP 06
Ne

900 kg
Vnitfni

Model box AMXP3

EUROVENT

- CERTIFIED
PERFORMANCE

ERGY EFFICIENCY

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
Vnitini plast Pozinkovany plech
PFivod Odvod

Pritok vzduchu 2345 ms/h 2345 m3/h
Externi tlakova rezerva 567 Pa 572Pa
Rychlost v priifezu 1.44 m/s 1.44 m/s Ll L L
Vykon motoru nominaini 1.10 kW 1.10 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. méni¢ soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)

1. stupe filtrace
2. stupe filtrace

M5 /1SO Coarse 80 %

1692 W.m=.s

M5 7150 Coarse 80 %

1692 W.m-3s

SFP
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFPanu 3384 W.mss Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)
NejdleZitéjsi parametry vybranych komponentt
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-139°C 79 %, 20.1 kKW
Ohfev 13.9-20.0°C 4.8 kW 70/41 °C, Voda, 0.1 kPa, 0.15 m+/h, 1"
Detailnf specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt [dB] ZLWA [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
PFivod - sani 53 60 57 63 56 52 42 34 66
Pfivod - vytlak 58 67 68 76 78 81 73 63 84
Pfivod - okoli 50 52 49 51 46 46 a4 29 58
Odvod - sani 53 60 57 63 57 53 44 36 67
Odvod - vytlak 58 67 68 76 78 81 73 63 84
Odvod - okoli 50 52 49 51 46 46 4 29 58

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

» Zadeskovy rekuperator je doporuceno osadit v odvodni vétvi eliminator kapek! Pfi neosazeni bude dochazet k unaseni vodnich kapek
vznikajicich pfi kondenzaci na teplosménné plo3e rekuperatoru do nasledujicich komponent.

Axonometricky pohled na zafizeni

Obrdzek 29 Vzduchotechnické zafizeni ¢. 1, str. 1
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ID nabidky

Projekt [02] Zarizeni recepce
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni recepce
Urceni jednotky Standardni prostredi

GRAFICKE POHLEDY

EUROVENT
- SERTIF LED
PERFORMANCE

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
f 2800 1
1150,170; #1=775 | #2=1350 | #5=775 11701
IpiTp2l (75 kg) T (321 kg) T (75 kg) I'P5TPa
[[ 775 { 1350 { 775 {
=] i=]
£f - g
3 3
“gg @ ' EEEE
T2 <4 -p O 3
35 | 5l
n 1025 250 1025 a
150) #6=1025 #3=250 i #4=1025 115
P6 (154 kg) (AQR_Q){ T (154 kg) l%
I o I
Pudorys pFivodni vétve
| 3400 |
[ |
;i 1
5 gl @
| 8 8 - g,: 2 ‘ 2 5 =
5§ ™=af  © “mat EER
" ‘r
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[ 3150 |
| |
- R
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Obrdzek 30 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 1, str. 2
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ID nabidky EUROVENT
i Fzeni SJJCERTIFIED
Pfo;ekt ) o [02] Za:lzerjl recepce PERFORMANGE
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni recepce

Urceni jednotky Standardni prostredi

DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI

01.04 Tlumici viozka PFivod DV 650-600
Kéd VDV016560

Nominalni pritok vzduchu 2345m3/h

01.03Klapka PFivod LK 650-600
Kéd VLK016560

Nominalni pratok vzduchu 2345ms/h

Plocha klapek 0.39m?2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohonti 1ks

Kroutici moment serva 1T0Nm

PrisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

01.02 Filtr PFivod XPNH 06/5
Kod XPNH006-5005S

Servisni pfistup Zprava

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech

Nominalni pratok vzduchu 2345m3/h

Tlakova ztrata 111Pa

Trida filtrace dle EN 779 M5

Tida filtrace dle ISO 16890-1 1SO Coarse 80 %

Typ filtru Kapsovy

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata 22/200Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce 450 Pa

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

+ Kod AX 11250041862

* Rozmér viozky (délka x vyska x hloubka) 340x645x600 mm

+ Trida filtrace M5

+ Pocet kapes v jedné viozce 3ks

+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 2ks
01.01 Deskovy rekuperator PFivod/Odvod XPMK 06/BPW (KV - 85/P1 - 69,5 Optim New)
Kod XPMK206RS0-L11P200KVEPOI1350 Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 2345/2345m3/h Teplota/Vihkost - Pfivod
Tlakova ztrata 109/111Pa Vstup -12.0°C 7/ 95% 29.0°C/ 37%
Tlakova ztrata pfi standardni hustoté ~ 115/115Pa Vystup 139°C/ 13% 29.0°C/ 37%
Rychlost v prirezu 14/1.4m/s Teplota/Vihkost - Odvod
Materialové provedeni kostky V - Standard Vstup 21.0°C/ 30% 26.0°C / 65%
Typ - Vystup -1.6°C / 100 % 260°C / 65%
Roztet lamel 2.5mm Ucinnost 79 %
Tida G¢innosti / U¢innost (EN 13053)  H1/72% Sucha teplotni i¢innost 74 %

Vykon 20.1 kW

PFisluSenstvi vestavéné
+ Obtokova klapka LK (PMO), Kéd: , Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

Obrdzek 31 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 1, str. 3

55



ID nabidky

Projekt [02] Zafizeni recepce
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni recepce
Urceni jednotky Standardni prostredi

+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300, Kéd: XPOK030----L-1P20, Pocet: 1

01.05 Vodni ohfivat PFivod XPNC 06/FR
Kod XPNC006-SOF
Nominalni pritok vzduchu 2345m3/h Teplota/Vihkost
Tlakova ztrata 8Pa Vstup
Rychlost v prafezu 2.1m/s Vystup
Teplonosné medium Voda
Pocet fad 2 Teplotni spad
Pocet okruht 1
Roztec lamel 10.0mm Vykon
Material
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Priitok
Pripojeni Tlakova ztrata
Pramér pripojeni 8
Vnitfni objem 294|
Typ A.32.CU.20.AL.16.02.0565.A0.W.X.X.004.032.R 1" L

PFisluSenstvi vestavéné
+ Protimrazové ¢idlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1
+ Dopliikova protimrazova ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované
+  Smésovaci uzel SUMX 1/EU (1), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1

01.06 Ventilator PFivod XPVR 250-125/125-1,1-)2 (IE2)
Kod XPVROO6RS025P|)D2B11R1
Nominalni pratok vzduchu 2345m3/h
Staticky tlak 795Pa
Proud v pracovnim bodé 213A
Vykon ventilatoru 0.87 kW
Ucinnost 73%
Elektricky pfikon 1.10kW
Specificky vykon ventilatoru 1692W.m3.s
Rychlost v prifezu 1.43m/s
Pracovni frekvence S50Hz
Typ ventilatoru Spiralni skir
Zapojeni ventilatoru Samostatné
Prevod Remenovy
Otacky ventilatoru 28351/min
Motor

Trida u¢innosti motoru IE2

Vykon motoru nom. 1100W

Napéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz

Proud max. 242A

Pocet pdll 2

Jisténi Termokontakty

Poznamka: Ventilator je navrZzen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vytlak XPK 06/A, K6d: XPKOOO6RS-A, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), K6d: MPKOOOERS-A, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa), K6d: XPP33V, Pocet: 1

&
Pr vi 1tovane

+ Reguldtor vykonuXPFM 1.5 (IP21, FC051, 3x400V), K6d: XPFMIM153B20, Pocet: 1

Obrdzek 32 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 1, str. 4
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Zima Léto
139°C/ 13% 29.0°C/ 37%
20.0°C/ 9% 29.0°C/ 37%

70/41°C
4.8 kW
0.15m¥h
0.1 kPa



ID nabidky EUROVENT
i Fizeni SJJCERTIFIED

PrOJekt ) o [02] Zajlzerfl recepce PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zarizeni recepce 4

Urceni jednotky Standardni prostiedi . J

01.11 Tlumici viozka PFivod DV 370-370

Kéd VDVO013737

Nominalni pratok vzduchu 2345m3/h

01.10 Tlumici vioZzka Odvod DV 650-600

Kod VDV016560

Nominalni pratok vzduchu 2345m3/h

01.09 Klapka Odvod LK 650-600

Kod VLK016560

Nominalni pratok vzduchu 2345m3/h

Plocha klapek 0.39m?

Trida tésnosti 2

Pocet servopohon( 1ks

Kroutici moment serva 10Nm

PFisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NM 230A, K6d: XPSESN23-, Pocet: 1

01.08 Filtr Odvod XPNH 06/5
Kéd XPNH006-S005S5

Servisni pristup Zleva

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech

Nominalni pratok vzduchu 2345m3h

Tlakova ztrata 111Pa

Trida filtrace dle EN 779 M5

Trida filtrace dle ISO 16890-1 ISO Coarse 80 %

Typ filtru Kapsovy

Pocatecni/Koncova tlakové ztrata 22/200Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce 450 Pa

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel celni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Koéd AX 11250041862
* Rozmér viozky (délka x vyska x hloubka) 340x645x600 mm
+ Trida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné vlozce 3ks
+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 2ks

Obrdzek 33 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 1, str. 5
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

01.07 Ventilator

Koéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky pfikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v priirezu
Pracovni frekvence
Typ ventilatoru
Zapojeni ventilatoru
Prevod
Otacky ventilatoru
Motor
Trida G¢innosti motoru
Vykon motoru nom.
Napéjeci napéti motoru
Proud max.
Pocet pold
Jisténi

Poznamka: Ventilator je navrZen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

[02] Zarizeni recepce
01/ Zafizeni recepce
Standardni prostredi

Odvod

XPVROO6RS025P|JD2B11R1
2345m3/h
795Pa
2.13A
0.87 kw
73%
1.10kwW
1692W.m3.s
1.43m/s
50Hz
Spiralni skfiri
Samostatné
Remenovy
28351/min

IE2

1100W

3NPE 400V, 50 Hz
242A

2

Termokontakty

+ Panel celni - vytlak XPK 06/A, Koéd: XPKOOOGRS-A, Pocet: 1

* Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), Kéd: MPKOOO6RS-A, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), K6d: XPP33V, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

XPVR 250-125/125-1,1-J2 (IE2)

+ Regulator vykonuXPFM 1.5 (IP21, FC051, 3x400V), K6d: XPFMIM153B20, Pocet: 1

01.12 Tlumici vioZka

Kéd
Nominalni pratok vzduchu

Odvod

VDV013737
2345m3/h

Obrdzek 34 Vzduchotechnické zarizeni . 1, str. 6
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B.6.2 VZDUCHOTECHNICKE ZARIZENI CisLO 2

ID nabidky Q EUROVENT

Projekt [2] Zafizeni bar JJCERTIFIED
PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni bar

Urceni jednotky Standardni prostredi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 06
Ridicf jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 887 kg ’@CEEuRan\ﬁ 'E'B‘
Umisténi VZT jednotky Vnitini PERFORMANCE
Materiélové provedeni
Vnéj3i plast Lakovany plech (RAL 9002) """'""‘""" e
Vnitini plast Pozinkovany plech -_ .
B R B )
PFivod Odvod 2ois
Pritok vzduchu 2118 m/h 2118 mi/h o =4
Externi tlakové rezerva 546 Pa 550 Pa [E=————— 4
Rychlost v priFezu 1.30 m/s 1.30 m/s \DEpotto P onTER dsta 2016 J
Vykon motoru nominalni 1.10 kw 1.10 kw
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. méni¢ soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)
1. stuper filtrace M5 /1SO Coarse 80 % M5 /1SO Coarse 80 %
2. stupen filtrace - -
SFPi 1816 W.mi.s 1816 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostl TB3(M)
SFPaxu 3632 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rédmem <0,5% (F9)
NejdaleZit&jsi parametry vybranych komponentu
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-15.6 °C 84 %, 19.3 kW
Ohrev 15.6-»20.0 °C 3.1 kw 70/31 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.07 m3/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt [dB] ZLwA [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz  8000Hz

Privod - séni 47 59 58 61 56 49 41 34 65
Pfivod - vytlak 53 66 Al 75 73 74 65 59 80
Privod - okoli 44 51 50 49 46 43 40 30 56
QOdvod - sani 47 59 58 61 57 50 43 36 65
QOdvod - vytlak 53 66 Al 75 73 74 65 59 80
QOdvod - okoli 44 51 50 49 46 43 40 30 56

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

> Zadeskovy rekuperator je doporuceno osadit v odvodni vétvi eliminator kapek! PFi neosazeni bude dochazet k unaseni vodnich kapek
vznikajicich pfi kondenzaci na teplosménné plose rekuperatoru do nasledujicich komponent.

Axonometricky pohled na zafizeni

Obrdzek 35 Vzduchotechnické zarizeni . 2, str. 1
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Projekt [2] Zafizeni bar CERTIFIED

PERFORMANCE
Cislo / Nazev zarizeni 01/ Zafizeni bar v zom, o
Urcenti jednotky Standardni prostiedi e linaracasemrS oo

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Projekt [2] Zafizeni bar CERTIFIED
PERFORMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni bar

Urceni jednotky Standardni prostredi

DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI

01.04 Tlumici viozka PFivod DV 650-600
Koéd VDV016560

Nominalni pratok vzduchu 2118m#/h

01.03Klapka PFivod LK 650-600
Kéd VLK016560

Nominalni pratok vzduchu 2118 m3/h

Plocha klapek 0.39m2

Trida tésnosti 2

Pocet servopohonti 1ks

Kroutici moment serva TO0Nm

PrisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

01.02 Filtr PFivod XPNH 06/5
Kod XPNH006-5005S

Servisni pfistup Zprava

Materiél vnitfniho plasté Pozinkovany plech

Nominalni pratok vzduchu 2118 m3/h

Tlakova ztrata 110Pa

Trida filtrace dle EN 779 M5

Tida filtrace dle ISO 16890-1 1SO Coarse 80 %

Typ filtru Kapsovy

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 20/200Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce  450Pa

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

+ Kod AX 11250041862

* Rozmér viozky (délka x vyska x hloubka) 340x645x600 mm

+ Trida filtrace M5

+ Pocet kapes v jedné viozce 3ks

+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 2ks
01.01 Deskovy rekuperator PFivod/Odvod XPMK 06/BPW (KV - 85/P3 - 69,5 Optim New)
Kéd XPMK206RS0-L11P200KVEQQI1350 Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 2118/2118m3/h Teplota/Vihkost - Privod
Tlakova ztrata 149/151Pa Vstup -12.0°C 7/ 95% 29.0°C/ 37%
Tlakova ztrata pfi standardni hustoté ~ 156/156 Pa Vystup 15.6°C/ 12% 29.0°C/37%
Rychlost v prirezu 1.3/13m/s Teplota/Vlhkost - Odvod
Materidlové provedeni kostky V - Standard Vstup 21.0°C/ 30% 26.0°C / 65%
Typ B Vystup -2.6°C / 100 % 26.0°C / 65%
Roztet lamel 2.5mm Ucinnost 84%
Tida G¢innosti / U¢innost (EN 13053)  H1/76% Sucha teplotni i¢innost 79 %

Vykon 193 kw

PFisluSenstvi vestavéné
+ Obtokova klapka LK (PMO), Kéd: , Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

Obrdzek 37 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 2, str. 3
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Projekt [2] ZaFizeni bar
Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni bar
Urceni jednotky Standardni prostredi

+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300, Kéd: XPOK030----L-1P20, Pocet: 1

01.05 Vodni ohfivat PFivod XPNC 06/FR
Kod XPNC006-SOF
Nominalni pritok vzduchu 2118 m3/h Teplota/Vlhkost
Tlakova ztrata 6Pa Vstup
Rychlost v prifezu 1.9m/s Vystup
Teplonosné medium Voda
Pocet fad 2 Teplotni spad
Pocet okruht 1
Rozte¢ lamel 10.0mm Vykon
Material
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Pritok
Pripojeni Tlakova ztrata
Primér pfipojeni i
Vnitfni objem 2941
Typ A.32.CU.20.AL.16.02.0565.A0.W.X.X.004.032.R 1" L

PfisluSenstvi vestavéné
+ Protimrazové ¢idlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1
« Doplikova protimrazova ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované
« Smé3ovaci uzel SUMX 1/EU (1), Kéd: VSUO410B-, Pocet: 1

01.06 Ventilator PFivod XPVR 225-100/125-1,1-J2 (IE2)
Koéd XPVRO06RS022PF)D2B11R1
Nominalni pritok vzduchu 2118 m#/h

Staticky tlak 811Pa

Proud v pracovnim bodé 2.09A

Vykon ventilatoru 0.85kw

Utinnost 70%

Elektricky prikon 1.07 kW

Specificky vykon ventilatoru 1816 W.m=.s

Rychlost v prifezu 1.29m/s

Pracovni frekvence 50 Hz

Typ ventilatoru Spiralnf skFin

Zapojeni ventilatoru Samostatné
Pfevod Remenovy
Otacky ventilatoru 3543 1/min
Motor

Trida Gcinnosti motoru IE2

Vykon motoru nom. 1100W

Napaéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz

Proud max. 242A

Pocet poli 2

Jisténi Termokontakty

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PfisluSenstvi vestavéné
+ Panel celni - vytlak XPK 06/A, K6d: XPKOOO6RS-A, Pocet: 1
+ Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), Kod: MPKOOO6RS-A, Pocet: 1
« Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

el i, &
Pr stvi r ovane

« Regulator vykonuXPFM 1.5 (IP21, FC051, 3x400V), K6d: XPFMIM153B20, Pocet: 1

Obrdzek 38 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 2, str. 4
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Projekt [2] Zafizeni bar @:ERFDRMANCE

Cislo / Nazev zafizeni 01/ Zafizeni bar

Urceni jednotky Standardni prostredi

01.07 Tlumici viozka PFivod DV 370-370
Koéd VDV013737

Nominalni pratok vzduchu 2118 m3/h

01.10 Tlumici viozka Odvod DV 650-600
Kéd VDV016560

Nominalni pritok vzduchu 2118 mé/h

01.09 Klapka Odvod LK 650-600
Kéd VLK016560

Nominalni pratok vzduchu 2118 m3/h

Plocha klapek 0.39m?

Trida tésnosti 2

Pocet servopohonti 1ks

Kroutici moment serva 10Nm

PFisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

01.08 Filtr Odvod XPNH 06/5
Kod XPNH006-S005S

Servisni pristup Zleva

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech

Nominalni pratok vzduchu 2118 m3/h

Tlakova ztrata 110Pa

Trida filtrace dle EN 779 M5

Trida filtrace dle ISO 16890-1 1SO Coarse 80 %

Typ filtru Kapsovy

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata 20/200Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce 450 Pa

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel celni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Koéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Kéd AX 11250041862
+ Rozmér viozky (délka x vy3ka x hloubka) 340x645x600 mm
+ Trida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné vlozce 3ks
+ Pocet vlozek v jedné filtracni vestavbé 2ks

Obrdzek 39 Vzduchotechnické zarizeni . 2, str. 5
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Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

01.11 Ventilator

Kéd
Nominalni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prifezu
Pracovni frekvence
Typ ventildtoru
Zapojeni ventilatoru
Prevod
Otacky ventilatoru
Motor
Trida Gcinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Napéjeci napéti motoru
Proud max.
Pocet poll
Jisténi

[2] Zafizeni bar
01/ Zafizeni bar
Standardni prostredi

Odvod XPVR 225-100/125-1,1-J2 (IE2)

XPVRO06RS022PFJD2B11R1
2118 m#/h
811Pa
2.09A
0.85kw
70%

1.07 kw
1816 W.m3.s
1.29m/s
50Hz
Spiralni sk
Samostatné
Remenovy
3543 1/min

IE2

1100W

3NPE 400V, 50 Hz
242A

2

Termokontakty

Poznamka: Ventildtor je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

+ Panel €elni - vytlak XPK 06/A, K6d: XPKOOO6RS-A, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), Kéd: MPKOOO6RS-A, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), K6d: XPP33V, Pocet: 1

PrisluSenstvi nenamontované

+ Reguldtor vykonu XPFM 1.5 (IP21, FC051, 3x400V), Kéd: XPFMIM153B20, Pocet: 1

01.12 Tlumici viozka

Kod
Nominalni pritok vzduchu

Odvod DV 370-370

VDV013737
2118 m#/h

Obrdzek 40 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 2, str. 6
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B.6.3 VZDUCHOTECHNICKE ZARIiZENI CiSLO 3

ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[2]2
01/2
Standardni prostredi

EUROVENT
- CERTIE I ER
PERFORMANCE

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitini plast

Pratok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prirezu

Vykon motoru nominalni

Typ motoru ventilatoru

Frekv. méni¢ soucast dodavky
1. stupen filtrace

2. stuper filtrace

AeroMaster XP 06
Ne

960 kg
Vnitfni

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

PFivod

3420 m3/h

1131 Pa

2.09 m/s

3.00 kw

AC motor

Ano (IP21)

M5 /I1SO Coarse 80 %

3145 W.m3s

Odvod
3420 m#/h
1116 Pa
2.09 m/s
3.00 kW
AC motor
Ano (IP21)

M5 /1SO Coarse 80 %

3145 W.m3s

Model box AMXP3

~

PERFORMANCE

4

EUROVENT)
CERTIFIED

002

+

{Report to performance data 2016

~cereliicath

SFPi
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFParu 6290 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-16.2°C 85 %, 32.4 kW
Ohrev 16.2->20.0 °C 4.4 kW 70/50 °C, Voda, 1.0 kPa, 0.19 m#/h, 1"
Chlazeni 29.0-21.5°C 9.3 kw 6 °C, Freon R410A (Mix), 3.6 kPa, 223 kg/h
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni
Hlukové parametry zafizeni
LwAokt [dB] ZLWA [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Privod - sani 59 67 68 68 68 62 53 43 74
PFivod - vytlak 69 78 79 82 87 90 85 74 93
Privod - okoli 56 59 60 55 57 55 51 39 65
Odvod - sani 59 68 69 69 70 65 58 48 76
Odvod - vytlak 69 78 79 82 87 90 85 74 93
Odvod - okoli 56 59 60 55, 57 55 51 39 65

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

» Za posledni chladi¢ ve vétvi je doporuceno osadit eliminator kapek! Pfi neosazeni bude dochazet k unaseni vodnich kapek vznikajicich pfi
kondenzaci na teplosménné plose chladice do nasledujicich komponent.
» Zadeskovy rekuperator je doporuceno osadit v odvodni vétvi eliminator kapek! Pfi neosazeni bude dochazet k unaseni vodnich kapek
vznikajicich pfi kondenzaci na teplosménné plo3e rekuperatoru do nasledujicich komponent.
» Pozor! Vybrany deskovy rekuperator ma prodlouzenou dodaci Ihitu. Aktudini hodnotu je potieba zjistit u vyrobce, piipadné obchodniho
zastupce (mhze byt i v fadech mésic).

Obrdzek 41 Vzduchotechnické zarizeni C. 3, str. 1
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Cislo / Nazev zafizeni 01/2
Urceni jednotky Standardni prostredi

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Cislo / Nazev zafizeni 01/2
Urceni jednotky Standardni prostredi

DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI

EUROVENT
- SERT F ILER
PERFORMANCE

01.08 Tlumici viozka PFivod

Koéd VDV016560
Nominalni pratok vzduchu 3420m3/h
01.07 Klapka PFivod

Kéd VLKO016560
Nominalni pratok vzduchu 3420 m3/h
Tlakova ztrata 1Pa

Plocha klapek 0.39m2
Trida tésnosti 2

Pocet servopohonti 1ks
Kroutici moment serva 10Nm

PrisluSenstvi vestavéné
+ Servopohon NM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

01.02 Filtr PFivod

Kéd XPNHO006-50055
Servisni pristup Zprava

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Nominalni pritok vzduchu 3420m3/h

Tlakova ztrata 119 Pa

Trida filtrace dle EN 779 M5

Trida filtrace dle ISO 16890-1 1SO Coarse 80 %
Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 37/200Pa

Koncova tlakové ztrata podle vyrobce 450 Pa

PrisluSenstvi vestavéné
+ Panel ¢elni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Kéd AX
+ Rozmér viozky (délka x vy3ka x hloubka)
+ Trida filtrace
+ Pocet kapes v jedné viozce
+ Pocet vlozek v jedné filtracni vestavbé

01.01 Deskovy rekuperator PFivod/Odvod

Kéd XPMZ006RS0-L11P230KV)-111320
Nominalni pratok vzduchu 3420/3420m3/h

Tlakova ztrata 265/339Pa

Rychlost v prirezu 2.5/23m/s

Typ %

PFisluSenstvi vestavéné
+ Obtokova klapka LK (PMO), Kéd: , Pocet: 1

Obrdzek 43 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 3, str. 2

DV 650-600

LK 650-600

XPNH 06/5

11250041862
340x645x600 mm
M5

3ks

2ks

XPMZ 06/BP (REK+95)

Teplota/Vlhkost - Pfivod
Vstup
Vystup
Teplota/Vlhkost- Odvod
Vstup
Vystup
U¢innost
Sucha teplotni G¢innost
Vykon

67

Zima

-120°C/ 95%
16.2°C / 13%

21.0°C/ 30%
-2.7°C/ 9% %
85%
82%
324 kW

Léto

29.0°C/ 37%
29.0°C/ 37%

26.0°C / 65%
26.0°C / 65%



ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

PFisluSenstvi nenamontované

+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOO/B, Kéd: XPOOOB-, Pocet: 2

01.03 Vodni oh¥ivac

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Potet okruhti
Rozte¢ lamel
Material
Material trubek
Material lamel
Pripojeni
Pramér pfipojeni
Vnitfni objem
Typ

PFisluSenstvi vestavéné

[2]2
01/2
Standardni prostiedi

PFivod

XPNC006-501
3420 m3/h
22Pa

29m/s

Voda

1

1

21 mm

Cu
Al

1
1.581

XPNC 06/1R

Teplota/Vlhkost
Vstup
Vystup

Teplotni spad
Vykon
Teplonosné medium

Priitok
Tlakova ztrata

6.35.CU.10.AL.23.01.0565.21.W.X.X.003.023.R 1" L

+ Protimrazové cidlo NS 130 R, Kod: XPNS130R, Pocet: 1

+ Doplrikova protimrazova ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

+  Smésovaci uzel SUMX 1/EU (1), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1

01.12 PFimy vyparnik / kondenzator PFivod

Kod
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata
Suché tlakova ztrata
Rychlost v priFezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruht
Rozte¢ lamel
Material
Material trubek
Material lamel
Pripojeni
Primeér pripojeni
Vnitfni objem
Typ

XPNF006-S02PF
3420 m3/h

37Pa

34Pa

29m/s

Freon R410A (Mix)
2

1

2.5mm

Cu
Al

22/16mm
2151

XPNF 06/2RF

Teplota/Vlhkost
Vstup
Vystup

Teplota vyparovani

Vykon

MnoZstvi kondenzatu

Teplonosné medium
Priitok teplonos. média
Tlakova ztrata

6.35.CU.10.AL.23.02.0565.25.E.X.X.007.046.R 16/22 L

Poznamka: Ventildtor je navrzen na zakladé mokré tlakové ztraty vyméniku.

PrisluSenstvi vestavéné

+ Panel €elni - vystup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), Kdd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Kapilarovy termostat CAP 2M_XP, K6d: XPNSCAP2, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

Obrdzek 44 Vzduchotechnické zarizeni ¢. 3, str. 4
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Zima Léto
16.2°C / 13% 29.0°C / 37%
20.0°C / 10% 29.0°C/ 37%

70/50°C
4.4kW
0.19 m¥h
1.0 kPa

Zima Léto
20.0°C / 10% 29.0°C / 37%
20.0°C / 10% 215°C / 56 %

6°C

9.3 kW
1.4kg/h
223 kg/h
3.6 kPa
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01.13 Ventilator PFivod XPVR 250-100/140-3,0-J2 (IE2)
Koéd XPVROO6RS025PFLD2B30R1
Nominalni pratok vzduchu 3420m3/h
Staticky tlak 1575Pa
Proud v pracovnim bodé 5.09A
Vykon ventilatoru 2.48kwW
Ucinnost 75%
Elektricky pfikon 2.99kw
Specificky vykon ventilatoru 3145W.m3.s
Rychlost v prarezu 2.09m/s
Pracovni frekvence 50Hz
Typ ventilatoru SpiralIni skt
Zapojeni ventilatoru Samostatné
Prevod Remenovy
Otacky ventilatoru 4017 1/min
Motor
Trida G¢innosti motoru 1IE2
Vykon motoru nom. 3000W
Napéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Proud max. 5.99A
Pocet poll 2
Jisténi Termokontakty

\\ EUROVENT
= CSERTILEILED
\ PERFORMANCE

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel Celni - vytlak XPK 06/A, Kéd: XPKOOO6RS-A, Pocet: 1
+ Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), K6d: MPKOOOBRS-A, Pocet: 1
+ Snimact tlakové diference P33V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

PFislusenstvi nenamontované

+ Reguldtor vykonu XPFM 3.0 (IP21, FC051, 3x400V), K6d: XPFMIM303B20, Pocet: 1

01.14 Tlumici vioZka PFivod DV 370-370
Kod VDV013737

Nominalni pritok vzduchu 3420m3/h

01.11 Tlumici vioZka Odvod DV 650-600
Kod VDVO016560

Nominélini pritok vzduchu 3420m3/h

01.10Klapka Odvod LK 650-600
Kod VLK016560

Nominalni pritok vzduchu 3420 m3/h

Tlakova ztrata 1Pa

Plocha klapek 0.39m?

Trida tésnosti 2

Pocet servopohon(i 1ks

Kroutici moment serva 10Nm

PFislusenstvi vestavéné

+ Servopohon NM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

Obrdzek 45 Vzduchotechnické zarizeni . 3, str. 5
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[2]2
01/2
Standardni prostredi

01.05 Filtr Odvod

Kod XPNH006-S005S
Servisni pristup Zleva

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Nominélini pritok vzduchu 3420 m3/h
Tlakova ztrata 119Pa

Trida filtrace dle EN 779 M5

Trida filtrace dle ISO 16890-1 ISO Coarse 80 %
Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/Koncova tlakova ztrata 37/200Pa
Koncova tlakova ztrata podle vyrobce 450 Pa

PrisluSenstvi vestavéné

+ Panel Celni - vstup XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1

« Montéazni sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Koéd AX

+ Rozmér vlozky (délka x vyska x hloubka)

« Trida filtrace

+ Pocet kapes v jedné vlozce

+ Pocet vloZek v jedné filtratni vestavbé

01.06 Ventilator Odvod
Kod XPVROO6RS025PFLD2B30R1
Nominalni pritok vzduchu 3420 m3/h
Staticky tlak 1575Pa
Proud v pracovnim bodé 5.09A
Vykon ventilatoru 2.48kW
Ucinnost 75%
Elektricky prikon 2.99kw
Specificky vykon ventilatoru 3145W.m3.s
Rychlost v prifezu 2.09m/s
Pracovni frekvence 50Hz
Typ ventilatoru Spiralni skFir
Zapojeni ventilatoru Samostatné
Prevod Remenovy
Otacky ventilatoru 4017 1/min
Motor
Trida t¢innosti motoru IE2
Vykon motoru nom. 3000W
Napéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Proud max. 599A
Pocet pdlt 2
Jisténi Termokontakty

Poznamka: Ventilator je navrZen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

+ Panel celni - vytlak XPK 06/A, K6d: XPKOOO6RS-A, Pocet: 1
+ Montazni sada panelu XPK 06/A (MSP), Kod: MPKOOO6RS-A, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

EUROVENT
$JJCERTIFIED
PERFORMANCE

XPNH 06/5

11250041862
340x645x600 mm
M5

3ks

2ks

XPVR 250-100/140-3,0-)2 (IE2)

+ Regulator vykonuXPFM 3.0 (IP21, FC051, 3x400V), K6d: XPFMIM303B20, Pocet: 1

Obrdzek 46 Vzduchotechnické zafizeni ¢. 3, str. 6
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B.6.4 H-X DIAGRAMY
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B.7 UTLUM HLUKU

Vzhledem k Sificimu se hluku ze vzduchotechnickych jednotek bylo zapotfebi provést navrh

tlumict hluku. Hodnoty musely splfiovat poZadavky dle nafizeni v

ady ¢. 272/2011 Sb. Navrh

byl proveden tak, aby nejblizSi vyustka u VZT jednotky splfiovala limitni poZzadavky dle
nafizeni vlady. Vzhledem k Sifeni hluku i do venkovniho prostfedi bylo nutné navrhnout

tlumice hluku i na sani a vyfuk VZT jednotek.

B.7.1 UTLUM HLUKU - ZARIZENI CiSLO 1

Tabulka 23 Utlum hluku zafizeni ¢ 1 - pFivod

ozn.

SIRENi HLUKU OD VENTILATORU
DO MiSTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a vykonu a atiumy v oktdvowych pasmech

Privod vzduchu -\ e () 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8ooo | St
zafizeni 1 hiadina

Loy Hluk ventilatoru
Lo Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 58 67 68 76 78 81 73 63 84
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soucet 0 58 67 68 76 78 81 73 63 84
D, Pfirozeny utlum

rovné potrubi 0 0 3 3 2 1 1 1 1

oblouky 0 0 0 0 4 8 12 12 12

ohebné potrubi 51 9 11,4 9,6 7,5 54 6,9 4,2

Utlum koncovym odrazem 12 8 4 1 0 0 0 0 0

atlum tlumic hluku 1 0 0 3 5 17 25 20 20 18
L1 Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 45 48 48 44 36 43 33 28 52
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 34
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu v8ech vyustek 52
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyUstky k posluchadi 1
A pohltiva plocha mistnosti plocha véech povrchti mistnosti (m?) 332 |pohltivost (-) 0.2 66
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 46
Lo PFefiepsar.\é hodnota hladiny akustického tlaku 50

V mistnosti

73




Tabulka 24 Utlum hluku zafizeni & 1 - odvod

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

ozn. DO MISTNOST! Hladiny akustického tlaku a wykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Odvod vzduchu - o e (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo | SO
zarizeni 1 hladina
Loy Hluk ventilatoru
Ly Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 53 60 57 63 57 53 44 36 66
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soudet 0 53 60 57 63 57 53 44 36 66
D, Pfirozeny atlum
rovné potrubi 0 0 5] 4 2 2 2 2 2
oblouky 0 0 0 0 4 8 12 12 12
ohebné potrubi 6,25 10,5 135 | 11,25 | 8,75 6,5 8,25 5
Utlum koncovym odrazem 26 21 15 10 5 2 1 0 0
Gtlum tlumié hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly1 Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 26 30 30 40 37 32 22 17 43
Ly Hiadina akustického vykonu vyustky 15
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hiadina akustického wkonu vSech vyustek 43
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 1
A pohltiva plocha mistnosti plocha vdech powrchl mistnosti (m2) 30 |pohltivost (-) 0,2 6
Lso Hiadina akustického tlaku v misté posluchace 42
Loa PFe’depsar.\é hodnota hladiny akustického tlaku 50
v mistnosti
7 N 7 v had
B.7.2 UTLUM HLUKU - ZARIZENI CISLO 2
Tabulka 25 Utlum hluku zafizeni & 2 - pFivod
ozn. ggz’;‘lsr'l\"gg% OD VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Pivod vzduchu -\ ence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | gooo | SCuted
zafizeni 2 hladina
Loy Hiluk ventilatoru
Loy Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 53 66 71 75 73 74 65 59 80
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soucet 0 53 66 71 75 73 74 65 59 80
Dy Piirozeny Gtlum
rovné potrubi 0 0 8 6 4 3 3 3 3
oblouky 0 0 0 0 6 12 18 18 18
ohebné potrubi 1,7 8 38 32 2,5 1,8 2,3 1,4
Utlum koncovym odrazem 12 8 4 1 0 0 0 0 0
Gtlum tlumié hluku 1 0 0 3 8 13 25 25 22 13
Lyy Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 43 48 52 49 31 26 20 24 55
Luy Hiadina akustického vykonu vyUstky 35
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu vSech vyUstek 55
Q smérovy Cinitel 2
r vzdélenost od vyustky k posluchaci 1
A pohltivé plocha mistnosti plocha véech powrchti mistnosti (m?) 244 |pohltivost (-) 0,2 49
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 49
Loa Pfefjepsapé hodnota hladiny akustického tlaku 50
v mistnosti
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Tabulka 26 Utlum hluku zafizeni & 2 - odvod

ozn. gl(?i:}"s"l—'"l\]gg'lgl OD VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavowych pasmech
Odvod vzduchu -1 once (o) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S
zafizeni 2 hladina
Loy Hluk ventilatoru
Loy Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 47 59 58 61 57 50 43 36 65
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L souget 0 47 59 58 61 57 50 43 36 65
D, Pfirozeny Gtlum
rovné potrubi 0 0 10 8 5 3 3 3 3
oblouky 0 0 0 0 6 12 18 18 18
ohebné potrubi 1,7 3 338 3,2 2,5 1,8 2,3 1,4
Utlum koncovym odrazem 12 8 4 1 0 0 0 0 0
Utlum tlumi¢ hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 37 42 45 47 40 27 20 14 50
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 35
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu vSech vyUstek 50
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 1
A pohitiva plocha mistnosti plocha v8ech povrchi mistnosti (m2) 244  |pohltivost (-) 0,2 49
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 44
Loa PFef:Iepsapé hodnota hiladiny akustického tlaku 50
v mistnosti

B.7.3 UTLUM HLUKU - ZARIZENI CiSLO 3

Tabulka 27 Utlum hluku zaFizeni ¢ 3 - pFivod

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

ozn. DO MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
Privod vzduchu -1 o ence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | oo | S
zafizeni 3 hiadina
Lo Hluk ventilatoru
Loy Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 56 72 70 81 82 87 79 68 89
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lo soucet 0 56 72 70 81 82 87 79 68 90
D, Pfirozeny utlum
rovné potrubi 0 0 8 6 4 3 3 3 3
oblouky 0 0 0 0 7 14 21 21 21
ohebné potrubi 1,7 3 3,8 3,2 2,5 1,8 2,3 1,4
Utlum koncowym odrazem 12 8 4 1 0 0 0 0 0
Gtlum tlumic¢ hluku 1 0 3 9 21 24 40 40 26 21
Ly Hladina akustického wykonu ve vyustce 0 43 48 38 43 23 21 27 22 50
Lyy Hladina akustického vykonu vyUstky 35
K Korekce na pocet vyUstek pocet vyUstek: 5 7
Ls Hladina akustického vykonu vSech vyustek 57
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 1
A pohltiva plocha mistnosti plocha véech povrchti mistnosti (m?) 551 |pohltivost (-) 0,1 55
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 50
Lo PFegepsahé hodnota hladiny akustického tiaku 50
v mistnosti
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Tabulka 28 Utlum hluku zafizeni & 3 - odvod

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

ozn. DO MISTNOSTI Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Oavod vzduchu -1 e nce (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | soop | Souctow
zafizeni 3 hiadina
Lo Hiuk ventilatoru
Ly Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 51 65 60 69 63 61 53 42 72
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lo soucet 0 51 65 60 69 63 61 53 42 72
Dp Pfirozeny utlum
rovné potrubi 0 0 7 4 2 2 2 2 2
oblouky 0 0 0 0 5 10 15 15 15
ohebné potrubi 7,7 13,5 17,1 14,4 11,3 8,1 13,4 6,3
Utlum koncowym odrazem 12 7 3 1 0 0 0 0 0
atlum tlumi¢ hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 36 42 38 48 40 36 23 19 50
Luy Hladina akustického vykonu vyustky 35
K Korekce na pocet vyUstek pocet vyUstek: 5 7
Ls Hladina akustického wykonu vSech vyustek 57
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 1
A pohltiva plocha mistnosti plocha vSech povrcht mistnosti (m2) 551 |pohltivost (-) 0,1 55
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 50
Lo Pl"ef:lepsarjé hodnota hladiny akustického tlaku 50
v mistnosti

B.7.4 UTLUM HLUKU - SANI A VYFUK

Tabulka 29 Utlum hluku séni

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MiSTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a vykonu a tiumy v oktavovych pasmech

SANI frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Specio

Loy Hiluk ventilatoru
Loy Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 56 72 70 81 82 87 79 68 90
Ka Hiadina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soucet 0 56 72 70 81 82 87 79 68 90
D, Prirozeny atlum

rovné potrubi 0 0 1 1 0 0 0 0 0

oblouky 0 0 2 4 6 6 6 6 6

Utlum koncovym odrazem 10 5 2 1 0 0 0 0 0

atlum tlumi¢ hluku 1 0 0 3 7 17 30 37 28 19

utlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Hiadina akustického vykonu ve vyustce 0 51 64 58 58 46 44 45 43 66
vy Hladina akustického vykonu vyUstky 56
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu vSech vyustek 66
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 2
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 49
Lo PFeydepsar)é hodnota hladiny akustického tlaku 50

v mistnosti
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Tabulka 30 Utlum hluku vyfuk

ozn. ng/l,}"s%gg% OD VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a wkonu a ttlumy v oktavovych pasmech
VYFUK  |frekvence (Hz) 32 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Pt
Loy Hluk ventilatoru
Ly Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 51 65 60 69 63 61 53 42 72
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liv soucet 0 51 65 60 69 63 61 53 42 72
D, Pfirozeny utlum
rowné potrubi 0 0 1 1 0 0 0 0 0
oblouky 0 0 2 4 6 6 6 6 6
ohebné potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 10 5 2 1 0 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 0 0 g 7 17 30 37 28 19
utlum tlumice hluku 1 (napi. ohebné potr.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly Hladina akustického vykonu ve vyUstce 0 46 57 48 46 27 18 19 17 58
Luy Hladina akustického vykonu vyustky 41
K Korekce na pocet vytstek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu viech vyustek 58
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 2
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 41
L Pfedepsar.\é hodnota hladiny akustického tlaku 50
PA v mistnosti

B.8 IZOLACE

Ve strojovné je nutnost izolovat potrubi z dvodu tvoreni kondenzatu na povrchu potrubi.
Pro vypocet a posouzeni tepelné izolace byl pouZit program TERUNA. Byla navrZena tepelna
izolace tloustky 40 mm na vétev sani a vyfuku a dale je tfeba zaizolovat pFivodni potrubi VZT
jednotky obsahujici chladic.

;;‘El Povrchova kondenzace - X ‘

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [ZOLACE]

E Vipocet #Vymazal Natist UloZit %Z Optimaini Houstka izolace - graf Tisk + 0K

to['Cl= |15
RHo[%]= |60 7

- — L vpsi'Cl=[-11.96 ke
E—— ]

Délka[mm]= | 1000
a[mm]=

f
1000 tL tvstl'Cl= |12 v
. RHIzI= |35

biromj= [1000 * Hranaté potrubf " Kiuhové potrubi

tpol'T}-= |12.49 Prttok vzduchu [m3/h]: [7883
wolCJ= "T 1 - Tepelna vodivost izolace fw/mK]. |0.04

; Ymm]- Potrubi je situovéno v prostfedi:
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C. PROJEKT
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

C.1.1 UVOD

Pfedmétem pro tuto projektovou dokumentaci je navrh vzduchotechnického zafizeni do
objektu, ve kterém se nachazi sportovni centrum s restauraci. Vzduchotechnika ma zajisti
poZadované parametry vnitiniho klimatu. Objekt se nachazi na Uzemi mésta Brna.

C.1.2 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podkladem pro zpracovani byla poskytnuta projektova dokumentace. Dokumentace
obsahovala ptudorysy obou podlaZi a fezy. DalSimi podklady pro zpracovani byly pfislusné
zékony, provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a podklady od vyrobcli osazovanych
zafizeni:
- VyhlasSka ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitfni prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb,
v platném znéni
- Nafizenivlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci
- (SN 01 3454 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace (2006)
- CSN 12 7010 Vzduchotechnicka zaFizeni - Navrhovani vétraci a klimatiza¢nich
zafizeni - Obecné ustanoveni (2014)
- Podklady od vyrobcU:
= Mandik a.s.
» Remaka.s.
= Elektrodesign ventilatory s.r.o.
= Stavoklima, s.r.o.

C.1.3 ZAKLADNI| VYPOCTOVE HODNOTY

Vnéjsi klimatické vypoctové hodnoty

Misto: Brno

Nadmorska vyska: 225 m.n.m.

Tlak vzduchu: 100 kPa

Vzduch v |été: teplota: +29 °C, vlhkost: 37 %
Vzduch v zimé: teplota: -12 °C, vlhkost: 95%
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Vnitfni vypoctové hodnoty

Tabulka 31 Vnitrni vypocltové hodnoty

Léto Zima
Cislo Cislo i . |Teplota v | Relativni | Teplota v | Relativni
v | .| Ucel mistnosti ) _
zafizeni | mistnosti mistnosti | vlhkost | mistnosti| vlhkost

[°C] [%] [°C] [%]

106|chodba 26,0 65,0 15,0 30,0

107 |recepce 26,0 65,0 20,0 30,0

108|sklad 26,0 65,0 15,0 30,0

109|vylevka 26,0 65,0 20,0 30,0

111|Satna muzi 26,0 65,0 22,0 30,0

1 112|WC muzi 26,0 65,0 20,0 30,0
113|sprchy muzi 26,0 65,0 24,0 30,0

114|3atna Zeny 26,0 65,0 22,0 30,0

115|sprchy zeny 26,0 65,0 24,0 30,0

116|WC Zeny 26,0 65,0 20,0 30,0
121|{WCinvalidé 26,0 65,0 24,0 30,0

117|chodba 26,0 65,0 15,0 30,0

118|WC muzi 26,0 65,0 20,0 30,0

119|vylevka 26,0 65,0 20,0 30,0

120|WC zeny 26,0 65,0 20,0 30,0

122 (restaurace 26,0 65,0 20,0 30,0

5 123|vstup zaméstanci 26,0 65,0 20,0 30,0
126|sklad 26,0 65,0 15,0 30,0

129|chodba 26,0 65,0 15,0 30,0

209|chodba 26,0 65,0 15,0 30,0
211|kancelat 26,0 65,0 20,0 30,0
218|restaurace 26,0 65,0 20,0 30,0

220|sal 26,0 65,0 20,0 30,0
201|posilovna 26,0 65,0 18,0 30,0

203 |posilovna - sal 26,0 65,0 20,0 30,0

3 205|masaze 26,0 65,0 22,0 30,0
206|umyvarna, WC 26,0 65,0 24,0 30,0

207 |zazemi masazie 26,0 65,0 20,0 30,0
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C.1.4 ZAKLADN|{ KONCEPCNI RESENI

V objektu se nachazeji tfi vzduchotechnické jednotky. Kazda jednotka obsluhuje jednu
z feSenych zoén. Zafizeni ¢islo 1 obsluhuje recepci, hygienické zazemi pro muze a hygienické
zadzemi pro Zeny. Zafizeni zajiStuje nucené vétrani prostor. Zafizeni Cislo 2 obsluhuje
restauraci, sal a hygienické zazemi restaurace. Zafizeni zajiStuje nucené vétrani. Zarizeni cislo
3 slouZi pro obsluhu posilovny, cvicebniho salu a prostoru masazi. Toto zafizeni zajistuje
nucené vétrani a chlazeni privodniho vzduchu. Jednotky jsou slozeny z filtr(i, deskového
rekuperatoru, ventilator(, vodniho ohfivace a uzaviracich klapek. Jednotka, kterd obsluhuje
posilovnu ma na privodni vétvi osazen i chladi¢ vzduchu. Na pfivodnich vétvich jsou osazeny
tlumice hluku. Protipozarni klapky jsou osazeny v misté prostupu ze strojovny do dalsi
mistnosti. Vzduchotechnické jednotky jsou umistény ve strojovné, v prvnim nadzemim
podlazi. Jednotky jsou opatfeny stavitelnym ramem vySky 300 mm. K rozvodu vzduchu je
pouZito ¢tyrhranné potrubi. Potrubi je ve strojovné obaleno telenou izolaci, z ddvodu Sifeni
hluku a ztratam tepla.

C.1.5 POPIS TECHNICKEHO RESENI

C.1.5.1 ZARIZENi CiSLO 1 - NUCENE VETRANI| RECEPCE A SATEN

Vzduchotechnicka jednotka je navrzena pro nucené vétrani recepce a Saten. Je navrzena jako
rovnotlaka a pracuje se 100 % Cerstvého vzduchu. Jedna se o jednotku sestavnou, ktera byla
sestavena v programu AEROcad z jednotlivych komor. V jednotce jsou na pfivodu vzduchu
osazeny komponenty: uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, vodni ohfivac
s teplotnim spadem 70/41 °C, ventilator a tlumici vlozka. Na odvodni vétvi jsou osazeny tyto
komponenty: uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, ventilator a tlumici vlozka.
Jednotka pracuje s pratokem vzduchu 2345 m3/h. Jednotka je umisténa ve strojovné
v prvnim nadzemnim podlazi. Jednotka je umisténa na stavitelném ramu vysky 300 mm.

C.1.5.2 ZARIZENJ CiSLO 2 - NUCNE VETRANI RESTAURACE

Vzduchotechnicka jednotka je navrzena pro nucené vétrani recepce a Saten. Je navrzena jako
rovnotlaka a pracuje se 100 % Cerstvého vzduchu. Jedna se o jednotku sestavnou, ktera byla
sestavena v programu AEROcad z jednotlivych komor. V jednotce jsou na pfivodu vzduchu
osazeny komponenty: uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, vodni ohfivac
s teplotnim spadem 70/41 °C, ventilator a tlumici vlozka. Na odvodni vétvi jsou osazeny tyto
komponenty: uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, ventilator a tlumici vlozka.
Jednotka pracuje s pratokem vzduchu 2118 m3/h. Jednotka je umisténa ve strojovné
v prvnim nadzemnim podlazi. Jednotka je umisténa na stavitelném ramu vysky 300 mm.

C.1.5.3 ZARIZENI CiSLO 3 - NUCENE VETRAN{ A CHLAZEN{ POSILOVNY

Vzduchotechnicka jednotka je navrzena pro nucené vétrani recepce a Saten. Je navrzena jako
rovnotlaka a pracuje se 100 % Cerstvého vzduchu. Jedna se o jednotku sestavnou, ktera byla
sestavena v programu AEROcad z jednotlivych komor. V jednotce jsou na pfivodu vzduchu
osazeny komponenty: uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy rekuperator, vodni ohfivac
s teplotnim spadem 70/41 °C, chladi¢ - pFfimy vyparnik, ventilator a tlumici vloZka. Na
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odvodni vétvi jsou osazeny tyto komponenty: uzaviraci klapka, filtr tfidy M5, deskovy
rekuperator, ventiladtor a tlumici vioZka. Jednotka pracuje s pritokem vzduchu 3420 m3/h.
Jednotka je umisténa ve strojovné v prvnim nadzemnim podlaZi. Jednotka je umisténa na
stavitelném ramu vysky 300 mm.

C.1.6 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

C.1.6.1 STAVBA
Je nutné zajistit prostupy stavebnimi konstrukcemi v mistech, kde vzduchotechnické rozvody

prochazeji stavebnimi konstrukcemi. Rozméry otvord se zhotovi o priblizné 50 mm vétsi
symetricky na kazdou stranu, nezZ je dany rozmér potrubi.

C.1.6.2 ELEKTRO

Je nutné zajistit napdjeni vzduchotechnickych jednotek, zajistit uzemnéni
vzduchotechnickych rozvodu a vzduchotechnicky zafizeni.

C.1.6.3 ZDRAVOTECHNIKA

Je nutnost zajistit odvod kondenzatu z VZT jednotek.

C.1.6.1 MERENI A REGULACE

Profese méfeni a regulace bude mit na starost ovladani jednotlivych prvkd a je nutné, aby

zajistila signalizaci zaneseni filtrQ, regulaci a ovladani servopohonu klapek, zajisti regulaci a
funkci vzduchotechnické jednotky dle potfeb investora.

C.1.7 TEPELNE IZOLACE

Potrubi na strané sani Cerstvého vzduchu a vyfuku odpadniho vzduchu bude obaleno
mineralni izolaci tloustky 40 mm. Dale bude zaizolovano pfivodni potrubi u
vzduchotechnické jednotky ¢islo 2. TlouStka izolace bude 40 mm. Izolace je provedena
z ddvodu vnitini kondenzace.

C.1.8 PROTIPOZARNI OPATRENI

Kazdé zafizeni obsluhuje ¢ast objektu, ktera tvofi samostatny pozarni Usek. Rozvody
neprochdzi pres jiné pozarni Useky, proto neni pozarni opatfeni FeSeno. V ramci pozarni
bezpeclnosti jsou na pfivodnich a odvodnich vétvich osazeny pozarni klapky, a to v mistech
mezi strojovnou a jinou mistnosti.
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C.1.9 PROTIHLUKOVA OPATRENI

Sifeni hluku od VZT jednotek a ventildtor( potrubim je zajisténo pomoci tlumi¢a hluku.
Pfenosu vibraci je branéno pomoci nasledujicich opatfeni: VZT jednotky a potrubi na
zavésech jsou opatfeny gumou, potrubi je od VZT jednotek oddéleno pruznymi viozkami,
distribu¢ni elementy jsou voleny tak, aby proudéni vzduchu nezptsobovalo nadmérny hluk,
na pfivodnich vétvich jsou osazeny tlumice hluku, v prostupech mezi stavebnimi
konstrukcemi je potrubi pruzné oddéleno.

Zarizeni musi splnovat poZadavky podle nafizenivlady €. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred
nepriznivymi ucinky hluku a vibraci:

- Vnitfni prostory: recepce - 50 dB, sal - 50 dB, posilovna - 50 dB

- Venkovni prostor: ve dne - 50 dB, v noci - 40 dB

C.1.10 BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI PRI MONTAZI

Pfi montaZi je nutné dodrZovat vSechna bezpecnostni opatreni dle platnych predpisli o
bezpecnosti prace. Dodavku a montaz zafizeni musi zajiStovat odborna firma, kterd ma
s témito pracemi zkuSenosti. Montaz musi provadét pracovnici, ktefi jsou radné zaskoleni
v oblasti bezpelnosti prace a v oblasti provadénych cinnosti. PFi osazovani mohou byt
pouZity pouze vyrobky s poZzadovanymi testy a moznosti pouziti v Ceské republice. Pfed tim,
nez se viechna zafizeni uvedou do provozu je nutné, aby zafizeni bylo namontovano bez
necistot, prachu nebo zbytk( stavebniho materialu. Je nutné zajistit, aby byl umoznén pfistup
ke viem Castem zafizeni, ktera to vyZaduji. Pfed uvedenim do provozu je nutno vykonat
nasledujici zkousky.

Montazni zkousky:

Kontroluje se osazeni vsech prvk( dle projektové dokumentace. Je nutné, aby vse bylo Upiné
a kompletni. Provede se vizudlni kontrola izolaci, spojl potrubi a zavésl potrubi. Pred
uvedenim do provozu se zkontroluje funkZnost jednotlivych zafizeni.

Zkousky chodu:

Pfed zkousSkou je nutné uvést zafizeni do provozu. Zkouska se provadi po dobu nejméné 48
hodin a postupuje se dle dohodnutych kritérii. Soucasti zkousky je hrubé zaregulovani
zafizeni.

Zaregulovani:
Provede se doregulovani vykonovych parametrl vzduchu dle projektové dokumentace.
Doreguluji se vykony ventilatord, jednotky, potrubi Gseky a distribu¢ni elementy.

Zaskoleni obsluhy:
Je nutné, aby probéhlo zaskoleni pracovnikll obsluhy VZT zafizeni. Toto Skoleni provede
zhotovitel zarizeni. O zaskoleni bude sepsan protokol a pfilozi se k pfedavané dokumentaci.
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C.1.11 ZAVER

Navrzena vzduchotechnicka zafizeni splfuji poZadavky pro vétrani recepce se Satnami,
restaurace a posilovny s prostory masazi. Zafizeni byla navrzena tak, aby se lidé nachazejici
vtéchto prostorach citili komfortné. Navrzené pratoky vzduchu spliuji pozadavky
hygienického minima. Navrh byl proveden dle platnych predpisd, norem a vyhlasek
uvedenych v technické zprave.
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C.3 TECHNICKA SPECIFIKACE

Tabulka 33 Technickd specifikace

Pozice Popis zafizeni Pocet Jednotka
Zafizeni €Cislo 1
1.1 VZT jednotky
VZT jednotka Remax AeroMaster XP 06, filtry M5, deskovy
1.1.1 rekuperator - uc¢innost 79%, vodni ohtivac - 4,8 kW, ventilatory - 1,1 1 ks
kw; pritoku vzduchu 2345 m3/h
1.2 Tlumice hluku
1.2.1 Kulisovy tlumi¢ hluku 1AA 225, 500x290, délka 1000 mm 1 ks
1.2.2 Kulisovy tlumi¢ hluku IAA 450 1000x1000, délka 1000 mm 2 ks
1.3 Distribucni prvky pro pfivod vzduchu
1.3.1  |Vifiva vyust Mandik VVM 24 lamel, 600x600 4 ks
1.3.2  |Vifiva vyust Mandik VVM 24 lamel, 500x500 1 ks
1.4 Distribucni prvky pro odvod vzduchu
1.4.1 Vifiva vyust Mandik VVM 48 lamel, 600x600 2 ks
1.4.2 Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 160, @ 160 2 ks
1.4.3 Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 125, @ 125 1 ks
1.4.4 Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 100, @ 100 5 ks
1.4.5 Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 80, @ 80 3 ks
1.5 Koncové elementy v exteriéru
1.5.1 Protidestova Zaluzie 1000x1000, hloubka rdmu 60 mm 2 ks
1.6 Protipozarni klapky
1.6.1 Pozarni klapka Mandik FDMB se srvopohonem 500x355 2 ks
1.7 Ohebné potrubi zvukové izola¢ni
1.7.1 |Ohebné potrubi sonoflex @ 250 4,9 bm
1.7.2  |Ohebné potrubi sonoflex @ 200 0,6 bm
1.7.3  |Ohebné potrubi sonoflex @ 160 2,0 bm
1.7.4 Ohebné potrubi sonoflex @ 125 1,0 bm
1.7.5 Ohebné potrubi sonoflex @ 100 4,2 bm
1.7.6 Ohebné potrubi sonoflex @ 80 3,1 bm
1.8 Spiro potrubi z pozinkovaného plechu, vcetné tvarovek
1.8.1 Spiro potrubi DN 100, 20% tvarovek 5,7 bm
1.8.2 Spiro potrubi DN 250, 20% tvarovek 5,8 bm
1.9 Ctythranné potrubi z pozinkovaného plechu sk.l, tfida tésnosti C
1.9.1 do obvodu 1050 mm / 30% tvarovek 7,8 bm
1.9.2 do obvodu 1890 mm / 40% tvarovek 46,4 bm
1.9.3 do obvodu 3500 mm / 20% tvarovek 0,9 bm
1.9.4 do obvodu 4460 mm /20% tvarovek 11,1 bm
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Zarizeni Cislo 2

2.1 VZT jednotky
211 VZT jednotka Remax AeroMaster XP 06, filtry M5, deskovy rekuperdtor - u¢innost 1 ks
"7 | 84%, vodni ohfivac - 3,1 kW, ventilatory - 1,07 kW; pritoku vzduchu 2118 m3/h
2.2 Tlumice hluku
2.2.1 | Kulisovy tlumic hluku IAA 315, 500x350, délka 1000 mm 1 ks
23 Distribucni prvky pro ptivod vzduchu
2.3.1 | Vifiva vyust Mandik VVM 24 lamel, 500x500 5 ks
2.3.2 | Vifiva vyust Mandik VVM 16 lamel, 500x500 1 ks
2.3.3 | Pfivod talifovy ventil TVPM 100, @ 100 1 ks
2.3.4 | Pfivod talifovy ventil TVPM 80, @ 80 4 ks
2.4 Distribucni prvky pro odvod vzduchu
2.4.1 | Vifiva vyust Mandik VVM 48 lamel, 600x600 2 ks
2.4.2 | Vifiva vyust Mandik VVM 16 lamel, 500x500 1 ks
2.4.3 | Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 125, @ 125 1 ks
2.4.4 | Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 100, @ 100 3 ks
2.4.5 | Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 80, @ 80 6 ks
2.5 Protipozarni klapky
2.5.1 | Pozérni klapka Mandik FDMB se servopohonem 450x200 1 ks
2.5.2 | Pozarni klapka Mandik FDMB se servopohonem 355x315 1 ks
2.5.3 | Pozérni klapka Mandik FDMB se servopohonem 450x280 1 ks
2.5.4 | Pozarni klapka Mandik FDMB se servopohonem 500x280 1 ks
2.6 Ohebné potrubi zvukové izolacni
2.6.1 | Ohebné potrubi sonoflex @ 250 1,4 |bm
2.6.2 | Ohebné potrubi sonoflex @ 200 2,7 |bm
2.6.3 | Ohebné potrubi sonoflex @ 125 0,6 |bm
2.6.4 | Ohebné potrubi sonoflex @ 100 54 |bm
2.6.5 | Ohebné potrubi sonoflex @ 80 8,3 |bm
2.7 |Spiro potrubi z pozinkovaného plechu, véetné tvarovek
2.7.1 | Spiro potrubi DN 100, 20% tvarovek 7,1 | bm
2.8 | Ctyfhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk.l, tfida tésnosti C
2.8.1 | do obvodu 650 mm / 30% tvarovek 11,9 |bm
2.8.2 | do obvodu 1050 mm / 40% tvarovek 11,5 [ bm
2.8.3 | do obvodu 1500 mm / 40% tvarovek 102,3 | bm
2.8.4 | do obvodu 1890 mm /20% tvarovek 41,2 |bm
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Zarizeni Cislo 3

3.1 VZT jednotky
VZT jednotka Remax AeroMaster XP 06, filtry M5, deskovy rekuperdtor - U¢innost
3.1.1 | 85%, vodni ohfivac - 4,4 kW, chladic¢ - 9,3 kW, ventilatory - 2,99 kW; pritoku 1 ks
vzduchu 3420 m3/h
3.2 Tlumice hluku
3.2.1 | Kulisovy tlumic hluku IMOS THP 10, 800x355, délka 1500 mm 1 ks
3.3 Distribucni prvky pro ptivod vzduchu
3.3.1 | Vifiva vyust Mandik VVM 16 lamel, 500x500 9 ks
3.3.2 | Pfivodni talifovy ventil TVPM 160, @ 160 2 ks
3.3.3 | Pfivodni talifovy ventil TVPM 100, @ 100 2 ks
3.4 Distribucni prvky pro odvod vzduchu
3.4.1 | Vifiva vyust Mandik VVM 48 lamel, 600x600 3 ks
3.4.2 | Vitiva vyust Mandik VVM 16 lamel, 600x600 5 ks
3.4.3 | Vifiva vyust Mandik VVM 16 lamel, 500x500 1 ks
3.4.4 | Odvodni talifovy ventil Mandik TVOM 100, @ 100 3 ks
3.5 Protipozarni klapky
3.5.1 | Pozarni klapka Mandik FDMB se srvopohonem 710x400 1 ks
3.5.2 | Pozarni klapka Mandik FDMB se servopohonem 800x355 1 ks
3.6 Ohebné potrubi zvukové izolacni
3.6.1 | Ohebné potrubi sonoflex @ 250 6,6 |bm
3.6.2 | Ohebné potrubi sonoflex @ 200 3,9 |bm
3.6.3 | Ohebné potrubi sonoflex @ 160 1,3 |bm
3.6.4 | Ohebné potrubi sonoflex @ 100 3,8 |bm
3.7 | Ctyfhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk.l, tfida tésnosti C
3.7.1 | do obvodu 1050 mm / 25% tvarovek 11,8 |bm
3.7.2 | do obvodu 1500 mm / 40% tvarovek 17,6 |bm
3.7.3 | do obvodu 1890 mm / 40% tvarovek 33,4 | bm
3.7.4 | do obvodu 2630 mm /20% tvarovek 88,8 |bm
3.8 Izolace
3.8.1| Tepelné zvokva izolace tloutky 40 mm 243,2 | m?
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ZAVER

Vysledkem bakalafské prace je navrh vzduchotechnicky pro objekt sportovniho centra.
V objektu se nachazeji tfi funkcni celky a kazdy z nich obsluhuje jedna vzduchotechnicka
jednotka. Vzduchotechnicka jednotka pro prvni funkéni celek obsluhuje prostor recepce a
Saten a je navrZena pro nucené vétrani prostor. Jednotka pro druhy funk¢ni celek obsluhuje
prostory restaurace, které prochazeji pfes dvé podlaZi a je rovnéZ navrZena pro nucené
vétrani. Posledni jednotka obsluhuje tfeti funkZni celek, ktery zahrnuje prostory posilovny a
masazi. Tato jednotka je navrzena pro nucené vétrani a chlazeni prostor. Navrh byl proveden
v souladu s platnymi hygienickymi pozadavky, bezpecnostnimi a protipozarnimi predpisy a
normami.

Teoreticka Cast prace se zabyva tématem vzduchotechnickych jednotek. Vzduchotechnické
jednotky popisuje z pohledu provedeni, umisténi, prostfedi. Dale je zde uveden strucny
popis, jak se postupuje pfi navrhu jednotky. NejdelSi Cast teoretické prace tvofi popis
jednotlivych komor vzduchotechnickych jednotek. Komory jsou popisovany z pohledu
konstrukZniho a Gcelového.

Posledni asti této prace je Cast projekeni, ktera obsahuje technickou zpravu, polozkovou
specifikaci, funk&ni schémata a vykresy.
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