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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Cilem bakalafské prace je navrh a vyroba prototypu plastového drzadku automobilové
navigace. Resersni ¢ast obsahuje sbér informaci z problematiky drzakt externich
navigaci a popis metody vyroby prototypu. Konstrukéni ¢ast je privodni zpravou
navrhu a vyroby drzaku. CAD 3D model je vytvofen V parametrickém modelati
Autodesk Inventor Professional 2010. Nasledné je vyroben pomoci Rapid
Prototyping technologie FDM.

Klicova slova
Drzak navigace, 3D tisk, Rapid Prototyping

ABSTRACT

The goal of this bachelor’s thesis is suggestion and manufacture of the plastic holder
of the car navigation. The literature retrieval part contains gathering of information
about external holders of the car navigations and description of prototype
manufacturing method. The construction part is an accompanying report of
suggestion and manufacturing of the car holder. 3D CAD Model is created in
parametric modeller via Autodesk Inventor Professional 2010. The holder is then
made via Rapid Prototyping FDM technology.
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Holder of the navigation, 3D printing, Rapid prototyping
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UvoD

UvVOoD

Vzhledem K rychlejSimu vyvojovému cyklu automobild a snizujici se trzni cené,
dochazi ke zvyseni hustoty provozu celosvétové i v Ceské republice. Pozemni
komunikace vSak nejsou nadmérnému provozu uzpusobeny a tim se stava

vvvvvv

Mobilni telefony v poslednim desetileti prob&hly velkymi inovacemi. Integruji se do
nich naptiklad fotoaparaty, hudebni piehravace a satelitni GPS navigace. Je tedy
potieba vyvijet i prisluSenstvi pro snadnéj$i manipulaci a plnohodnotné vyuziti vSech
funkci daného zatizeni a za kazdych podminek. Tato prace se zamétuje na mobilni
telefon DELL Streak mini s podporou automobilové GPS navigace.

Pravé vyuzivani mobilnich telefonti a jinych hovorovych nebo zdznamovych zatizeni
za jizdy, je omezeno zakonem o silni¢nim provozu, hlava Il., §7, odstavec c). [1]
Proto jsem si vybral jako bakalafskou praci vyrobu prototypu automobilového
drzéku mobilniho telefonu, ktery pfispivd k pasivni bezpe€nosti na pozemnich
komunikacich.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 GPS

Jako mnoho jinych celosvétové vyznamnych vynalezi se i GPS navigace zacala
vyvijet, V Sedesatych letech jako projekt armady Spojenych statl americkych, ktery
slouzil pro sledovani vojenskych jednotek a zaméiovani cilti po celé Zemi. Pozdé&ji,
v 80. letech, zacala byt GPS vyuzivdna i civilnim obyvatelstvem pievazné pro
zjistovani aktudlni pozice.

Navigace pracuje na principu piijmu signalil od druzic na riznych mistech kolem
nasi planety a nasledném prepocitani pozice. Navigace musi pfijimat signal nejméné
ze ti satelit@l pro spravné uréeni polohy. Cim vice druZicovych signaldi je pfijimano,
tim presnéjsi souradnice jsou k dispozici. Kolem Zemé je rozmisténo vice nez 24
pouzitelnych druzic. Presnost GPS byla diive korigovéana, z diivodu bezpec€nosti,
armadou USA na pfiblizné 100 m. Nyni je pfesnost 3-10 m. [2]

1.2 Civilni vyuziti

GPS navigaci se vyuziva Vv celém dopravnim primyslu. V automobilové, letecké,
lodni i vlakové dopravé. Mizeme se s ni setkat i pii péSi chizi, ¢i jizdé na kole.
Béhem poslednich péti let se navigace vyvinuly natolik, Ze neni problém najit je
I v mobilnich telefonech.

1.3 Automobilova navigace

Navigace do auta se déli na vestavéné a pienosné. Rozdil je ten, Ze vestavéna
navigace je umisténa jiz pii vyrobé vozu do palubni desky. Naopak externi navigace
je dokoupena zpétné a vyzaduje specialni uchyceni uvnitf automobilu. Varianta
vestavéné navigace ma sice vétsi pofizovaci naroky, avSak maji lepsi pfijem signalu,
diky vhodnéjsimu vyvodu antény mimo automobil. Vestavéné navigace mohou mit
pohodIné ovladani integrované do volantu automobilu. [3]

1.3.1 Materialy a zpisoby uchyceni

JiZ od pocatku vyuZzivani navigaci v automobilech se uZivaji rizné ptidavné drzaky.
Hlavnim konstrukénim materidlem jsou plasty, ze kterych je tvofeno celé télo. AvSak
najdou se zde i kovové soucasti jako naptiklad osy ¢i zamky. Drzaky mohou
obsahovat rizné druhy ¢alounéni od pény az po kuzi.

Uchyceni drzakt v automobilu se provadi bud’ zasunutim do vétraciho zafizeni na
palubni desce nebo jsou prichyceny pfisavnym zafizenim na Celni sklo automobilu
¢i na palubni desku piimo.

GPS drzéky od zacéatku svého uzivani neproSly zadnou extrémni inovaci ve svém
samotném provedeni. Daji se délit pouze na drzdky, univerzalni (obr. 1.1)
a jednoucelové, které jsou uréeny pouze pro jeden typ navigace ¢i maximalné pro
znacku jednoho vyrobce (obr. 1.2).

1.1

1.2

1.3

1.3.1

strana

13



PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Obr. 1.2 - Jednoucelovy drzak [5]

Obr. 1.1 - Univerzalni drzak [4]

1.3.2 Zapadkovy drzak

Zapadkovy drzak nema zadnou vyhodu nad svymi konkurenty. Snad jen nevSedni
anadcasovy vzhled. Jak je vidét zobrazku (obr. 1.3), patii vétSinou mezi
jednoucelové drzaky (tzn. je konstruovan pouze pro jedno zafizeni). Konstrukce
musi byt velice pfesnd, tudiz se da predpokladat, Ze bude nakladnéjsi na vyrobu. Pro
vyjmuti zafizeni je povétSsinou potieba zatlacit blokujici prvek do neutralni polohy.

Obr. 1.3 — Zapadkovy drzék [6]
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.3.3 Kolébkovy drzak

Drzak kolébkovy (obr. 1.4) ma uz od prvniho pohledu jednu velkou vyhodu, nemusi
byt konstruovan s tak velkou presnosti jako napiiklad drzék zapadkovy (viz vyse),
protoze navigace se pouze vsune dovnitf a tam je jeji pohyb omezen okrajovymi
liStami z péti stran. Musi se ovSem pii konstruovani dbat na piili§ velkou vuli mezi
okrajovymi liStami a zafizenim, aby pii jizd€é nedochazelo k vyraznym nepiijemnym
rezonancim. Tento typ drzaku patii mezi jednotucelové (vyroben pouze pro jeden typ
zatizeni, ¢i znacku vyrobce).

Obr. 1.4 - Kolébkovy drzak [7]

1.3.3 Teleskopicky drzak

Teleskopicky (nastavitelny, obr. 1.1) je poslednim drzdkem, ktery se svou konstrukci
vyrazné li§i od vySe zminénych a patii mezi univerzalni drzaky (mtize slouzit pro
vice druhii navigaci i telefontl). Opérné stény maji schopnost vyjizdét a zajizdét
Vv zavislosti na rozmérech dané navigace (avSak je omezen vlastnimi maximalnimi
rozméry). Nastavitelnost je nejvétsi vyhodou oproti ostatnim typtim drzakt. Jedinou
nevyhodou je vyssi cena, protoze se sklada z vice Casti, které do sebe musi presné
zapadat, tudiz jsou kladeny vyssi naroky na piesnost konstrukce i vyroby.

1.3.3

1.3.3
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2 FORMULACE RESENEHO PROBLEMU A JEHO
TECHNICKA A VYVOJOVA ANALYZA

2.1 ReSeny problém

Na trhu s elektronickym pfisluSenstvim je pouze par drzakd, které jsou vhodné pro
telefon DELL Streak mini. Telefon se bézné¢ uziva s ochrannym pouzdrem, které
chrani proti poskrabani povrchu. U takovychto zafizeni s krytem Ize ocekavat
zvétSené rozmeéry. VétSina drzadkd neni pro tyto zvétSené rozmeéry optimalizovana,
proto se vytvaii novy drzak. Dale podminkou zaddni prace je i1 dany tvar
prichycovaciho ramene. Rameno slouzi k pfichyceni na ¢elni sklo. Dal$i problém
nastava pii porovnani hmotnosti vétSiny bézné pofiditelnych drzaki, které by svou
konstrukei byly moc tézké nebo by nesly spojit se zadanym ramenem.

Obr. 2.1 — Koncovka zadaného ramene

2.2 Analyza

Vystupni funkéni prototyp je vytvofen sohledem na spravnou funkci pii
minimalizaci objemu potfebného mnozstvi materialu. Pii sériové vyrobé jde o funkci
a co nejmensi naklady. U vyrobku jsou naklady a hmotnost pfimou umérou zavislé
na mnozstvi pouzitého materialu, proto je zde snaha o redukci nadbytecnych ploch.
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VYMEZENI CiL0 PRACE

3 VYMEZENI CILU PRACE

3.1 Primarni cil

Primarnim cilem bakalaiské prace je navrhnout, zkonstruovat a vyrobit prototyp
drzaku telefonu znacky DELL za podminek funkénosti, spolehlivosti
a jednoduchosti.

3.2 Dil¢i cile
Nize jsou popsany jednotlivé ukoly, které jsou nezbytné pro uspesné feSeni
primarniho cile.

1. Design a tvarové dimenzovani.
2. Volba vyroby prototypu.
3. Volba materialu prototypu.

3.2.1 Design (Tvar)

4

vvvvvv

a reprezentace. Nemaji velké naroky na vyuzitelnost produktu. Neocekavaji
od daného zboZi nic navic. Kupuji si jeden produkt pro jeden tcel.

e Do druhé skupiny se fadi zakaznici, kteti se o vzhled nezajimaji a rad&ji si
poftidi vyrobek, ktery jim miiZe nabidnout nejvice funkci.

Konstruktér se musi rozhodnout, pro kterou kategorii zakazniki bude dany produkt

vvvvvv

v

3.2.2 Volba vyroby prototypu

Pro realizaci prototypu drzédku je vyhodné vyuzit nékterou vyrobni technologii
z oblasti Rapid Prototyping, nejlépe fyzickych FDM?, ktera umoziuje relativné
jednoduchou stavbu modeld. Tento zplisob kusové vyroby je rychlejsi a levngjsi nez
konvenéni tvareci a obrabéci metody. Technologie Rapid Prototyping umoziuji
vyuziti riznych material (napt. ABS, ABS+, apod.).

Vybrana tiskdrna je typu FDM a pii tisku vyuzivd dvou materiald, stavéciho
a podpirného. Principem této metody je aditivni nanaSeni vrstev. Stavéci material je
materidlem samotného modelu. Material podplirny se pouziva jako podpora

! Celym nazvem Fused deposition modeling neboli ,,Modelovéani nanosem roztavené
vrstvy*

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2
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VYMEZENI ciL0 PRACE

3.2.3

Vv mistech, kde by model ,,visel*“ ve vzduchu bez podpory. To umoziuje tisknuti
I velmi tenkych stén. Stavéci material lze bez vétsi namahy odlamat ¢i rozpustit.
Vyuzitd technologie rozpustnych podpor SST (Soluble Support Technology)
umoznuje vyrobu prototypi tvarové slozitych nebo ptimo celych sestav. Podptrny
material se jednodusSe rozpusti.

Vytvofeny 3D CAD model je v Autodesk Inventoru vyexportovan do formatu STL
(Stereolithography). Nasledné se otevie v obsluzném softwaru 3D tiskarny, kde se
nastavi orientace modelu, vygeneruji se podpory podpirného materidlu a nasledn¢ se
odesle do zafizeni. [8]

Konverze do formatu STL pracuje na principu pfevodu CAD modelu do soustavy
trojahelnikfi, které vytvoii pfiblizny povrch ze souvislé sité trojuhelnikli a tim
dochazi k popisu geometrické zmény modelu. [9] Pro dosazeni skokovych zmén
geometrie musi byt vyuzito vEét§i mnozstvi trojuhelnikd, aby bylo dosazeno co
nejpresnéjsi geometrie predlohy (CAD modelu). V mistech digitalniho modelu kde
se kfivost vyrazné neméni, postacuje trojihelnikti méné.

3.2.3 Volba materialu prototypu
Vzhledem k druhu vyroby prototypu pomoci Rapid Prototyping a technologie FDM,
je nejlepsi volbou vyrobniho materialu plast ABS+.
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4 NAVRH METODICKEHO PRISTUPU K RESENI

4.1 Casovy plan

Casovy plan nabizi pohled na posloupnost ukont, kterymi se musi bdhem prace
projit. Da se fici, Ze je to pomyslna ¢asova osa, kde na zacatku je zadani prace
a koncem je uvedeni prototypu do provozu.

4.1.1 Navrh (1. 1. 2011 - 28. 2. 2011)

Cely projekt se odviji od zadanych podminek. V tomto piipadé¢ je podminkou
zatizeni, pro které se bude drzak vyrabét a to telefon DELL Streak Mini (obr. 4.1).
O rozmérech (s ochrannym pouzdrem) 155,4 x 82 x 12,5 mm. Dalsi podminkou je
zadané uchycovani zatizeni s ptisavkou na ¢elni sklo.

Obr. 4.1 - DELL Streak Mini [10]

4.1.2 Nakup materialu (1. 3. 2011 - 15. 3. 2011)

Po zdarném vybrani nejvhodnéjsi varianty ptichdzi nakup dostate¢ného mnozstvi
materidlu na vyrobu. Ten je zaji§tén pies Ustav konstruovani. Da se oéekavat, Ze tisk
bude muset prob¢hnout vice nez jedenkrat, proto bude potieba vice materidlu nez na
jeden prototyp.

4.1.3 Vyroba (1. 4. 2011 - 30. 4. 2011)

Samotna vyroba je zajiSténa pies Vysoké uceni technické — fakultu strojniho
inZenyrstvi na 3D tiskarné. Tisk pfedpokladdme vicekrat, kvili necekanym upravam
a nedostatktim. PredbéZné trikrat.

4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3
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4.1.4 Postprocesni operace (11. 5. 2011 —12. 5. 2011)
Po dokonceni tisku je nutné provést tyto dokoncovaci operace:

e Vyjmuti ze stavéci komory

e (dd¢€leni stavéciho materialu
e Tmeleni

e Brouseni

e Nastiik barvy

4.1.4 Uvedeni do provozu (14. 6. 2011)

Kazdy vyrobeny prototyp piijde na zkusSebni dobu do provozu, kde se zjisti kvalita
zpracovani a nedostatky. Prototyp, spliujici vS§echny parametry (rozméry a vydrz pti
zatézi) bude prohlasen za kone¢nou verzi.

4.2. Vyuzité nastroje

Volba néstrojii je rozdélena na dvé podskupiny. Do prvni patii nastroje vyuzité
pfi ndvrhu a konstrukci, zato do druhé skupiny patii néstroje a ptistroje vyuzité pti
vyrobé prototypu.

4.2.1 Nastroje pro navrh a konstrukei

Pro navrh bylo vyuZito pfevazné nejzakladnéjSich pomucek, kterymi jsou rysovaci
potieby. Pii konstrukci se naopak vyuziva nejmoderné€j$i technologie strojirenského
3D modelovéani pomoci programu Autodesk Inventor Professional 2010. Inventor
patti mezi CAD aplikace vyuzivajici takzvané ,,adaptivni modelovani, které
navazuje na parametrickou a variaéni metodu modelovani. [11]

4.2.2 Nastroje pro vyrobu

K vyrobé samotného drzaku byla pouzita 3D tiskarna Dimension printers SST1200.
Vzhledem ke zplisobu a ptesnosti vyroby je drzdk nésledné opracovan. Zde bylo
uzito sprejového plnice, smirkového papiru riznych hrubosti a ¢erného laku ve spreji
jako povrchové barvy.
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5 NAVRH VARIANT RESENI A VYBER OPTIMALNI 5

VARIANTY
Pfi navrhu drzaku na telefon DELL Streak mini ptipadaly v tivahu dvé varianty. Nize
jsou shrnuty vyhody a nevyhody obou feseni.

5.1 Prehled variant 5.1
5.1.1 Varianta ,,a% 5.1.1
Prvni navrh (obr. 5.1) spadé pod jednoucelové drzaky. Je to hybrid mezi kolébkovou
a zapadkovou variantou. Obsahuje mnoho vytezl. Nékteré jsou z funkéniho divodu,
jako napftiklad otvor pro kameru a reproduktor, jiné za ucelem snizeni hmotnosti.
Mezi vyhody patii velkd opérna plocha z péti stran, tudiz pfi pfesné konstrukci je
telefon pevné ulozen. Zato ma zna¢nou nevyhodu z hlediska hmotnosti. 1 pfes
odleh¢ovaci vyiezy neni tak lehky jako varianta ,,b* viz nize.

160

E |
155,7
| |
1 { | _ 1 1 /I = I.fﬁ_
Obr. 5.1 — Varianta ,,a“
5.1.2 Varianta ,,b* 512
Navrh na obrazku (obr. 5.2) opét patii mezi jednoucelové drzaky a to pfimo drzaky
kolébkoveé.
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Mezi klady patii niz§i hmotnost oproti pfedchozi varianté, pii¢emz funkéni vlastnosti
zustavaji zachovany v plné mife. Je mensi, proto i jeho uskladnéni (napiiklad
v ptihradce spolujezdce) bude pohodIng;jsi.

Nevyhodou by mohlo byt uziti uzs§ich bo¢nich nozek. V mistech piechodu do téla by
mohlo vznikat vétsi napéti. Zde je vSak snaha ho zmensit pomoci vhodnych zaobleni.

15,00

1617

238

128
N\
‘\"'—._J

155,17

Obr. 5.2 — Varianta ,,b*

5.2 Vybér varianty

Obe¢ vyse zminéné varianty by byly pro uzivani vhodné, avSak pti uvazeni podminky
uspory materialu a nejmensi hmotnosti je nejvhodnéjsi varianta ,b“. Tato je
vyrobena z mensiho mnozstvi materialu, coz znamena mensi hmotnost a naklady na
vyrobu.
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6 KONSTRUKCNI RESENI

V konstrukénim feSeni je shrnut pracovni postup provedeny pii vyrobé prototypu.

vvvvvv

6.1 Sbér dat

Zékladem bylo ziskat informace o telefonu DELL. Témito informacemi jsou
mySleny hlavné rozméry zafizeni. Ty byly ziskdny ruénim méfenim pomoci
posuvného meéfitka a pravitka. Pro naslednou konstrukci bylo dilezité zméfit
I rozméry pfipojovaciho ramene.

Dalsi sbér dat se tykal riznych tvari a materidlti jinych drzakd, kvali predstave
0 moznostech a funkcich, které by mél drzék spliovat. Drzaky miizeme rozd¢lit na
pasivni a aktivni. Rozdil mezi nimi je ten, ze aktivni drzdky maji integrovany
nabijeci konektor pfimo ve svém téle. Jsou piijemnéjsi na ovladani, protoZe telefon
do takového drzéku staci pouze vsunout a lehce zamacknout. Telefon okamzité
dosedne na konektor a probihd nabijeni. Neodpada ovSem nutnost pfipojeni drzaku
do elektrické sit¢ automobilu. Do pasivniho drzadku telefon opét vsuneme a poté
musime pfipojit nabijeci kabel ru¢né.

6.2 Popis navrhu

Pii navrhu se vychdzelo zjednoduchosti a spolehlivosti za co nejniZ§i vyrobni
naklady. Drzak musi spliiovat i funk¢ni kritéria. Drzak je konstruovany na urcity typ
zafizeni, které ma urcité rozméry, polohu tlacitek, vstupti a vystupt (fotoaparat,
reproduktor, konektor pro dobijeni, konektor pro sluchatka). VSechny tyto podminky
musely byt vzaty v tvahu.

Minimalni tloustka 3 mm spliiuje pevnostni podminky, aby drzék vydrzel i provozni
podminky v automobilu, kde za jizdy dochazi k vibracim a rezonancim.

Vyska bocnich uchytek se odvijela od pozice fotoaparatu, aby bylo mozno za jizdy
pofizovat fotky ¢i video. Na bo¢nich stranach jsou umisténa tlacitka pro ovladani
telefonu. Z toho davodu je dulezity i rozmér Gchytd, aby nebranil v ovladani téchto
tlacitek ze strany obrazovky telefonu.

Jelikoz konstrukce aktivniho drzdku by byla nakladna, je pro tento ucel volena
varianta pasivniho drzaku (viz 6.1). Konektor pro dobijeni se nachazi na spodni
stran¢ telefonu. Vzdalenost spodnich nozek, zabranujicich ve vertikalnim pohybu
smérem doll, je navrhnuta tak, aby nenastdvala kolize pfi pfipojovani nabijeciho
kabelu.

Vnitini rozmér pro vsunuti telefonu byl odméten z rozméra telefonu a byla k nim
pfidana vile 0,3 mm. Tato vile zarucuje plynulé vsunuti telefonu do drzaku. Navic
byla dilezité 1 kvtili zvétSeni rozmérti postprocesnimi operacemi.

6.1

6.2
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Rozméry koncovky na drzaku pro ptipojeni protikusu byly optimalizovany pro tvar
zakonceni ramene.

Jelikoz se jednalo o vyrobu jediného dilu, nebyly kladeny vysoké naroky na piesnost
vyroby. Jediné tolerované rozméry byly v pfipojovaci koncovce drzaku a rozméry
pro vsunuti telefonu. Pro zmirnéni vrubovych uc¢inkt byly vSechny hrany a boky
zaobleny.

6.3 Vytvoreni modelu

Pro tvorbu modelu byla pouzita vyukova verze Autodesk Inventor Professional 2010.
Zaklad programu spociva v promitnuti tvaru do odpovidajici roviny — nacrtu
a naslednému vysunuti nebo rotaci profilu ze 2D ziskame 3D. Pfi tvorbé drzaku se
uzilo pouze vysunuti. Po dokonceni zakladniho tvaru modelu se pouzila funkce
»zaoblit“ ktera zaoblila hrany modelu podle zadanych poloméri. Dalsi funkce
nebudou zminény, protoze popis funkci neni soucasti bakalaiské prace. Tvorba
modelu byla velice intuitivni a pfi praci s programem velice pomohly znalosti
naucené v predchozim studiu.

6.4 Vytvoreni vykresu

Program Autodesk Inventor ma funkci vytvoreni vykrest. K pouziti této funkce staci
otevfit kone¢nou verzi vytvoreného modelu a urcit si pocet pohledll a fezi, tak aby
bylo zajisténo uplné okotovani. Nasledné se nastavi formaty urCitych hladin
pouzitych pii kotovani a vykres se zakotuje. Vykres je umistén v piiloze dokumentt.

6.5 Tisk modelu

Vytvoreny model byl pieveden do formatu STL (viz 3.2.2) a nahran do pomocného
programu Catalyst EX, ve kterém byla uréena orientace modelu. Ta je dulezita
z diivodu vypoctu podptirného materidlu a také sméru pokladani vrstev drzaku pii
tisku. Orientace pokladani vrstev ma vliv na pevnost pti danych zptsobech zatizeni.

Obr.6.1 — Vytistény drzdk
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6.6 Postproces

Po vytisknuti se drzak musi zbavit podplrného materidlu. Tato operace se kona
odldmanim ru¢né nebo rozpusténim podpltrného materidlu ve specidlni lazni.
Odstranéni u prototypu drzdku bylo provedeno obéma zplsoby. Rozpusténi ma tu
nevyhodu, Ze se musel prototyp nechat vyschnout, ¢imz se prodlouzil ¢as konecnych
uprav. Nevyhodou 3D tisku metodou FDM (viz 3.2.2) je schodovita struktura, proto
bylo nutno provést dokoncovaci operace. Z tisku byl ziskan neopracovany model
(zbaveny materialu tvoficiho podpory), viz obr. 6.1.

Nejdiive byl prototyp rovnomérné nastiikan plni¢em ve spreji, ktery zaplnil
nerovnosti vzniklé pii tisku. Po zaschnuti byl prototyp brousen rznymi drsnostmi
smirkovych papirt. Po vybrouseni do postacujici drsnosti byl proveden nasttik kryci
vrstvy. Tato kryci vrstva plni i funkei estetickou, jelikoz je provadéna ¢ernou matnou
barvou ur¢enou pro vSechny povrchy i plasty.

Obr. 6.2 — Schodovita struktura

V ptiloze dokumentl jsou umistény dalsi fotografie postprocesnich operaci.

6.6
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7 ZAVER
Primarnim cilem byla konstrukce a naslednd vyroba prototypu drzaku telefonu do
automobilu a cil byl ve vSech bodech splnén.

Pti prochazeni obchodnich nabidek riiznych prodejct pfislusenstvi pro telefony
a navigace bylo objeveno mnoho tvarovych moznosti drzaki telefonti a navigaci. Po
prostudovani vznikl kone¢ny navrh prototypu, ktery je tvarové jednoduchy,
spolehlivy. Bude splilovat vSechny naroky, které jsou na jednoucelovy drzak
kladeny.

Celkovy ¢as vyvoje a vyroby trval piiblizné 130 hodin vcéetné popisu v této
bakalarské praci. Cena materidlu je odhadnuta na 760 K¢ (tato cena obsahuje 1 strojni
Cas tiskdrny). Drzak neobsahuje dalsi soucasti kromé piipojného ramene, které bylo
dodano jako podminka konstrukce. Pro vypis ndkladi viz tabulka. Primérna
hodinova sazba byla stanovena na 50 K¢&/hod.

Tab. 1 — Vyrobni naklady

Nazev ukonu Pocet hodin Cena
Tvorba modelu 20 hodin 1000 Ké
Tisk 2 hodiny 37 minut v cené materialu
Material - 760 K&
Posproces 6 hodin 300 K&
Cas a cena celkem 28 hodin 37 minut 2060 K&

Cena 2060 K¢ se odviji od vyroby prototypu, pro kterou bylo vyuzito technologie
Rapid Prototyping FDM. V porovnani s cenou nabizeného kolébkového drzaku na
internetu za 1303 K¢ [7], se jevi kone¢ny vysledek jako nelukrativni. Jedna se vSak
0 cenu kusové vyroby prototypu. U sériové vyroby by nejvyhodnéjsi metodou
vyroby bylo vstfikovani plastd do formy, optimalizovana pro velkovyrobu, diky
¢emuz by konecnd cena jednoho drzéku rapidné klesla.

Prace mliZe pokraovat zaméfenim se na modifikaci a vyrobu pifipojnych ramen tak,
aby bylo mozno umistit drzak s telefonem i na jiné pozice nez na Celni sklo
automobilu, naptiklad palubni desku.
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