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OPONENSTKY POSUDEK
diserta¢ni prace

Ing. Libora Metéjky, DiS.

na téma

Optimalizace konstrukénich detailt jednoplastovych
plochych stfech

Uvod

Dne 29. 1. 2015 jsem byl poZadan dopisem d&kana Fakulty stavebni, Vysokého udeni
technického v Brné, prof. Ing. Rostislavem Drochytkou, CSc. ve smyslu &ldnku 45 Studijniho a
zkuSebniho fadu doktorského studijniho programu Fakulty stavebni Vysokého u&eni technického
v Brné o pfevzeti funkce oponenta doktorské disertagni prace Ing. Libora Mat&jky, Dis. zpracované
na téma Optimalizace konstrukcnich detailii jednopldstovych plochych stFech ve studijnim
programu Stavebni inZenyrstvi studijniho oboru 3608V001 Pozemni stavby.

K posouzeni a vypracovani posudku byla ptedéna disertaéni prace a teze diserta¢ni préce.
Vlastni diserta¢ni prace o rozsahu 130 stran je uspofadana do péti kapitol. Sougasti préace je rovnéZ
seznam pouzit¢ literatury a zdrojii, ze kterych bylo pfi zpracovéani préce Serpano (52 ks), seznam
publikaci autora (25 ks), ve kterych je Ing. Libora Mat&jky, DiS. uveden jako hlavni autor (11 ks)
nebo spoluautor (14 ks), seznam pouZitych zkratek, symbold a velidin s jednotkami, seznam
obrazki (39 ks) a seznam tabulek (60 ks).

Aktualnost tématu

Disertacni prace se zabyva problematikou optimalizace konstrukénich detailt jednoplastovych
plochych stfech. Zaméiuje se na moznost aplikace recyklovanych materiald, co je v soutasné dobg
aktualni téma vzhledem ke snaze minimalizovat vyuZivani piirodnich zdroji resp. snaze zajistit,
aby Cerpéni pfirodnich zdroji neptesahovalo jejich vytvafeni. Aktualnost vyuZiti recyklovanych
materialil 1ze vidét i v zefektivnéni v oblasti trvale udrzitelného rozvoje.

Informace a zavéry ziskané pomoci optimalizaéniho algoritmu jsou pfinosné a umozfiuji na
zéklad€ vstupnich definovanych kritérii zvolit v rimei konstrukéniho feseni nejvhodnéjsi variantu
feSeni konstrukéniho detailu.

Cile disertacni prace

Cile disertatni prace, které jsou piehledn& uvedeny v kapitole 2, vychazi z fedeni $irsiho
tématu, kterym je aplikace recyklovanych materidld pro nizkoenergetickou a pasivni vystavbu
v konstrukénich ~ detailech plochych jednoplditovych stfech pH uvazovani optimalizace
konstrukéniho feseni.

Vramer feSeni disertani prace porovnava recyklovany materidl tepelné izolacniho bloku
z kompozitniho materidlu s dal§imi stavebnimi materidly, které se pouZivaji pro feSeni ti{
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konstrukénich detailii plochych jednoplastovych stiech, a to (1) ukonceni ploché jednoplastové
stfechy atikou, (2) ukonéeni ploché jednoplastoveé stfechy okapem a (3) prinik Zelezobetonové
konstrukce stfesnim plastém.

Pro splnéni vytéenych cilti disertaéni prace doktorand vyuZil komparace metody
experimentalniho méfeni a metody numerického modelovani (normovy piistup). Jedna se o praci,
ktera obsahuje jak teoretickou, tak i experimentélni &ast. Doktorand v souladu s cili soudasné navrhl
a ovefil optimaliza&ni algoritmus pro hodnoceni konstruké&nich detaild, ktery je zaloZeny na aplikaci
multikriteridlnich hodnoticich metod.

Na zdkladé optimalizaéniho algoritmu bylo provedeno vyhodnoceni optimalnich variant
konstrukénich detailti (1), (2) a (3).

Postup feSeni problému — metody zpracovani

Pfi zpracovani disertaéni prace doktorand pouzil i metody zpracovani, tj. teoreticky rozbor,
numerické modelovéni a experimentalni méfen.

Teoreticky rozbor, tj. analyza tepelné technickych modeld, teoreticky vypodet technickych
veli¢in (soudinitel tepelné vodivosti, linearni &initele prostupu tepla, teplotni faktor vnitiniho
povrchu), multikriteridlni analyza a experimentalni métici metody, je uveden v kapitole 3. Soudasti
kapitoly je popis laboratorniho stanoveni nasdkavosti kompozitniho materiélu.

Piehled analyzovanych konstrukénich detaild s uvedenim jejich popisu a vysledki
numerického modelovéani v&etné vybéru optimalni varianty na zakladé multikriteridlni analyzy je
uveden v kapitole 4.

Zaver a ptinos pro praxi a dal3i rozvoj védy je uveden v kapitole 5.

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Vyznam disertalni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru je mozné vidét v nékolika
oblastech. NavrzZeni optimalizaéniho algoritmu zaloZeného na multikriterialni analyze sniZuje riziko
neoptimalnich konstruk&nich navrhi. Soudasng pomoci optimaliza¢niho algoritmu bylo zjisténo, Ze
souCasny trend vyuZzivani vn&jsich kontaktnich zateplovacich systémd nemusi byt vidy tim
nejoptimalngj$im konstrukénim fe$enim. Ziskané poznatky a zavéry lze pouZit i v projekéni
¢innosti, pfi vybéru vhodného stavebné konstrukéniho fedeni resp. vybéru vhodnych materidld pro
zvolené stavebn& konstrukéni feden.

Doktorské prace ma i vyznam ve formé ziskéani novych informaci o kompozitnim materialu, tj.
o nasdkavosti kompozitniho materialu a zavislosti nasakavosti na objemové hmotnosti.

Z uvedenych diivodd je predloZena disertaéni prace aktualni a je pfinosna a vysledky v ni
uvedené pfispivaji k rozvoji védniho oboru.

Formalni dprava disertaéni prace a jeji jazykova trovei

Grafickd, formélni i jazykova uroveti disertatni prace je na dobré urovni. Text je &lenén do
kapitol. Clenéni kapitol by mohlo byt lépe logicky zvoleno. Grafy a obrazky jsou vZdy doplnény
vhodnym vysvétlujicim textem a popisem.

Hodnoceni prace a ¢innosti doktoranda

Doktorand zpracovanim disertaéni prace prokazal schopnost pouZivat metody teoretického
rozboru, numerického modelovani a experimentalniho méfeni. Soudasn& prokézal schopnost
orientovat se v odborné literatute a schopnost provést in-situ méfeni.
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Publikaéni ¢innost doktoranda je uvedena v seznamu publikaci autora. Celkové je doktorand

uveden v 25 publikacich, z toho v 11 piipadech jako hlavni autor a v 14 piipadech jako spoluautor.
Doktorand publikoval jak v &eskych €asopisech napt. Casopis Stavebnictvi, tak také v zahrani¢nich
Casopisech napt. International Journal of Civil and Environmental Engineering, Eurostav.
Soucasné publikoval i na Eeskych napt. Juniorstav 2013, Juniorstav 2012, Budovy a prostiedi 2010,
1 zahrani¢nich konferencich s vystupy zafazenymi do databize SCOPUS a s nenulovym
hodnocenim vysledki podle metodiky VaV.

PFipominky a poznamky k textu disertaéni prace

K disertatni praci mam tyto piipominky a dotazy, které by mél doktorand v ramci diskuze

zodpovedét.

Pfipominky:

Védecko-vyzkumné texty, mezi které disertadni prace patii, je vhodné publikovat
s jednostrannym tiskem oproti pouZitému oboustrannému tisku.

V textu disertaéni prace nejsou uvedeny odkazy na literaturu, ktera je uvedena v kapitole
Seznam pouZité literatury uvedené na str. 112 aZ 115 standardng uvazovanym zpusobem ve
formé [...] nebo jinym zpisobem. Pro¢ je v diserta&ni préci pouZit dvoji zpisob odkazovéni na
odbornou literaturu, tedy uvedeni literatury v textu na strang jejtho vyskytu a poté v kapitole
Seznam pouzité literatury? Pro& nesouhlasi poéet uvedenych zdroji — v textu 58 odkazl,
v kapitole Seznam pouzité literatury 52 odkazi?

Drobné chyby v textu napf. statické vlastnosti na str. 18, v odkazu na str. 50, na str. 63 (2x
odkaz na Obr. 19 v jedné vété) a dalii.

V textu kapitoly 3.4.2 je uvedeno, Ze pro experimentalni méfeni bude nalezen vhodny objekt,
na kterém bude provedeno experimentalni tepelné technické méfeni v realném prostfedi. Na
str. 73 a str. 74 jsou uvedeny vysledky méfeni. V textu neni uvedeno, o jaky objekt se jedns,
Jeho orientace a lokace, nejsou uvedeny skladby konstrukei, presné umisténi Cidel, atd.
Umisténi ¢ide] je pouze orientaéné uvedeno na Obr. 13.

V textu kapitoly 4.1 jsou pfedstaveny uvaZované konstrukéni detaily ozn. A, B a C. Variantni
feSeni uvedené v Tab. 9 (str. 55) a v Tab. 11 (str. 59) nema v textu Z&dnou grafickou
interpretaci véetné uvedeni rozmért, vypist skladeb konstrukei, pouzitych materidld a jejich
vlastnosti. V piipadé konstruk&niho detailu B, obrézky Obr. 14 az Obr. 16 rovn&s neobsahuji
uvedeni rozmérd a vypist skladeb konstrukci. Jak vypadaly konstrikéni detaily ve vSech
variantach?

Vtextu kapitoly 4.2 Tepelné technickd analyza uzitim vypocetnich modelu chybi obrazek
vypoctového modelu. Jaké typy koneénych prvka byly pouzity, jakd byla hustota sité
konecnych prvkd, byl pfi vypoétu uvaZovén ustaleny nebo neustéleny teplotni stav?

S ohledem na uvadéné hodnoty pevnosti v tlaku kompozitniho materidlu v Tab. 58 (str. 106) je
vyuZiti tohoto materialu v ramei konstrukéniho detailu C2 nevhodné.

Dotazy:

Je pocet 23 ks experimentalnich vzorkl z kompozitntho materialu pouzitych k laboratornimu

stanoveni nasdkavosti vzhledem pfipadnym vyrobnim vaddm napf. uvedenych na Obr. 8

(str. 46) dostateény k provedeni zobecnéni o nasakavosti kompozitniho materialu?

Nastr. 51 je uvedeno ,, ... tedy na 95 % se Ize spolehnout, Ze pro objemovou hmotnost vétsi nez

500 kg/m3 bude i horni odhad pro ocekdvanou nasdkavost pod 3 %" Jak koreluje toho zjisténi

se snahou snizit sou¢initel tepelné vodivosti kompozitniho materidlu (viz. text na str. 11 1)?
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V detailu konstrukéniho feSeni B3 je pouZit kompozitni past. Jakym zptisobem jsou vzdjemné
spojeny jednotlivé desky z kompozitniho plastu? Bylo by moZné pouzit misto tohoto materialu
napf. XPS, recyklovany HDPE nebo recyklovany PP?

Jak si vysvétlujete nartst vahového faktoru v, hodnoticiho faktoru /> (hmotnost) ve varianté
s Sesti hodnoticimi faktory £} az f; oproti ostatnim faktorim, které ve srovnani s vahovymi
faktory v) aZ vs péti hodnoticich faktort £; aZ 75 klesaji, viz Tab. 26 na str. 87.

Vramei analyz konstrukénich detaili A az C je uvaZovéna konstantni hodnota souinitele
tepelné vodivosti kompozitniho materidlu. Jednd se o konstantni hodnotu nebo hodnotu
proménnou zavisejici na sloZeni kompozitniho materidlu (viz rozdilné hmotnosti v Tab. 7 na
str. 44)? V pripadg, ze se jednd o proménnou hodnotu, jakym zpisobem by bylo moZné tento
vliv zahrnout do multikriterialni analyzy?

Lze modifikaci kompozitniho materidlu sou¢asné dosdhnout sniZeni nasakavosti ¢ a snizeni
soucinitele tepelné vodivosti A pfi soudasném zvySeni pevnosti v tlaku f?

Zavér

Prace vhodné rozsifuje oblast navrhu a optimalizace konstrukénich detailt jednoplastovych

plochych stfech. Zpracovanim disertaéni prace Ing. Libor Matéjka, Dis. prokazal zptsobilost
k samostatné tviiréi védecké praci ve smyslu § 47 zakona &. 111/1998 Sb. a zménéch a doplnéni
dal§ich zékona.

Prace prispéla k rozsifeni feSené oblasti o nové poznatky, a proto doporucuji, aby byla piijata

k obhajob¢, a v piipadé jejiho Usp&sného obhajeni, aby byl

Ing. Liboru Maté&jkovi, DiS.

udé€len titul doktor ,,Ph.D.*.

V Brnég, 20. 4. 2015

ng. Jan Pénéik, Ph.D.
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