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ABSTRAKT

Cilem prace je navrhnout a vytvorit aplikaci, kterd umozni vcelafim spravu véelstva po-
moci mobilniho telefonu. Diivodem je centralizace a zprehlednéni vSech nasbiranych dat
z kontrol vcelstva, pricemz tato data bude pozdéji mozné pouzit pfi tvorbé statistik. Dale
tato aplikace obsahuje moznosti, jak vcelafe upozornit na potrebu zasahu do vcelstva
pomoci jim vytvorenych upozornéni a statistiky o vybranych sledovanych vlastnostech
véelstva. Vystupem bude popsana mobilni aplikace.

KLICOVA SLOVA

vCelarstvi, Android, mobilni aplikace, Java, zapisnik

ABSTRACT

The aim of this thesis is to design and create an appliaction, which will allow beekepers
to manage their hives with a mobile phone. The reason for this is centralization and
clarification of all collected data from visits to the hive, where this data could be later
used to create statistics. Furthermore, this app contains ways to notify the beekeeper
that there is a need of intervention with the hive using their own alerts and statistics
of selected properties of a hive. The result of this work is the previously described
application.
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Uvod

Tato prace si dava za cil zjednodusit praci vcéelaiim pomoci aplikace, diky které
budou moci efektivné spravovat vsechna sva vcelstva. V soucCasné dobé jiz exis-
tuji zplsoby, jak si vést informace o véelstvech pomoci mobilniho telefonu, nicméné
cilem této prace je tuto ¢innost zjednodusit a sjednotit. Uzivatel by mél mit moz-
nost zakladat lokality, vCelstva, zapisovat navstévy, zaznamy medobrani a pridavat
upozornéni, diky kterym bude mit prehled o stavu véelstev a jejich soucasnych pro-
blémech. Tento ptrehled bude realizovan pomoci domovské obrazovky, kterda bude
obsahovat shrnuti vsech existujicich problémai.

Po predchozim priizkumu jiz existujicich aplikaci pro véelate na platformé Google
Play bylo zjisténo, ze neexistuje aplikace v c¢estiné, ktera by plnila i jinou funkci,
nez pouze zapisniku. Proto vystupem této prace bude aplikace, ktera bude uzivateli
poskytovat statistiky na zakladé jim vlozenych dat.

Prvni ¢ast této prace se zabyva problematikou chovu vcel, vysvétluje pouzivané
pojmy a nastinuje soucasné postupy pri spravé véelstev. Déle pak popisuje pou-
zité technologie pri vyvoji aplikace a priblizi jejich pouziti v jednotlivych ¢astech
aplikace.

Druhé c¢ast pojednava o zakladnim navrhu aplikace. Je mozné se v ni docist
o koncepci navrhu grafického uzivatelského rozhrani a také o zptisobu ulozeni a roz-
lozeni téchto dat.

Posledni ¢ast je vénovana samotné aplikaci. Popisuje realizaci aplikace a jeji

vnitini chod.
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1 Teoreticka cast prace

Tato kapitola se zaméruje na uvedeni do problematiky vcelarstvi a chovu vcel

a na technologie, které budou pri tvorbé aplikace vyuzivany.

1.1 Zaklady chovu vcel

Véela medonosnd (lat. Apis mellifera L.) patii do fadu blanoktidlého hmyzu a jedna
se o spolecensky druh hmyzu. Spolecensky druh znamend, Ze jedinci tohoto druhu
tvori socidlni uskupeni soustredénd na jednom misté, kde dochazi ke vzajemné spo-
lupraci vsech jedinct pti vsech ¢innostech nutnych ke spravnému chodu celého spo-
le¢enstvi. Véely jsou zodpovédné za opylovani priblizné 85% vsech kvetoucich rost-
lin, coz predstavuje priblizné 170 000 druht rostlin. Pokud se zamétime na ovocné
stromy, véely opyluji priblizné 90% vsech jejich kvétu. Z tohoto duvodu jsou véely
povazovany za nepostradatelny zivocisny druh, bez kterého by pravdépodobné doslo

ke globalni potravinové krizi I, 2].

1.1.1 Zakladni pojmy

Aby v budoucnosti nedochézelo k nedorozumeéni, je treba vysvétlit zakladni pojmy,
se kterymi vcelari bézné pracuji.

Véelstvo je organizované spolecenstvi velkého mnozstvi vcel, které muze bézné
¢itat okolo 50 000 vcel, ¢asto i vice. Véelstvo mé vzdy jednu matku (nékdy také krd-
lovnu), nékolik tisic délnic a v letnich mésicich i malé mnozstvi trubci. Matek muze
byt ve vyjimeénych pripadech vice, avsak pouze po kratkou dobu pted rojenim, coz
je obdobi obmény matek v tlu. Matka ve véelstvu plni funkci kladeni vajicek a tim
zajistuje obnovu uhynulych délnic, popiipadé trubct. K tomuto vyuziva spermie od
trubct, se kterymi se jednou za zivot spari, a poté si je uchovava po zbytek zivota.
Matka ma okolo sebe neustale skupinu délnic, které ji ochranuji, pecuji o ni a krmi
ji. Délnice v tlu vykonévaji vsechny ostatni ¢innosti jako je ¢isténi, péce o plod, kr-
meni matky, stavba voskového dila (plastu) a kriticky také prindSeni pylu, nektaru
a vody do tulu. Trubci slouzi ve véelstvu pouze k tomu, aby oplodnili mladou matku
a popripadé pomahali se zahfivanim plodl svym vlastnim télem. Plod je oznaceni
pouzivajici se pro larvu vcely. Mezerovitost plodu oznacuje, jak moc jednolité je
ramek s bunikami osazen larvami [1J.

Véelstva ptirodné vytvareji wuly, nicméné véelari jim v tomto pomahaji stavbou
umélych prostor zvlast navrzenych k lepsi stavbé dila. Ul se déli na nékolik ¢dsti
podle jejich funkce. Do plodisté matka klade vajicka a do medniku délnice ptrinaseji

nektar a medovici, které pozdéji zpracovavaji v med (vice v sekci o medobrani nize).
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V soucasné dobé se pouzivaji takzvané ndstavkové uly. Je s nimi jednoducha prace,

daji se snadno prendset a jsou vertikdlné skalovatelné [1].

viko

vnitfni strop
mednik

ocko

plodisté s ramky

ocko

monitorovaci podlozka

dno

Obr. 1.1: Nékres néastavkového tlu s popisem ¢asti [1].

Lokalita, na které se nachézi vétsi mnozstvi Glf1, se obecné nazyva vcelnice. Cte-
nar se mohl v minulosti setkat s pojmem wvcelin, ktery ovsem popisuje 1ly, které jsou
blizko pri sobé a pod jednou stfechou. Véelnice by se nemély nachazet v blizkosti
vedeni vysokého napéti a silnych zdroju elektromagnetického zateni, jako naptiklad
vysilacii nebo radart. Naopak je dulezité, aby byly v oblastech s dostatecnym prou-
dénim vzduchu, které pomaha véelam udrzovat optimalni teplotu v ulu, a aby mély
dobry pristup k vodé, ktery je nezbytny k pfeziti vcelstva a produkci medu. [IJ.

Meél je souhrnné oznaceni pro odpad, ktery napada na tlovou podlozku na dné
ulu. Zejména se v ném nachézeji zbytky rozkousanych voskovych vicek od bunék
s medem nebo cukernym roztokem a zbytky uhynulych vcel [1].

Pri kontrole vcelstva vcelar navstévuje jednotlivé uly a sleduje rtizné faktory,
které ovlivnuji stav vcelstva. Tyto faktory se méni zejména s roc¢nim obdobim.
Nicméné pro uvedeni alespon nékterych je tfeba zminit kontrolu vahy celého tlu,
spad roztoct Varroa destructor, spad méli a jinych objektt1, jako naptiklad cizi té-
lesa ve formé uhynulych vos, srsni nebo mravenctl, kontrola stavu zasob zivin ve
formé medu nebo cukerného roztoku, kontrola mezerovitosti plodu a kontrola ramk

a nastavka [1].
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Medobrani je ¢innost, pri které véelar z ilu odebirda mezistény naplnéné medem
a ten z nich vytac¢i. Med vznikda preménou nektaru nebo medovice véelami. Me-
dovice je na rozdil od nektaru zivocisny produkt, produkovany zejména msicemi.
Kromé monosacharidia glukézy a fruktézy obsahuje také polysacharidy, napriklad
melecitozu. Ta ve vétsim mnoZstvi zpusobuje vznik takzvaného cementového (mele-
citéozniho) medu, ktery se vyznacuje velmi rychlou krystalizaci, a tudiz je pro vcely
nestravitelny a pro vcelare velmi tézce zpracovatelny. Jednotlivé typy medi se daji
rozlisit vizualné pomoci barvy, jejiz zména je zpusobena riznym ptivodem nektaru,
ze kterého med vznikl. Zralost a kvalita medu se d& urcit pomoci obsahu vody. Bézné
se vytaci med s obsahem vody okolo 18%. Kdyz je obsah vody roven vice nez 20%,

med mé tendenci kvasit. [I], 2]

1.1.2 Vlastnosti vcelstva

Vcelstvo je mozné popsat pomoci nékterych sjednocujicich vlastnosti. Tyto vlast-
nosti jsou urcéeny zejména geneticky a vcely jsou pro né specidlné slechtény.

Sila vcelstva je oznaceni pro celkovy stav vcelstva. Velmi silné véelstvo muze
obsahovat i 120 000 délnic. Takové véelstvo pracuje na vSech poskytnutych ramcich
a byva zpravidla velmi vynosné. Sila véelstva se ¢asto méni spolecné se starim matky.
Cim je matka starsi, tim méné ji zbyva spermatu, proto se rodi i méné délnic a sila
mezirocné muze upadat.

Agresivnost a bodavost jsou dvé velmi tizce provazané vlastnosti, které urcuji
reakci véelstva na pritomnost itoc¢nika a jeji silu. Tento itocnik mize byt jakéhokoli
ptuvodu, od véel z jinych véelstev (viz slidivost), pres hlodavce az po véelate. Jejich
nazvy mluvi samy za sebe a neni tieba je dale vysvétlovat.

Stavebni pud urcuje, jak aktivné véely buduji své dilo. Ten se méni narazoveé
v pribéhu roku a zejména pri rojeni, avsak 1ze jej sledovat i v priabéhu roku.

Slidivost je nezadouci vlastnost vcelstva, pri které se délnice silného vcelstva
rozlétaji do jinych, ¢asto slabsich, vcelstev. Tam péachaji skody napriklad vykradanim
zasob, v nejhorsim pripadé mohou zptisobit i uhynuti napadeného véelstva. Mimo
nebezpeci thynu vcelstva hrozi také nebezpeci zavleceni nemoci nebo parazitii zpét
do piivodniho véelstva a tim jeho ohrozeni.

Cistici pud popisuje schopnost véelstva zbavovat se nezaddoucich téles v tle. Za
nezadouci télesa se povazuje kupiikladu odpad produkovany pri bézné funkci ulu
(mél) nebo téla vetielct. Véely hynou z divodu vycerpani nebo kvili onemocnénim.
Vynasenim nakazenych uhynulych véel se tedy véelstvo zbavuje ptivodce nemoci.

Posledni dulezitou vlastnosti je pospolnost, popripadé rozbihavost véelstva. Tyto
vlastnosti jsou vzajemné provazané a maji opacny vyznam (tj. véelstvo s vysokou po-

spolnosti mé nizkou rozbihavost). Pospolnost a rozbihavost urcuji, jak moc se vcely
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udrzuji pohromadé pri kontrole 1lu, poptipadé v zimnich mésicich, kdy semknuté
udrzuji teplotu v tlu. Délnice ve véelstvu s vysokou pospolnosti se budou pri kontrole
drzet na ramcich a nebudou mit tendence odlétavat daleko od ulu. Tato vlastnost

umoznuje véelstvu prezit zimu ve velké sile [I].

1.1.3 Nemoci vcel

Korektni spravou véelstva a podporou jejich prirozenych pudi je mozné do velké
miry zamezit vyskytiim jakékoli nemoci, nicméné je tieba s jejich vyskytem pocitat.
NiZe jsou uvedené nejéasté&jsi nemoci, které mohou véelstvo postihnout. Zadna z nich

neni prenosnd na cloveka [IJ.

Varroaza

Varrodza je parazitické infek¢ni onemocnéni zptisobené vyse zminénym roztocem
Varroa destructor, cesky klestik véeli. Tento roztoc¢ se ptivodné endemicky vyskytoval
v Indonésii, kde parazitoval na vcele vychodni (lat. Apis cerana Fabricius). Ta je
geneticky vybavena jistou mirou odolnosti vii¢i tomuto roztoci. Avsak po zavleceni
vcely medonosné do téchto oblasti se roztoc¢ varroa zacal postupné sitit i do jinych
oblasti Asie a déle na zdpad. Prvni pifpady varrodzy se v Cesku objevily az v 80.
letech 20. stoleti. Asi nejhorsi katastrofa, kterd postihla ¢eské véelare, byla epidemie
varroazy v zimé mezi lety 2007 a 2008. Tato zima byla nebyvale tepld, a proto se
rozto¢um varroa velmi dobre dafilo i ve vyssich polohach, kde vcelari tuto ndkazu
neocekavali. Z tohoto divodu zminénou zimu neprezilo priblizné 119 tisic vcelstev,
coz v té dobé odpovidalo pfiblizné jedné tietiné vSech véelstev v Ceské republice
[T, 2, 3]

Nastésti je varrodza pomérné uspésné lécitelnd a existujl i formy neinvazivni
preventivni 1écby. Abychom byli schopni efektivné 1écit celé vcelstvo, pouzivaji se
zejména dvé metody. Prvni metoda se nazyva fumigace, ktery spociva v nakapani
lécivého pripravku na dymajici pasku, ktery pozdéji zadymi cely prostor tlu, a tudiz
se také rovnomeérné rozsiri u¢inna latka léciva. Druhym zptisobem je pak kontaktni
lécba, ktera spociva v pfimém kontaktu véely s paskou, kterd je napusténa lécivou
latkou [1].

Mor véeliho plodu

Mor vceliho plodu je bakteridlni onemocnéni zplsobované bakterii Paenibacillus
larvae, které se projevuje u larev. Jeho pri¢inou je ¢asto sSpatné dbani vcel o cistotu
ulu. Nakazené larvy v bunkéch hynou, proto se ostatni véely snazi téchto larev

zbavit, a tim se samy nakazi a Siti toto onemocnéni dale. Spory této bakterie prezivaji
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Obr. 1.2: Rozto¢ varroa na vcele

velmi dlouhou dobu v tilech nebo i ve volné prirodé, ¢asto jsou schopny v tomto stavu
setrvat i okolo 30 let. Jasnym priznakem moru vceliho plodu je vysoka mezerovitost
plodu. Plody hynou drive, nez se stihaji rodit a vcelstvo takto postupné umira.
Vcelstvo se zvladne puvodce nédkazy zbavit samo diky svému cisticimu pudu,
nicméné pokud se tomu tak nestane, je treba pristoupit k likvidaci véelstva a veskery

materidl, ktery se dostal do kontaktu s infikovanym véelstvem, je nutno spalit [I].

1.2 Technologie pouzité pri vyvoji

Kontrastné k predchozi ¢asti je ovsem také dilezité se zabyvat technologiemi, které
budou pouzity k realizaci aplikace. Toto bude podrobnéji popsano v nasledujicich

podkapitolach.

1.2.1 Operacni systém Android

Android je open source mobilni operac¢ni systém (OS) zalozeny na monolitickém
linuxovém jadre, ktery je témér od svého pocatku vyvijen spolecnosti Google. Dle
dostupnych informaci se v soucasné dobé celosvétové OS Android nachézi na pri-
blizné 70% mobilnich zafizeni. V Evropé je toto ¢islo o néco mensi, pouhych 64%,
nicméné to jsou stale témeér dvé tietiny vSech zafizeni a proto byla volba platformy

pomérné jednoducha 4, B].
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V soucasné dobé se OS Android nachézi ve verzi 12, oficidlné vydana 4. fijna
2021. Jeste stale vsak existuje nezanedbatelné mnozstvi zarizeni, na kterych bézi
Android verze 5 nebo dokonce 4. V dnesni dobé je stale jesté mozné programovat
i na tyto verze diky podpote starsich API. Application Programming Interface je
prostredek, pomoci kterého mohou spolu dvé aplikace komunikovat. V tomto pripadé
se jedna o komunikaci mezi opera¢nim systémem a programovanou aplikaci. API
verze Androidu 12 ma ¢islo 31 [6].

Jak uz bylo feceno, novéjsi verze Androidu jsou schopné spoustét aplikace po-
stavené na starsich verzich API. V tomto projektu bude pouzita verze API 26, ktera
odpovida verzi OS Android 8 a vyssi. Tato verze byla zvolena z toho duvodu, ze
podporuje API java.time z OpenJDKS, které bylo vyuzito pti zpracovavani statistik

.

1.2.2 Zaklady vyvoje aplikace pro Android

Aby bylo mozno v budoucnosti sjednotit terminologii, je nutné definovat nékteré

zakladni pojmy, které se v tomto kontextu ¢asto vyskytuji.

Activity

Activity, nebo také aktivita, je soucast aplikace, se kterou uzivatel primo interaguje.
Aktivita je odpovédnd za vytvoreni okna, které v sobé obsahuje komponenty uziva-
telského rozhrani a za definici funkci téchto komponent. Aktivitu si tedy muzeme

predstavit jako kontejner obsahujici vSechny polozky uZivatelského rozhrani [6].

Fragment

Ackoli je mozné postavit celou aplikaci jen na aktivitach, neni tak mozné vytvorit
napriklad vicezalozkovou obrazovku. K tomuto slouzi fragment. Fragment miize byt
soucasti aktivity a predstavuje znovupouzitelnou soucast uzivatelského rozhrani.
Zmovupouzitelnost je mozné vyuzit jak v ramci stejné aplikace, tak pfi vytvareni
uzivatelského rozhrani naptiklad pro tablet, ktery ma jiny pomeér stran a vétsi ob-
razovku. Dotykové plochy budou na vétsi obrazovece vétsi a je tak mozné umistit na
obrazovku vice uzitecnych komponent.

Fragment si mizeme tedy predstavit jako takovou sub-aktivitu. Soucasti aktivity
muize byt nékolik fragmenti, které obsahuji své vlastni prvky uzivatelského rozhrani
a tudiz i svou vlastni funkcionalitu. Dalsi dilezity rozdil mezi aktivitou a fragmentem
je ten, ze kazda aktivita musi byt zminéna v manifestu aplikace, coz je soubor, ktery

obsahuje dilezitd metadata tykajici se aplikace (jméno aplikace, hlavni aktivita,
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kterd se zobrazi pii spusténi, ndzvy aktivit a jejich vlastnosti...). Fragment také

nemuze existovat sim o sob¢, nicméné musi byt soucésti aktivity [6].

View

V predchozich odstavcich byly zminény komponenty uzivatelského rozhrani. Tyto
komponenty se oznacuji souhrnnym nazvem Views a mezi né patii napriklad textova
pole, editovatelna textova pole, tlacitka, seznamy, rozbalujici se seznamy a velké
mnozstvi dalsich. View muze byt také napriiklad ViewPager, ktery je mozno vyuzit

na zobrazovani nékolika fragmentt vedle sebe. [6].

Layout

Layout je dalsi dilezitou soucasti aplikace. Jak uz intuitivné napovida ¢esky preklad
yrozlozeni“, jedna se o soubor, ve kterém je popsano rozlozeni jednotlivych views
na obrazovce, poptipadé v jinych views (napiiklad EzpandableListView). Layout
soubory se nachézeji ve své vlastni slozce a maji format XML souboru (eXtensi-
ble Markup Language). Existuje nékolik typu layoutt, které maji odlisné vlastnosti
a kazdy z nich je uziteény k jinému ucelu. Pouzité typy layouti v tomto projektu

budou podrobnéji vysvétleny v kapitole Realizace aplikace [6].

1.2.3 Android Studio

Jako Integrated Development Environment (IDE, vyvojové prostiedi) v tomto pro-
jektu bylo pouzito Android Studio. Jedna se o IDE vyvijené spolecnosti JetBrains
a poskytuje komplexni sadu néstroju jak pro vyvoj, tak pro testovani a zlepsovani
vykonu aplikace. Pro uvedeni nékterych dulezitych a uziteénych nastroji je tieba
zminit napriklad Android Virtual Device, coz je virtualizovany opera¢ni systém An-
droid spolec¢né s emulovanym zafizenim dle vlastniho vybéru. Toto umoznuje opti-
malizovat aplikaci pro rtzna rozliSeni displeje, poméry stran a podobné. S rozlisSenim
displeje nedilné souvisi design jednotlivych aktivit v aplikaci. Ten je mozné vytvaret
pomoci dalstho néastroje zvaného Visual Layout Editor. Tento editor v realném case
zobrazuje grafickou podobu vytvareného layoutu. Dale se zde také nachézi nastroj
Realtime Profiler na profilovani vykonu aplikace, ¢ili na jeji naroky na vypocetni
zdroje jako naprtiklad vyuziti procesoru, operacni paméti nebo sifové karty. Dalsi
uziteény nastroj se jmenuje Layout Inspector, ktery v redlném case zobrazuje pozice

jednotlivych layoutt a zdali byly spravné nacteny [6].
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Obr. 1.3: Snimek obrazovky programu Android Studio

1.2.4 Java

Java je multiplatformi objektové orientovany programovaci jazyk, ktery byl dlouhou
dobu znam jako oficialné doporucovany jazyk pro vyvoj aplikaci pro operacni systém
Android. V soucasné dobé je vyvijena spole¢nosti Oracle Corporation. Multiplat-
formnost jazyka Java je zarucena diky zpusobu jeho spousténi. Java je kompilovana
do binarnich soubort ve formatu class. Vice téchto souborti je mozné pozdéji zabalit
do balicki .jar. Tyto soubory obsahuji tzv. bytecode, coz je sada strojovych instrukeci
pro Java Virtual Machine (JVM). JVM si mtizeme predstavit jako interpret jazyka
Javy. Je mozné jej implementovat pro sirokou skalu zarizeni od nositelné elektro-
niky, pres mobilni zafizeni, osobni pocitace az po serverovy hardware. Specifikace
podporuje implementaci primo na silikon procesoru, nicméné v soucasné dobé je
toto vyuzivano pouze experimentalné.

Diky nezavislosti na hardware, na kterém je JVM provozovana, je pouzivana jako
interpret pro jiné jazyky jako jsou naptiklad Ruby, Python, Jython, nebo soucasny
oficialné doporucovany jazyk pro vyvoj aplikaci pro Android, jazyk Kotlin. Java byla
pro tento projekt zvolena z divodu predchozich zkusenosti autora s timto jazykem

[, 9.
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1.2.5 Room

Room je knihovna, ktera slouzi jako abstrakéni vrstva nad SQLite databazi a umoz-
nuje objektové orientovany pristup k databazim a objekttim v nich ulozenych. Jinymi
slovy, backend Room knihovny je stale SQLite databaze. Je mozné primo vyuzivat
SQLite API na pristup k databdzim, nicméné toto neni oficidlné doporucovano.
Na rozdil od primého vyuziti SQLite API ma totiz Room nékolik vyhod. Mezi ty
nejvétsi patii, ze jiz pii kompilaci kontroluje syntaxi SQL dotazl a jejich aplikova-
telnost na databazi a jeji tabulky a také, Ze omezuje vyskyt repetetivniho kodu diky
zapouzdieni SQL dotazii do metod.

V soucasné dobé je doporucovana architektura aplikace MVVM (Model-View-
ViewModel) vyuzivajici knihoven Room, ViewModel a LiveData. Tento bude hloubéji

vysvétlen v nasledujicich odstavcich spoleéné s architekturou knihovny Room [6].

Architektura

V této sekci se nachazi rychly popis architektury knihovny Room. Existuji paralely
s tradiéni SQL databazi, které umozni lepsi predstavu o strukture této knihovny.

Zékladnim prvkem kazdé databaze je tabulka. Ta je v knihovné Room reprezen-
tovana tridou, které se fika Entity (Cesky Entita). Kazda tato entita popisuje jednu
tabulku, definuje jeji nazev, sloupce, primarni klice a popripadé cizi klice. Jména
sloupcti jsou definovana pomoci lokélnich proménnych, stejné tak jejich datové typy.
V kazdé entité je treba definovat konstruktor, pomoci kterého je pozdéji mozné in-
teragovat s objekty tabulky. Jeden objekt vytvoreny timto konstruktorem odpovida
jednomu radku tabulky. Pro jednodussi praci s témito objekty je také doporuceno
vygenerovat si sadu metod pro nastavovani hodnot vnitinich proménnych objektu
(tzv. setteri, z anglického ,set“ - stanovit, nastavit) a sadu metod pro ziskavani
jejich hodnot (getteri, z anglického ,get“ - ziskat).

Pro interakci s SQL databazemi se pouzivaji tzv. SQL dotazy. Tyto dotazy, jak
uz bylo diive zminéno, je mozno volat na SQLite databéazi primo, ale diky knihovné
Room je mozné si toto opakované volani zjednodusit pomoci tfidy nazvané Database
Access Object (zkr. DAO, ¢ti [dao]). Kazdé DAO se véze k jedné entité, potazmo
k jedné tabulce databaze. Mélo by implementovat zakladni SQL dotazy souvisejici
s praci s touto tabulkou, mezi které patii INSERT, UPDATE a DELETE. Déle je
pak mozno pridavat dalsi dotazy, jako naptiklad SELECT s rtuznymi parametry,
které umozni efektivné ziskavat data z tabulek.

Posledni c¢asti, ktera jesté nebyla zminéna, je samotna databdze. Bavime-li se
v kontextu SQL databazi, tabulky se vytvareji az po zalozeni databaze. Naproti
tomu v knihovné Room se vétSinou vytvori entity a teprve poté se tyto entity priradi
k databazi. Instance databaze obsahuje DAO vsech entit, které databazi tvori [6].
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MVVM

Architektura MVVM spociva v oddéleni uzivatelské ¢asti aplikace (View) a datové
¢asti aplikace (Model) a jejich vzéjemné propojeni pomoci komponenty ViewModel,
ktera zajistuje vyménu dat. Tato aplikace je postavena na architekture MVVM.

MVVM je v této aplikaci implementovand pomoci architektonickych komponent
Room, LiveData a ViewModel. Model v této aplikaci predstavuje samotna knihovna
Room a v ni implementovana databaze. View je logicky grafické uzivatelské rozhrani
aplikace. ViewModel je implementovan pomoci architektonické komponenty View-
Model, ve které se nachazeji data ve formatu LiveData.

LiveData je prvek architektury Android a t¥ida, ktera v sobé drzi aktudlni data.
Tato data jsou pozorovatelna, tudiz jsme schopni jasné definovat, co se stane v ak-
tivni c¢asti aplikace ptfi zméné téchto dat. LiveData jsou zavisla na zivotnim cyklu
aktivity, a proto metody, které by se spustily pii zméné dat, se spoustéji pouze kdyz
je aktivita na popredi.

Mezi Roomem a ViewModelem ovsem stoji dalsi komponenta, kterd umoznuje

dalsi stupen abstrakce mezi databazi a aplikaci. Tato komponenta se nazyva Repo-

Aktivita

hd

sttory.

LiveData

ViewModel

hd

Repository

. Room
¥
w Soubor véech DAO

Obr. 1.4: Znazrnéni architektury Model, View, ViewModel.
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Room databéaze se stara o lokalni data ulozend v SQLite databédzi na zarizeni
pomoci objektl. Repository se starda o jednotny pristup k datiim na lokalni nebo
vzdalené databazi. Ve ViewModelu se udrzuji veskera data potiebna pro uzivatelské

rozhrani. Aktivita samotnd poté sleduje LiveData ve ViewModelu [6].

1.2.6 GitHub

V tomto projektu bylo vyuzito VCS Git. Zkratka VCS znamena v anglicitiné Ver-
sion Control System, v Cestiné se pouziva nazev verzovaci software. Git je integro-
vany piimo do IDE Android Studio, takze synchronizace s online repozitarem byla
prakticky bezbolestna. Repozitar tohoto projektu je verejny a volné dostupny na
platformé GitHub na adrese https://github.com/pecarm/Bee_vO0. 3| [10, 11].

1.2.7 Inkscape

Inkscape je open-source software urceny k vytvareni vektorové grafiky. V tomto

projektu byl vyuzit k nakresleni ikon tlacitek pouzitych v aplikaci. (zdroj)
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Obr. 1.5: Snimek obrazovky programu Inkscape
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2 Koncepce aplikace

Tato kapitola se zaméruje na myslenkové postupy, které vedly ke koneéné podobé
aplikace. Bude popsédna struktura grafického rozhrani a také zakladni rozlozeni dat.

Nejdtlezitéjsim prvkem celé aplikace je bez debaty prvek zapisniku. Tento zapis-
nik by mél byt strukturovany a mél by umoznovat rychlou navigaci mezi jednotlivymi
jako zobrazeni problémi s danym vcelstvem, historie navstév a zakladni informace
o véelstvu, které byly zminény v predchozi kapitole.

I skutecny zapisnik je vlastné jen médium, na které zapisujeme data. Proto i tento
digitalni zapisnik bude potifebovat néjakou formu ukladani dat. Toto bude realizo-
vano pomoci databaze.

Dalsi funkci aplikace je také schopnost zobrazovat statistiky, které se budou
pocitat z dat diive zadanych uzivatelem, nyni ulozenych ve vyse zminéné databazi.
Zobrazované statistiky by mély obsahovat relevantni informace, ze kterych by mohl
vcelal chtit néco dedukovat a poptipadé zménit pristup v péci pro zajisténi lepsiho

zdravi véelstva nebo vyssich vynost vcelich produktii.

2.1 Navigace v aplikaci

NizZe popsané rozlozeni aplikace je inspirovano soucasnymi populdrnimi aplikacemi.
Obsahuje hojné pouzivané prvky a uzivateli by mélo pripadat pouzivani této aplikace

velmi intuitivni. Tuto podkapitolu je také mozno vyuzit jako uzivatelsky manudl.

2.1.1 Uvodni stranka

Pti prvotnich myslenkach na névrh aplikace bylo hlavnim cilem zobrazit dilezité
data hned pri otevieni aplikace. Proto je hned pti otevieni aplikace vidét struk-
turovany seznam upozornéni a historie navstév. Upozornéni i navstévy jsou kazdé
zobrazeny ve vlastni zdloZce, mezi kterymi je mozné pohybovat se pomoci potdhnuti
prstem.

Upozornéni jsou zobrazena jako prvni v zalozce o nadzvu Upozornéni, aby mél uzi-
na zakladé zavaznosti. U kazdého upozornéni je napsano datum, kdy bylo vytvo-
feno, nazev vcelstva, ke kterému néalezi, a také cast samotného textu upozornéni.
Po kliknuti na polozku v tomto seznamu je uzivatel pfesmérovan na stranku, ktera
zobrazuje informace o vcelstvu, kterému toto upozornéni nalezi.

V zélozce Navstévy se zobrazuji veskeré provedené navstévy od pocatku pouzi-

vani aplikace. Navstévy jsou fazeny chronologicky od nejstarsi po nejmladsi. Kliknuti
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na nahled navstévy ma stejny efekt, jako kliknuti na polozku v seznamu upozornéni,
opét otevie stranku s informacemi o vcelstvu.

Pro rychlou navigaci jsou na tvodni strance také pritomna tlacitka, kterd umoz-
nuji vykonavani zakladnich akci. Jsou implementovana pomoci prvku floating action
button (FAB). Tato tla¢itka umoznuji pridavani lokalit vcelnic, véelstev, zdznamu
navstév a také zobrazovani vcelstev. FABy by byly velmi rusivé, pokud by byly
stale pritomny na obrazovce. Proto jsou zastoupeny jednim tlacitkem, které vsechna
ostatni zobrazi. Toto tlac¢itko se nachazi v pravém dolnim rohu. Tlac¢itka nejsou va-
zana na zalozky a jsou tedy pritomna neustale, coz uzivateli usnadnuje orientaci
v aplikaci.

Déle je na uvodni strance pritomen prvek navigation drawer, coz je lista, ktera
se vysouva z levé strany obrazovky. Obsahuje odkazy na zakladni aktivity aplikace.
Tyto aktivity zahrnuji aktivitu ivodni stranky, vybér vcelstva, archiv a statistiky.

Navigation drawer je implementovan také ve vsech aktivitach, které zobrazuji data

[6].

2.1.2 Vybér vcelstva

Aktivita pro vybér véelstva je hojné vyuzivana napri¢ celou aplikaci. Na tuto akti-
vitu je mozné se z ivodni stranky dostat pomoci stisknuti tlac¢itka Zobrazit vcelstvo,
stisknutim polozky o stejném nézvu v navigation draweru nebo stisknutim tlacitka
Pridat zaznam navstevy, které v tomto pripadé pouzije tuto aktivitu na vybér vcel-
stva, ke kterému se bude navstéva vazat. V ostatnich dvou pripadech slouzi tato
aktivita k otevieni aktivity zobrazujici informace o véelstvu.

Nachézi se zde seznam vsech vcelstev, kterd jsou seskupena na zakladé véelnice,
ve které se nachazeji. Pti klepnuti a podrzeni polozky tulu se zobrazi vyskakovaci
menu s moznostmi Archivovat a Odstranit. Archivace vcelstva znamend, Ze jiz ne-
bude viditelné pod lokalitou véelnice, nicméné veskera data véetné zaznami navstév,
medobrani a upozornéni budou stale ulozena v databazi aplikace a je mozné je poz-
déji zobrazit v archivu. Odstranéni mluvi samo za sebe, avsak je tieba dodat, ze
budou také odstranény vsechny informace nélezici tomuto vcelstvu.

Dale se zde nachézeji tlacitka na zédkladni manipulaci se véelstvy, tj. pridavani
novych lokalit véelnic a pridavani a odebirani vcelstev. Opét jsou zpocatku skryta,
odhalena jsou az po stisknuti tlac¢itka v pravém dolnim rohu. Tato tlacitka jsou
pouzitelnd pouze ve vyse zminénych pripadech, tj. pri zobrazeni vcelstva nebo po
kliknuti tlacitka ptridani navstévy na hlavni obrazovce.

Jiné akce, které oteviou tuto aktivitu, zahrnuji kliknuti tlacitka Archiv v po-

stranni listé tvodni stranky nebo vybér véelstva nebo lokality pro zobrazeni statis-
tik.
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2.1.3 Informace o vcelstvu

Tato stranka slouzi k zobrazovani informaci o vybraném vcelstvu. Stranka je rozde-
lena do ¢tyt zalozek, které kazda zobrazuji jiné informace tykajici se véelstva.

V prvni zalozce s ndazvem Upozorneni se nachazi vSechna upozornéni, opét se-
skupena dle zavaznosti. U kazdého upozornéni je zobrazeno datum a c¢ast textu
upozornéni. Na kazdou polozku je mozné kliknout a po kliknuti se zobrazi dialogové
okno, ve kterém se zobrazi vSechny informace véetné nezkraceného textu. V tomto
dialogovém okné je mozné upozornéni archivovat. Archivace upozornéni zpusobi to,
ze jiz nebude vidét v seznamu upozornéni, nicméné stale bude ulozeno v databazi.
Tlacitko Ok tento dialog zavrte.

V zalozce Historie se nachazeji veskeré zaznamy navstév nalezici tomuto vcelstvu.
U kazdé navstévy je opét uvedeno datum a ¢ast poznamky uvedené pii zapisu na-
vstévy. Zaznamy jsou serazeny chronologicky od nejmladsi po nejstarsi. Po klepnuti
na polozku v seznamu se opét otevre dialog, ve kterém jsou uvedeny vsechny infor-
mace porizené pri navstéve.

Daéle se zde nachazi zdlozka Medobrani se seznamem medobrani. U kazdé polozky
je uvedeno datum, hmotnost v kilogramech a obsah vody v procentech. Klepnuti na
zdznam opét otevie dialog s kompletnimi informacemi.

V posledni zalozce se nachazi zakladni informace o véelstvu. Mezi informace patii
agresivnost, sila vcelstva, stavebni pud, ¢istici pud, bodavost a slidivost. Tyto jsou
zobrazeny pomoci Sestitthelnikovych ikon. Déle je zde zobrazeno ¢islo tady a rok
narozeni matky spole¢né s barevnym ¢tvercem, ktery urcuje barvu oznaceni matky.
Jako posledni se zde nachazi tlacitko, po jehoz stisknuti je oteviena mapova aplikace,
ktera zobrazi polohu vcelstva.

Nakonec se zde také nachézi vsudypritomné tlacitko, které slouzi k pridavani
zaznamu navstévy a dalsi podobné tlacitko k pridani medobrani. Stejné jako v pred-

chozich pripadech se zobrazi az po stisknuti tlac¢itka v pravém dolnim rohu.

2.1.4 Archiv

Archiv se vizudlné ani obsahem informaci nijak nelisi od stranky s informacemi
o veelstvu. Jediny rozdil mezi nimi je, ze k archivovanému vcelstvu nelze pridavat
zadné zaznamy. Interakce s prvky v seznamech funguje stale stejné.

Archivace upozornéni jej pouze oznaci za splnéné, v seznamu vsak zustane stale.

2.1.5 Statistiky

Po kliknuti na polozku Statistiky v postranni listé se otevie stranka, ve které uzivatel

vybird rozsah zobrazovanych statistik.
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Vybér rozsahu

V horni c¢asti okna se rozhoduje jaka véelstva do statistik zahrnout. Na vybér je
zobrazeni statistiky jednoho vcelstva, celé lokality, nebo vSech véelstev. Pti vybéru
polozky V¢elstvo ma moznost Zahrnout archivovand vcelstva vliv jen na to, z jakych
vcelstev si muze uzivatel vybrat. Po zaskrtnuti uvidi uzivatel i vcelstva, ktera drive
archivoval. Pti volbé polozky Lokalitu nebo Vsechna vcelstva aplikace automaticky
zahrne do statistik archivovana vcelstva zvolené skupiny.

Ve spodni ¢asti pak uzivatel vybira c¢asovy rozsah. Jsou zde ¢étyri prednastavené
moznosti, Posledni mesic, Posledni rok, Od zacdtku mésice, Od zacatku roku a také
moznost vybéru presného rozsahu uzivatelem, a to pomoci dialogti zobrazenych po
stisknuti nyni aktivovanych tlacitek Od a Do. Aplikace automaticky kontroluje, jestli
datum Od neni ¢asové po datu Do nebo naopak a uzivatele upozorni.

Po stisknuti tlacitka Pokracovat ma uzivatel moznost vybrat vcelstvo nebo véel-
nici na strance pro vybér véelstva (viz vyse), potazmo pti vybéru moznosti Vsechna
vcelstva se rovnou otevie stranka se statistikami. Existuji dvé varianty stranky se
statistikami, pro véelstvo a pro skupiny véelstev. Kazda z nich zobrazuje trochu

rozdilné informace.

Stranka pro vcelstva

Tato stranka je rozdélena do ¢tyT zalozek a vzdalené ndm muiize pripominat stranku
s informacemi o vcelstvu. Podobné jako na té se i zde nachazeji 4 zalozky: Upozor-
nent, Zaznamy, Medobrani a Info.

Zélozka Upozorneni zobrazuje statistiky o celkovém poc¢tu upozornéni, poctu
vyTesenych upozornéni a stejné informace i pro jednotlivé zavaznosti upozornéni.
Pod nimi se nachazi rozbalovaci seznam, kde jsou vsechna upozornéni vypsana,
tridéna podle zavaznosti. Opét jsou polozky v seznamu klikatelné, po poklepani se
zobrazi dialog s kompletnim obsahem upozornéni.

Na zalozce Zdznamy muzeme najit informace o celkovém poctu provedenych
navstév, dale také dva linearni grafy, na kterych je zobrazen casovy vyvoj stavu
zasob a mezerovitosti plodu. Jako posledni se na této zalozce nachazi chronologicky
sefazeny seznam vsech provedenych navstév od nejmladsi po nejstarsi, které mély
vyplnénou polozku Krmeni/prikrmovani. Je to z toho duvodu, ze véely lze krmit
jak cukernym roztokem, tak vlozenim ramki s medem, ktery byl véelstvu odebran
diive nebo byl vzat jinému vcelstvu. Pro prehlednéjsi poc¢itani ndklad na krmeni je
tak asi nejlepsi moznost zobrazit vSechny zaznamy a prenechat kalkulaci na véelari
samotném. Poklepani na polozku opét otevie dialogové okno, tentokrat zobrazujici

veskeré detaily navstévy, kdy bylo vcelstvo krmeno.
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V zélozce Medobrani se nachazi souhrnné informace o celkovém mnozstvi vyto-
¢eného medu a jeho primérném obsahu vody. Pod nimi jsou pak dva grafy, prvni
sloupcovy zobrazuje mnozstvi vytoceného medu a druhy priamérny obsah vody.

V posledni zalozce jsou uvedeny zakladni informace o véelstvu. Tato zalozka je

totozna se zalozkou Info na strance Informace o vcelstvu.

Stranka pro skupiny

Na rozdil od stranky pro véelstvo se zde nachazi pouze tii zalozky, Upozornent,
Zaznamy a Medobrand.

Zalozka statistiky upozornéni je naprosto shodné s odpovidajici zalozkou stranky
pro vcelstva. Seznam upozornéni na poklepani reaguje také stejné.

Oproti tomu zalozka se zaznamy prosla nékolika zménami. Obsahuje celkovy
pocet navstév, navic je zde uveden celkovy pocet navstévnich dni a opét je zde
chronologicky tfazeny klikatelny vypis vSech zdznamu o krmeni. Protoze je oc¢ekavan
pomeérné maly pocet véelstev, v fadu jednotek nebo maximalné desitek, byly vypus-
tény grafy zobrazujici stav zasob a mezerovitost plodu. Jednak jsou tato hodnoceni
subjektivni, napr. slabsi vcéelstvo mize mit co do mnozstvi méné zasob, nicméné
k jeho sile je to naprosto dostacujici, a dale kvili malému poctu véelstev nevznikne
dostatecné zprimeérovana hodnota, ze které by se dal usuzovat napriklad vliv pocasi
na tyto ukazatele.

Posledni zélozka, zalozka medobrani, je opét stejna se stejnojmennou zalozkou

stranky statistik vcelstev.

2.1.6 Aktivity pro zapisovani dat

Samoziejmé je nutné, aby aplikace obsahovala prostredky, které umozni zapisovani
dat do databéze a jinou podobnou manipulaci s nimi. To je realizovano pomoci jedno-
ucelovych aktivit, k nimz je mozno pristoupit na ocekavatelnych mistech. Kuprikladu
je mozné provést zapis nové navstévy jak z avodni obrazovky, tak z aktivity, ktera
zobrazuje informace o véelstvu, nicméné neni to mozné provést z aktivity vybéru
vcelstva, kde by tato moznost byla pouze rusivym prvkem.

V soucasné dobé existuji aktivity na pridavani lokality vcelnice, vcelstva, za-
znamu navstévy a medobrani. Upozornéni je mozné pridat v aktivité zaznamu na-
vstévy.

Jediny formular, ktery je treba osvétlit vice, je formular pro pridani lokality
véelnice. Ten vyuziva sluzbu GPS na to, aby ziskal aktualni polohu zatizeni. Vizualné
se v této aktivité nachazeji tii editovatelnd textova pole. Prvni odpovida nazvu
lokality, nasledujici zemépisnou sitku (souradnice sever/jih) a posledni zemépisnou

délku (soufadnice vychod/zapad). Aplikace uréi polohu zarizeni na zadost, a to
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po stisku tlacitka Urcit soucasnou polohu GPS. Pti prvnim pouziti aplikace bude
zadat o pristup k datiim polohy. Poté, co aplikace zjisti polohu, sama ji vypise do
odpovidajicich textovych poli. Kliknuti na tlac¢itko Zobrazit na mapé vyzve zatizeni
k otevieni mapové aplikace na danych souradnicich. Pokud nejsou zadné zadany,
otevfe se mapa na souradnicich odpovidajici budové T12 FEKT VUT. Vyhledavani
mista pomoci nazvu primo z aplikace by bylo mozné pouze za pouziti Places API
spole¢nosti Google, za jehoz pouziti je nutné platit. Proto bylo od tohoto upusténo.
V pripadé, ze by uzivatel potteboval vytvorit lokalitu, ktera by neodpovidala jeho
GPS poloze, je mozné toto obejit prectenim souradnic z jiného mapového zdroje

a nasledné je prepsat do aplikace [13].

2.2 Databaze

Uz pti zrodu aplikace byl plan ukladat uzivatelska data do rela¢ni databaze. Jak jiz
bylo zminéno, aplikace vyuziva architekturu Room, ViewModel € LiveData, kterého
konkrétni implementace bude vice rozebrana v nasledujicich kapitolach. Nicméné
nyni je mozné ukazat navrh, jak tato databaze vypada, jaké obsahuje tabulky a co
uchovava za informace. Soucasna databaze sestava z péti tabulek. Tabulka pro ukla-
dani vcelnic, tabulka na vcelstva, na zdznamy navstév, upozornéni a medobrani.

Diagram databaze se nachézi nize véetné realného nazvu vsech sloupcti. Priméarni
klice u vsech tabulek jsou vedeny jako automaticky se inkrementujici kladna celd
c¢isla. Tabulku hives_location_table si mtizeme predstavit jako nejvyssi v hierarchii.
Na ni navazuje tabulka hive_table, jsou provazany pomoci ciziho klice. Nakonec na
tabulku se véelstvy navazuje zbytek tabulek, jmenovité record_table, alert table,
a honey__harvest_table, které jsou s ni opét provazany cizimi Kklici.

Tabulka véelnic hives_ location_table uchovava pouze nezbytna data, a to nézev
a souradnice.

Déle bylo dulezité se rozhodnout, které vlastnosti véelstva jsou prakticky stalé
nebo neménné v pribéhu roku, a které stoji za to zaznamenavat pravidelné. Po
konzultaci se véelari bylo ué¢inéno rozhodnuti, ze v tabulce vcelstev hive_table se
budou uchovavat vlastnosti agresivnost, sila véelstva, stavebni pud, bodavost, sli-
divost, c¢istici pud, rok narozeni matky a v tabulce record_table pak stav zasob,
mezerovitost plodu, informace o krmeni nebo prikrmovani a pocet pridanych nebo
odebranych ramki. U zadznamu navstévy se také uvadi datum, kdy byla navstéva
provedena a také text poznamky pro necekand zjisténi. Pro interni tucely aplikace je
v tabulce vcelstev také sloupec urcujici, zda se nachazi v archivu nebo ne.

Tabulka upozornéni alert table obsahuje informace o zdvaznosti problému, da-

tum porizeni a samotny text upozornéni. Zavaznost je ukladana jako celé ¢islo,
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hodnota 1 predstavujici nejvyssi, 2 sttedni a 3 nejnizsi zavaznost. Tato tabulka opét
obsahuje sloupec o archivaci.
Posledni tabulka honey harvest_table slouzi na zapis medobrani. Uklad4 infor-

mace o mnozstvi, obsahu vody, typu, datu potizeni a text pro poznamky.

hives location_table

id_location
name
latitude
longitude

L

hive table

id_hive
id_location

name

row

aggressivity
hive_strength
build_instinct
cleaning_instinct
exploration_instinct
mother_year
archived

record _table

id_record
id_hive

year

month

day
resources_state
brood_integrity
feeding

bases

text

alert_table

id_alert
id_hive
severity
year
month
day

text
archived

honey_harvest table

id_harvest
id_hive

year

month

day

amount
water_content
type

text

Obr. 2.1: Znazrnéni architektury Model, View, ViewModel.
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3 Realizace aplikace

V sekci Koncepce aplikace byl jiz pomérné dopodrobna popsan navrh aplikace, at
uz po grafické strance, tak ¢astecné i po strance backendu a ukladani dat. Toto uzi-
vatelské rozhrani je trochu odlisné od toho, které bylo ptivodné navrzeno vedoucim
prace pri konzultacich. Zmény byly provedeny z diivodu zjednoduseni a zmenseni po-
¢tu interaktivnich prvka na obrazovce a zlepseni jejich pristupnosti. Pro zopakovani
z drivéjsich kapitol, veskery kod tohoto projektu je dostupny online na repozitari
https://github.com/pecarm/Bee_v0.3.

3.1 Databaze

Nejprve je nutno predstavit préaci s daty, aby pozdéji bylo mozno lépe vysvétlit jejich
zobrazovani. Struktura databaze samotné jiz byla popsana diive, nicméné je nutné

také ukazat, jak je mozné toto naprogramovat.

3.1.1 Room databaze

Jak jiz bylo popsdno v predchozich kapitolach, Room databaze obsahuje SQLite
databazi, definici databéaze, entity a DAO. Kazdy z téchto prvkua je treba popsat
a uvést, ze jsou soucasti Room databaze. K tomu slouzi anotace. Anotace popisuji
prvky tiid a t¥idy samotné. Tt¥idu lze anotovat jako databazi (@Database), entitu
(@Entity), nebo DAO (@Dao).

V anotaci databaze je tieba uvést i entity, které tuto databédzi tvoii a verzi, ve
které databaze je. Pokud dojde k jakékoli zméné ve struktutre databaze, jako naprti-
klad pridani nebo odebrani sloupct v entitach, pridani nového dotazu do DAO, je
nutné zménit ¢islo verze, aby byla databaze prekompilovana. Zména verze databaze
znamena ztratu vsech ulozenych dat.

U entity neni tfeba nic vice oznacovat, avsak pokud chceme pridat cizi klice, nebo
zajistit, aby nazev tabulky nebyl shodny s nazvem ttidy entity, miizeme ptidat do
anotace také polozku tableName respektive foreignKeys s anotaci @ForeignKey.
V rdmci entity je nutné oznacit jednu vnitini proménnou t¥idy jako @PrimaryKey,
aby bylo jasno, ktery sloupec odpovida primarnimu kli¢i tabulky, popripadé pridat
do anotace polozku primaryKeys, pomoci které mizeme oznacit vice sloupci jako
primarni kli¢. SQLite databaze nemaji nativni datovy typ, pomoci kterého lze zazna-
menavat datum, proto jsou u nékterych tabulek pritomny sloupce s hodnotou roku,
mésice a dne. Pro jednodussi praci s objekty, které v sobé nesou informaci o datu,
byly implementovany dodatecné get metody v podobé getDate (). Nachazeji se v ta-

bulkach record__table, honey harvest_table a alert table. Ty vraceji instanci tiidy
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LocalTime, ktera implementuje rozhrani Comparable, a je proto mozné seznamy
téchto objektt jednoduse radit na zakladé data.

DAO staci oznacit pouze anotaci @Dao. Pri deklaraci metod pro budouci SQL
dotazy je vsak nutné nejprve anotovat tyto metody pomoci @Insert, @Update
a @Delete pro vytvoreni prislusného SQL dotazu. V pripadé, ze chceme vytvorit
jiny dotaz, je nutno tuto metodu anotovat pomoci @Query a do parametri zadat

SQL dotaz ve formeé retézce [6].

3.1.2 Repository

V repozitari se v soucasné dobé vyskytuje pouze pristup k lokéalni databazi a definuje
tak jednotné rozhrani, jak pristupovat ke vSem datiim nezavisle na tabulce, ze které
tato data pochazi. V lokalnich proménnych jsou uloZeny instance DAO ke vsem
tabulkam a LiveData obsahujici vSechny polozky kazdé tabulky.

Zaroven jsou zde pro kazdou tabulku definovany metody pro interakci s databazi.
Tyto metody by pri béZzném spusténi pravdépodobné zptisobily zamrznuti uzivatel-
ského rozhrani, a tudiz snizeni pohodlnosti uzivatele. Proto bylo vyuzito asynchron-

nich metod, které maji za kol provést operaci s databazi v jiném nez hlavnim vlakné

[6].

3.1.3 ViewModely

Co se tyce ViewModeli, téch je implementovano vice v zavislosti na aktivité, ke
které se vazou. Cil byl takovy, aby mély aktivity pristup pouze k tém metodam,

které jsou nutné pro jeji funkci a timto zvysit bezpeénost aplikace [6].

3.2 Uzivatelské rozhrani

V této c¢asti bude podrobnéji popsano rozlozeni prvka v jednotlivych aktivitach
a fragmentech. Budou také blize vysvétleny jednotlivé typy layouti, které byly nasti-
nény v kapitole Teoretickd cast prace. Také budou vysvétleny funkce a interaktivita
jednotlivych views v aktivitach a fragmentech. Poradi aktivit v textu bude stejné,
jako poradi aktivit v navigation draweru, za nimi budou aktivity statistik a nakonec

aktivity slouzici k ptridavani prvkia do databaze.

3.2.1 MainActivity

MainActivity je aktivita, ktera se zobrazi pti spusténi aplikace. Jeji layout je popsan
souborem activity main.xml. Bylo potfeba vyuzit pomérné velké mnozstvi views,

abychom se dostali na vzhled, ktery byl popsan diive v textu. Rodicovsky layout,
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ktery zobrazuje vSechny ostatni views na této obrazovce musi byt typu DrawerLa-
yout. Tento layout je navrzeny k tomu ucelu, aby umoznoval vysouvani bo¢niho
interaktivniho panelu znamého jako navigation drawer. Ten ¢asto obsahuje dilezité

polozky jako nastaveni, ¢asto pouzivané funkce a podobné [6].

© o Fal 027 % © 0 F o Q27%

Bee_v0.3 Bee_v0.3
UPOZORNENI NAVSTEVY UPOZORNENI NAVSTEVY
Vysoka
ysokd 2022/5/16 Maja
2022/5/11, Mdja, Varroaza
Stiedni 2022/5/16 Hop
2022/5/4, Méja, Cistit
2022/5/13 Maja
2022/4/13, Médja, Zvyseny spad
Nizka 2022/5/13 Hop
2022/5/4, Mdja, Vosy
2022/5/11 Méja
2022/4/21, Méja, Poséct okolo
2022/5/6 Maja
2022/5/6 Hop
Zobrazit véelstvo E
2022/5/4 Méja
Pridat zaznam navstév
y E 2022/5/4 Maja
Pridat véelstvo E 2022/5/2 Méja
2022/5/2 Hop
Pridat lokalitu | €7
2022/4/30 Maja
+  AKCE +
2022/4/30 Hop

Obr. 3.1: Fragment DashboardFragment v aktivité MainActivity se zobrazenymi
FABy (vlevo)

Obr. 3.2: Fragment TimelineFragment v aktivité MainActivity (vpravo)

Navigaion drawer

Navigation View musi existovat na stejné arovni XML souboru DrawerLayoutu, jako

ostatni prvky na obrazovce. DrawerLayout umoznuje vysouvani bo¢niho panelu
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z jednoho nebo obou stran obrazovky. Proto je v NavigationView treba definovat
vlastnost android:layout_gravity, kterd urcuje, kde se toto view bude nacha-
zet. PTi nastaveni hodnoty start se NavigationView bude nachazet na levé strané

obrazovky.

4:16

@

Bee v0.3
martin.pecar@vutbr.cz

Prehled

Zobrazit véelstvo

Archiv

X @ m

Statistiky

Obr. 3.3: Navigation drawer v aktivité MainActivity

NavigationView obvykle obsahuje hlavicku a menu interaktivnich polozek. Tyto
se udavaji pomoci vlastnosti app:headerLayout pro hlavicku a app:menu pro menu.
Tyto jsou poté nastaveny na nazvy layouti, které jsou za né zodpovédné.

Kviili existenci navigation draweru musi tiida MainActivity implementovat roz-
hrani OnNavigationItemSelectedListener rozhrani NavigationView. Rozhrani se
poté implementuje metodou onNavigationItemSelected(). V této metodé se im-

plementuje akce, ktera probéhne po stisknuti polozky v menu navigation draweru.
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Implementace je provedena pomoci spusténi nové aktivity. Aktivita se spousti po-
moci instance tiidy Intent. Intent je abstraktni popis operace, kterd mé byt prove-
dena. Aktivita preda intent opera¢nimu systému a ten podle néj zareaguje. Intent
muze byt vyuzit ke spousténi lokalnich aktivit nebo i ke spousténi externich apli-
kaci (naptiklad otevieni prohlizece). V tomto pripadé dojde k vytvoteni prislusnych
aktivit, které budou popsany déle v textu. Do intentu se mohou pridavat dalsi infor-
mace ve formé paru klice a hodnoty. Toto je mozné pomoci metody putExtra(). Je
mozné predavat Siroké mnozstvi riznych objektii od primitivnich datovych typt po
seznamy. Za predpokladu, ze je tieba predat vétsi mnozstvi informaci, je doporuco-
vano pouzivat instanci t¥idy Bundle, do které je mozné vkladat objekty ve stejném
formatu klice a hodnoty jako pri pouziti putExtra(). Bundle se poté k intentu

ptifadi pomoci metody putExtras() [6].

Hlavni obrazovka

Zde se zobrazuje zbytek interaktivnich prvk main activity. Ty jsou ulozeny v rozlo-
zeni ConstraintLayout. Toto rozlozeni umoznuje efektivné upravovat rozlozeni a ve-
likost views na obrazovce nezavisle na velikosti a poméru stran vysledné obrazovky.
V soucasné dobé je toto rozlozeni velmi popularni. Constraint layout naptiklad
umoznuje vazat okraje jednotlivych views k sobé nebo ke krajim obrazovky nebo
nadrazeného view a také nastavovat velikost okraju, ¢ili pevnou vzdalenost daného
view od kraje obrazovky nebo nadtrazeného view.

Jak jiz bylo popsano, vpravo dole v ConstraintLayoutu se nachazi FAB, ktery
po rozkliknuti zobrazi dalsi FABy zodpovédné za akce. Nalevo od tlacitek se pri
zobrazeni objevi i popisky funkci, které tato tlacitka vykonavaji. Popisky jsou v celé
aplikaci realizovany pomoci prvku TextView, ktery predstavuje jednoduché textové
pole.

Tlacitka podle popisku spoustéji jim prislusné aktivity. Vyjimkami z tohoto jsou
hlavni FAB, ktery je zodpovédny za zobrazovani a skryvani ostatnich FABU a je-
jich popiskt. U popiskt je toto provedeno pomoci zmény vlastnosti visibility na
VISIBLE, respektive GONE a u FABu se vyuzivaji metody show() a hide(). Dale
pak FABy zodpovédné za zobrazeni vcelstva a pridani kontroly spoustéji aktivitu
SelectActivity, kterda umoznuje uzivateli vybér véelstva. Aby SelectActivity poznala,
co se ma stat po vybéru vcelstva, predava ji kazdé z téchto dvou tlacitek jinou
hodnotu s klicem "TARGET". Pro zobrazeni je preddna hodnota "view", pro pridani
zdznamu "record".

Dale se uvniti ConstraintLayoutu nachazi LinearLayout. Ten slouzi k zobrazo-
vani views v jednom sméru. V poradi shora doli se zde nachdazeji views Toolbar,

ktery je zodpovédny za zobrazovani horni listy aplikace, na které je v tomto oka-
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mziku zobrazeno jméno aplikace a ukazatel existence navigation draweru. Ta je
znacena standardné pomoci ti kratkych horizontalnich car. Pod toolbarem se na-
chazi TabLayout, coz je ukazatel existence zalozek a také urcuje soucasnou polohu
uzivatele v téchto zalozkach. Jako posledni se zde nachazi ViewPager?2 (dale jen
ViewPager), evoluce puvodniho ViewPager. Ten v tomto pripadé slouzi k zobrazo-
vani fragmenti, které jsou zodpovédné za jednotlivé zalozky. ViewPager umoznuje
prechod mezi témito fragmenty pomoci horizontalnitho potahnuti prstem. O plnéni
ViewPageru se stard CustomAdapter

Kazda aktivita musi implementovat metodu onCreate(). Jednd se o metodu
zdédénou ze tridy App CompatActivity, proto je tfeba implementaci anotovat pomoci
@Qverride, jinymi slovy metoda se predefinuje. V metodé onCreate () se bézné inici-
alizuji views, které se nachézi v layoutu aktivity a pritazuji se jim funkce. Inicializace
view v kodu se provadi metodou findViewById (). Tato metoda vraci instanci tridy
dcefinné tridé View, je tedy tfeba ji pretypovat na instanci tiidy odpovidajici poza-
dovanému View. AZ po inicializaci je mozné programové pridavat views funkce. Jsou
zde také definovani pozorovatelé (observers) jednotlivych tabulek. Pti zméné dat se
ulozi aktualni data z tabulek do seznami hlavni metody jako lokalni proménné ve
formé seznamt objektu List<>, jeden pro kazdou tabulku datab&aze.

Dale je zde predefinovana diive zminénd metoda onNavigationItemSelected().
Je implementovana tak, ze spoustéji aktivity dle nazvu, tj. Select Activity pro Zob-
razit vcelstvo a Archiv a ScopeSelect Activity pro Statistiky. Dalsi implementace na-
vigation draweru v aplikaci spoustéji také aktivitu MainActivity pro Prehled a pre-
davaji intentu oznaceni Intent.FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP, ktery pred spusténim
volané aktivity dokon¢i veskeré aktivity bézici nad trovni této aktivity. Napriklad
uzivatel mize ze ShowHiveActivity spustit SelectActivity stisknutim tlacitka Zob-
razit vcelstvo. Bez zminéného oznaceni by se po stisku systémového tlacitka zpét
dostal na ShowHiveActivity, takto bude vracen na MainActivity.

Jako posledni je predefinovana i metoda onBackPressed (). Ta nyni reaguje na
stav navigation draweru a FABu. Za predpokladu, ze je navigation drawer otevren,
klepnuti na systémové tlacitko Zpét jej zavie a obdobna akce probéhne i v pripadeé,

ze jsou zobrazeny FABYy, tj. tlacitko zpét je skryje [6].

CustomAdapter

Adaptér obecné zajistuje plnéni views daty. At uz se jedna o vlozeni fragmentu do
ViewPageru nebo o naplnéni seznamu lokalné ulozenymi polozkami. CustomAdapter
takto pridava do aktivity MainActivity dva fragmenty, DashboardFragment a His-
toryFragment. PTi vytvoreni instance adaptéru jsou kromé nezbytnych parametrii

preddny i vypisy tabulek databaze (viz pozorovatelé vyse). Adaptér pak priradi za-
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lozkdm ViewPageru instance vyse zminénych fragmenti. Prace s daty ve fragmentu

je popsana v nasledujicich podkapitolach.

DashobardFragment

Prvni zalozka s nazvem Dashboard zobrazuje veskera upozornéni a obsahuje instanci
DashboardFragmentu. V ném se nachazi FxpandableListView, ve kterém jsou tato
upozornéni rozdélena podle zavaznosti na High, Medium a Low. Tento Expandable-
ListView je plnén pomoci adaptéru DashboardCustomExpandableListAdapter (viz
nize). Data potiebnd k plnéni tohoto view jsou fragmentu preddna CustomAdapte-
rem (viz vyse).

Instanci fragmentu ziskavame pomoci nami definované statické metody pojme-
nované newInstance (), které jako argumenty preddavame data k plnéni views. V té
je vytvorena prazdna instance fragmentu. K fragmentu je mozné pripojit argumenty
metodou setArguments () ve formé instance t¥idy Bundle.

Metoda onCreateView() ma za tkol k fragmentu pritadit pozadovany layout
a precist data predanad v argumentech. Na rozdil od metody onCreate() aktivity,
zde se neinicializuji views fragmentu a to z toho divodu, ze v prubéhu této metody
jesté neexistuji a vzniknou az po pritfazeni layoutu.

O inicializaci a plnéni daty se stard metoda onViewCreated(), ve které mu-
zeme s fragmentem pracovat podobné jako s aktivitou [6]. Je zde také nadefinovana
metoda, ktera urcuje reakci na poklepani na prvek upozornéné v ExpandableList-
View. Po poklepani se otevie ShowHiveActivity zobrazujici prehled celého vcelstva,

kterému toto upozornéni nalezi [6].

DashboardCustomExpandableListAdapter

DashboardCustomExpandableList Adapter je zalozen na tridé BaseEzpandableList-
Adapter a vyuziva data véelstev a zaznami. Pred plnénim daty je tieba defino-
vat seznam skupin, v tomto pripadé textovy seznam zavaznosti a seznam zobra-
zovanych objekti, ¢ili seznam instanci Alert. Kvili zobrazeni relevantnich dat se
seznam upozornéni filtruje tak, aby obsahoval pouze nearchivovana upozornéni.
K tomuto filtrovani je vyuzita funkce stream().filter(), kde pomoci lambda
vyrazu bylo mozné vyfiltrovat ze seznamu vsech upozornéni pouze ta, kterda ob-
sahuji pozadované id_hive. Tato metoda filtrovani je vyuzita vSude v projektu.
Aby bylo mozné ziskat zpét data opét ve formé seznamu, byla vyuzita metoda
.collect(Collectors.toList()).

Je zde také nutné predefinovat velké mnozstvi metod, nicméné se zamérime pouze

vvvvvv
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které odpovidaji pozici v ExpandableListView. O plnéni polozek se pak staraji me-
tody getGroupView() a getChildView(). V téch je nadefinovano, jaky layout se
pouzije pro zobrazeni. Layout skupiny byva vétsinou definovan tak, aby byl vizu-
alné vyraznéjsi. V téchto layoutech se nachazi TextView, které vyuzijeme k zobrazeni
dat. K inicializaci opét pouzijeme metodu findViewById() a nésledné nastavime

text tak, aby zobrazoval bud zavaznost, nebo néhled upozornéni [6].

TimelineFragment

Ve druhé zalozce se nachazi seznam vsech provedenych kontrol. Chronologické se-
fazeni prvki je provedeno pomoci metody Collections.sort(). Tento vypis je
zobrazovan pomoci ListView, které je plnéné pomoci adaptéru TimelineAdapter.
Po klepnuti na polozku v seznamu je uzivatel stejné jako na DashboardFragmentu

presmérovan na ShowHiveActivity, kterému zdznam nélezi [6].

TimelineAdapter

TimelineAdapter rozsifuje tfidu SimpleAdapter a jako data prebird seznam part
klic-hodnota, datovy typ List<HashMap<». Takto je mozné v ListView zobrazit
velké mnozstvi informaci z riuznych zdrojiu. V tomto pripadé je to jméno ulu a za-
znam. ListView slouzi k zobrazovani seznamu velkého mnozstvi polozek se stejnymi
vlastnostmi. Pti jeho plnéni je tieba definovat vzhled polozek pomoci layoutu, zde
se vychazi z adapter_view_dashboard_timeline, ve kterém jsou dvé TextView,

prvni slouzi pro zobrazeni data, druhé pro nazev véelstva [6].

3.2.2 SelectActivity

Aktivita slouzici k vybéru vcelstva, respektive vcelnice, je v ramci této aplikace
nejcastéji odkazovanou aktivitou. Vizualné tato aktivita obsahuje pouze Fxpandable-
ListView s existujicimi véelstvy a také dva FABy, které slouzi k pridani vcelstva
a véelnice.

ExpandableListView je opét plnéno podobné jako v DashboardFragmentu po-
moci adaptéru SelectCustomExpandableListAdapter, ktery se lisi tim, ze jako
skupiny zobrazuje lokality vcelnic a jako polozky véelstva a ze umi reagovat na 1cel
spusténi aplikace.

V metodé onCreate() se opét nachazeji inicializace views, observery LiveData
repozitare a definice rtiznych metod typu onClick, které jsou popsany dale. Metoda
onBackPressed opét kontroluje, zdali jsou zobrazené FABy a pripadné je po stisku
tlacitka Zpet skryje. Funkce FAB je stejné jako u odpovidajicich FABu4 v MainActi-
vity.
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Obr. 3.4: Lokality a véelstva zobrazené v aktivité SelectActivity

Pti vytvoreni instance této aktivity je ji pokazdé predana informace o tcelu po-
uziti. Tyto cile jsou definovany tetézci ,view®, ,record”, ,archive”, ,stats hive*,
Lstats _hive__all”, ,stats location“ a ,stats location__all“. Na jejich zakladé poté
aktivita méni své chovani. V pripadé ,view* jsou FABy klikatelné a po klepnuti na
polozku vcelstva je uzivatel presmérovan na ShowHiveActivity. V pripadé ,record*
jsou FABy stale klikatelné a klepnuti na polozku vcelstva spusti AddRecordActi-
vity pro zvolené vcelstvo. Ve vSech zbyvajicich tcelech jsou FABy deaktivované.
V pripadé ,archive“ otevie klepnuti na vcelstvo ShowHiveActivity s priznakem
"IS_ARCHIVE" nastavenym na true (viz ShowHiveActivity) a v rozbalovacim se-
znamu budou zobrazena pouze archivovand vcelstva. V pripadech ,stats hive® a
,stats__hive all“ klepnuti na vcelstvo otevie StatsHiveActivity s tim, ze pri druhé

moznosti lze vybirat ze vSech vécelstev véetné archivovanych. V poslednich dvou pfi-
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padech aktivita reaguje na poklepani na nazev vcelstva a otevie StatsActivity s tim,
ze moznost ,stats_location_all®“ zahrne do vypoctu statistik i archivovand vcelstva
dané lokace.

Posledni implementovana funkce je klepnuti a ptidrzeni polozky véelstva. Tato
akce je dostupna jen, kdyz tucel odpovida ,view “nebo ,record “. Funkce je vysvétlena
v kapitole Navigace v aplikaci. Archivace se provadi tak, Ze na zvolené véelstvo se
zavold metoda setArchived(true) a poté se odpovidajici fadek databaze updatuje

metodou selectViewHiveModel.update (hive) [6].

3.2.3 ShowHiveActivity

ShowHiveActivity slouzi k zobrazovani vcelstva. Obsahuje nékolik zalozek, které
jsou stejné jako v MainActivity tvorené parem TabLayout a ViewPager2. Opét
existuje specidlni adaptér ShowHiveAdapter, ktery toto rozlozeni plni fragmenty,
jejichz jména jsou AlertsFragment, HistoryFragment, HoneyHarvestFragment a
InfoFragment. ShowHiveAdapter pracuje na stejném principu jako CustomAdapter.
Jako posledni jsou zde vSudypritomné FABy na zdznam navstévy a medobrani.
Tato aktivita ¢te prichozi parametry "HIVE _ID" a "IS_ARCHIVE". Prvni zminény
urcuje véelstvo, jehoz informace budou zobrazeny a druhy zarucuje jejich sprav-
nou filtraci. Jestlize je "IS_ARCHIVE" predan jako ,true“, pak se budou zobrazovat

vSechna upozornéni véetné archivovanych a FABy budou deaktivovany.

AlertsFragment

AlertsFragment je vzhledové a implementaci velmi podobny DashboardFragmentu.
Zalozka Upozornéni obsahuje upozornéni, které se tykaji pouze zvoleného vcelstva.
Zobrazovani archivovanych upozornéni urcuje priznak "IS_ARCHIVE", jehoz hod-
nota se predava AlertsCustomFExpandableListAdapteru. Ten pracuje podobné jako
DashboardCustomExpandableList Adapter s tim rozdilem, ze zvlada dle potreby fil-

trovat archivovand upozornéni.

HistoryFragment

Zélozka Historie je opét velmi podobny TimelineFragmentu z MainActivity, je vi-
zualné identicka s tim rozdilem, Ze obsahuje pouze zaznamy tykajici se vybraného
véelstva. ListView tedy plni HistoryAdapter, ktery zobrazuje mirné odlisné in-
formace oproti tém zobrazenym v TimelineFragmentu, ale stejnym zptisobem jako

TimelineAdapter.
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Obr. 3.5: Fragment AlertFragment v aktivité ShowHiveActivity (vlevo)

Obr. 3.6: Fragment HistoryFragment v aktivité ShowHiveActivity (vpravo)

HoneyHarvestFragment

HoneyHarvestFragment pracuje prakticky stejné jako HistoryFragment jen s vyuzi-
tim HoneyHarvestAdapteru na spravné plnéni daty.

InfoFragment

Zéalozka Stats slouzi k zobrazovani neménnych vlastnosti véelstva. Ty jsou zobrazo-
vany pomoci paru TextView a view jménem RatingBar, ktery predstavuje hodno-
ceni pomoci Sestitthelnikovych ikon. Déle se zde nachazi informace o fadé, ve které

se vCelstvo nachdzi [6].
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2022/5/11 45kg 18.0% Rada 1
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2022/5/6 4.0kg 18.6 % Sila véelstva O O O O O
2022/5/2 3.0 kg 18.2% Stavebni pud OOOOO
Cistici pud Q0000
2022/4/30 1.5kg 19.0% Bodavost OOOOO
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ZOBRAZIT NA MAPE

2022/4/6 2.5kg 18.7 %

Obr. 3.7: Fragment HoneyHarvestFragment v aktivité ShowHiveActivity (vlevo)

Obr. 3.8: Fragment InfoFragment v aktivité ShowHiveActivity (vpravo)

Po stisknuti tlacitka Zobrazit na mape se vytvori novy intent akce, ktery prelozi
Uri lokality. Uri se vytvari metodou Uri.parse(), které se jako parametr predava
retézec ve formatu ,geo:0,07q=latititude,longitude(name)*, kde latitude je zemeé-
pisna sitka, longitude zemépisna délka a name je text zobrazovany u spendliku na
mapé [6].

Dialogy

Po klepnuti na polozky v seznamech v prvnich tfech fragmentech se zobrazi infor-

mativni dialogy s kompletnim obsahem zaznamu. Pouze jsou do nich predany data
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a s nimi se nasledné pracuje. Jsou tak odlisné od dialogu AddAlertDialog, ktery

i vraci data nazpét rodicovské aktiviteé.

Zéznam
Medobrani
Datum: 2022/4/5

Stav zésob OOOOO
I’\)lllgéirovitost OOOOO

Mezistény:

Datum 2022/5/2

Upozornéni

Mnozstvi 3.0kg
Obsah

Datum: 2022/5/11

Zavaznost: Vysoka 182 %

vody

Text: Varroaza Ty
Krmeni/ »
ARCHIVOVAT 0K prikemovant: Poznamka Kvalitni

Poznamka: Slabsi plod
OK

OK

Obr. 3.9: Dialog ShowAlertDialog v aktivité ShowHiveActivity (vlevo)
Obr. 3.10: Dialog ShowRecordDialog v aktivité ShowHiveActivity (uprostied)

Obr. 3.11: Dialog ShowHarvestDialog v aktivité ShowHiveActivity (vpravo)

3.2.4 ScopeSelectorActivity

Zde si uzivatel vybird, z jakého zdroje se budou pocitat statistiky. Pro vybér jed-
noho prvku z mnoha je zde vyuzit RadioButton. Ty jsou v rdmci layoutu umistény
v RadioGroup, ktera je uzavirda do skupiny. RadioGroups umoznuji existenci vice
vzajemné nezavislych skupin RadioButtont v jednom layoutu.

Protoze se v této aktivité vyskytuje mnoho prvka pod sebou, bylo nutné zajis-
tit, aby byly vSechny pristupné i na zatizenich s mensi obrazovkou. ScrollView je
rodicovsky layout, ktery zajistuje moznost posouvat se v aktivité i za predpokladu,

ze se celd na obrazovku nevejde [6].
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Obr. 3.12: Aktivita ScopeSelectorActivity (vlevo)

Obr. 3.13: DatePickerDialog v aktivité ScopeSelectorActivity (vpravo)

Pti volbé ¢asového rozsahu ,,0d - do“ se aktivuji stejnojmenna tlacitka, opét
metodou setEnabled (). Po jejich stisknuti se zobrazi DatePickerDialog implemen-
tovany v DatePickerFragmentu umoznujici interaktivni vybér data. O sbér dat z Da-
tePickerDialogu se stard metoda onDateSet () a prepisuje je do TextView nad pri-
slusnymi tlacitky.

Stisknuti tlacitka Pokracovat zkontroluje, zda je zvolen rozsah vcelstev i ¢asovy
rozsah. Podle vybéru v horni ¢asti obrazovky se pak vola bud piimo aktivita Stats-
Activity pro vSechna véelstva, nebo SelectActivity pro jednotliva véelstva a lokality,

kde se pak vola prislusné aktivita na zobrazeni statistik [6].
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3.2.5 StatsHiveActivity

Tato aktivita slouzi k zobrazovani statistik jednotlivych vcelstev a je vizudlné velmi

podobna ShowHiveActivity, jen nejsou pritomny zadné FABy. Jeji zalozky jsou pl-

nény StatsHiveAdapterem odvozenym od ShowHiveAdapteru.

© 0t 034%
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Obr. 3.14: StatsAlertHiveFragment v StatsHiveActivity (vlevo)

Obr. 3.15: StatsRecordHiveFragment v StatsHiveActivity (uprostied)

Obr. 3.16: StatsHarvestHiveFragment v StatsHiveActivity (vpravo)

Fragmenty

Na prvni zdlozce se nachazi StatsAlertHiveFragment. Mimo informaci o upozorné-

nich obsahuje také jejich kompletni seznam. Protoze je cely layout vertikalné dlouhy,

bylo pouzito ExpandableListView o pevné vertikalni velikosti, ve kterém bude moci

uzivatel podle potteby rolovat. Na malych obrazovkach by ale toto ExpandableList-

View bylo za spodni hranou, proto bylo nutné pouzit layout typu NestedScrollView,

ktery podporuje vnorend rolovani. Stejny typ layoutu byl pouzit ze stejného divodu
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i ve fragmentech StatsRecordHiveFragment, StatsAlertFragment a StatsRecordFrag-
ment a v aktivité¢ AddRecordActivity [6].

GraphView

Pro zobrazeni grafii byla pouzita knihovna GraphView. Jedna se o open-source kni-
hovnu v jazyce Java umoznujici zobrazeni nékolika rtiznych druhii grafi a upravu
jejich vzhledu. V této aplikaci jsou pouzity pro zobrazeni trendi vyvoje nékterych
sledovanych polozek v ¢ase. Typy vyuzitych grafti jsou sloupcovy a ¢arovy.
Instanci GraphView se datova fada nastavuje metodou addSeries (). Datovy typ
argumentu predaného metodé urcuje typ zobrazeného grafu, napt. BarGraphSeries
pro sloupcovy graf nebo LineGraphSeries pro carovy graf. Protoze zobrazujeme
casovou zavislost, je tfeba mit osu x v casovém formatu. K tomu je potreba predavat
do datové fady body formatu DataPoint s hodnotou x ve formatu Date serazené

chronologicky [14].

3.2.6 StatsActivity

StatsActivity je implementovana stejné jako StatsHiveActivity, jen postrada ¢tvrtou

zalozku a neobsahuje nékteré grafy.

3.2.7 Aktivity pro zapisovani dat
AddLocationActivity

Tato aktivita slouzi k pridani lokality véelnice. Jak jiz bylo zminéno, je zde vyuzito
aktualni polohy zarizeni prectené z GPS.

Nejprve se vytvori globdlni instance LocationRequest. Po stisknuti tlacitka Urcit
soucasnou polohu (GPS) aplikace vyzve uzivatele k povoleni vyuziti sluzeb polohy
a nasledné se dotaze systému, jestli jsou zapnuty sluzby urcovani polohy. Nasledné se
preda LocationRequest jako argument metodé requestLocationUpdates() volané
na instanci tfidy FusedLocationProvider spolecné s anonymni implementaci me-
tody onLocationResult(). V té je nasledné definovano, co se se ziskanou instanci

LocationResult stane. V tomto ptipadé se souradnice zapisi do textovych poli [6].

AddHiveActivity

V této aktivité se vyskytuji podobné prvky jako ve StatsFragmentu, které slouzi na
urceni statickych neménnych véelstva, to jest pary TextView a RatingBaru. Spo-

le¢né s nimi se zde nachazi i Spinner, ktery obsahuje seznam vsech lokalit. Spinner
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je view, které predstavuje rozbalovaci menu. Tento spinner je plnén jednoduchym

ArrayAdapterem, kterému je predan seznam nazviu lokalit [6].

Novy zdznam

Nové lokalita
Lokalita Vyberte lokalitu  Doma - 2022/5/20
Test
493636414 Stav zasob 0000
3 Mezerovitost plodu OOOOO

17.9192903

s Q0000 g

Sila velstva 00000
Stavebni pud 0000
Cistici pud OOOOO Mezistény 2
Bavost QOOOO i

s GOOOO
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PRIDAT VCELSTVO

ULOZIT NAVSTEVU

PRIDAT LOKALITU

URCIT SOUCGASNOU POLOHU (GPS)
<4 [ ] ]

Obr. 3.17: Aktivita AddLocationActivity
Obr. 3.18: Aktivita AddHiveActivity

Obr. 3.19: Aktivita AddRecordActivity

AddRecordActivity

AddRecordActivity slouzi k pridani zaznamu kontroly. Logicky proto obsahuje prvek,
pomoci kterého lze vybrat datum. Ten je realizovan pomoci tlacitka, které zobrazi
DatePickerFragment. Dale se zde také nachazi tlacitko na pridavani upozornéni (viz

nize) a pod nim seznam vytvorenych upozornéni [6].

AddHoneyHarvestActivity

Aktivita AddHoneyHarvestActivity je velmi podobna AddRecordActivity. Datum je

taktéz zaddvano pomoci DatePickerFragmentu a zbytek ovladacich prvki tvori diive

popsana textova pole RatingBary.
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AddAlertDialog

Jak je jiz vidno z ndzvu, nejedné se o aktivitu, nybrz o dialog. Dialogy jsou malé okna,
kterd umoznuji uzivateli vykonat rozhodnuti nebo zadat informace. Tento dialog se
spousti z vyse zminéné AddRecordActivity. Upozornéni se neprida za predpokladu,
ze nejdrive nedoslo ke zvoleni data [6].

2:16 © 0 & @35%

< Nové medobrani

2 kg
17.9 %
Luéni

Velmi kvalitni]

"
Upozornéni

Zavaznost  Nizka

Poséct pro lepsi pfistup

ZRUSIT  OK

Obr. 3.20: Aktivita AddHoneyHarvestActivity

Obr. 3.21: AddAlertDialog v aktivité AddRecordActivity
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3.3 Vlastni designové prvky

Views umoznuji jiz v zédkladu velké mnozstvi nastavitelnych parametri, jako velikost,
prithlednost nebo naptiklad barva podkladu. Je ale také mozné kompletné zménit
vzhled nékterych prvk pomoci styli.

V aplikaci je pouzito trojbarevné schéma, tmava barva (#4F1308), stfedné svétla
barva (#A86807) a svetla barva (#E0B400). Tmavd barva byla pouzita na horni
listu a na interaktivni prvky, stiedné svétla barva na TabLayout a na barvu datové
rady grafi a svétla barva byla pouzita na FABy a na urceni pozice v TabLayoutu.

FABy obsahuji autorem vytvorené ikony. Ty byly vytvoreny v programu Inkscape
a nasledné exportovany ve vektorovém formatu .svg. Pri importu téchto ikon do
projektu z nich Android studio vytvori .zml soubory, které je poté mozné pouzit
v ramci aplikace [6].

Nicméné nejveétsi zménou urcité prosel RatingBar. Tomu byl vytvoren kom-
pletné novy styl inspirovany vzhledem bunék véeliho dila. Navrh vzhledu jednoho
prvku probéhl opét v programu Inkscape. Pro spravnou funkci je tfeba vytvorit dva
vzhledy, pricemz jeden odpovida vyplnénému policku a druhy nevyplnénému. Pro
kazdy z téchto vzhledi bylo tieba vytvorit XML soubor prirazujici ikonu ke kaz-
dému stavu. Nakonec jsou tyto sjednoceny v souboru custom__rb.xml, ktery urcuje,
jaky vzhled se ma pouzit pro pozadi, pro postupné vyplinovani a pro vyplnény prvek
RatingBaru.

Nakonec byl pro jednodussi pouziti pridan novy styl do souboru themes.zml
s rodi¢ovskym view Widget .Appcompat.RatingBar. Zde bylo urceno, Ze se pro zob-
razeni RatingBaru méa vyuzit popis ze souboru custom__rb.xml. V layoutu je pouziti

stylu nasledné definovéano atributem style="@style/CustomRatingBarStyle" [6].
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Zavér

Cilem bakalafské prace bylo navrhnout a vytvorit mobilni aplikaci na platformé
Android, kterd bude vcelaiim usnadnovat praci se vcelstvy a bude jim schopna
poskytovat uzitecné informace na zakladé jimi nasbiranych dat.

V prvni ¢asti prace byla nastinéna problematika chovu vcel a problémi, které
pritom mohou nastat. Dale byly shrnuty zakladni informace o opera¢nim systému
Android, programovacim jazyce Java, knihovné Room, architekture MVVM a pro-
gramech Android Studio a Inkscape.

Ve druhé c¢asti byl popsan koncepéni navrh aplikace, dle kterého byla aplikace
nasledné realizovana. Byla popséna jak struktura aplikace, tak struktura databaze,
se kterou aplikace pti svém béhu interaguje.

Ve tteti casti je podrobné popsana implementace jednotlivych c¢asti aplikace, jak
na sebe navazuji a jakym zptsobem je zajisténa pozadovand funkcionalita.

V tento moment aplikace spliiuje zdkladni pozadavky, nicméné bylo by mozné ji
vylepsit nékolika zptsoby. Pridani funkce exportu a importu databaze by umoznilo
spolupraci vice vcelart, popripadé bezproblémovy prenos dat pti prechodu uzivatele
na nové zarizeni. Dalsim krokem v podobném smeéru by mohla byt synchronizace
s databazovym serverem, coz by umoznilo paralelni praci vice véelaiu na stejnych

vcelstvech bez nutnosti zdznamy dlouze prepisovat.
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Seznam symboli a zkratek
API Appliaction Programming Interface
DAO Database Access Object

FAB Floating Action Button

GPS Global Positioning System

IDE Integrated Development Environment
JVM Java Virtual Machine

MVVM Model, View, ViewModel

OS Operating System — Operacni systém
SQL Structured Query Language

VCS Version Control Software

XML eXtensible Markup Language
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