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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je navrh novostavby administrativni budovy se zamérenim na
konstrukéni feSeni, energetickou efektivitu a techniku prostiedi staveb, véetné
experimentalniho vyzkumu vlivu parametr( na odvlhéeni. Diplomova prace je rozdélena do
3 casti.

Prvni ¢ast je dokumentace pro stavebni povoleni. Nosny systém budovy tvofi
Zelezobetonové sloupy a ocelové nosniky. Zaklady se skladaji ze zakladovych patek
propojenych zakladovymi prahy a zakladové desky pod ztuZujicim Zelezobetonovym jadrem.
Stropni konstrukce tvofi pfedpjaté Zelezobetonové dutinové panely. Stiesni konstrukce
je ploch3, jednoplastova, vegetacni.

Druha ¢ast diplomové prace se zaméiuje na techniku prostfedi staveb a posouzeni
energetické naroénosti budovy. Cast potieby elektrické energie bude pokryta
fotovoltaickym systémem, jehoZz panely jsou umistény na stieSe. Jako zdroj tepla jsou
navrzena tepelna cerpadla vzduch-voda, ktera v zimnim obdobi zajistuji vytapéni objektu
av lété jeho chlazeni. Jedno tepelné ¢erpadlo rovnéz slouzi pro prednostni ohiev teplé vody.
Vymeéna vzduchu je zajiStéena nucenym vétranim. DeStova voda ze stfechy bude odvadéna
stfesSnimi vtoky a nasledné vyuzivana na kropeni €asti zatravnéného pozemku. Piebytecna
voda je odvadéna do vsakovacich bloki. Voda ze zpevnénych ploch je smérovana

do vsakovacich prilehd.

Tieti ¢ast diplomové prace se zahyva experimentalnim mérenim. Cilem méreni bylo
stanovit mnoZstvi vody, ktera se odpafi z povrchu vody do vzduchu jako vodni para nebo
se mechanicky pfenese do vzduchu ve formé aerosolu a nasledné je odvedena ventilatorem
ven, a analyzovat vlivy rliznych parametri na tento proces s ohledem na efektivitu odvihéeni

vzduchu.
KLICOVA SLOVA

Administrativni budova, Zelezobetonova konstrukce, ocelové nosniky, vegetaéni stfecha,
fotovoltaické panely, tepelna cerpadla, vsakovani destové vody, odvihéeni vzduchu, vodni

para, aerosol



ABSTRACT

The aim of the Master's thesis is to design a new administrative building with a focus
on structural solutions, energy efficiency and building environmental technologies,
including experimental research on the impact of parameters on dehumidification. The

thesis is divided into three parts.

The first part is the documentation for a building permit. The building's load-bearing
system consists of reinforced concrete columns and steel beams. The foundations
comprise footing foundations connected by foundation beams and a base slab under
areinforced concrete core. The ceiling structure consists of prestressed reinforced

concrete hollow-core panels. The roof structure is flat, single-layered, and vegetated.

The second part focuses on building environmental technologies and
the assessment of the building's energy performance. A portion of the electricity demand
will be covered by a photovoltaic system, with panels installed on the roof. Air-to-water heat
pumps are designed as the primary heat source, providing heating in winter and cooling
in summer. One heat pump is also dedicated to the priority heating of domestic hot water.
Air exchange is ensured through mechanical ventilation. Rainwater from the roof will be
collected via roof drains and subsequently used for irrigating part of the grassed area
on the property. Excess water is directed to infiltration blocks, while water from paved

surfaces is routed to infiltration trenches.

The third part of the thesis involves experimental measurement. The goal of the
measurement was to determine the amount of water evaporating from the water surface
into the air as water vapor or mechanically transferred into the air as an aerosol, which is
subsequently removed by a fan. The study also analyzed the effects of various parameters

on this process with regard to the efficiency of air dehumidification.
KEYWORDS

Administrative building, reinforced concrete structure, steel beams, green roof,
photovoltaic panels, heat pumps, rainwater infiltration, air dehumidification, water vapor,

aerosol
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uvoD

Cilem diplomové prace je navrh novostavby administrativni budovy se zaméfenim
na konstrukéni feseni, energetickou efektivitu a techniku prostiedi staveb. Dliraz byl kladen
na Setrnost k Zzivotnimu prostiedi. Vybrané materialy a technické systémy byly zvoleny tak,
aby podporovaly udrzitelny rozvoj stavby a zajistily co nejniz§i energetickou naroénost
budovy. Dokumentace je zpracovana na Urovni pro stavebni povoleni (DSP) a prace je

rozdélena do tfi ¢asti.

Prvni ¢ast se vénuje architektonicko-stavebnimu feSeni. Objekt je tfipodlazni,
nepodsklepeny a samostatné stojici. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi recepce,
showroom, jednaci mistnost, kancelar typu Open space a technické zazemi objektu. Druhé
podlazi obsahuje tfi kancelafe Open space a relaxacni mistnost, tfeti podlazi zahrnuje
kancelaf Open space, pét kancelafi a zasedaci mistnost. Nosny systém budovy tvofi
zelezobetonové sloupy a ocelové nosniky. Zaklady se skladaji ze zakladovych patek
propojenych zakladovymi prahy a zakladové desky pod ztuZujicim Zelezobetonovym jadrem.
Stropni konstrukce tvofi pfedpjaté Zelezobetonové dutinové panely. Stfesni konstrukce je
plocha, jednoplastova, vegetacni.

Druha ¢ast diplomové prace je zaméfena na techniku prostfedi staveb a posouzeni
energetické naroénosti budovy. Cast potfeby elektrické energie pokryje fotovoltaicky
systém umistény na stfeSe. Zdrojem tepla budou tepelna cerpadla vzduch — voda. V zimnim
obdobi budou tepelna cerpadla navrZzena k vytapéni, v Iété k chlazeni objektu. Dale budou
vyuzita pro ohfev teplé vody. Vyména vzduchu bude zaji§téna nucenym vétranim. DeStova
voda, odvedend ze stfechy stfeSnimi vtoky, bude zpétné vyuZita na kropeni €asti
zatravnéného pozemku a prebytek bude volné odveden do vsakovacich bloki, voda

ze zpevnénych ploch bude svedena do vsakovacich prileht.

7wz

Tieti €ast diplomové prace se zabyvd experimentalnim méfenim zaméfenym
na stanoveni mnoZstvi vody, kterd se odpafi do vzduchu jako vodni para nebo se mechanicky
pfenese ve formé aerosolu a nasledné je odvedena ventilatorem ven. Cilem je analyzovat

vliv riznych parametr na efektivitu odvihéeni vzduchu.



A. STAVEBNI CAST

A1 Privodni zprava

Al

Identifikaén( Gdaje

Nazev stavby: Energeticky Gisporna budova Na Vysluni v Uherském Hradisti

Misto stavby: Za Trati, parcela &. 378/5, st. 488 Uherské Hradisté

Katastralni Gzemi: Uherské Hradiste, 68601

Pfedmét projektové dokumentace: Novostavbha administrativni budovy

Stuperi projektové dokumentace: Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)

A12 Udaje o stavebnikovi

Investor: -

A13 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Projektoval: Bc. Eva Jancova
Kontroloval: Ing. Petr Jelinek, Ph.D.
Vedouci prace: Ing. Petr Blasinski, Ph.D.

A1.4 Seznam vstupnich podkladi

Vypis z katastru nemovitosti

Uzemni plan mésta Uherské Hradisté
Geologickeé informace o oblasti
Radonova mapa

Plan technické infrastruktury

Vizualni prohlidka

A15 Udaje o Gzemi

A1.5.1 Rozsah fe$eného Gzemf

Administrativni budova se nachdazi na stavebnich parcelach &. st. 488 a 378/5

v k.i. Uherské Hradisté. Podle tzemniho planu je na téchto pozemcich povolena vystavba

administrativni budovy.



A.1.5.2 Dosavadni vyuZiti a zastavénost Gzemi

Parcela ¢islo 378/5 ma zplisob vyuZiti jako manipulaéni plocha, na parcele st. 488 stoji

stavba ob€anského vybaveni, ktera bude zhourana.
A1.5.3 Udaje o ochrané tizemi podle jinych pravnich predpist

Stavba se nachazi na pozemku, ktery je uréeny k zastavbeé. V jeji lokalité se nenachazi

Zadna ochranna pasma ani chranéna Gzemi.
A15.4 Udaje o odtokovych pomérech

V okoli stavby se nachazi pouze jednotna kanalizace, na kterou bude budova
napojena. Destovad voda, odvedena ze stifechy stfeSnimi vtoky, bude zpétné vyuzita
na kropeni zatravnéné ¢asti pozemku a prebytek bude volné odveden do vsakovacich blokd.

Voda ze zpevnénych ploch bude svedena do vsakovacich prilehd.
A15.5 Udaje o souladu s Gzemné plédnovaci dokumentaci, s cili a Gkoly Gzemniho planovani

Projektova dokumentace administrativni budovy vyhovuje cilim tzemniho planovani

meésta Uherské Hradiste.
A1.5.6 Udaje o dodrzeni obecnych pozadavki na vyuZiti Gzemi

Stavba je feSena v souladu s obecnymi pozadavky dané lokality a je v souladu

s funk€nim typem tzemi.
A15.7 Udaje o spInéni pozadavki dotéenych organt

0d vsech dotéenych organd byl vydan k zaddostem kladny souhlas. Provedeni bude

v souladu s poZadavky dotéenych organt.
A.1.5.8 Seznam vyjimek a tlevovych feSeni

Nejsou feSeny Zadné vyjimky ani dlevova feseni.
A16 Seznam souvisejicich a podmiriujfcich investic

Podminéné investice jsou tvofeny napojenim na stavajici inzenyrske sité, tj. elektricka

sit NN, vodovod, jednotna kanalizace.



A1.6.1 Seznam pozemki a staveb dotEenych provadénim stavby (podle katastru

nemovitosti)

Sousedici pozemky nachazejici se v katastralnim izemi mésta Uherské Hradiste
p.6. 378/1 Obec Uherské Hradisté, ostatni plocha - zelen
p.t. 378/26 Obec Uherské Hradisté, ostatni plocha — manipulaéni plocha

p.€.1703 Obec Uherské Hradisté, ostatni plocha —jina plocha

A17 Udaje o stavbé
A1.71 Nova stavba nebho zména dokonéené stavhby
Administrativni budova je nova stavba.
A1.7.2 Ugel uzivani stavby
Stavba bude slouzit pro administrativni Gcely.
A1.7.3 Trvala nebo do€asna
Jedna se o stavbu trvalou.
A1.7.4 Udaje o ochrané stavby podle jinych predpist
Stavba neni zadnym zplisobem pamatkové ani kulturné chranéna.

A175 Udaje o dodrzeni technickych pozadavkii na stavby a obecnych technickych

pozadavkii zabezpeéujicich bezbariérové uZivani staveb

Objekt byl navrzen v souladu s vyhlaskou ¢.268/2009 Sh. o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu. Jedna se o tfipodlazni budovu navrzenou v souladu s vyhlaskou
398/2009 Sh. o obecnych technickych poZadavcich zabezpeéujici bezbariérové uzivani

staveb.

A1.7.6 Udaje o splnéni pozadavk( dotéenych organi a pozadavk( vyplyvajicich z jinych
préavnich pfedpist
Pozadavky dotéenych organi a poZadavky vyplyvajici z jinych pravnich pfedpist jsou

spinény.



A1.7.7 Navrhovana kapacita stavby

Zastavéna plocha: 514,12 m?
Uzitna plocha: 775,21 m?

Navrhovana kapacita: 59 zaméstnanct

Zpevnéna plocha: 767,19 m?
Pocet podlazi: 3
Pocet objekta: $0.01 Administrativni budova

A.1.7.8 Zakladni bilance stavby
Bilance potreby vody:
Bilance potieby vody: 3640 I/den
Roéni spotieba vody: 1102 m3/rok
Bilance mnoZstvi odpadnich vod:
Primérny denni odtok: 3640 I/den
Roéni odtok: 1102 m%/rok
A1.7.9 Energetické bilance v dokumentaci ke stavebnimu fizenf
Tfida energetické naro€nosti: A
Vice viz pfiloha €. 2 Priikaz energetické naroénosti budovy

A1.7.10 Komunalni odpad

S odpadem, ktery vznikne pfi uZivani hotové stavby, bude nakladdano v souladu

s mistnim systémem komunalniho odpadového hospodarstvi.
A1.7.11 Z&kladni predpoklady vystavby

Ptedpokladané zahajeni vystavby: 5/2025
Ptfedpokladané dokoncéeni stavby: 5/2027

A1.7.12 Orientacni naklady na vystavbu
Ptedpokladané naklady: 40 mil. Ké bez DPH
A1.713 Clené&ni stavby na objekty a technick4 a technologick4 zafizeni

S0.01 ADMINISTRATIVNI BUDOVA
S0.02 ZPEVNENA PLOCHA CHODNIKU



S0.03
S0.04
S0.05
50.06
$0.07
S0.08
S0.09
S0.10
somn
S0.12
S0.13
S0.14
S0.15
S0.16
S0.17
S0.18
S0.19
S0.20

ZPEVNENA PLOCHA PRO ULOZENI ODPADU
VODOVODNI PRIPOJKA

VODOMERNA SACHTA

PRIPOJKA SPLASKOVE KANALIZACE

REVIZNi SACHTA PRIPOJKY SPLASKOVE KANALIZACE
PRIPOJKA SDELOVACIHO VEDENI

PRIPOJKA NN VEDENI

ROZVADEC EL. ENERGIE NN

ZPEVNENA PLOCHA POJEZDOVA

ZPEVNENA PLOCHA PARKOVACI

PRISTRESEK NA KOLA

VSAKOVACI PRULEHY

ROZDELOVACI A USAZOVACI SACHTA DESTOVE KANALIZACE
SDELOVACI PILIR

NOUZOVY PREPADOVY ZLAB

AKUMULACNI NADRZ NA DESTOVOU VODU 30 m®
REVIZNi SACHTA DESTOVE KANALIZACE

VENTILOVA SACHTA ZAVLAH

A.2 Souhrnn4 technick4 zprava

A.21 Popis Uzemi stavbhy

A.2.1.1 Charakteristika stavebniho pozemku

Administrativni budova se nachazi v katastru mésta Uherské Hradisté, na parcelach

488, 378/5. Podle uzemniho planu je na téchto pozemcich povolena vystavba

administrativni budovy. Rozloha pozemku je 9498 m2

A212 Vytet a zavéry provedenych prizkumd a

hydrogeologicky priizkum, stavebné-historicky préizkum)

Podle provedeného hydro-geologického prizkumu se v lokalité nachazi hlinitopiscita

zemina. Uroveii spodni vody se nachazi v hloubce 3,2 m.

rozbori (geologicky priizkum,



A.2.1.3 Stavajici ochranna a bezpecnostni pasma
Jsou stanovena spraveci siti s dotéenymi organy.

A.2.1.4 Poloha vzhledem k zaplavovému Gzemi, poddolovanému Gzemf
Pozemek nelezi v zaplavovém tizemi, nelezi ani v poddolovaném tGzemi.

A.2.1.5 Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové

pomeéry v okoli

Stavba béhem své Zivotnosti nebude mit zadné negativni vlivy na své okoli. V okoli

nebudou naruseny souc¢asné odtokové poméry.
A.2.1.6 PoZadavky na sanace, demolice, kdceni dfevin

Kvili nové stavbé bude provedena demolice plvodni stavby (sklad pro nemocnici).
Z pozemku budou dale odstranény kefe a jiné naletové porosty, bude odstranéna svrchni

¢ast zeminy, ktera se uloZi na deponii stavenisté, nasledné se uzije pro terénni Gpravy.

A21.7 PoZadavky na maximéalni zabory zemédélského plidniho fondu nebo pozemki

uréenych k pInéni funkce lesa (do&asné/trvalé)

Nejsou kladeny zadné pozadavky z hlediska zaboru zemédélského pldniho fondu

a pozemku k zalesneéni.
A.2.1.8 Uzemné technické podminky

Na severni strané pozemku bude vytvoieno parkovisté, které bude napojeno
na silniéni komunikaci v ulici Za Trati. K objektu je tfeba pfivést také inzenyrské sité,
ke kterym bude objekt pfipojen.

Pfipojka vodovodu

Pfipojka sdélovaciho vedeni

Pfipojka kanalizacni, jednotna

Pfipojka NN

Veskeré inZzenyrské sité budou pfipojeny v souladu s poZadavky spravci dotéenych
siti.

A.2.1.9 Vécné a tasové vazhy stavby, podmifiujici, vyvolané, souvisejici investice

Planovany zaéatek vystavby je na 5/2025. Venkovni prace budou provadény v teplych

roénich obdobi, pfipadné tak, aby nebyly poruseny predpisy a postupy vyrobci a materialu.



A.3 Celkovy popis stavby

A.3.1 Ugel uzivanf stavby, zakladnf kapacity funké&nich jednotek

Jedna se o administrativni budovu s kancelaremi. V objektu bude 59 zaméstnanci.

A3.2 Celkové urbanistické a architektonické feSenf(
A.3.2.1 Urbanismus - Gzemnf regulace, kompozice prostorového feSenfl

V dané lokalité se nachazi budovy riiznych vyuziti, navrhovany objekt nenarusuje svou
povahou zastavbu v okoli a spliiuje pozadavky Gzemniho planu. Plochy okolo objektu, které
nebudou zpevnéné, budou osety a osazeny zeleni. U objektu lezi parkovisté, které je

napojeno na pfijezdovou komunikaci na ulici Za Trati.
A.3.2.2 Architektonické fe$eni — kompozice tvarového redeni, materidlové feseni

Objekt je feSen jako samostatné stojici. PGdorys budovy ma tvar pravidelného
obdélnikového tvaru. Ma tfi nadzemni podlazi. Spodni stavba se sklada ze zakladovych patek
propojenych zakladovymi prahy a zakladové desky pod ztuZujicim Zelezobetonovym jadrem.
Nosny systém budovy je navrzen jako Zelezobetonovy skelet s keramickymi vypliovymi
sténami. V misté schodi$té se nachazi nosné Zelezobetonové monolitické jadro. Vnitini
nenosné stény jsou ze sadrokartonu. Objekt je zateplen izolacnim deskami z cedicové
mineralni viny, kterd je vloZzena mezi hlinikovy ram. Jedna se systém provétravané fasady.
Oplasténi fasady je feSeno vladknocementovou deskou. Stropni konstrukce je tvofena
pfedpjatymi stropnimi panely. Konstrukci schodi$té jsou monoliticka schodiStova ramena
a podestoveé desky. Stiecha je navrzena jako vegetacni a je odvodnéna pomoci stfesnich
vtok(. Na stfese budou umistény fotovoltaické panely. Vyplné otvorG jsou hlinikové

s izolaénim trojsklem.
A.3.3 Celkové provoznf fesenf, technologie vyroby
A.3.3.1 Provozni feSenfi
Objekt se sklada z jedné €asti z hlediska pokryti vzduchotechnickym zafizenim.

A.3.3.2 Technologie vyroby

Fotovoltaicky systém umistény na stieSe objektu zajiStuje pokryti €asti energetickych
potieb budovy. Vzhledem k charakteru spotieby nebylo do navrhu zahrnuto bateriové

uloZiste.



A.3.4 Bezbariérové fesSeni

Objekt byl navrzen v souladu s vyhladkou ¢.268/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu. Jedna se o tfipodlazni budovu navrzenou v souladu s vyhlaskou
398/2009 Sh. o obecnych technickych poZadavcich zabezpeéujici bezbariérové uZivani

stavebh.

A.3.5 Bezpeénost pri uzivani stavby

Stavba bude provedena tak, aby pfi jejim provozu a uzivani nevznikalo nebezpec¢i

nehod nebo po$kozeni.

A.3.6 Zakladni charakteristika objektu
A.3.6.1 Stavebni, konstrukcni a materialové reseni

Zakladové konstrukce

Nosné Zelezobetonové sloupy jsou zaloZzeny na zakladovych patkach ze Zelezobetonu,
beton tfidy C25/30, ocel B550B, vypliiové obvodové zdivo na zakladovych prazich, ztuzujici
Zelezobetonové jadro na zékladové Zelezobetonové desce, tl. 500 mm, beton tfidy C25/30,
ocel B550B. Betonaz zakladovych patek bude probihat do bednéni, zakladové prahy budou
prefabrikované. Do mista vykopu bude vloZzen zemnici pasek FeZn. Na provedeném zakladu
bude provedena podkladni betonova deska tl. 180 mm z betonu C30/37 a vyztuZena KARI siti
6x150x150 mm.

Svislé konstrukce

Obvodové stény jsou tvofeny nosnymi Zelezobetonovymi prefabrikovanymi sloupy
rozméru 400x400 mm s vypliiovym keramickym zdivem tl. 300 mm z keramickych
brousenych cihel. Stény ztuzujiciho jadra jsou monolitické Zelezobetonové, tl. 250 mm.
Vnitini nenosné stény jsou tvofeny sadrokartonovymi deskami a hlinikovym ramem.

Stropnf konstrukce

Stropni konstrukce je tvofena predpjatymi dutinovymi Zelezobetonovymi panely

tl. 265 mm uloZenymi na ocelovych nosnicich.
Schodists

Navrzené schodisté je monolitické.



StfeSnf konstrukce

StieSni konstrukce je navrZena jako jednoplastova extenzivni vegetacni. Sklon
spadové roviny €ini 3%, sklon atiky smérem dovniti stiechy je 6%. Nosna konstrukce je
tvofena predpjatymi dutinovymi Zelezobetonovymi panely tl.265 mm ulozenymi
na ocelovych nosnicich. Stfecha je odvodnéna stfeSnimi vpustmi, nad kterymi bude umistén
ochranny perforovany ko$. Odvodnéni je doplnéno pojistnymi pfepady v atice. Na stieSe

se také nachazi nerezovy kotvici systém pro ochranu pied padem.
Podhledy

Ve vSech mistnostech je navrZzen sadrokartonovy podhled s kovovou podkonstrukeci.

Konstrukce je zavéSena prikotvena ke stropni konstrukci.
Tepelné izolace

Obvodové konstrukce jsou zatepleny izolaci z mineralnich vlaken tl. 260 mm,
A0=0,034 W/mK, tvofi systém provétravané fasady. Cast u terénu je zateplena
expandovanym nenasékavym polystyrenem tl. 200 mm, Ap = 0,034 W/m-K. Podlahy budou
zatepleny expandovanym polystyrenem t.200 mm, Ap = 0,035 W/m-K. Zatepleni stiechy je

navrzeno ze tii tepelné izolaénich vrstev polystyrenu Ap= 0,035 W/m-K.
Povrchové Gpravy

Venkovni strana fasady je obloZeno fasadnimi viAknocementovymi deskami CEMBRIT

Sedé barvy. Vnitini povrchy stén jsou omitnuty vdpenocementovou vnitini omitkou.
Zpevnéné plochy

Zpevnéneé plochy pro pési a zpevnéné plochy pro automobily jsou ze zatraviiovacich

tvarnic.
A.3.6.2 Mechanick4 odolnost a stabilita

Pro stavby byly pouzity certifikované materialy, které respektuji ¢eské normy

a vyhlasky. Staticka unosnost je garantovana vyrobcem.

A.3.7 Zakladnf charakteristika technickych a technologickych zaffzeni
A.3.71 Vétrani

Objekt je vétran nucené vzduchotechnickou jednotkou.
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A.3.7.2 Vytapéni

Vytapéni budovy je zajisténo mezistropnimi kanalovymi jednotkami fancoil. Zdrojem
tepla jsou tepelna &erpadla vzduch/voda, bivalentnim zdrojem tepla je elektricka topna

patrona v akumulaénim zasobniku tepla.
A.3.7.3 Chlazeni

Chlazeni budovy je zajisténo mezistropnimi kanalovymi jednotkami fancoil. Zdrojem

chladu jsou tepelna &erpadla vzduch/voda.
A.3.7.4 Osvétleni

Osvétleni mistnosti je zajiSténo dennim osvétlenim okny a pomoci umélého osvétleni
ve formeé LED osvétleni. Osvétleni bude napojeno na systém MaR a bude ovladano rucné,

pfipadné pohybovymi €idly nebo €idly denniho osvétleni.
A.3.7.5 Zasobovani vodou
Pitna voda bude zajiSténa z vefejného vodovodniho fadu. Objekt vyuZije kromé pitné

vody také nepitnou destovou vodu, proto je nutné zhotovit dva okruhy.

A.3.8 Pozarné - bezpetnostnifeSenf

Pozarné - bezpecnostni feSeni je feSeno v pfiloze D.1.3.5

A.39 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalinf
prostiedi

Navrzeny projekt odpovida pozadavkiim norem, pfedpist a vyhlasek. Odpadni voda
odvadéna pomoci jednotné kanalizace. DeStova voda, odvedena ze stiechy stfeSnimi vtoky,
bude zpétné vyuZita na kropeni €asti zatravhéného pozemku a piebytek bude volné odveden
do vsakovacich bloki, voda ze zpevnénych ploch bude svedena do vsakovacich prilehd.
Odvoz odpadu zajisti obec.

A.3.10 Ochrana stavby pfed negativnimi Gé€inky vnéjsiho prostfed(
A.3.101 Ochrana pied pronikanim radonu z podloZi
V oblasti je nizky radonovy index. Stavba je chranéna.

A3.10.2 Ochrana pied bludnymi proudy

V lokalité se nevyzaduije.
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A3103 Ochrana pied technickou seismicitu

V okoli se nenachazi zadné zdroje technické seismicity.
A3104 Ochrana pied hlukem

Obalka budovy spliiuje poZadovanou neprlizvucnost.
A3.105 Protipovodiiova opatfeni

Objekt se nenachazi v zaplavovém tzemi
A.4 Pripojeni na technickou infrastrukturu

A.4.1 Napojeni mista technické infrastruktury
Objektu bude pfipojen k:
Pfipojka NN
Pfipojka vodovodu
Pfipojka kanalizacgni, jednotna

Pripojka sdélovaciho vedeni

A.4.2 Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky
Vodovodni pfipojka
Vodovadni pfipojka je feSena pomoci HDPE 100 SDR 11 g 63x5,3.
Kanalizaéni pfipojka
Napojeni do jednotné kanalizace pomoci PVC KG DN 200. Destova voda akumulovana

v retencnich nadrzich na pozemku.
Vedeni NN

Budova bude pfipojena na poZadované napéti 230 a 400 V kabelovym vedenim v zemi.
Sdélovaci vedeni

Pro pfipojeni bude pouzit vicevidovy (Multi-Mode) opticky kabel s primérem jadra

50 pym uloZeny v zemi.
A5 Dopravniifeseni

A5.1 Popis dopravniho feSeni

U objektu bude vybudované parkovisté, které se pfipoji na silnici na ulici Za Trati.

12



A5.2 Napojeni Gzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Napojeni objektu na dosavadni dopravni infrastrukturu je feSeno v severovychodni
¢asti pozemku, kde se parkovisté napoji na silnici na ulici Za Trati. U objektu je navrzeno

parkovisté pro 20 osobnich automohildi.
A.5.21 Doprava v klidu

U objektu je navrzeno 20 parkovacich mist.
A.5.2.2 Pési a cyklistické stezky

U objektu je navrzen pfistifeSek pro kola.

A.6 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

A.6.11 Pouzité vegetacnf prvky
Nova zeler bude vysazena dle poZadavki investora.
A.6.1.2 Biotechnické opatieni

Projekt nefesi biotechnicka opatfeni.

A.7 Popis vlivu stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

A7 Vliv na Zivotnf prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a plida

Navrzena stavba Zzadnym zplsobem nenarusuje hygienické pozadavky, ani poZadavky
na ochranu Zivotniho prostiedi a zdravi. Budou navrZena opatieni, aby bylo co nejvice

zabranéno narusovani okoli hlukem, znegiSténi a prasnosti.
A.7.1.2 Vliv na pffrodu a krajinu, zachovan( ekologickych funkcf a vazeb v krajiné

Na pozemku se nenachazi chranéné druhy rostlin ani Zivoéichu. Ekologické funkce na

pozemku a okoli nebudou naruseny.

A.71.3 Navrhovana ochrana a bezpeénostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany

podle jinych pravnich predpisii

V blizkosti se nenachazi Zadné ochranné pasmo.

A.8 Ochrana obyvatelstva

Obyvatelstvo v okoli neni stavbou nijak ochroZovano, neni potfeba opatfeni.
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A.9 Zasady organizace vystavby

A.9.1 Potfeby a spotieby rozhodujicfch medif a hmot a jejich zajistén(

Elektfina bude pfipojena pies vlastni elektromér, voda pfes vlastni pfipojku.

A.9.2 0Odvodnéni stavenisté

Stavebni jAma se odvodni pomoci ¢erpadel do kanalizace.

A.9.3 Napojen( stavenisté na stavajlcf a dopravni technickou infrastrukturu

Parkovisté bude pfimo napojeno na silnici na ulici Za Trati.

A.9.4 Vliv provadéni stavby na okolnf stavby a pozemky

Bez negativniho vlivu na zastavbu.

A.9.5 Ochrana okolf stavenisté a poZadavky na souvisejic sanace, demolice, kacenf

dievin

Malé mnozstvi dievin, které se nachazi na pozemku, bude pred zahajenim odstranéno.

A.9.6 Maximalni zdbory pro stavenisté (dotasné/trvalé)

Velikost plochy stavenisteé je dostacujici, nebude potieba zahirat sousedni pozemky.

A.9.7 Maximalini produkovani mnoZstvi, druhy odpadd a emisf pfi vystavhé, jejich
likvidace

Odpady vzniklé na stavbé budou tfidény a odvezeny k recyklaci, nerecyklovatelné

materialy budou skladkovany.

A.9.8 Bilance zemnich praci, pozadavky na presun na deponii zemin

Velikost pozemku umoziiuje zfizeni deponie v misté, kde nebudou probihat zemni

prace, na severozapadni ¢asti pozemku.

A9.9 Zasady bezpetnosti prace a ochrany zdravf pfi praci

Pracovnici budou proskoleni a seznameni s pozadavky BOZP de nafizeni vlady
591/2006 Sb. a 362/2005 Shb. v pfipadé zranéni bude nutné sepsat protokol o urazu

a proveést testy na ndvykové a omamné latky.
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A.9.10 Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Po stavenisti se budou pohybovat pouze osoby s povolenim stavby. Bezbariérové

uzivani nebude feseno.

A9.11 Zasady pro dopravné inzenyrské opatieni

Vyzaduje se vjezd a vyjezd na staveni$té oznacit.

A.9.12 Stanoveni speciélnich podminek pro provadéni (provadéni stavby za provozu,
opatieni proti G&inkim vné&jsiho prostiedi pii vystavbé& apod.)

Okolo stavenisté bude plot vySky min. 2 m a bude opatfen znackami informujicimi

o probihajici stavbe.

A.9.13 Postup vystavby
Predpokladané zahajeni vystavby: 5/2025
Pfedpokladané dokonéeni stavby: 5/2027
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B. NAVRH TECHNICKYCH ZARIZEN{ BUDOV

B.1 Navrh umélého osvétleni

K zajisténi dostate¢né osvétlenosti ve vybranych mistnostech.

B.11 Tokova metoda
Mnozstvi svétla bylo navrhovano dle CSN EN 12464-1.

B.11.1 Svételny tok [Im]
®=E-A/(n"2), kde

E - je udrzovana osvétlenost [lux]

A - je osvétlovana plocha [m?]

n —je uéinnost, &initel vyuziti [-]

z - je udrZovaci souéinitel [-] (0,5-0,7)
B.1.1.2 Cinitel prostoru
k=a-b/(h-(a+h)), kde

a, b — jsou rozméry mistnosti [m]

h - je vy$ka svitidla nad srovnavaci rovinu [m]
B.1.1.3 Potet svitidel [ks]
n==® /1, kde

® - je potiebny svételny tok [Im]

®1- je svételny tok jednoho svitidla [Im]
B.1.1.4 Spotieba energie na osvétlenl [Wh]
W, =P ((ts- Fo- Fo) + (tn - Fo)), kde

P - je pfikon svételného zdroje [W]

t.— je doba denniho sviceni [h]

Fo — je korekéni faktor intenzity osvétleni

Fo - je faktor denniho vyuZiti osvétleni

ty — je doba noéniho sviceni [h]
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B.11.5 Spotfeba energie na1 m? podlahové plochy [Wh/m?]
W;=W/A, kde
W, - je celkovéa spotieba energie na osvétleni [Wh]
A - je plocha podlahy [m?]
B.11.6 SpotFeba energie za rok [Wh/ m? - rok]

Wy =W, - pocet pracovnich dni v roce, kde

W, - je spotieba energie na 1 m? podlahové plochy [Wh/m?]
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B.1.2 KANCELAR TYPU OPEN SPACE 116 - 1. NP

B.1.21 Vypocet svételného toku mistnosti 116

Tabulka 1- Zakladni parametry mistnosti 116

Identifikace Rozmeéry Barvy
5 - Délka | Sitka | VySka | Srov. rovina | Plocha | Objem | e
.m. azev én ro alsi
ml [ fml | fml | ml [ fmd [ [T
116 | OpenSpace |1575|635| 3 0,85 997 | 2991 | bila | bila | "3PYiek
tmavy
Tabulka 2 - Optické vlastnosti povrchll mistnosti 116
Identifikace Sl Odrazivost (€initel odrazu) Bve.flexnl'
prostoru ucinnost
C.m. Nazev k Stény | Strop | Srovnavaci rovina prostoru
116 OpenSpace 1,51 0.5 0.8 0,3 89

Administrativni prostory — psani, ¢teni, prace na PC - 500 Ix

Udrzovaci ¢initel — 0,7

Uginnost svitidla — 0,95

Svételny tok: ® =E-A/(n-z) =500-99,7/(0,95 - 0,7) =74962 Im

Pocet svitidel: n = ®/®1=74962/4300 = 17,4 =18 svitidel

Spotieba energie na osvétleni: W, =P - ((ts- Fo- Fo) + (tv - Fo)) =34-18-((8-1-0,8) + (2-1) =
=4161,6 Wh

Spotieba energie na 1 m? podlahové plochy: Wi =W, /99,7 = 231,2/99,7 = 41,74 Wh/m?

Spotieba energie za rok: Wy =W, - poéet prac. dni v roce = 6,68 - 250 = 10,44 kWh/m? - rok
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B.1.2.2 NAavrh svitidel v mistnosti 116

Stmivatelné svitidlo LED RGBW SALOBRENA-C LED/34 W

Pfikon [W] 34

Svételny tok [Im] 4300

Barva svétla tepl3, denni, studena bila
Teplota chromatiénosti [K] 2700-6500

Rozméry [mm] 595 x 595

Stupe kryti [IP] IP20

Napéti [V] 230

Primérna Zivotnost zdroje [h] 25000

Obrazek 1- Svétlo v mistnosti 116 [1]

BTl oo W N —
[ T

15750

900

1186
OPEN SPACE
99,7m*

i T
6350

Obrazek 2 - Navrh osvétleni v mistnosti 116

B.1.2.3 Zaver

V kancelafi typu OPEN SPACE je navrZeno celkem 18 LED digitalnich svitidel o pfikonu

34 W, osvétleni bude fizeno automaticky v zavislosti na dennim osvétleni.
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B.1.3 JEDNACIMISTNOST 117 -1. NP

B.1.3.1 Vypocet svételného toku mistnosti 117

Tabulka 3 - Zakladni parametry mistnosti 117

Identifikace Rozméry Barvy
& - Délka | Sitka | Vyska | Srov. rovina | Plocha | Objem S . e
.m azev én ro alsi
ml |l | ml | m] | w3 | [l TP
17 Jednaci 55 |635| 3 085 | 3479 |10437| bila | bia | "aPYiek
mistnost tmavy
Tabulka 4 - Optické vlastnosti povrchll mistnosti 117
Identifikace el Odrazivost (Einitel odrazu) BEerxni
prostoru Géinnost
C.m. Nazev k Stény | Strop | Srovnavaci rovina prostoru
117 | Jednaci mistnost 0,98 0,5 0,8 0,3 72

Administrativni prostory — psani, ¢teni, prace na PC — 500 Ix

Udrzovaci ¢initel — 0,7

Uginnost svitidla — 0,95

Svételny tok: ® =E - A/(n -z) =500 - 34,79/(0,95 - 0,7) = 26158 Im

Potet svitidel: n = ®/d1=26158/4300 = 6 svitidel

Spotieba energie na osvétleni: W, =P - ((ts Fo - Fo) + (ty- Fo)) =34-6-((8-1-0,6) + (2-1) =
=1387,2 Wh

Spotieba energie na 1 m? podlahové plochy: W; = W\ /A =1387,2/34,79 = 39,87 Wh/m?

Spotieba energie za rok: Wy =W, - poéet prac. dni v roce = 39,87 - 250 = 9,97 kWh/m? - rok
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B.1.3.2 Navrh svitidel v mistnosti 117

Stmivatelné svitidlo LED RGBW SALOBRENA-C LED/34 W

Pfikon [W] 34

Svételny tok [Im] 4300

Barva svétla tepl3, denni, studena bila
Teplota chromatiénosti [K] 2700-6500

Rozméry [mm] 595 x 595

Stupe kryti [IP] IP20

Napéti [V] 230

Primérna Zivotnost zdroje [h] 25000

Obrazek 3 - Svétlo v mistnosti 117 [1]

v . 1l

JEDNAC! MISTNOST
34,79m*

900

/ 1970

5500

6350

0 — & ———

Obrazek 4 - Navrh osvétleni v mistnosti 117

B.1.3.3 Zaver

V jednaci mistnosti je navrzeno celkem 6 LED digitalnich svitidel o pfikonu 34 W,

osvétleni bude fizeno automaticky v zavislosti na dennim osvétleni.
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B.1.4 KANCELAR 316 -3.NP

B.14.1 Vypocet svételného toku mistnosti 316

Tabulka 5 - Zakladni parametry mistnosti 316

Identifikace Rozméry Barvy
5 - Délka | Sitka | Vyska | Srov. rovina | Plocha | Objem | S
.m. azev én ro alsi
[m] | [m] | [m] ] | w2 | [T 7TOP
316 | Kancelsf | 355 |635| 3 085 | 2251 | 6753 | bila | bilg | "aPYtek
tmavy
Tabulka 6 - Optické vlastnosti povrchl mistnosti 316
Identifikace el Odrazivost (Einitel odrazu) Bve.flexnl'
prostoru Géinnost
C.m. Nazev k Stény | Strop | Srovnavaci rovina prostoru
316 Kancelaf 0,76 05 | 08 0,3 60

Administrativni prostory — psani, ¢teni, prace na PC — 500 Ix

Udrzovaci ¢initel — 0,7

Uginnost svitidla — 0,95

Svételny tok: ® =E - A/(n)-z) =500 -22,51/(0,95- 0,7) =16924,8 Im

Podet svitidel: n = ®/d1=16924,8/3236 = 5,2 = 6 svitidel

Spotieba energie na osvétleni: W, =P - ((ts Fo - Fp) + (ty- Fo)) =56-6-((8-1-0,6) + (2-1) =

=2284,8 Wh

Spotieba energie na 1 m? podlahové plochy: W, = W\ /A = 2284,8/22,51=101,5 Wh/m?

Spotieba energie za rok: Wy =W, - poéet prac. dni v roce =101,5 - 250 = 25,4 kWh/m? - rok
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B.1.4.2 Navrh svitidel v mistnosti 316

Stmivatelné svitidlo LED RECUADRO - LED/56 W

Pfikon [W] 56

Svételny tok [Im] 3236

Barva svétla tepl3, denni, studena bila
Teplota chromatiénosti [K] 2700-6500

Rozméry [mm] 600 x 600

Stupe kryti [IP] IP20

Napéti [V] 230

Primérna Zivotnost zdroje [h] 50000

Obrazek 5 - Svétlo v mistnosti 316 [2]
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Obrazek 6 - Navrh osvétleni v mistnosti 316

B.1.4.3 Zaver

V kanceléfi je navrzeno celkem 6 LED digitalnich svitidel o pfikonu 56 W, osvétleni

bude fizeno automaticky v zavislosti na dennim osvétleni.
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B.2 Pitna a srazkova voda

Maximalni ohsazenost objektu:
e Sprava budovy
o Recepce -2 osoby
o Uklid - 10soba
o Showroom —-1o0soba
e Kancelare
o OpenSpace kancelaie — 45 osob
o Kancelaie —10 osob
e Hosté
o Jednaci mistnost — max. 20 osob
Celkovy pocet stalych zaméstnancti 59 osob.
Celkovy pocet host( 20 osob.

Celkovy pocet osob v objektu 79 osob.

B.21 Primérnéa denni potieba vody Qg [I/den]
Qe =2 (n- qgs), kde
n - je potet mérnych jednotek [-]
gs — je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku [I/(mj - den)]

Q4 =59-60+20-5=36401/den

B.2.2 Maximalni denni potfeba vody Qumax [I/den]

Qamax = Qap - ke, kde
ks — je souginitel denni nerovhomérnosti pro jednotlivé budovy [-]
Qq, — je primérna denni potfeba vody [I/den]

Qumax = 3640 - 1,5 = 5460 I/den
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B.2.3 Maximalni hodinova potfeba vody Qhmax [I/hod]
Ormax = (Qamax/t) - kn, kde
ki — je souéinitel hodinové nerovhomérnosti [-]
t — je doba provozu budovy béhem dne [h]
Qumax— je maximalni denni potfeba vody [I/den]

Qnmax = (5460/10) - 1,8=982,81/h

B.2.4 Roénf potfeba vody Q.. [m3/rok]
Qrok =2 (N * gral), kde
n - je poéet mérnych jednotek [-]
0ok — j& smérné Eislo roéni potieby vody na mérnou jednotku [m2/(mj - rok)]

Qo =59-18 + 20 - 2 =1102 m*/rok

B.2.5 Roénl natok srazkové vody
Predpoklad provozu:

Plocha odvodnovaného parkovisté a pfijezdové cesty je 636,23 m? Parkovisté a cesta

jsou ze zatraviiovacich tvarnic.

Odvodiiovana stiecha je stfecha s extenzivni vegetacni horni vrstvou a ma plochu

44714 m? s atikou 66,98 m2.

B.2.6 Primé&rny roénf natok sraZzkové povrchové vody Yr [m?/rok]
Ye=ZA-h-e-n, kde
A - je ptidorysny priimét odvodiiované stiechy [m?]
Extenzivni vegetacni stfecha: A =447,14 m?
Oplechovani atiky: A =66,98 m?
e — je souctinitel vytéZnosti shérné plochy stfechy [-]
Extenzivni vegetacni stiecha: e =0,5
Oplechovani atiky: e=09
h - je dlouhodoby srazkovy normal pro Zlinsky kraj [mm]

n — je hydraulicka Géinnost mechanického &isténi srazkové vody (mechanického

filtry, sita), n=0,9

Y:=44714-05-0,771-0,9 + 66,98- 0,9 - 0,771- 0,9 = 196,96 m*/rok
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B.2.7 Celkova roéni potfeba nepitné (sraZkové) vody D:. [m3/rok]
Di.=d.-Dg+ Dsa" S + Dtamisc, kde
d.—je pocet dnli v roce, kdy se nepitna voda vyuziva
Dc- denni potfeba nepitné vody [I/den] bez zalévani nebo kropeni a uklidu
De=n-(Vr-ur+Vu- uy) + Vimisc, kde
n —je pocet osob v budové
Vr - je objem vody pro jedno splachnuti zachodové misy [I]

ur — je pocet pouziti zachodové misy jednou osobou za den

[I/(osoba.den)]
Vu - je objem vody pro jedno splachnuti pisoarové misy ]

uy — je pocet pouziti pisoarové misy jednou osocbou za den
[I/(osoba.den)]

Vmisc— j€& objem vody pro jiné ucely
Navsteévnici:
Muzi 50 % 50 % WC velké splachovani 20 %
malé splachovani 80 %
50 % pisoary
Zeny 50% velké splachovani 20 %
malé splachovani 80 %

D;=59-15+20-(6-1-0,2-05+3-1-08-05+6-017-02-05-05+3-
017-08-05-05+3-0,83-0,5-0,5) =936 |/den

Ds. — je roéni potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni [I/(mZrok)]
S —je plocha, ktera se zaléva nebo kropi [m?] — plocha celé zahrady

D.. =250 - 936 + 120 - 8216,69 = 1220003 |/rok = 234 + 986 = 1220 m®/rok

B.2.8 Posouzeni vyuziti srazkoveé vody
Yr2 Dt,a
196,96 m3/rok <1220 m3/rok

Pokryti celkové spotieby nepitné vody bude ze 16,1 %. Bude se tedy uvaZovat

s vyuzitim destové vody pouze na kropeni €asti zatravnéného pozemku.
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B.2.9 Navrh akumulacni nadrze

Kropit de$tovou vodou se bude pouze ¢ast zahrady. Navrh nadrze je na 21 dni, zalévat

se bude kazdé 3 dny, potieba nepitné vody pro jedno zalévéani je 11/m2
Néavrh na 21 dni: (2050 - 1-7)/1000 =14,4 m®

Byla navrzena akumulaéni nadrz Svoda 20 m2,

B.210 Zavér

Destova voda ze stfechy bude akumulovana v akumulaéni nadrzi o objemu 20 m?,
ktera byla navrZena tak, aby pokryla pfiblizné ¢tvrtinu potfeby zavlahy pozemku. Pfebyteé¢na
destova voda, ktera se do nadrze nevejde, bude odvadéna prepadem do vsakovacich bloki,
kde se postupné vsakuje zpét do pady.

Nadrz je dimenzovana tak, aby pokryla potieby zavlahy na pfiblizné 21 dni. Tento
¢asovy ramec vychazi z hygienickych divodl - pfi delsim skladovani destové vody
se zvysuje riziko vzniku bakterii, fas a jinych mikroorganismu, které by mohly snizovat kvalitu
vody a zplsobovat problémy pfi jejim pouziti. Kratkodobéjsi skladovani vody tak zajistuje
lepsi kvalitu pro zavlahu a minimalizuje potfebu slozité udrzby a €isténi systému.

Splachovani toalet destovou vodou nebylo navrieno z divodu vyssi technické
a ekonomické naroc¢nosti aekologického aspektu. Pouziti vody na splachovani by
znamenalo jeji odtok do kanalizace, coz je v rozporu s principem vsakovani na pozemku.
Zalévani umoziiuje jednoduchy odbér vody z nadrze a respektuje pfirozeny kolobéh vody diky

vsakovani vody do pady.
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B.3 Nucené vétrani

B.3.1 Zénovan(

Budova ma jednu zénu z hlediska nuceného vétrani.V této zéné se nachazi zazemi pro

zameéstnance, chodby, kancelafe, zasedaci a relaxaéni mistnosti, showroom, recepce

a technické zazemi.
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Obrazek 9 - Mistnosti v zoné 3.NP
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B.3.2 Koncové prvky

V mistech, kde je pozadovan mensi pratok vzduchu, byly navrzeny talifové ventily,
které diky své konstrukci umoziuji efektivni distribuci vzduchu pfi nizSich objemech.
Naopak v prostorach s vy$sSim pozadavkem na pratok vzduchu byly pouzity vifivé
anemostaty, které zajistuji rovnhomérnou distribuci vzduchu i pii vyssich pratocich

a soucasné minimalizuji vznik nepfijemného privanu.

o556
ab
g
P el I s
“ [
bt aw |
W 25 | 13—
N\ .
— P —" 3 595 | 4,6
B— — —— i4 160 | 158
— WSS 3 620 | 48
———77 7\ | 595 | 4,6
200 | 198

‘. 620 | 4.8

I' 250 | 248 595 ) 46

| 620 | 4.7

Obréazek 10 - Vifivy anemostat VVKR-F [3] Obrazek 11 - VVKR-F rozméry [3]
Nulave:i ventilu Hmotnost [kg]
w';'r"‘;é, oD |oDi |odi |odp |edo | L L
TVPM TVOM TVPM | TVOM
80 115 105 79 80 60 42 50 9az-3 12az-15 0,150 | 0,125
100 138 125 99 93 75 40 50 10az-3 10az-10 0,190 | 0,170
‘ 125 164 150 124 115 29 46 50 15az2-7 9az-17 0,270 | 0,230
150 202 175 149 135 118 50 50 15az-5 10az-15 0,390 | 0,350
160 21 185 159 148 129 54 50 15az-10 5az-20 0,420 | 0,380
200 248 225 199 196 157 63 50 20az-3 20az-25 0,590 | 0,510
Obréazek 12 - Talifovy ventil TVPM, TVOM [4] Obrazek 13 - TVPM, TVOM rozméry [4]
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Tabulka 7 - Koncové prvky VZT systému - specifikace a pritoky (1.84st)

Informace o mistnosti Informace o mistnosti Parametry vétrani Koncové elementy

< <

= g - & = |alz=lE| 2| = g E i E
2 £ E |2 E |8 2| % | % = - 3 | =
s ] p 0 b ol E| w £ £ o @ o o ® o
@2 £ = £ g 5 x| 5 o o g 8 = g = 3
= 5 S lg| 5 (512|E| & 5 =| 2 G =2
= 3 = 12| ° |2/ & F| & S 2 ] 2 ]
2 & = = = =

o o

102|RECEPCE 3839 | 3| 517 | 2 [ 50 |0,43| 50,0 | 50,0 TVPM TPM 80-028/03 1] 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
103|CHODBA 3728 3| mM84 |0| - [030]| 336 | 336 TVPM TPM 80-028/03 1 35 TVOM TPM 80-028/03 1 35
104 [TECHNICKA MISTNOST 2289 | 3 | 6867 | O | - |160 | 1099 | 1099 | Systemair VWKR-F-160-600-16-B-SW 1] Mo Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1] Mo
105|KUCHYNKA 174 | 3 52,2 0 |100( 192 | 100,0 | 80,0 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1| 100 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1] 80
106|SPRCHA-MUZI 308 [ 3| 924 0[90(974]| 00 90,0 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1] 90
107|WC-MUZI 597 | 3| 17,91 0|50(279]| 00 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
108|WC PREDSIN-MUZI 481 | 3| 1443 | 0 |650(347| 0,0 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
109|WC-BEZBARIEROVE 448 | 3| 1344 | 0 [(50(|372| 0,0 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
10 |SPRCHA-ZENY 3n 3 9,33 0[90([965| 00 90,0 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1] 90
M|WC-ZENY 605 | 3| 1815 [ 0 |50)|275| 00 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
N2|WC PREDSIN-ZENY 481 | 3| 1443 | 0 | 50(347| 0,0 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
113|STROJOVNA VZT 4365| 3 (13095 | 0| - [090| 79 | 1179 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1] 125 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1| 125
15| UKLIDOVA MISTNOST 257 | 3 77 0|25(324]| 00 25,0 TVOM TPM 80-028/03 1 25
116| OPENSPACE 99,7 | 3 | 2991 |10 |250| 0,84 | 250,0 | 150,0 | Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 2 | 250 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1] 150
17|JEDNACI MISTNOST 34,78 | 3 | 104,34 | 20 (500| 4,79 | 500,0 | 350,0 | Systemair VWKR-F-160-600-16-B-SW 4 | 500 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 3 | 350
118/ SHOWROOM 64,91 | 3 | 194,73 | 20 |500| 2,57 | 500,0 | 350,0 | Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 4 | 500 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 3 | 350
202 | TISKARNA+SERVER. 659 | 3| 1977 (0| - |300| 593 | 593 TVPM TPM 80-028/03 1| 60 TVOM TPM 80-028/03 1| 60
203|CHODBA 3704 3| M12 |0 - |030| 333 | 333 TVPM TPM 80-028/03 1 35 TVOM TPM 80-028/03 1 35
204 |DENNI MISTNOST 2289 | 3 | 6867 | O - |050| 343 | 343 TVPM TPM 80-028/03 1 35 TVOM TPM 80-028/03 1 35
205|KUCHYNKA 174 | 3 52,2 0 |100( 192 | 100,0 | 80,0 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1| 100 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1] 80
206|WC-MUZI 917 | 3| 2751 |0 |50(182]| 00 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
207|WC PREDSIN-MUZI 481 | 3| 1443 | 0 |50(347| 0,0 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
208|WC BEZBARIEROVE 448 | 3| 1344 | 0 [(50(|372| 0,0 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1] 50
209|WC-ZENY 921 | 3| 2763 |0 [50]|18 | 0,0 50,0 TVOM TPM 80-028/03 1] 50
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Tabulka 8 - Koncové prvky VZT systému - specifikace a pratoky (2.84st)

Informace o mistnosti Informace o mistnosti Parametry vétrani Koncové elementy

- 3 E == = | = - ES - £
1 B R HE R : 3 : 3
B s g = el 2| & | E s | B 5 3| 3

g E FR Y B - el I = g B 2 3 3 8
= - 8 =l 2 |8|2|8| & | g i% A 3 gl %
o 3 a e © |a|lglT| B | S 2 3 2 5
z Z = 2 = 2

o o

210 [ WC PREDSIN-ZENY 41 3 12,3 0| 50| 41 0 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
211 |RELAXACNIMISTNOST 366 | 3 | 1098 | 10 |250| 2,3 | 250 150 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 2 | 250 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1| 150
212 | UKLIDOVA MISTNOST| 2,57 | 3 7.7 0]|25] 32 0 25 TVOM TPM 80-028/03 1 25
213 OPEN SPACE 997 | 3| 2991 |10 |250| 0,8 | 250 150 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 2 | 250 Systemair VWKR-F-160-600-16-B-SW 1 | 150
214 OPEN SPACE 1001 | 3 | 30015 | 10 |250| 0,8 | 250 150 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 2 | 250 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1| 150
215 OPEN SPACE 4788 | 3 | 14364 | 5 [125]| 09 | 125 100 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1| 125 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1| 100
303 CHODBA 5152 [ 3 [15456 | 0 | - | 0,3 | 46,37 | 46,37 TVPM TPM 80-028/03 1 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
304| DENNIMISTNOST (2289 | 3 | 6867 | 0 | - | 0,5 | 34,34 | 34,34 TVPM TPM 80-028/03 1 35 TVOM TPM 80-028/03 1 35
305 KUCHYNKA 174 | 3 52,2 0 |100] 19 100 80 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1] 100 Systemair VWKR-F-125-600-8-B-SW 1| 80
306 WC-MUZI 917 | 3| 2751 | 0 |50] 18 0 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
307| WC PREDSIN-MUZI 481 | 3| 1443 | 0[50 ] 35 0 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
308| WC-BEZBARIEROVE | 448 | 3 | 1344 | 0|50 37 0 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
309 WC-ZENY 921 [ 3| 2763 [0 [50( 18 0 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
310 | WCPREDSIN-ZENY | 481 | 3 | 1443 | 0 [50]| 35 0 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
31 | ZASEDACIMISTNOST| 366 | 3 | 1098 |20|500( 4,6 | 500 400 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 4 | 500 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 3 | 400
312 | UKLIDOVA MISTNOST| 2,57 | 3 7.7 0|25 32 0 25 TVOM TPM 80-028/03 1 25
313 OPEN SPACE 99,7 | 3| 2991 |10 |250| 0,8 [ 250 150 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 2 | 250 Systemair VVKR-F-160-600-16-B-SW 1| 150
314 KANCELAR 4399 | 3 | 13197 | 4 [(100| 0,8 | 100 80 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1| 100 Systemair VVKR-F-125-600-8-B-SW 1| 80
315 KANCELAR 3225 3 [ 9675 [ 2 |50 05 50 50 TVPM TPM 80-028/03 1 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
316 KANCELAR 2251 ( 3 | 6753 [ 1 |25|04 25 25 TVPM TPM 80-028/03 1 25 TVOM TPM 80-028/03 1 25
317 KANCELAR 2012 ( 3 | 6036 | 2 | 50| 08 50 50 TVPM TPM 80-028/03 1 50 TVOM TPM 80-028/03 1| 50
318 KANCELAR 153 [ 3 |3459 [ 1|25]| 07 25 25 TVPM TPM 80-028/03 1 25 TVOM TPM 80-028/03 1 25

3900 3900
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B.3.3 Dimenze potrubi

Tabulka 9 - Dimenze pfivodniho potrubi

Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE-VYPOCTENE

z | ~ : | . = R
o L2 5|22 5 g‘a’ T 5= 25§ o 3 = 0 25 5 o 2 S T
o Dapy(gay X 5 x § o5 a o5 o5 a o5 ol
& |8°°|8 "7 & 5 5
i Q Q L v* s* d* A B S d v

[m*h] | [m%s] [m] [m/s] [m? [ml] [m] [m] [m? [m] [m/s]
1 35 0,0097 2,81 2,4 0,004 0,06 d=0,08 0,005 0,080 194
2 135 0,0375 7,02 2,6 0,014 0,12 0,180 0,100 0,018 0,129 2,08
3 260 0,0722 742 2,8 0,026 0,16 0,200 0,160 0,032 0,178 2,26
4 385 0,1069 2,68 3 0,036 0,19 0,200 0,225 0,045 0,212 2,38
5 420 0,167 6,43 3,2 0,036 0,19 0,200 0,225 0,045 0,212 2,59
6 545 0,1514 6,74 34 0,045 0,21 0,250 0,225 0,056 0,237 2,69
7 670 0,1861 3,81 3,6 0,052 0,23 0,250 0,225 0,056 0,237 3,31
8 125 0,0347 4,52 2,4 0,014 0,12 0,160 0,100 0,016 0,123 217
9 795 0,2208 9,8 3,8 0,058 0,24 0,250 0,225 0,056 0,237 3,93
10 855 0,2375 0,22 4 0,059 0,24 0,250 0,225 0,056 0,237 4,22
n 125 0,0347 2,33 2,4 0,014 0,12 0,100 0,160 0,016 0,123 217
12 250 0,0694 2,42 2,6 0,027 0,16 0,100 0,180 0,018 0,129 3,86
13 105 0,3069 15 4.4 0,070 0,26 0,315 0,225 0,071 0,263 4,33

Tabulka 10 - Dimenze odvodniho potrubi
Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE-VYPOCTENE

3 ; =} ; 3 E‘ — - 3 — ‘2 - — g — =]
s |S5§|55%| 28| g8 |228| 85| = % |228| 22 | £%
2 o > | o = ‘© > =5 - Qo - x 5
9 (=] o o
[ Q Q L v* S* d* A B S d v
i [m%h] | [m%/sl] [m] [m/s] [m? [m] [m] [m] [m [m] [m/s]
1 35 0,0097 2,84 2,4 0,004 0,06 d=0,08 0,005 0,080 194
2 70 0,0194 2,37 2,6 0,007 0,09 0,100 0,100 0,010 0,100 194
3 80 0,0222 1,02 2,4 0,009 0,10 0,100 0,100 0,010 0,100 2,22
4 105 0,0292 2,06 2,6 0,0m on 0,100 0,125 0,013 0m 2,33
5 175 0,0486 3,45 2,8 0,017 0,13 0,100 0,200 0,020 0,133 2,43
6 325 0,0903 0,51 3 0,030 017 0,180 0,200 0,036 0,189 2,51
7 50 0,0139 0,45 2,4 0,006 0,08 d=0,08 0,005 0,080 2,76
8 100 0,0278 2,48 2,6 0,0m 0,10 0,100 0,100 0,010 0,100 2,78
9 150 0,0417 | 0,34 2.8 0,015 0,12 0,100 0,125 0,013 0,M 3,33
10 200 0,0556 0,45 3 0,019 0,14 0,100 0,160 0,016 0,123 3,47
n 250 0,0694 2,32 3,2 0,022 0,15 0,100 0,200 0,020 0,133 3,47
12 575 0,1597 6,28 3,8 0,042 0,21 0,315 0,200 0,063 0,245 2,54
13 725 0,2014 3 4 0,050 0,22 0,315 0,200 0,063 0,245 3,20
14 100 0,0278 3,22 2,4 0,012 on 0,100 0,100 0,010 0,100 2,78
15 250 0,0694 6,1 2,6 0,027 0,16 0,100 0,200 0,020 0,133 3,47
16 975 0,2708 1,47 4.4 0,062 0,25 0,315 0,200 0,063 0,245 4,30
17 1035 0,2875 5,72 4,6 0,063 0,25 0,315 0,200 0,063 0,245 4,56
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B.3.4 Navrh vzduchotechnické jednotky

Na zakladé pritokl a odhadnutych tlakovych ztrat byla zvolena VZT jednotka DUPLEX
4500 Multi eco. VZT jednotka byla navrhnuta v programu ATREA.

Obrézek 14 - Navrzena VZT jednotka [5]

B.3.5 Zavér

V objektu byla navrzena vzduchotechnicka jednotka DUPEX 4500 Multi Eco, ktera
bude umisténa ve strojovné VZT v 1. NP. Pro zajiSténi efektivni distribuce vzduchu byly
v prostorech s niz8imi pozadavky na pritok vzduchu pouzity talifové ventily, které diky své
konstrukci umoziuji rovhomérnou distribuci vzduchu i pfi nizSich objemech. Naopak
v prostorech s vyssimi naroky na pritok vzduchu byly navrZeny vifivé anemostaty, jez
zajistuji rovnomérné rozloZeni vzduchu i pfi vysokych pritocich a sou¢asné minimalizuji
vznik nepfijemného priivanu. Timto zplisobem je dosazeno optimalni regulace a distribuce

vzduchu v celém objektu s ohledem na funkéni poZzadavky jednotlivych mistnosti.
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B4 Vytapéni

B.4.1 Vstupnf ddaje

Objekt: Administrativni budova
Lokalita: Uherské Hradiste
Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi: 20°C

Vypoctova venkovni teplota v zimnim obdobi: -12°C

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu: 60 %

B.4.2 Vypodet tepelnych ztrat obalkovou metodou
B.4.2.1 Mé&rna ztrata prostupem [W - K]
Ztrata prostupem tepla pomoci zjednoduseného vypoctu tepelnych ztrat obalkovou

metodou
Hri=Ai- (Ui + AU) - b, kde

A - je plocha posuzované konstrukce [m?]

U; - je souginitel prostupu tepla [W-m?2- K]

AU - je pfirazka na vliv tepelnych mostd [W - m?- K]

b; - je &initel teplotni redukce [-]

Tabulka 11 - Zjednodu$eny vypocet tepelné ztraty obalkovou metodou

POZADOVANY > MERNA
) PLOCHA SOUCINITEL | SOUCINITEL S.?:Pclilg.:.TNElL ZTRATA
OCHLAZOVANA KONSTRUKCE A[m?] PROSTUPU | PROSTUPU REDUKCE PROSTUPEM
TEPLA U TEPLA b [ TEPLA
Un2o [W/m2K] Hri [W/K]
Stfecha plocha vegetacni 44714 015 0,24 1,00 67,07
Obvodova sténa — keramicka cihla 547,89 0,15 0,3 1,00 82,18
Obvodova sténa - ZB 1479,00 0,17 0,3 1,00 25143
Okna v obvodové sténe 672,00 0,72 15 1,00 483,84
Dvefe v obvodové sténé 15,75 0,90 1,7 0,66 9,36
Podlaha pfilehla k zeminé 44714 0,18 0,45 049 39,44
CELKEM 2129,92 681,89
Tepelné mosty 2129,92*0,1 212,99
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM TEPLA 894,88
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B.4.2.2 Tepeln4 ztrata prostupem [kW]

Orpuie = Hri - (Ointi — B5), kde
Hr — je mérna ztrata prostupem [W - K-1]
Ointi — j& vnitini ndvrhova teplota [°C]
O. — je venkovni navrhova teplota [°C]

Qrpuie = 0,89488 - (20+12) = 28,6 kW

B.4.3 Vypocet tepelnych ztrat vétranim
B.4.3.1 Tepelny tok ztraceny infiltraci [m3/h]
Qvenvi=Vi'Nsp - € €, kde
V; - je vzduchovy objem budovy [m?®] (80% z objemu véetné stavebnich konstrukci)
Nso — je ndsobnost vymény pfi tlakovém rozdilu 50 Pa [h7]
¢ —je &initel na pocet oken a polohu budovy v krajiné [-]
e —je vySkovy korek¢ni Cinitel
Queni=0,8-6535-0,6-0,05-1=156,84 m*
B.4.3.2 Tepeln4 ztrata infiltraci [kW]
Qint = P * € * (Quenvi - (ti - to), kde
p — je hustota vzduchu [kg/m3]
c — je mérna tepelnéa kapacita vzduchu [J/(kg - K)]
Quvenvi - j€ Objemovy pratok vzduchu infiltrace [m3/h]
t— je vnitini teplota [°C]
t. — je venkovni teplota [°C]

gine =1010/3600 -1,2 - (156,84 - (20+12)) =1, 69 kW
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B.4.3.3 Tepeln4 ztrata pfirozenym vétranim [kw]
Quent=p-C-V-n-(t-t)), kde

p — je hustota vzduchu [kg/m?]

c — je mérna tepelné kapacita vzduchu [J/(kg - K)]

V - je vnitini objem vzduchu [m?]

n — je ndsobnost vymény vzduchu [h]

ti— je vnitini teplota [°C]

t. — je venkovni teplota [°C]

Qvent=1010/3600-1,2-210 - 0,5 - (20+12) = 1,14 kW

B.4.4 Celkova tepelné ztrata budovy [kW]
Qur = Qruita + Gint + Qvent, kde
Oreuild — j© tepelna ztrata prostupem [kW]
Oint— j© tepelna ztrata infiltraci [kW]
Ovent — j€ tepelnd ztrata pfirozenym vétranim [kW]

qur =28,6 +1,69 +114 = 31,4 kW

B.4.5 Vypotet tepelnych ztrat nucenym vétranim [kW]

Ztrata vétranim u budov s nucenym vétranim se ZZT a ohfivaéem ve VZT jednotce

(tj. s dohfevem vzduchu na teplotu interiéru pfimo ve VZT jednotce).
Quzr = P * € * (Qusups * (ti = trec2), kde
p — je hustota vzduchu [kg/m?]
c — je mérna tepelné kapacita vzduchu [J/(kg - K)]
Ov.supi— j@ Objemovy pritok pfivadéného vzduchu [m?3/h]
ti— je vnitini teplota [°C]
tec.— je teplota pfivadéného vzduchu po rekuperaci (ohfaty vzduch) [°C]

qvzr =1010/3600 - 1,2 - (3900 - (20 - 0)) = 26,26 kW
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B.4.6 Potieba teplé vody
B.4.6.1 Objem zasobnikového ohfivage [I]

Navrh zasobnikového ohfivace pro prednostni ohiev teplé vody
V.= grvmax- N - kv - P, kde

grv.max — j€ Max. specificka potieba teplé vody [I/spotieb. jednotka/den]

n — je podet spotiebnich jednotek [ks]

krv — je souginitel nerovnomérnosti [n/den] (doba ohievu 2 h)

Y — je souéinitel mrtvého prostoru [-] (1,15 - bez mrtvého prostoru)
V.=14-59-0,20-1,15=1901

Byl navrzen nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ Drazice OKC 200 NTR/HP.

B.4.6.2 Vykon topné vloZky ohifvace

Q.=(V,-p-c-(t2- t))/(z- 3600)) + Qcirx, kde
V, - je objem zéasobniku [I]
p — je hustota vody [kg/m?]
c — je tepelna kapacita vody [J/K]
t2 - je teplota teplé vody [°C]
t1 - je teplota studené vody [°C]
z - je doba ohievu vody [h]
Qcirk— je tepelna ztrata pfi cirkulaci teplé vody [W] — odhad
Qcirk=2 ;- I;, kde
gi— je tepelna ztrata potrubi [W/m]
li- je délka potrubi [m]
Q.=(208-1-4,2- (55-10)/(2-3600)) + 0,5=6 kW
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B.4.6.3 Velikost teplosménné plochy

A=0./ (k- ATim), kde
Q.- je vykon topné vlozky ohfivace [W]
k — je celkovy sougéinitel prostupu tepla [W/(m?K)]
ATim— je logaritmicky teplotni rozdil mezi ohfivacim a ohfivanym médiem [K]
ATim = (tn = te2) = (thz — te)/(In((tm — te2) /(2 — tc1)), kde
tm1 — je vstupni hodnota ohtivaciho média
th2 — je vystupni hodnota ohfivaciho média
t1 — je vstupni hodnota ohfivaného média
t.2 — je vystupni hodnota ohfivaného média
ATim=(60-55)-(40-10) /(In ((60-55) / (40-10))) =21,7K
A=6000/(420-217) =0,7 m?

Navrzeny ohfiva¢ ma teplosménnou plochu vyméniku 2 m2 Ohfiva¢ vyhovuje.
B.4.6.4 Zavér

Pro ohiev teplé vody na teplotu 55°C pro administrativni budovu byl zvolen
zasobnikovy ohfivaé teplé vody Drazice OKC 200 NTR/HP, ktery ma objem 208 |
a teplosménnou plochu 2 m? Dohfev vody bude zajistén pomoci elektrické topné jednotky

TPJ150-12/2,2 kW.

B.4.7 Navrh tepelnych éerpadel

Bylo navrieno 2x tepelné éerpadlo vzduch/voda — MasterTherm EM75Z o topném
vykonu 30,3 kW (pfi 7 °C) a 1x tepelné &erpadlo vzduch/voda — Master Therm EM26Z
o topném vykonu 10,6 kW (pfi 7 °C) pro vytapéni, ohiev TV a chlazeni. Rizeni vykonu pomoci

plynulé regulace otacek.

Elektricky pfikon pfi 2 °C 2:73+25=171kW
Elektricky pfikon pfi 7 °C 2:75+25=175kW
Topny faktor (SCOP) EM75Z pfi 2 °C 3.2
Topny faktor (SCOP) EM75Z pfi 7 °C 4,0
Topny faktor (SCOP) EM26Z pfi 2 °C 3.2
Topny faktor (SCOP) EM26Z pfi 7 °C 4,2
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Obrézek 15 - Rozméry a vyvody tepelného éerpadla EM75Z [6]
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Obrazek 16 - Rozméry a vyvody tepelného éerpadla EM26Z [6]
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B.4.8 Navrh zdroje tepla
B.4.8.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro administrativni budovu byla zvolena tepelna éerpadla vzduch/voda
v kombinaci s akumulaéni nadrzi.

V pripadé nizkych venkovnich teplot, a tedy pfi niz§im vykonu tepelného Cerpadla,
bude ohfevu napomahat elektrickd topna jednotka v akumulaéni nadrzi — paralelné

bivalentni provoz.
B.4.8.2 Distribuce tepla

Teplo bude do mistnosti distribuovdano pomoci vnitinich fancoilovych jednotek
umisténych v podhledu. WC a sprchy budou vytapény pomoci elektrickych zebfikl. Zadveri

bude vytapéno pomoci vzduchové clony umisténé nad vchodovymi dveimi.
B.4.8.3 Regulace tepla

Chod systému vytapéni bude plné automaticky fizeny pomoci teplotnich senzori

na nasténné centralni jednotce.
B.4.8.4 Pripojny vykon tepelného &erpadla [kW]

Osu = fuL - qQuL + f2* @z + fuzr - Quzr, kde
fu. — je navrhovy &initel pro tepelnou ztratu [-]
gn — je celkova tepelna ztrata budovy [kW]
f, - je souéinitel sou¢asnosti [-]
@z — je navrhovy tepelny vykon pro pfipravu teplé vody [kW] - je navrZen pfednostni
ohfev teplé vody pomoci tepelného &erpadla T3 (proto neni zapogitan)
fvzr — je souéinitel sougasnosti [-]
gvzr — je tepelna ztrata nucenym vétranim [kW]

Osu=0,95-314 +1- 26,26 = 56,09 kW
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B.4.8.5Bod bivalence

VPROH kW]
.
e
rd
rd
s
r
— -
BOD BIVALENCE A
S
-
BIVALENTHN ZDROWJ e
1,9 kW
A
I ]
TEFELMA ZTRATA NUCEM®M VETRANIM — 26,25 kW
CELKOWA TEFELMA ZTRATA BUDOVY — 31,4 kW
PRIPOJMS VKON TEPELNEHC CERPADLA — 58,1 kW
-1z -B0 -5 o 5 10 15 20 TEFLOTA [€]

Graf 1- Vykonovy diagram tepelnych ¢erpadel a uréeni bivalentniho bodu

Bod bivalence je teplota, pfi které tepelné ¢erpadlo uz nedokaze samo pokryt tepelnou
ztratu budovy. Vykon bivalentniho zdroje je 12 kW. Tento zdroj se zapina pfi venkovni

teploté - 8,0 °C, aby doplnioval tepelny vykon ¢erpadel.

141



B.4.9 Navrh akumulacni nadrze

Byla navrZzena akumulaéni nadrz NAD 1500 v1.

G): ‘ :,C)
9 ﬁ
;
@_| } o) 3 K
£ : o o
1 _o ’i :
Il . LA S— =)
= @_| i =
T
Zd
Rozméry (mm) MNAD 500v1|NAD 750v1|NAD 1000v{|NAD 1500v1|NAD 2000v1
Pramér nadrie (d) 600 750 850 1100 1100
Celkova vySka nadrze (L) 1 2028 2040 1906 2436
Klopna vy3ka (Lk) 2050 2060 1925 2480
Vyska nadrze (H) 1903 1916 1778 2307
Vypoustéci hrdlo (A) 100 100 100 135 135
Hrdlo Z/T okruhti (B) 270 282 297 350 350
Hrdlo Z/T okruhii (C) 958 970 985 910 1175
Hrdlo Z/T okruht (E) 1644 1656 1671 1470 000
Hrdlo topné jednotky T) 6/4" (1) 937 950 965 895 1160
Hrdlo jimky pro cidlo (F) 505 517 532 600 600
Hrdlo jimky pro Cidlo (G) 1554 1566 1581 1380 1910
Hrdlo pFiruby (J) 353 366 381 450 450

Obrézek 17 - Rozméry a vyvody akumulaéni nadrze [7]

B.4.10 Navrh elektrické topné jednotky do akumulaéni nadrze

7

Do akumulacni nadrze byla navrzena dodatecna pfirubova elektricka topna jednotka

TPK 210-12/12 kW o vykonu 12 kW.

Tésnéni Topna Keramické Kryt

priruba téleso elektroinstalace
/ N = - e
(V5 / = y s y /

Obréazek 18 - Topna pfiruba [8]
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B.4M Zavér

Zdrojem tepla pro administrativni budovu byla zvolena tfi tepelna cerpadla
vzduch/voda, ktera budou pracovat v kombinaci s jednou akumulaéni nadrzi vybavenou
elektrickym dohfevem prostiednictvim pfirubové topné jednotky. Tepelné ¢erpadlo EM26Z
budou kromé vytapéni slouzit také k pfednostnimu ochievu teplé vody. Dohiev teplé vody

bude zajistén pomoci pfirubové elektrické topné jednotky.
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B.5 Chlazeni

B.5.1 Vypocet tepelné zatéze
B.5.11 Tepelné zisky okny radiaci [W]
Q:=A,-1-s-C, kde

A, - je plocha okna [m?]

| - je intenzita sluneéni radiace [W/m?]

s — je stinici souéinitel [-]

C. — je korekéni souéinitel na Sistotu atmosféry [-]
B.5.1.2 Tepelné zisky obvodovou konstrukci [W]

Qos = Uos * Aos - AT, kde

U.s — je souéinitel prostupu tepla sténou [W/m?K]

A.s — je plocha obvodové stény [m?]

AT - je rozdil teplot mezi vngjsi a vnitini stranou stény
Qos = Aos * q, kde

A.s — je plocha obvodové stény [m?]

q - je tepelny zisk na jednotku plochy [W/m?]

Tabulka 12 - Tepelné zisky obvodové konstrukce [9]

Porotherm | Beton

W/m3 | [W/m?

S 28 12
\' 3.8 16
J 4 16,2
Z 39 15,7

B.5.1.3 Tepelné zisky stfesni konstrukci [W]

Q:=Us " Acs - AT, kde
Us - je souginitel prostupu tepla stfechou [W/m?K]
A; - je plocha obvodové stfechy [m?]

Vv s

AT - je rozdil teplot mezi vnéjsi a vnitini stranou stfechy
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Qs = As *q, kde
A; - je plocha obvodové stfechy [m?]
q - je tepelny zisk na jednotku plochy [W/m?

Tabulka 13 - Tepelné zisky stiesni konstrukei [9]

Zelena extenzivni
W/m?
5

B.5.1.4 Tepelné zisky osobami [W]
Qu=n.-6,2- (36 -1), kde
n.—je pocet lidi
t — je teplota vzduchu v mistnosti [°C]
6,2 — je konstantni hodnota produkce tepla na osobu [W/°C]
36 - je pfiblizna teplota lidského téla [°C]
Produkce tepla lidi odhadnuta na hodnotu 100 W/osoba.
B.5.1.5 Tepelné zisky svitidly [W]
QL=A,"Ps-ci-cy kde
A, - je plocha podlahy bez plochy osvétlené okny [m?]
Ps — je vykon osvétleni [W/m?]
c1— je soudinitel souéasnosti pouZivani svitidel [-]
c2 — je zbytkovy souéinitel (=1) [-]

Produkce tepla svitidel odhadnuta na 5 W/m?.
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Tabulka 14 - Tepelné zisky (1. 8ast)

sv

sv

sv

Jz

JZ

sV

Jz

sv

Informace o mistnosti Radiace Obvodové stény Stiecha Osoby Osvétleni x
Intenzita sluneéni radiace [W/m?] — 2 = 3 © N
= :‘g .g ) % '§ % ’é % % ] ] % = E % E % B
_ 3 ] o @ ‘NS S > N ® K N © @ N E o N € a 2
2 g Plocha okna 2 c 8 23 25 23 E 28 s - 2 23 23
£ ] t = 2 E | g8 e® | T3 2 T 2 3 T 2 2 T 2 e
o E = 2% | § 5 g3 g g° g g ° s g3 ]
= & B 2 [ o (= o [ ~ T [ =
Q A 2 :‘2 o s o o
= A[] [h] S CU Dr Aus Dus As Ds n QH Ap DI Dcelk
[m3 800 | 1200 | 1600 H H wi [m% Wl m7 wi H wl m7 wi kw]
SZ fasada
102 RECEPCE 19,26 100 141 321 0,15 0,85 788,4 2,31 7,7385 - - 2 200 38,39 191,95 119
102 RECEPCE 9,075 321 141 100 0,15 0,85 15,7 6,335 | 20,906 - - 0 0 0 0 0,14
ALl RELAXACNI ZONA 19,26 100 141 321 0,15 0,85 788,4 0 0 - - 10 1000 36,6 183 1,97
215 OPEN SPACE 19,26 100 141 321 0,15 0,85 788,4 2,31 7,7385 - - 4 400 47,88 2394
215 OPENSPACE 18,15 321 141 100 0,15 0,85 2314 8435 | 27,836 - - 0 0 0 0
317 KANCELAR 19,26 100 141 321 0,15 0,85 788,4 2,31 7,7385 - - 2 200 20,12 100,6 1,10
317 KANCELAR 9,075 321 141 100 0,15 0,85 15,7 3,01 9,933 20 100 0 0 0 0 0,23
3N ZASEDACI MISTNOST 19,26 100 141 321 0,15 0,85 788,4 0 0 36,6 183 20 2000 36,6 183 2,97
Celkem 7,59kW
JV fasada
16 OPENSPACE 47,595 452 316 100 0,15 0,85 1917,6 10,15 39,585 - - 10 0 99,7 4985
16 OPENSPACE 19,26 100 316 452 0,15 0,85 776,0 371 14,655 - - 0 0 0 0
17 JEDNACI MISTNOST 13,305 452 316 100 0,15 0,85 766,8 35 13,65 - - 20 2000 34,78 173,9 2,95
18 SHOWROOM 23,49 452 316 100 0,15 0,85 1353,7 6,335 | 24,707 - - 20 2000 64,91 | 324,55 3,70
18 SHOWROOM 19,26 321 14 100 0,15 0,85 788,3 371 12,243 - - 0 0 0 0 0,80
213 OPENSPACE 42,75 452 316 100 0,15 0,85 1722,4 10,15 39,585 - - 10 1000 99,7 4985
213 OPENSPACE 19,26 100 316 452 0,15 0,85 776,0 371 14,655 - - 0 0 0 0
214 OPENSPACE 47,595 452 316 100 0,15 0,85 27429 5N 19,929 - - 10 1000 100,05 | 500,25 4,26
214 OPENSPACE 19,26 321 14 100 0,15 0,85 788,3 371 12,243 - - 0 0 0 0 0,80
313 OPENSPACE 42,75 452 316 100 0,15 0,85 1722,4 10,15 39,585 - - 10 1000 99,7 4985
313 OPENSPACE 19,26 100 316 452 0,15 0,85 776,0 3,71 14,655 - - 0 0 0 0
314 KANCELAR 18,15 452 316 100 0,15 0,85 1046,0 3,325 12,968 43,99 | 219,95 4 400 43,99 | 219,95 1,90
315 KANCELAR 8,46 452 316 100 0,15 0,85 487,5 7,35 28,665 | 32,25 161,25 2 200 32,25 161,25 1,04
316 KANCELAR 9,075 452 316 100 0,15 0,85 523,0 3,885 15,152 22,51 112,55 1 100 22,51 112,55 0,86
316 KANCELAR 19,26 321 14 100 0,15 0,85 788,3 371 12,243 - - 0 0 0 0 0,80
Celkem 17,12kW
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JV

Jv

JV

Sz

Jv

Sz

Jv

SZ

Jv

t

Tabulka 15 - Tepelné zisky (2.

dast)

Informace o mistnosti

Radiace

Obvodoveé stény

Stfecha

Osoby

Osvétleni

]
[Z]
Intenzita sluneéni radiace [W/m?] E g > % > E = > . '::c: . % B
B £ &= » - ] [z} % S = T o= o < E <%
: S | 8% | EB|Ez il s |EE| @ |fE| 5 |i:f|if
£ § | Tochece t s | 8% | 3% | 82| £ | €| B [ §%| £ | g% | 3¢
5 £ £ 3% 5 |5 | 58| 8 | 8% | & | 5°| £ | 88| 8
= > B = =] S = > T = = = = ©
'3} N < 2 = 3 o S
= AU [h] S CU Dr Aos Qns As Ds n DH Ap QI l;]celk
[m?] 800 | 1200 | 16:00 M [ W] [m?] W] [m?] W] H W] [m? W] [kw]
JZ fasada
16 OPENSPACE 19,26 100 316 452 0,15 0,85 776,0 3,71 14,655 0 0 99,7 498,5 0,51
16 OPENSPACE 47,595 452 316 100 0,15 0,85 1917,6 10,15 39,585 10 1000 0 0 2,96
213 OPENSPACE 19,26 100 316 452 0,15 0,85 776,0 3,71 14,655 0 0 99,7 498,5 0,51
213 OPENSPACE 47,595 452 316 100 0,15 0,85 1917,6 10,15 39,685 - - 10 1000 0 0 2,96
313 OPENSPACE 19,26 100 316 452 0,15 0,85 776,0 3,71 14,655 99,7 498,5 0 0 99,7 498,5 1,01
313 OPENSPACE 42,75 452 316 100 0,15 0,85 1722,4 10,15 39,585 - - 10 1000 0 0 2,76
Celkem| 10,71kW
SV fasada
102 RECEPCE 9,075 321 141 100 0,15 0,85 3714 6,335 | 20,906 2 200 0 0
102 RECEPCE 19,26 100 M 321 0,15 0,85 2456 2,31 7,7385 0 0 38,39 191,95
18 SHOWROOM 19,26 321 141 100 0,15 0,85 788,3 3,71 12,243 0 0 0 0
18 SHOWROOM 23,49 452 316 100 0,15 0,85 1353,7 8,96 34,944 10 1000 64,91 324,55
215 OPENSPACE 18,15 321 M 100 0,15 0,85 7428 8435 | 27,836 5 500 0 0 1,27
215 OPEN SPACE 19,26 100 141 321 0,15 0,85 245,6 2,31 7.7385 0 0 47,88 2394 0,49
214 OPENSPACE 19,26 321 141 100 0,15 0,85 788,3 3,71 12,243 10 1000 0 0
214 OPENSPACE 42,75 452 316 100 0,15 0,85 2463,7 51 19,929 0 0 100,05 | 500,25
317 KANCELAR 9,075 321 M 100 0,15 0,85 3714 3,01 9,933 2 200 20,12 100,6
317 KANCELAR 19,26 100 141 321 0,15 0,85 245,6 2,31 7.7385 - - 0 0 0 0
318 KANCELAR 4,23 321 141 100 0,15 0,85 1731 4,025 13,283 1,53 57,65 1 100 1,53 57,65 0,40
316 KANCELAR 19,26 321 141 100 0,15 0,85 788,3 3,71 12,243 - - 1 100 0 0
316 KANCELAR 9,075 452 316 100 0,15 0,85 523,0 3,885 15,152 0 0 22,51 112,55
Celkem| 2,17kW

Celkové tepelné zisky objektu od radiace okny, od obvodové stény, od stiechy, od osob a od osvétleni 37,59kW
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B.5.1.6 Tepelné zisky technologickych zafizeni [kW]

Tabulka 16 - Tepelna zatéz technologickych zafizeni

Tepelna zatéz technologickych zafizeni
Stolni pocitac 0,2 | kW
Kopirka 0,6 | kW
Dataprojektor 0,25 | kW
Server 2| kW
Elektromérovy rozvadéc FVE 0,3 | kW
Tepelné éerpadlo vnitini ¢ast 0,35 | kW
Zasobnik TV 04 | kW

B.5.1.7 Celkova tepelna z4téZ mistnosti [kW]

Tabulka 17 - Celkovy tepelny zisk mistnosti

Informace o mistnosti x
N
- g
= 2 G
3 £ kgt
= o SE
17} E 2
>§ ~§ 8
< Ocelk
[kw]
102 RECEPCE 1,72
104 TECHNICKA MISTNOST | 0,79
16 OPENSPACE 5,47
N7 ZASEDACI MISTNOST 3,20
18 SHOWROOM 4,50
(202) TISK+SERVEROVNA 2,63
21 RELAXACNI ZONA 197
213 OPENSPACE 547
214 OPENSPACE 7,06
215 OPENSPACE 2,76
(302) MISTNOST NA FVE 0,37
31 JEDNACI MISTNOST 3,22
313 OPENSPACE 5.77
314 KANCELAR 2,70
315 KANCELAR 1,44
316 KANCELAR 1,86
317 KANCELAR 1,72
318 KANCELAR 0,60
Celkové tepelné
zisky objektu 53,28kW
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B.5.2 Navrh fancoilovych jednotek

Chlazeni v objektu budou zajistovat fancoilové dvoutrubkové kanalové mezistropni

jednotky. V mistnostech 202 a 302 bude celorocni chlazeni zajiSténo systémem multi-split.
Venkovni jednotka je navrzena LG MU2R17 o chladicim vykonu 4,7 kW. V mistnosti 202
je navrzena vnitini jednotka LG CT12F s chladicim vykonem 3,5 kW a v302 LG CT5F

s chladicim vykonem 1,5 kW.

Tabulka 18 - Navrh fancoilovych jednotek

Informace o mistnosti -

4

4 -

. £

- £z = =

3 : 5 g Z| 2

2 @ ZE = B G

R E S = Q 5

= 3 s S < | 2

° L =

©

latelk =
[kw] [kw]
102 | RECEPCE 1,72 CIAT COMFORTLINE LI 02J_HEE| 1 2,55
104 | TECHNICKA MISTNOST 0,79 |CIAT COMFORTLINELI 02J_HEE| 1 2,55

116 | OPENSPACE 547 |(CIAT COMFORTLINELI22J_HEE| 2 7,3
117 | ZASEDACI MISTNOST 3,20 |CIAT COMFORTLINE LI 22J_HEE 1 3,65

118 | SHOWROOM 450 |[CIAT COMFORTLINELIO2J_HEE| 2 5.1
211 | RELAXACNI ZONA 1,97 CIAT COMFORTLINE LI 02J_HEE| 1 2,55

213 | OPENSPACE 547 |(CIAT COMFORTLINELI22J_HEE| 2 7.3

214 | OPENSPACE 7,06 |CIAT COMFORTLINELI22J_HEE| 2 7,3
215 | OPENSPACE 2,76 | CIAT COMFORTLINE LI 22J_HEE 1 3,65
311 | JEDNACI MISTNOST 3,22 |CIAT COMFORTLINE LI 22J_HEE 1 3,65

313 | OPENSPACE 5,77 |CIAT COMFORTLINELI22J_HEE| 2 7.3
314 | KANCELAR 2,70 [CIAT COMFORTLINE LI 22J_HEE 1 3,65
315 | KANCELAR 1,44 |CIAT COMFORTLINE LIO2J_HEE| 1 2,55
316 | KANCELAR 1,86 CIAT COMFORTLINE LI 02J_HEE| 1 2,55
317 | KANCELAR 1,72 CIAT COMFORTLINE LI 02J_HEE| 1 2,55
318 | KANCELAR 0,60 ([CIAT COMFORTLINELIO2J_HEE| 1 2,55
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LY MODEL - ¢ 160 collar

OVERALL 662

0 0 R pa GUTEY

| |
'
o |l |
i | ' ] "
g | ~ l o (=1 . s -
£ | | CENTERED GND MOLNTING cenTERED GRD MOUNTING
il | ' —— oo
l l]-b . e e
any NV
| e l O
zll . »
ol
FECTRICAL BOX
Note: 1200-mm long grille optional for sizes 2. Consult us
SIZE A A 8 c E 2 HAT) | K@m) | 1 J L [m@n|Nen| ep | s
Collf | Coll c
T0 803 | 709 | 453 | 485 | 244 = g
2 : 875 | 620 | 652 | 300 | vz | w2 | 4 | 121 | = 121 | 40 | 160 | 251
5 1233 | 1204 | 820 | 852 | 256 153 | 1195

Obrazek 19 - Fancoily [10]

B.5.3 Vypocet zdroje chladu
B.5.3.1 Vykon potiebny pro chlazeni vzduchu [W]
Qvzr=Vvzr p-c - (Be — Biny), kde

Vyvzr — je objemovy pratok vzduchotechnickou jednotkou [m?3/h]

p — je hustota vzduchu [kg/m?]

c — je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kg]

O. — je vypoétova hodnota exteriéru [°C]

Ointi - je pFevazujici navrhova teplota interiéru [°C]

(30% na kondenzat)
Qvzr=(3900- (1,2 -1010/3600) - (32 - 26)) - 1,3 =10,2 kW
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B.5.3.2 Vykon zdroje chladu [W]

Oct = * (Qmist + Qvzr), kde
S - je souéinitel sou¢asnosti [-]
Qmist — je vykon potiebny pro chlazeni jednotlivych mistnosti [W]
Qvzr — je vykon potiebny pro chlazeni vzduchu [W]

Qc1=0,8- (50,28 +10,2) = 48,4 kW

B.5.3.3 Navrh zdroje chladu

Zdrojem chladu pro administrativni budovu byla zvolena tepelna d&erpadla
vzduch/voda s vykonem 2x23,4 kW a 1x8,3 KW v kombinaci s akumulaéni nadrZi. Tato

cerpadla byla navrzena i pro vytapeni celého objektu.

B.5.4 Navrh akumulaénfi nadrze

Byla navrzena akumulaéni nadrz NAD 1500 v1.

| ol
I
v O:'/ - \EO
® |
i
@_ 1 L®
19 o |
] e £t
ER - ;
1 '
2d
Rozméry (mm) NAD 500v1|NAD 750v1|NAD 1000v]NAD 1500v1|NAD 2000v1
Pramér nadrie (d) 600 750 850 1100 1100
Celkova vySka nadrze (L) 2028 2040 1906 2436
Klopna vy3ka (Lk) 2050 2060 925 2480
Vyska nadrze (H) J 1903 1916 778 2307
Vypoustéci hrdlo (A) 100 100 100 35 135
Hrdlo Z/T okruht (B) 70 282 97 350 350
Hrdlo Z/T okruhii (C) 958 J 985 910 175
Hrdlo Z/T okruht (E) 1644 671 1470 000
Hrdlo topné jednotky T] 6/4" (I)| 937 965 855 60
Hrdlo jimky pro cidlo (F) 505 532 600 600
Hrdlo jimky pro Cidlo (G) 1554 58 1380 1910
Hrdlo pFiruby ()) 353 381 450 450

Obrézek 20 - Rozméry a vyvody akumulaéni nadrze [7]
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B.5.5 Zavér

Zdrojem chladu pro administrativni budovu byla zvolena tfi tepelnd cerpadia
vzduch/voda v kombinaci s jednou akumulaéni nadrZi o celkovém vykonu 55,1 kW.
Akumulaéni nadrz slouzi k vyrovnavani odbérovych Spicek a zajiSténi stabilniho provozu
systému béhem riznych zatéZzovych podminek.

Vnitini chladici jednotky byly navrzeny jako kanalové mezistropni dvoutrubkové
fancoily s chladicim vykonem 2,55 kW a 3,65 kW. Dvoutrubkovy systém poskytuje bud’
chlazeni, nebo vytapéni, v zavislosti na pozadavcich budovy.

Pro celorocni chlazeni mistnosti s fotovoltaickym systémem a bateriemi, stejné jako
mistnosti serverovny a kopirky, byl navrzen systém multi-split. Tento systém umozriuje
nezavislé fizeni teploty v kazdé mistnosti a pokryva specifické naroky na celorocni provoz.

Je navrzen s dostateénym vykonem pro trvalé udrzeni optimalnich podminek.
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B.6 Fotovoltaika

B.6.1 Koncept fotovoltaického systému

Fotovoltaicky systém bude navrzen jako hybridni, coZ umozni akumulaci pifebytec¢né
vyrobené energie do baterii. Akumulovana energie bude vyuzivana v dobé, kdy fotovoltaicke
panely nebudou schopny vyrabét elektfinu. V pfipadé nedostatku vlastni vyrobené energie
bude budova napajena z verejné distribuéni sité. Fotovoltaické panely budou instalovany

na ploché stiese budovy, orientovany na vychod a zapad se sklonem 15°.

B.6.2 Spotieba elektrické energie

Tabulka 19 - Piikony elektrickych spotiebié¢l v budové

Spotieba elektrické Sezéna [kW] Soudasnost Celkem [kW]
energie [kW] Zima Léto Zima Léto Zima Léto
Osvétleni 6,5 6,5 05 04 325 26
VZT jednotka 2,6 2,6 1 1 2,6 2,6
TC1 75 75 0,7 0,7 5,25 5,25
TC2 75 75 0.7 0.7 5,25 5,25
TC3 25 25 0,7 0,7 1,75 1,75
Bivalentni zdroj 14,5 25 07 0,7 10,15 1,75
Vnitfni jednotky — chlazeni 0 2,758 0 0,7 0 1,9306
Vnitini jednotky — vytapéni 3,178 0 07 0 2,2246 0
Multi split jednotky 0,844 0,844 1 1 0,884 0,884
Vytah 25 25 0.1 0.1 0,25 0,25
Pocitace 3,48 348 0,7 0,7 2,436 2,436
Kopirka 04 04 0,3 0,3 012 012
Dataprojektor 0,26 0,26 01 01 0,026 0,026
Server 2 2 1 1 2 2
Lednice 09 09 1 1 09 09
Kavovar 24 24 1 1 24 24
Sporak 36 36 1 1 36 36
MaR 05 05 1 1 05 05
Dvefini clona 42 0 1 0 42 0
Elektricky Zebiik 1,8 0 0,7 0 1,26 0
Nouzové osvétleni 0,35 0,35 1 1 0,35 0,35
45,27 3an
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B.6.3 Denni profil spotieby elektrické energie

Tabulka 20 - Faktor TDD3 [11]

Faktor TDD3
23.01.2024 23.07.2024
0:00 0,58 0:00 0,24
1:.00 0,57 1:00 0,24
2:00 0,57 2:00 0,25
3:00 0,59 3.00 0,23
4:00 0,61 4:00 0,24
5:00 0,62 5:00 0,25
6:00 0,66 6:00 0,27
7:00 0,72 7:00 0,32
8:.00 0,86 8:00 0,40

9:00 0,93 9:00 048

10:00 0,97 10:00 0,54

11:00 0,99 11:00 0,55

12:00 0,95 12:00 0,57

13:00 0,97 13:00 0,57

14:00 0,93 14:00 0,55

15:00 0,93 15:00 0,54

16:00 0,86 16:00 0,50

17:00 0,80 17:00 047

18:00 0,77 18:00 046

19:00 0,78 19:00 044

20:00 0,76 20:00 043

21.00 0,67 21.00 041

22:00 0,64 22:00 0,33

23:00 0,62 23:00 0,29
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Spotreba elektrické energie [kW]

Tabulka 21 - Denni profil spotieby elektrické energie

Denni profil Denni profil

Cas |spotiebyzima| spotfeby léto

Vypoétovy pfikon [kW]
0:00 26,25 747
1:00 25,80 747
2:00 25,80 7,78
3:00 26,71 716
4:00 27,61 747
5:00 28,07 7,78
6:00 29,88 8,40
7:00 32,59 9,96
8:00 38,93 12,45
9:00 42,10 14,93
10:00 4391 16,80
11:00 44,81 1711
12:00 43,00 17,73
13:00 43,91 17,73
14:00 42,10 171
15:00 42,10 16,80
16:00 38,93 15,56
17:00 36,21 14,62
18:00 34,86 14,31
19:00 35,31 13,69
20:00 34,40 13,38
21:.00 30,33 12,76
22:.00 28,97 10,27
23:.00 28,07 9,02

830,64 297,75

Denni profil spotfeby elektrické energie
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
1 23 45 6 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24

Cas [h]
—7|MA LETO

Graf 2 - Denni profil spotieby elektrické energie
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B.6.4 Primérna denni klimaticka data

Tabulka 22 - Priimérna denni klimaticka data v lednu [12]

Cas Denni ozafeni
Led Vychod Zapad
5N T w/md | w/m?
0:00 0,0 0,00
1:.00 0,0 0,00
2:00 0,0 0,00
3.00 0,0 0,00
4:00 0,0 0,00
5:00 0,0 0,00
6:00 0,0 0,00

7:00 38,7 16,48
8:00 108,3 7712
9:00 148,5 100,84
10:00 154,7 139,56
11:00 142,8 172,96
12:00 18,3 183,49
13:00 751 177,86
14:00 429 148,45
15:00 2,8 107,34

16:00 00 513
17:00 0.0 0,00
18:00 00 0,00
19:00 00 0,00
20:00 00 0,00
21:00 00 0,00
22:00 00 0,00
23:00 00 0,00

8320 129,23
leden 0,9806 | kW/ m?den |
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Tabulka 23 - Priimérna denni klimaticka data v &ervenci [12]

Cas Denni ozareni
Vychod Zapad

Cervenec [W/m?] W/m?]
0:00 0,00 0
1:00 0,00 0
2:00 0,00 0
3:.00 0,33 0,33

4:00 81,95 39,03
5:00 236,43 91,98
6:00 394,09 208,38
7:00 525,42 344,89
8:00 611,01 476,25
9:00 654,73 584,67
10:00 639,35 639,89
11:00 603,87 665,84
12:00 549,79 665,03
13:00 465,54 621,39
14:00 368,77 546,29
15:00 266,55 45441
16:00 162,68 334,9
17:00 71,69 186,54
18:00 21,81 42,06

19:00 0,00 0
20:00 0,00 0
21.00 0,00 0
22:00 0,00 0
23:00 0,00 0
5654,01 59019

| Gervenec| 57779 | kW/ m?den |

B.6.5 Primérna mésitni klimaticka data

Tabulka 24 - Priimérné mésiéni zareni [12]

Mésicni ozareni
2020 |[kWh/m]
Leden 47,5
Unor 66,74
Brezen 133,07
Duben 195,8
Kvéten 173,05
Cerven 157,07
Cervenec| 195,23
Srpen 171,82
Zafi 130,46
Rijen 66,49
Listopad 39,32
Prosinec 28,79
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B.6.6 Vybér fotovoltaického panelu

ENGINEERING DRAWING (mmj}

CSTMN-650MB-AG f IV CURVES
A A
™ "
. 2
m 0
T P
A (NN
Rl 'I| :: 1'."1"I.‘I
. A . I
" ~— A
B — :ﬁ [ I| IIII I
= 1A
4 I\ LT
‘ | T
: i L,
310 7% 30 33 N B M 4% 30 510 13 X 23 N I 40 & W
B  oowm vt @
[ ] BOS W 2t @
B ewm arc @
[ ] 0T W avt @
200 Wi
ELECTRICAL DATA | NMOT*
Mominal  Opt. Opt.  Open Short
Max. Operating Dgera‘tlng Circuit  Circuit
Power Voltage urrent Voltage Current
(Pmax}  [Vmp) [Lrmp) Wnc% [Isc)
CSTN-640MB-AG 4BOW 352V 1364A 422V 14T7TA
CSTN-B45MB-AG  4B4W 353V 13.72A 423V 14.80A
CSTN-650MB-AG  4B7W 355V 13.74A 425V 14.83A
CSTN-655MB-AG  491W 357V 13.76A 42TV 1486A
C5TN-660MB-AG  495W 359V 13.79A 429V 14.89A
C5TN-6E5MB-AG  499'W ARG 13834 430V 14934
CSTN-6TOMB-AG  S02W 363V 13.85A 433V 14.96A

* Undiar Maminal Module Operating Tempsrature [MMOT), radiance of 800 Wim?
SPECITLIT AN 1.5, ambient tmpsrature 20°C, wind spead 1 ms.

MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type Mono-crystalline

Cell Arrangement 132 [2x(11x6))

Dimensions 2384 = 1303 * 33 mm (93.9 % 51.3 = 1.30 in)
Weight 37.5 kg (83 3 Ibs)

Front Glass Eéliliglﬂr}uliggltrr;nglhened glass with anti-
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass

Frame Anodized aluminium alloy

JHBox 1P6E, 3 bypass diodes

Cable 4.0 mm? (IEC), 10 AWG (UL}

Cable Length 360 mm (14.2 in) (+) £ 200 mm (7.9 in} {-) or

g
{Including Connector) customized length®

Connectar

Rear View Frame Cross Section
= A-A B-B
=1 —
e iy r
=
Mounting Hole
e bl ]
- =
T 9
ELECTRICAL DATA | STC*
Mominal  Opt. Opt. Open  Short
Max. OperatingOperating Circuit  Circuit  Module
Power  Voltage urrent  Voltage Current Efficiency
(Pmax) (vmp})  (Imp) (Voo {lsc)
CSTN-GAOMB-AG GADW 375V  1707A 446V 1831A 206%
Bifacial 5% 672W 315V 1792A 446V 1923A 216%
Cainis 0% TF04W 375V IBTEA 446V 2014A 227%
20% TEEW 375V 204BA A4EV 2197A 247%
C5TN-G45MB-AG BASW  37.7W  17.11A A48V 1835A 208%
st BTTW 377V 1787A A48V 1027A 218%
Bifacial 10w 710w 377V 1884A 448V 2019A 220%
20% 7MW 377V 2053A A4BY I202A 249%
C5TN-G50MB-AG BS0W 379V 17.16A 450V 1833A 209%
facia O EE3W 378V 1803A 450V 1931A 220%
Afacs’ 10w TISW 370V 18BBA 450V 2023A 230%
20% TEOW 3709V 20504 450V 2207A 251%
CSTN-B55MB-AG B55W 381V 1720A 452V 18434 21.1%
Bifacial 5% GEEW 381V 1806A 452V 1935A 221%
Cainis 10% T2IW 381V 1893A 452V 2027TA 232%
20% TEEW 3BV 2064A 452V 2212A 253%
CSTN-GEOMB-AG GE0W 383V 17.24A 454V 1847A 21.2%
st BO3IW  3R3V  1A10A 454V 10394 223%
Bifaclal 10% 726w 383V 1896A 454V 20324 234%
20% 792W  3B3IV  F0E0A 454V I216A 255%
C5/N-G65MB-AG BESW 385V 172BA 456V 1851A 214%
facia S ESEW  3ESV  1814A 456V 1944A 225%
Tiacll 0% TIIW  3B5V  190ZA 456V 2036A 236%
20% TOEW  3BEV  2074A 456V 2221A 257%
Bifaciay 5% TO4W 387V 1820A 458V 1948A 227%
Coacd 0% TATW 3BTV 1905A 4S8V 2041A 237R
20% BOAW 3BTV 207BA ASBV 22264 259%

* Unidar Stadand Test Conditions {STCO) of inradiance of 1000 Wy, spactram AM 1.5 2nd call

ampsranure of 25°C.

#* Bifacial Gairc Thi adidi tonal gain from the: back sidi compansd oo th power of dhe front sid

thes standard tast condition. by depands an meounting {soructure, hssght, tik anghs eic.} and albedo

ol the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature  -40°C - +85°C
Ma. System Voltage 1500 (IEC/UL) or 1000 W {1ECAUL)

Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C{IECE1730)

Max. Series Fuse Rating 35 A

Protection Class Class I
Powver Tolerance 0-+10W
Powver Bifacialing™ 70 %

* Fowsr Bifaciality = Preax,_ / Prrax,__ both Pmas__ and Pmax,_, are temed under STC, Efacalioy

Tolnrnmrme s T

Per Pallet

Per Container (40
[#]]

TE or MC4-EVO2 or MC4-EVO2A

33 pieces

5484 pieces or 495 pieces (only for US &
Canada)

* For detailed inSonmiation, pladse ConTaC wour local Canadian Solar ks and pechnical

[T T AT

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data

Temperature Coefficient (Pmax) -0.34% £ °C
Temperature Coefficient (Voc) 026 % £ °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05% ¢ °C

Mominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

Obrazek 21 - Vybér fotovoltaického panelu [13]

58



B.6.7 Navrh fotovoltaickych paneli

B.6.7.1 Uginnost fotovoltaického panelu [%]

1 = Npanelu - Ztratyseivace, kde
Npanelu — j€ jMenovita Géinnost fotovoltaického panelu [%]
ztraty.sicaza — 0,9

n=214-09=19,26 %

B.6.7.2 Skute&na Gdinnost fotovoltaického panelu [kWh]

1=1 " GeL * Apaneiw, kde

n — je uéinnost fotovoltaického panelu [%]
Gs. — je Ghrn denni sluneéni energie [kW/ m?
Aaneis — j€ plocha fotovoltaického panelu [m?]

Leden

:=0,1926 - 0,9806 - 3,11 = 0,587 kWh

Cervenec

:=0,1926 - 5,7779 - 3,11 = 3,461 kWh

Tabulka 25 - Skute&na uc€innost fotovoltaického panelu

1 panel vyrobi [kWh]
leden cervenec
0,59 3,46

B.6.7.3 Néavrh poétu fotovoltaickych paneli

N = denni profil v mésici éervenec/Q:

Tabulka 26 - Navrh pocti fotovoltaickych panela

Pocet panell

leden | cervenec
1415,8 86,1

S ohledem na piidorysné rozméry stiechy bude navrzeno 42 fotovoltaickych panel( BiHiKu7

CanadianSolar.
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B.6.8 Schéma rozmisténi fotovoltaickych paneli

2605

2940

B

2385

12000 |

10425

2385 |

3030

| 2385

7440

2000 | 2385 2000

2385

10425

2000 |

D |

5210 |

5210

Obrazek 22 - Schéma rozmisténi fotovoltaickych paneld

B.6.9 Bilance vyroby, spotfeby a akumulace elektrické energie v budové

Tabulka 27 - Bilance vyroby, spotieby a akumulace elektrické energie

Hodina | Spotieba léto VVTOba Akumulace léto Spqtreba Vy_roba Akur.nulace
leto zima zima zima
0:00 747 0,00 7,47 26,25 0,00 -26,25
1:00 747 0,00 7,47 25,80 0,00 -25,80
2:00 7,78 0,00 -7,78 25,80 0,00 -25,80
3:00 716 0,01 -715 26,71 0,00 -26,71
4:.00 747 1,52 -5,95 27,61 0,00 -27,61
5:00 7,78 413 -3,65 28,07 0,00 -28,07
6:00 840 7,57 -0,83 29,88 0,00 -29,88
7:00 9,96 10,93 0,98 32,59 0,69 -31,90
8:00 12,45 13,66 1,22 38,93 2,33 -36,60
9:00 14,93 15,57 0,64 42,10 313 -38,97
10:00 16,80 16,07 -0,73 4391 3,70 -40,21
11:00 171 15,95 -116 4481 3,97 -40,85
12:00 17,73 15,26 -2,47 43,00 3,79 -39,21
13:00 17,73 13,66 -4,08 4391 318 -40,73
14:00 171 11,50 -5,62 42,10 240 -39,69
15:00 16,80 9,06 -7,74 42,10 1,38 -40,71
16:00 15,56 6,25 -9,30 38,93 0,06 -38,86
17:00 14,62 324 -11,38 36,21 0,00 -36,21
18:00 14,31 0,80 -13,51 34,86 0,00 -34,86
19:00 13,69 0,00 -13,69 35,31 0,00 -35,31
20:00 13,38 0,00 -13,38 34,40 0,00 -34,40
21:.00 12,76 0,00 -12,76 30,33 0,00 -30,33
22:00 10,27 0,00 -10,27 28,97 0,00 -28,97
23:.00 9,02 0,00 -9,02 28,07 0,00 -28,07
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Graf 3 - Bilance vyroby a spotieby elektrické energie v budové v |1été

ZIMA

== \/yroba zima

e Spotieba zima

_

123456 7 8 9101112131415161718192021222324
Cas [h]

Graf 4 - Bilance vyroby a spotieby elektrické energie v budové v zimé
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Tabulka 28 - Celoroéni bilance elektrické energie

B.6.10 Celorocni bilance elektrické energie v budové

~E _ '3' '%‘ ?
= = X 2 ' = £ =
O £ ‘o D = é Q = =
& > T E =3 X = > 0 =
z = T = o o g 5 2
= 5 g E o ? e g @ S
- o L - Q e o =]
8 e ; g £ © o s =}
Z = c @ 3 = = =
o (=] £ Qo [ o X =
- 50 o = =7 o =
c pum >~ o = o
w > C?J- (4]
Leden | 31,00 | 4750 | 019 | 119358 | 2574991 | 5% | 119358 | 2455633
Unor | 2800 | 6674 | 019 | 167704 | 1860638 | 9% | 167704 | 16929,35
Brezen | 3100 | 13307 | 019 | 334377 | 1287495 | 26% | 334377 | 953118
Duben | 30,00 | 19580 | 019 |492004 | 893243 | 55% |492004| 401238
Kvéten 31,00 173,05 0,19 4 348,38 9230,18 47% 4 348,38 4 881,79
Cerven 30,00 157,07 0,19 3946,84 | 893243 44% 3 946,84 4 985,59
Cervenec| 31,00 195,23 0,19 4 905,72 9230,18 53% 4 905,72 4 324,45
Srpen 31,00 171,82 0,19 4 317,48 9230,18 47% 4 317,48 4 912,70
Zari 30,00 130,46 0,19 327819 893243 37% 327819 5654,24
ﬁijen 31,00 66,49 0,19 1670,75 | 12874,95 13% 1670,75 11 204,20
Listopad | 30,00 39,32 0,19 988,03 19 935,41 5% 988,03 18 947,38
Prosinec | 31,00 28,79 0,19 723,43 2574991 3% 723,43 25 026,47
1405,34 35 313,25 | 170 279,32 28,7% |35313,25| 134 966,07
Celorocni bilance
30 000,00
25 000,00
£ 20000,00
>
£ 15000,00
_C
2 10 000,00
5 000,00

000 =mH W
1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésic
W Mésicni vyroba

Meésicni spotieba

Graf 5 - Celorocni bilance elektrické energie v budové
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B.6.11 Zavér

V objektu je navrzeno na ploché stiese budovy 42 fotovoltaickych paneld, které jsou
uloZeny ve sklonu 15°. Orientace paneld je na vychod (SV) a zapad (JZ). Po analyze bylo
rozhodnuto, Ze objekt bude fungovat v rezimu piimé vyroby a spotfeby. Naroky na baterie,
zahrnujici prostor, chlazeni, pozarni bezpe€nost a Zivotnost ¢élankl pfi dennim nabijeni

a vybijeni, byly natolik vysoké, Ze toto feseni bylo vyhodnoceno jako nevyhodné a zamitnuto.
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C. EXPERIMENTALNI MERENI(

C.1 Cil experimentalniho méieni

Cilem experimentalniho méfeni bylo stanovit mnozstvi vody, ktera se odpaifi z povrchu
vody do vzduchu jako vodni para nebo se mechanicky prenese do vzduchu ve formé
aerosolu a nasledné je odvedena ventilatorem ven, a analyzovat vlivy rliznych parametrd
na tento proces s ohledem na efektivitu odvihéeni vzduchu. Tento experiment se zaméfil
na vyhodnoceni vlivu rychlosti ventilatoru (vystupni signdl PWM) na celkové mnoZstvi
pfenesené vody a porovnani dvou experimentalnich reziml, a to reZimu se zvinénou
hladinou, kde pfenos vihkosti probiha pouze odpafovanim, a rezimu s vodnim hfibem, kde

dochazi i k mechanickému rozptyleni kapek vody.

C.2 Varianty méieni

Bylo provedeno 6 méieni se zménou vstupnich parametru:

KLIDNA

HLADINA ZVLNENA

+ HEIB HLADINA
PWM B0% M1 M2
PWM 30% M3 M4
PWM100% M& ME

Obrazek 23 - Experimentalni méfeni
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C.3 Postup experimentalnfho mérenf{

Experiment probihal v uzaviené krabici o rozmérech 0,46 x 0,56 x 0,45 m, ve které byla
umisténa nadoba s vodou o rozmérech 0,262 x 0,325 x 0,06 m. Cilem bylo sledovat zmény
teplot a relativni vihkosti pfi rGznych reZzimech ventilatoru a zplisobech generovani vihkosti.
Vzduch byl pfivadén ventildtorem o priméru 15 mm a jeho rychlost byla zméfena
anemometrem. Cidla na zaznamenavani teploty a relativni vihkosti byla umisténa mimo
krabici, na vystupu z krabice a uvnitf krabice. Otacky ventilatoru se ménily podle nastaveni
vystupniho signalu PWM modulace, ktery je moZno nastavit vrozsahu 0 - 255. Pfi

experimentu byly testovany hodnoty, které odpovidaji PWM 50%, 30%, 100%.

Prvni méfeni bylo provedeno pfi PWM 50%, kdy byl zapnut vodni hiib. Pribéh teplot
arelativni vlhkosti byl zaznamenan c¢idly. Nasledné bylo méfeni pferuSeno, krabice
i laboratof byly vyvétrany, pficemz byla snaha o co nejvy$si vyrovnani podminek pro dalsi
sérii méfeni. Vlivem délky celého méfeni vSak doslo k poklesu teploty, coz ovlivnilo vyrovnani
podminek. Druha série méreni probihala také pfi PWM 50%, ale misto vodniho hfibu byla
zapnuta perforovana trubicka napojena na €erpadlo, ktera vytvarela zvinénou hladinu vody
vnadobé. Treti a Ctvrtd série méfeni probihaly stejnym zplsobem s ventilatorem

nastavenym na PWM 30%, posledni dvé série pfi PWM 100%.
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Obrazek 24 - Vodni hfib

Obrazek 25 - Zvinéna hladina
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C.4 Pouzité mérici pfistroje

Vrtulkovy anemometr (FV A915-S220) s ustiednou (ALMEMO 2290-2) pro méieni
rychlosti proudéni vzduchu

3 x &idlo (FH AB46-1) pro méfeni teploty a vihkosti s ustfednou (ALMEMO 2890-9)

2 x ponorné mini éerpadlo (DC 3 - 6V 120 L/H) pro vytvoieni zvinéné hladiny vody a pro
¢erpani vody do vodniho hiibu

Notebook s pfislusnym softwarem pro vyhodnoceni dat

Obrazek 27 - Ventilator
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C.5 Pouzité vztahy

C.5.1 Pritok vzduchu:

V=v-(n-D%4), kde

v — je rychlost prodéni vzduchu v pfivodnim potrubi [m/s]

n—3,141592653589793238462643383279502884....

D - je pramér potrubi (0,015 m)

Tabulka 29 - Vypocet pratoku vzduchu

NASTAVENI VENTILATORU

Vystupni signal PWM modulace [%] 30 50 100

Rychlost v priifezu privodniho potrubi 1,67 1,95 241
Pritok vzduchu [m?%/s] 0,00029511 | 0,00034459 | 0,00042588

Pratok vzduchu [m3/h] 1,06 1,24 1,53

Vyména vzduchu n [h] 9,1 10,6 131

Z naméfenych hodnot, kterymi byly t, [°C], ¢, [%], t: = t, [°C], ¢i- @, [%], se pomoci

vztah( pouzivanych v psychrometrii dopoéitalo mnoZzstvi vodni pary:

C.5.2 Parciélni tlak nasycené vodni péry pfi teploté t [Pa]

pD” - exp (23’58 - 4044,6/(235+t))1 kde

23,58 - je empiricka konstanta vychazejici z méreni nasyceného tlaku vodni pary

4044,6 - je empiricka konstanta souvisejici s energetickou naro¢nosti odpafovani

vody

235 - je empirickad konstanta, kterd zajisti spravnou zavislost tlaku na teploté

v ramci experimentalnich podminek

t — je teplota vzduchu [°C]

C.5.3 Aktuélni parcidlni tlak vodni pary [Pa]

Po=po” - ¢, kde

po” - je parcialni tlak nasycené vodni pary [Pa]

@ - je relativni vihkost vzduchu (hodnota mezi 0 a 1)
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C.5.4 SméSovaci pomér (hmotnost vodni pary na hmotnost suchého vzduchu)
la/kgl
x = 0,622 - po/(p-po) - 1000, kde

0,622 - je pomér molekularnich hmotnosti vodni pary (18 g/mol) a suchého vzduchu

(28,96 g/mol)
po — je aktualni parcialni tlak vodni pary [Pa]

p — je atmosféricky tlak [Pa] — 98100 Pa

C.5.5 Hustota vihkého vzduchu [kg/m?]
0=1/(287-T)- (p- 0,378 ¢ - po’), kde
287 - je specificka plynova konstanta pro suchy vzduch [J/(kg - K)]
T - je absolutni teplota: T=t + 273,15 [K]
p — je atmosféricky tlak [Pa] — 98100 Pa
0,387 — je pomér molekularnich hmotnosti vodni pary a suchého vzduchu
¢ - je relativni vihkost vzduchu (hodnota mezi 0 a 1)

po” - je parcialni tlak nasycené vodni pary [Pa]

C.5.6 Hmotnostni tok vodni pary [g/h]

M=V, p- (X, —X,), kde
V, - je objemovy pritok vzduchu (napf. ventilatoru) [m3/h]
p — je hustota vlhkého vzduchu [kg/m?]
Xo — je sméSovaci pomér uvnitf krabice [g/kg]

X, — je sméSovaci pomér na pfivodu [g/kg]
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Tabulka 30 - Vypocet hmotnostniho toku vodni pary M1

Méreni €. 1- vodni hladina s hiibem, PWM = 50%

Teplota Teplota Relativni Tlak Parcialni Taplota Teplota Relativni Parcialni Hmotn.

& vlihkost syté tlak Smés. Hustota vihkost Tlak syté tlak Smés. Hustota .

as vzduchu vzduchu v s oax . . v vzduchu | vzduchu - L, . . tok vadni
pilvéd&n. | pHvadén. privadén. vo’dnl vodnich pomér | vzduchu odvadan. | odvadan. odvadén. |vodni péary | vodnich pomér | vzduchu péry

vzduchu pary par vzduchu par

t [h] t, [°C] T, K] @p [ pa" [Pal | palPal | x,[a/kgl | p [kg/m®] | t,[°C] T, K] @, [ pJ" [Pal pa[Pal | x, [a/kgl | p [kg/m®] | M, [g/h]
0:00:00 21,40 294,55 0,336 2454 825 5,27 1,16 21,07 294,22 0,426 2405 1024 6,56 116 1,8534
0:00:10 21,43 294,58 0,339 2458 833 5,33 1,16 2110 294,25 0,433 2409 1043 6,68 116 1,9451
0:00:20 2.4 294,56 0,339 2455 832 5,32 116 21,08 294,23 0,441 2406 1061 6,80 116 21216
0:00:30 21,4 294,56 0,339 2455 832 5,32 116 21,08 294,23 0,452 2406 1088 6,97 116 2,3676
0:00:40 21,37 294,52 0,338 2449 828 5,29 116 21,05 294,2 0,469 2402 126 7,22 116 2,7704
0:00:50 21,37 294,52 0,337 2449 825 5,28 116 21,05 294,2 0,490 2402 n77 7,65 116 3,2622
0:01:00 21,40 294,55 0,339 2454 832 5,32 116 21,08 294,23 0,503 2406 1210 7,77 116 3,5138
0:01:10 21,40 294,55 0,339 2454 832 5,32 1,16 21,09 294,24 0,510 2407 1228 7,88 116 3,6776
0:01:20 21,40 294,55 0,339 2454 832 5,32 1,16 21,09 294,24 0,516 2407 1242 7,98 116 3,8121
0:01:30 21,39 294,54 0,337 2452 826 5,28 1,16 21,08 294,23 0,529 2406 1273 8,18 1,16 41465
0:01:40 21,39 294,54 0,338 2452 829 5,30 116 21,08 294,23 0,529 2406 1273 8,18 116 41239
0:01:50 21,38 294,53 0,339 2451 831 5,31 1,16 21,08 294,23 0,532 2406 1280 8,22 116 41732
0:02:00 21,38 294,53 0,339 2451 831 5,31 116 21,08 294,23 0,543 2406 1306 8,40 116 4,4198
0:02:10 21,37 294,52 0,336 2449 823 5,26 1,16 21,08 294,23 0,556 2406 1338 8,60 116 4,7841
0:02:20 21,36 294,51 0,335 2448 820 524 1,16 21,08 294,23 0,559 2406 1345 8,65 116 4,8787
0:02:30 21,35 294,5 0,337 2446 824 5,27 116 21,07 294,22 0,562 2405 1351 8,69 116 4,8979
0:02:40 21,34 294,49 0,335 2445 819 5,24 1,16 21,08 294,23 0,572 2406 1376 8,85 116 51798
0:02:50 21,34 294,49 0,337 2445 824 5,27 1,16 21,07 294,22 0,570 2405 1371 8,81 116 5,0820
0:03:00 21,37 294,52 0,338 2449 828 5,29 1,16 21,10 294,25 0,571 2409 1376 8,85 116 5,0909
0:03:10 21,32 294,47 0,339 2442 828 5,29 116 21,06 294,21 0,580 2403 1394 8,96 116 5,2627
0:03:20 21,31 294,46 0,336 2440 820 5,24 1,16 21,06 294,21 0,589 2403 1415 9.1 116 5,6370
0:03:30 21,29 294,44 0,336 2437 819 524 1,16 21,03 294,18 0,579 2399 1389 8,93 116 5,2985
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Tabulka 31 - Vypocet hmotnostniho toku vodni pary M2

Méfeni €. 2 - zvinéna vodni hladina, PWM = 50%

Teplota | Teplota Relativni Tlak syté Parciélnf Teplota | Teplota Relativn( Parciélni
vihkost , tlak Smés. Hustota vihkost | Tlak syté tlak Smeés. Hustota [Hmotn. tok
Cas vzduchu | vzduchu | .. , .. vodni . . vzduchu | vzduchu L x .. . = P
pFivadan. | plivadén. pFivadén. DTy vodnich | pomér | vzduchu odvadén. lodvadén. odvadén. ([vodni pary | vodnich | pomér | vzduchu | vodni pary
vzduchu par vzduchu par
t [h] t, [°C] T, K] @p [1 | pa"[Pal | palPa]l |x,la/kgl |p [kg/m®1| t,[°C] T, [K] @, [-] pd" [Pal | pq[Pal |x, [g/kgl | p [kg/m®] | M, [a/h]

0:00:00 2113 294,28 0,328 2413 792 5,06 1,16 20,72 293,87 0,443 2353 1042 6,68 1,16 2,3288
0:00:10 2112 294,27 0,328 2412 791 5,06 1,16 20,72 293,87 0,446 2353 1049 6,73 1,16 2,3989
0:00:20 2110 294,25 0,332 2409 800 51 1,16 20,71 293,86 0,459 2352 1079 6,92 116 2,5972
0:00:30 2110 294,25 0,332 2409 800 51 116 20,72 293,87 0,475 2353 ms 717 116 2,9537
0:00:40 21,08 294,23 0,331 2406 796 5,09 116 20,71 293,86 0,471 2352 108 710 116 2,8912
0:00:50 21,09 294,24 0,330 2407 794 5,08 116 20,72 293,87 0,478 2353 125 7.21 116 3,0686
0:01:00 21,09 294,24 0,330 2407 794 5,08 1,16 20,73 293,88 0,481 2355 133 7,26 1,16 31407
0:01:110 21,10 294,25 0,332 2409 800 51 1,16 20,75 2939 0,490 2357 155 7,41 1,16 3,3019
0:01:20 21,08 294,23 0,335 2406 806 515 1,16 20,74 293,89 0,488 2356 150 7,38 1,16 3,1938
0:01:30 21,06 294,21 0,331 2403 795 5,08 1,16 20,72 293,87 0,483 2353 137 7,29 116 31694
0:01:40 21,08 294,23 0,329 2406 792 5,06 116 20,74 293,89 0,487 2356 147 7,36 116 3,3055
0:01:50 21,07 294,22 0,331 2405 796 5,09 1,16 20,75 2939 0,602 2357 183 7,60 116 3,6014
0:02:00 21,04 294,19 0,330 2400 792 5,06 1,16 20,73 293,88 0,506 2355 191 7,65 116 3,716
0:02:10 21,06 294,21 0,331 2403 795 5,08 1,16 20,75 2939 0,496 2357 1169 7,50 116 3,4742
0:02:20 21,07 294,22 0,328 2405 789 5,04 1,16 20,76 293,91 0,499 2359 177 7,55 1,16 3,6089
0:02:30 21,04 294,19 0,326 2400 782 5,00 1,16 20,74 293,89 0,504 2356 187 7,62 1,16 3,7633
0:02:40 21,02 294,17 0,323 2397 774 4,95 1,16 20,74 293,89 0,512 2356 1206 774 1,16 4,0143
0:02.50 | 20,99 294,14 0,323 2393 773 4,94 1,16 20,73 293,88 0,519 2355 1222 7,85 1,16 41744
0:03:00 21,00 294,15 0,326 2394 780 4,99 1,16 20,75 2939 0,514 2357 1212 7,78 1,16 4,0075
0:03:10 20,99 294,14 0,328 2393 785 5,02 1,16 20,75 2939 0,517 2357 1219 7,83 1,16 4,0336
0:03:20 21,00 294,15 0,326 2394 780 4,99 1,16 20,76 293,91 0,520 2359 1227 7,88 116 41462
0:03:30 21,09 294,24 0,328 2407 790 5,05 1,16 20,74 293,89 0,521 2356 1227 7,88 116 4,0696
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Tabulka 32 - Vypocet hmotnostniho toku vodni pary M3

Méfeni €. 3 - vodni hladina s hfibem, PWM =30%

Teplota | Teplota Relativni Parcialni Teplota | Teplota Relativni Parcialni
& vihkost | Tlak syté tlak Smés. | Hustota vihkost | Tlak syté tlak Smés. | Hustota |Hmotn. tok
as |vzduchu | vzduchu | .., C . N vzduchu | vzduchu fax C . - P
pFivAdEn. | pHivAdan. pfivadén. |vodni pary | vodnich | pomér | vzduchu odvadsn. |odvadsn. odvadén. (vodni pary | vodnich | pomér | vzduchu | vodni pary
vzduchu par vzduchu par

t [h] t, [°C] T, [K] @ [ pa" [Pal | pqIPal |x, [g/kgl |p [kg/m®]| t,[°C] T, K] @ [] pa" [Pa]l | pa[Pal |x, [9/kgl] |p [kg/m®]| M, [g/h]
0:00:00 | 20,83 293,98 0,326 2369 772 4,94 116 20,41 293,56 0,409 2308 944 6,04 116 1,3662
0:00:10 20,81 293,96 0,329 2366 778 4,98 1,16 20,39 293,54 0,413 2305 952 6,10 1,16 1,3816
0:00:20 | 20,82 293,97 0,330 2368 781 4,99 116 20,42 293,57 0,419 2310 968 6,20 116 1,4833
0:00:30 ( 20,85 294 0,330 2372 783 5,00 1,16 20,47 293,62 0,439 2317 1017 6,52 116 1,8646
0:00:40 | 20,81 293,96 0,332 2366 786 5,02 1,16 20,45 293,6 0,455 2314 1053 6,75 116 21276
0:00:50 | 20,80 293,95 0,331 2365 783 5,00 116 20,44 293,59 0,477 2313 103 7,07 1,16 2,5509
0:01:00 | 20,76 293,91 0,331 2359 781 4,99 116 20,40 293,55 0,483 2307 ma 715 116 2,6552
0:01:10 20,80 293,95 0,330 2365 780 4,99 1,16 20,45 2936 0,496 2314 148 7,36 1,16 2,9259
0:01:20 20,81 293,96 0,328 2366 776 4,96 116 20,48 293,63 0,500 2318 1159 744 116 3,0503
0:01:30 20,77 293,92 0,329 2360 777 4,96 1,16 20,45 2936 0,516 2314 194 7,66 1,16 3,3256
0:01:40 | 20,75 2939 0,330 2357 778 4,97 116 20,45 2936 0,529 2314 1224 7,86 116 3,6548
0:01:50 20,71 293,86 0,328 2352 771 4,93 1,16 20,42 293,57 0,542 2310 1252 8,04 1,16 3,8295
0:02:00| 20,76 29391 0,329 2359 776 4,96 1,16 20,47 293,62 0,540 2317 1251 8,04 116 3,7853
0:02:10 20,75 2939 0,324 2357 764 4,88 1,16 20,48 293,63 0,548 2318 1270 8,16 1,16 4,0368
0:02:20 | 20,70 293,85 0,328 2350 77 4,93 116 20,44 293,59 0,558 2313 1290 829 116 41413
0:02:30 | 20,74 293,89 0,330 2356 777 4,97 1,16 20,48 293,63 0,556 2318 1289 8,28 1,16 4,0768
0:02:40| 20,73 293,88 0,330 2355 777 4,97 1,16 20,49 293,64 0,556 2320 1290 829 116 4,0868
0:02:50 | 20,69 293,84 0,327 2349 768 4,9 1,16 20,46 293,61 0,569 2316 1318 8,47 1,16 4,3799
0:03:00| 20,73 293,88 0,329 2355 775 4,95 116 20,51 293,66 0,569 2323 1322 849 1,16 4,3595
0:03:10 20,74 293,89 0,329 2356 775 4,95 1,16 20,53 293,68 0,571 2326 1328 8,54 1,16 4,4057
0:03:20 | 20,69 293,84 0,330 2349 775 4,95 1,16 20,48 293,63 0,569 2318 1319 848 116 4,3368
0:03:30 | 20,72 293,87 0,330 2353 777 4,96 1,16 20,52 293,67 0,588 2324 1367 8,79 1,16 4,7043
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Tabulka 33 - Vypocet hmotnostniho toku vodni pary M4

Méfreni €. 4 - zvinéna vodni hladina, PWM = 30%

Teplota | Teplota Relativni Parcialnf Teplota | Teplota Relativni Parcialnf
¢ duch duchu vihkost | Tlak syté tlak Smés. | Hustota vzduchu | vzduchu vihkost | Tlak syté tlak Smés. | Hustota [Hmotn. tok
as | vzduchu | vzduc vi o L . « fax 7z . = =
pFiv&den. | pivadan. pfivadén. |vodni pary | vodnich | pamér | vzduchu odvadan. | odvadan. odvadén. | vodni pary | vodnich | pomér | vzduchu | vodni pary
vzduchu par vzduchu par

t [h] t, [°C] T, K] @p [ pa" [Pal | pqlPal |x;[g/kgl |p [kg/m®1| t,[°C] | T,IKI @ [ pa" [Pal | palPal |x, [g/kgl |p [kg/m®]| M. [g/h]
0:00:00 | 20,34 293,49 0,320 2298 735 4,70 1,16 20,01 293,16 0,412 2252 928 5,94 1,16 1,5303
0:00:10 20,3 293,45 0,319 2293 731 4,67 1,16 19,99 293,14 0,416 2249 936 5,99 1,16 1,6256
0:00:20 | 20,32 293,47 0,324 2295 744 4,75 1,16 20,02 293,17 0,427 2253 962 6,16 1,16 1,7385
0:00:30 | 20,32 293,47 0,324 2295 744 4,75 1,16 20,02 293,17 0,429 2253 967 6,19 1,16 17745
0:00:40 20,31 293,46 0,318 2294 730 4,66 1,16 20,03 293,18 0,434 2255 978 6,27 1,16 1,9821
0:00:50 20,3 293,45 0,319 2293 731 4,67 116 20,03 293,18 0,445 2255 1003 6,43 116 2,1653
0:01:00 20,29 293,44 0,323 2291 740 4,73 1,16 20,02 293,17 0,449 2253 1012 6,48 1,16 2,1631
0:0110 20,3 293,45 0,327 2293 750 4,79 1,16 20,05 2932 0,446 2257 1007 6,45 1,16 2,0474
0:01:20 20,3 293,45 0,324 2293 743 4,75 1,16 20,06 293,21 0,448 2259 1012 6,48 1,16 2,1430
0:01:30 20,27 293,42 0,324 2288 74 4,74 1,16 20,05 2932 0,451 2257 1018 6,52 1,16 2,2031
0:01:40 20,29 293,44 0,325 2291 745 4,76 1,16 20,07 293,22 0,448 2260 1013 6,49 1,16 21334
0:01:50 20,29 293,44 0,322 2291 738 471 1,16 20,08 293,23 0,455 2262 1029 6,59 1,16 2,3193
0:02:00 | 20,27 293,42 0,325 2288 744 4,75 1,16 20,08 293,23 0,455 2262 1029 6,59 1,16 2,2720
0:02:10 20,28 293,43 0,323 2290 740 4,73 1,16 20,09 293,24 0,458 2263 1036 6,64 1,16 2,3639
0:02:20 20,27 293,42 0,324 2288 74 4,74 1,16 20,09 293,24 0,463 2263 1048 6,71 1,16 2,4397
0:02:30 | 20,25 2934 0,327 2286 747 4,78 1,16 20,08 293,23 0,473 2262 1070 6,86 1,16 2,5679
0:02:40 | 20,26 293,41 0,323 2287 739 4,72 1,16 20,1 293,25 0,477 2264 1080 6,92 1,16 2,7196
0:02:50 | 20,25 2934 0,318 2286 727 4,64 1,16 20,09 293,24 0,480 2263 1086 6,96 1,16 2,8629
0:03:00 | 20,23 293,38 0,315 2283 719 4,59 116 20,08 293,23 0,483 2262 1092 7,00 116 2,9733
0:03:10 20,24 293,39 0,319 2284 729 4,65 116 20,09 293,24 0,479 2263 1084 6,95 116 2,8303
0:03:20 | 20,23 293,38 0,318 2283 726 4,64 1,16 20,1 293,25 0,483 2264 1094 7,01 1,16 2,9296
0:03:30 | 20,23 293,38 0,317 2283 724 4,62 1,16 20m 293,26 0,482 2266 1092 7,00 1,16 2,9350
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Tabulka 34 - Vypocet hmotnostniho toku vodni pary M5

Méfreni €. 5 - vodni hladina s hfibem, PWM =100%

Teplota | Teplota Relativni Parcialni Teplota | Teplota Relativni Parcialni
e duch duch vlhkost | Tlak syté tlak Smés. | Hustota vzduchu | vzduch vlhkost | Tlak syte tlak Smés. | Hustota [Hmotn. tok
as vzduchu | vzduchu | __ .~ .. , X uchu uchu i .. . . .z
pFivédén. | pFvédsn. privadén. |vodni pary | vodnich | pomér | vzduchu odvadan. |odvadén. odvadén. | vodni pary | vodnich | pomér | vzduchu | vodni pary
vzduchu par vzduchu par
t [h] t, [°C] T, [K] @, [ pa" [Pal | pqlIPal |x, [g/kgl|p [kg/m’]| t,[°C] T, [K] @, [ pa" [Pal | pq[Pal [x, [g/kgl|p [kg/m®]| M, [g/h]
0:00:00 20 293,15 0,314 2250 707 4,51 1,16 19,75 292,9 0,368 2216 815 5,21 1,16 1,2489
0:00:10 20,01 293,16 0,322 2252 725 4,63 1,16 19,77 292,92 0,381 2218 845 541 1,16 1,3803
0:00:20 19,98 29313 0,32 2248 719 4,59 1,16 19,74 292,89 0,377 2214 835 5,34 1,16 1,3275
0:00:30 20,01 293,16 0,318 2252 716 4,57 116 19,79 292,94 0,396 2221 880 5,63 116 1,8788
0:00:40 20,01 293,16 0,32 2252 721 4,60 116 19,79 292,94 0,405 2221 900 5,76 116 2,0571
0:00:50 19,98 29313 0,323 2248 726 4,64 116 19,78 292,93 0,429 2220 952 6,10 116 2,6019
0:01:00 20 293,15 0,32 2250 720 4,60 1,16 19,79 292,94 0,435 2221 966 6,19 1,16 2,8292
0:01:10 20,02 293,17 0,323 2253 728 4,65 1,16 19,83 292,98 0,455 2227 1013 6,49 1,16 3,2817
0:01:20 19,95 2931 0,323 2243 725 4,63 1,16 19,77 292,92 0,461 2218 1023 6,55 1,16 3,4285
0:01:30 19,98 293,13 0,322 2248 724 4,62 1,16 19,8 292,95 0,469 2222 1042 6,68 1,16 3,6653
0:01:40 20,02 293,17 0,323 2253 728 4,65 116 19,84 292,99 0,480 2228 1069 6,86 116 3,9308
0:01:50 19,97 29312 0,318 2246 714 4,56 1,16 19,8 292,95 0,484 2222 1076 6,90 1,16 41578
0:02:00 19,94 293,09 0,319 2242 715 4,57 1,16 19,78 292,93 0,489 2220 1085 6,96 1,16 4,2602
0:02:10 19,97 293,12 0,32 2246 719 4,59 1,16 19,8 292,95 0,499 2222 1109 VAL 1,16 4,4908
0:02:20 20 293,15 0,322 2250 725 4,63 1,16 19,84 292,99 0,501 2228 me 7,16 1,16 4,5066
0:02:30 19,95 2931 0,319 2243 716 4,57 1,16 19,8 292,95 0,509 2222 131 7,26 1,16 4,7832
0:02:40 19,93 293,08 0,319 2241 715 4,56 1,16 19,78 292,93 0,509 2220 130 7,25 1,16 4,7775
0:02:50 19,97 293,12 0,319 2246 717 4,58 1,16 19,83 292,98 0,516 2227 149 7,37 1,16 4,9768
0:03:00 19,93 293,08 0,32 2241 717 4,58 1,16 19,8 292,95 0,523 2222 162 7,46 1,16 5,1269
0:03:10 19,92 293,07 0,324 2239 725 4,63 1,16 19,79 292,94 0,536 2221 191 7,64 1,16 5,3546
0:03:20 19,95 2931 0,327 2243 734 4,69 1,16 19,84 292,99 0,532 2228 1185 7,61 1,16 5,2010
0:03:30 19,88 293,03 0,322 2234 719 4,59 1,16 19,76 292,91 0,543 2217 1204 7,73 1,16 5,5805
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Tabulka 35 - Vypocet hmotnostniho toku vodni pary M6

Méfreni €. 6 - zvinéna vodni hladina, PWM =100%

Teplota Teplota Relativni Parcialni Teplota Teplota Relativni Parcialnf
= vihkost | Tlak syté tlak Smés. Hustota vlhkost | Tlak syté tlak Smés. Hustota |[Hmotn. tok
Cas vzduchu | vzduchu . vzduchu | vzduchu
piivédan. | pfivédén. pfivddén. |vodn(l pary | vodnich pomér vzduchu odvadén. | odvadan. odvadén. |vodnl pary | vodnich pomér | vzduchu |vodn( pary
vzduchu par vzduchu par

t [h] t, [°C] T, K] @ [ p." [Pa] pa [Pal | x; [g/kg] | p [kg/m®] | t,[°C] T, [K] @, [-] p4" [Pa] pa[Pal | x, [9/kgl | p [kg/m®] | M, [g/h]
0:00:00 19,78 292,93 0,318 2220 706 4,51 1,16 19,55 292,7 0,376 2188 823 5,26 1,16 1,3432
0:00:10 19,78 292,93 0,322 2220 715 4,57 1,16 19,55 2927 0,380 2188 831 5,32 1,16 1,3420
0:00:20 19,78 292,93 0,324 2220 719 4,59 1,16 19,54 292,69 0,393 2187 859 5,60 1,16 1,6122
0:00:30 19,78 292,93 0,324 2220 719 4,59 1,16 19,55 2927 0,400 2188 875 5,60 1,16 1,7946
0:00:40 19,78 292,93 0,317 2220 704 4,49 1,16 19,55 2927 0,408 2188 893 571 1,16 217745
0:00:50 19,77 292,92 0,322 2218 714 4,56 1,16 19,56 292,71 0,415 2189 909 5,81 1,16 2,2350
0:01:00 19,77 292,92 0,319 2218 708 4,52 1,16 19,56 292,71 0,418 2189 915 5,86 1,16 2,3871
0:01:10 19,78 292,93 0,319 2220 708 4,52 1,16 19,59 292,74 0,426 2194 934 5,98 1,16 2,6036
0:01:20 19,77 292,92 0,322 2218 714 4,56 1,16 19,58 292,73 0,434 2192 951 6,09 1,16 2,7277
0:01:30 19,75 292,9 0,32 2216 709 4,53 1,16 19,56 292,71 0,430 2189 M 6,03 1,16 2,6744
0:01:40 19,75 292,9 0,323 2216 716 4,57 1,16 19,58 292,73 0,446 2192 978 6,26 1,16 3,0156
0:01:50 19,75 292,9 0,323 2216 716 4,57 1,16 19,58 292,73 0,451 2192 989 6,33 1,16 31420
0:02:00 19,75 292,9 0,323 2216 716 4,57 1,16 19,58 292,73 0,452 2192 991 6,35 1,16 3,1672
0:02:10 19,76 292,91 0,322 2217 714 4,56 1,16 19,60 292,75 0,455 2195 999 6,40 1,16 3,2775
0:02:20 19,75 292,9 0,32 2216 709 4,53 1,16 19,59 292,74 0,460 2194 1009 6,46 1,16 34528
0:02:30 19,74 292,89 0,322 2214 713 4,55 1,16 19,59 292,74 0,461 2194 10m 6,48 1,16 34324
0:02:40 19,73 292,88 0,32 2213 708 4,52 1,16 19,57 292,72 0,465 2191 1019 6,53 1,16 3,5750
0:02:50 19,74 292,89 0,323 2214 715 4,57 1,16 19,59 292,74 0,474 2194 1040 6,66 1,16 3,7358
0:03:00 19,74 292,89 0,32 2214 709 4,53 1,16 19,60 292,75 0,475 2195 1043 6,68 1,16 3,8447
0:03:10 19,72 292,87 0,324 221 716 4,58 1,16 19,58 292,73 0,481 2192 1054 6,76 1,16 3,8903
0:03:20 19,72 292,87 0,324 221 716 4,58 1,16 19,57 292,72 0,480 2191 1052 6,74 1,16 3,8576
0:03:30 19,73 292,88 0,32 2213 708 4,52 116 19,59 292,74 0,482 2194 1057 6,78 116 4,0195
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C.B Vysledky

Mnozstvi vodni pary [g/h]

MnoZstvi vodni pary [g/h]
IS

5.0

4.5

4.0

3.5

2.5

Mnozstvi vodni pary odvedené ventilatorem v zavislosti na signalu PWM modulace

PWM Grovné
F=—— PWM 50%
— PWM 30%
— PWM 100%
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Graf 6 - MnoZstvi vody odvedené ven — Vodni hfib

Mnozstvi vodni pary odvedené ventilatorem v zavislosti na signadlu PWM modulace

I PWM Grovné
— PWM 50%
— PWM 30%
— PWM 100%
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Graf 7 - Mnozstvi vody odvedené ven — Zvinéna hladina
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C.7 Zavér

Cilem tohoto experimentalniho méfeni bylo stanovit mnozstvi vody, které se odpafilo
nebo bylo mechanicky rozptyleno jako kapky a ndasledné odvedeno ven ventilatorem,
a analyzovat vliv riiznych provoznich podminek na tento proces. Vysledky ukazaly, Ze mnozstvi
pienesené vody (M) je ovlivnéno nejen rychlosti ventilatoru, ale také reZimem generovani

7 wrs

vlhkosti a suchosti pfivodniho vzduchu.
Pfi rezimu, kdy byl zapnut vodni hfib, ktery kombinuje odpafovani a mechanicky pfenos
kapek vody, bylo celkové mnozstvi pfenesené vody vySSi nez pfi rezimu se zvinénou hladinou,

v v

kde doché&zi pouze k odpafovani. Nejvy$$i hodnoty pfenesené vody (M) byly zaznamenény pfi

PWM 100%, coz odpovida nejvyssi rychlosti ventilatoru, protoze vétsi objem vzduchu prenasel

vice vlhkosti.

Béhem meéreni se také ukazalo, ze vlhkost uvniti krabice roste casem. Tento jev je
zplisoben akumulaci vlhkosti, protoZze odpafovani nebo mechanicky rozptyl kapek vody
do vzduchu pfidavaji vodni paru rychleji, nez ji ventilator dokaze odvadet. Tento efekt je zesilen
pfivodem vzduchu s vy$si vihkosti nebo pfi nizkém PWM. Dal$im faktorem ovliviiujicim rist
vlhkosti v €ase byla teplota, ktera postupné béhem meéreni klesala, coz zmensovalo kapacitu

vzduchu pojmout vodni paru.

Vysledky méreni poskytuji praktické poznatky pro navrh systému odvihéovani vzduchu
v prostfedich, kde je vys8i vlhkost, jako jsou napf. kryté bazény, zimni stadiony nebo
administrativni budovy s vodnimi prvky. Tyto poznatky budou v ramci této prace vyuzity pfi
navrhu administrativni budovy, kde je vrecepci planovana vodni sténa jako relaxacni a
designovy prvek. Vodni sténa bude pfidavat do vzduchu znaéné mnoZstvi vihkosti, které musi
byt odvadéno, aby byla zajiSténa optimalni kvalita vnitfniho prostiedi. Méfeni demonstrovalo,
jak rizné parametry ovliviiuji Géinnost odvodu vody. Na zakladé téchto poznatkll bude navrzen
vétraci systém s dostateénym pritokem vzduchu, ktery zajisti odvod pfebytecné vlhkosti
a udrzeni komfortni Grovné relativni vlhkosti. Tento pfistup se dale da vyuzit pfi optimalizaci

zvlhéovacich nebo odvlhéovacich systém v jinych prostfedich s podobnymi pozadavky.
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