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Aktualnost tématu disertacni prace

Tématem této disertalni prace je technologie provadéni vegetalnich stfech a jejich udrzitelna
dlouhodoba stabilita s ndvaznosti na stavebné-fyzikaini chovani tohoto typu konstrukce a
hospodafeni s deStovymi sraZkami. St&Zejnim tématem studia a vyzkumu zelenych stfech bylo
studium technickych vrstev zelené stfechy, a to zejména nové vyvijeného materialu retenéni desky
z recyklovaného polyesterového vldkna a netkané textilie. Disledné bylo monitorovano chovani
téchto vrstev v klimatickych podminkach CR a zvolené technologii instalace.

Lze fici, Ze vegetalni stfecha je budoucnosti trvale udrzitelného rozvoje méstského urbanismu a
souCasné také jeden z hlavnich element( Setrné vystavby, ktery bude kli¢ovy pro navrh modernich
budov, jak je zfejmé z vyvoje situace v fadé pokrokovych evropskych mést a aglomeraci. V t&chto
lokalitach, byla instalace zelené stfechy upravena ¢i striktné vyZadovana méstskou ¢ oblastni
vyhlaskou. Odborna vefejnost ve vybranych lokalitdch je pFesvédfena o nesporném pozitivnim
efektu této konstrukce na budované objekty, zvlasté pak z ekologického hlediska.

Vegetalni stfecha ma bohaty vyzkumny potencial. NejenZe je Ffada jejich parametrd proménna
béhem roku, ale také b&hem dne. Pat¥i mezi né expozice ozafeni, orientace ke svétovym stranam,
podIéhani vlivim vétrd, srazek, teploty, vyvoj vegetace, schopnost retence podloZi, chovani b&hem
vegetacniho klidu, evapotranspirace atp. Navic je vétSina téchto parametr( tézko simulovatelna
i svykonnou vypocetni technikou. Nadruhou stranu vegetalni zastfeleni lidé pouZivaji jiz
od pocatku prvotniho rozvoje civilizace. Existuje Fada ovéfenych postup( a forem aplikaci vychazejici
z obvyklé vystavby, které jsou zakladem moderniho technického i normativniho svéta vystavby. Také
bylo mozné diky souasnym technologiim Fadu aspektd navrhu a instalace vylepsit a upravit, aby
mohlo byt pouZiti této konstrukce umoznéno Sirokému spektru zakaznikd, ktefi cht&ji prokazat
dopad vegetacnich konstrukci nejen na vlastni objekt, ale také na blizké okoli.

Béhem svych studijnich cest doktorand shromaZdil fadu podklad(, ziskal mnoho osobnich
odbornych zkusenosti a diskutoval s lidry tohoto odvétvi stavebniho trhu. PfestoZe u nas teprve



zvolna s vegetatnim zast¥eSenim zac¢indme a napfiklad ve Svycarsku v Basileji uz podruhé renovuiji.
Tato prace prinasi vyznamné nové poznatky a zavéry, o které ma zajem i zahranii.

Téma disertacni prace tak pokladam za velmi aktudlni. Ziskané informace a zavéry jsou velmi
pfinosné a rozsifuji informace o zpusobech a pFistupech k moZnostem navrhovéni a provadéni
vegetacniho souvrstvi zelenych stfech moderni architektury. Je tak poukazovano a reflektovano na
Casté probléemy vyskytuijici se ve stavebni praxi, aktuainé souvisejici s oteplovanim klimatu a nutnosti
zadrZovat deStové vody.

Hodnoceni:
[D vynikajici | nadprimérné | O prdmérné O podprimérné | O slabé

Spinénf cflt diserta&nf prace

Cile disertacni prace jsou pfehledn& uvedeny v kapitole 4. Cile diserta¢ni prace.
Hlavni cil disertacni prace:
Optimalizace navrhu 3ikmé vegeta&nf stfechy.
Pro dosaZeni tohoto hlavniho cile byly stanoveny tyto dil¢i cile:

- Podrobny technologicky pFfedpis procesu vystavby vegetacni stiechy vEetn& moZnych

rizik pfi realizaci. Technologicky pfedpis je zafazen jako samostatna ptiloha.

- Navrh materialu pro vegetatné retencni vrstvu.

- Viiv technologie a volenych materialt na stavebné fyzikalni vlastnosti zelenych stfech.

- Hodnoceni kratkodobé a dlouhodobé stability z hlediska pdsobeni povétrnostnich

podminek v priibéhu vybraného Zivotniho cyklu konstrukce.

Prace si kladla za védecky cil blize popsat fyzikani chovani v kontaktnich exteriérovych vrstvach
stfechy a zmapovat transport vody od zdroje deStovych srdzek po odvedeni pfebytecné vody
zvegetatné retencni vrstvy. Tento cil byl naplnén stanovenim odtokovych charakteristik
pouZivanych materiald vegetacnich konstrukci. Na vhodnou formu testovani odtokovych
charakteristik nepanuje v legislativé ani mezi odborniky shoda. Z tohoto ddvodu bylo potfeba Fesit
i volbu vhodnych testovacich metod. PFi vyvoji materidli bylo cilem porovnavat vlastnosti
soucasnych a nové vyvijenych technickych vrstev. Nastavenf této studie je unikatni v celosvétovém
méfitku a o jeji vysledky projevili zdjem i zahrani¢ni spolupracujici organizace.
Testovaci objekty, které vznikly pro Gcely testovani vegeta¢nich konstrukci, byly zrealizovany jako
full-scale i semi-scale experimenty - méFeni mohlo probihat velmi efektivné diky kombinovani
vysledk( a hodnoceni vysledk( obou forem méfeni.
Vysledkem zpracovavaného tématu pro stavebni praxi je optimalizovany navrh skladby vegeta&ni
stfechy vCetné doporufenych hodnoticich a néavrhovych parametr(l jednotlivych vrstev
a navrhovych podminek, vietn& podrobného technologického predpisu realizace. Materidlovym
vystupem je rohoZ, ktera ma pinit funkci vegetacné-retentni vrstvy vegetatni stfechy urcené do
kontinentalnich navrhovych podminek.
Na zakladé méfenych parametrl zelenych stfech bylo moZné pfipravit podklady pro dotaéni titul
zelenych stfech ve Statutdrnim mésté Brné.
Vzhledem k vy3e uvad&nému Ize cile popisované v disertalnf praci povaZovat za spin&né.

Hodnoceni:
O  vynikajici X nadpriméré | O primérné O podprimérné | O slabé I
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Postup FeSeni problému - metody zpracovanfi

P¥i zpracovani disertacni prace doktorand pouZil v zasadé &tyfi metody zpracovani, tj.:

- reSerSe dostupné literatury a analyza sou¢asného stavu problematiky v CR, ale také ve svétg,
zejména v Evropé, coZ tvofi teoretickou ¢ast prace,

- experimentalni analyza v podobé testovani na experimentalnich objektech, mobilnich
ploSinach, ale také na laboratornich segmentech,

- statisticka analyza, jako vyhodnoceni vysledkl zachytdvani srazkové vody ve vegetacné-
retencni vrstvé, o niz se opira vybér vhodného materidlu, tloustky, ale také samotny navrh
vegetacni vrstvy,

- acastvyhodnocenivysledkd, v niZ je provedeno srovnani vysledkl jednotlivych provedenych
analyz a zdcehoZ vyplivaji zavéretnd doporuceni, kterd jsou vzasadé shrnuta
v technologickém predpisu procesu vystavby vegetacni stfechy.

Konkrétngji disertalni prace obsahuje ¢ast prace, kterd se zabyva sezndmenim se s problematikou
aktudlniho Feseni vegetalnich stfech v praxi, ale také ve v&deckych institucich vramci CR, ale
zejména ve svété, pfedeviim po zdpadni Evropé. Tato Cast prace je podloZena studiem také
vyznamného poctu védecké literatury s feSenou problematikou.

Dale se ¢ast prace vénuje ziskavani jednotlivych vzorkl vegetacné-retencnich vrstev skladby zelené
strechy. Nasledné je v praci proveden rozbor laboratorniho vybaveni a popis prace s jednotlivymi
pfistroji a dalSim laboratornim vybavenim. Pomérné vyznamna Cast prace je v&novana piipravé
jednotlivych zkuSebnich vzorkd, respektive testovacich objektl. Tyto jsou zaméfeny na vyvoj a
zkouSeni parametr(i novych vegetatné-retencnich vrstev, zejména pak na sledovani nasakavosti pfi
rlznych sklonech stfednich rovin, pfi rizném zatiZeni, ale také na samotny transport vlhkosti pfes
jednotlivé vrstvy souvrstvi zelenych stfech. Soucasné s laboratornim vyzkumem je tedy provadén i
experimentalni vyzkum v exteriérovych podminkach, a tyto vysledky jsou vyhodnocovany, vzajemné
komparovany a verifikovany. Na jejich z&kladé jsou potom skladby modifikovany a upravovany.
V dalsi &asti jsou jiz shrnuty jednotlivé dilci vysledky provedenych experimentd, z nichZ vyplynuly
jisté upravy metodiky navrhu a také technologicky predpis pro montaZz vegetacnich souvrstvi stfech
atp. V nasledné &asti se doktorand vénoval navrhu a Upravé skladeb zeleného souvrstvi stfech a
technickym parametrdm uZivanych material(. Nasledné se doktorand zabyval také hodnocenim
stability vegetacniho souvrstvi z hlediska pUsobeni povétrnostnich podminek v pribéhu Zivotniho
cyklu celého souvrstvi.

Ze svého experimentalniho a praktického poznani sestavil zavéry své prace, kde se mimo jiné
zamysli nad vyvojem zelenych stfech v budoucnosti a komentuje aplikace pro odbornou praxi
Metodiku zpracovani je mozné pokladat tedy za pomérné prinosnou, byly pouzity v zasadé bézné
uzivané postupy a hodnotim ji jako mirné nadprimérnou z hlediska provedené experimentalni
¢innosti, celkové pak spise jako prdmérnou.

Hodnoceni:
O vynikajici O nadprimérné | X pramérné O podprimérné | O slabé




Vyznam disertacnf prace pro praxi a pro rozvoj védnfho oboru

Vyznam disertacni prace pro rozvoj védniho oboru, ale zejména pro stavebni praxi je mozné spatfit
hned v nékolika vyznamnych rovinach.

Pfedné je nezbytné si pfiznat, Ze feSeni zelenych stfech je v CR, ale také minimalné v celé Evropé
relativné na pocatku. Zejména v té podobé zelenych stfech, jak je zndme dnes. Celosvétové se
potykame se zvySovanim teploty vzduchu a s tim souvisejicim Ubytkem vody. CoZ jsou ty sou¢asné
nejzasadnéjsi problémy nasi planety.

Jednou z moznosti, jak Uginné zachycovat vodu jsou pravé zelené stiechy, kde je voda v ramci
zeleného souvrstvi stfech pomérné vyznamné akumulovana a nedochdzi tak jejimu okamZitému
odtoku. Diky zelenému souvrstvi stfech a vném zachycené vod& nedochazi k tak razantnimu
ohfivani stfeSnich ploch, sdldni tepla je tak zdsadné omezeno a i okolni teplota vzduchu mirné klesa.
Z tohoto pohledu je tato prace postizena zasadnim vyznamem jak z hlediska mozného rozsifovani
védniho oboru, tak z hlediska vyznamu pro stavebni praxi.

Konkrétni vyznam této disertalni prace pro rozvoj védniho oboru Ize spatFovat vtom, Ze
problematiku vegetacniho souvrstvi stfech fedi velmi Siroce a odkryva dilti problémy. Pravé tyto diléi
problémy by mély byt védecky uchopeny a dofeSeny. Mél by byt védecky popsan vyznam zelenych
stfecha jejich podil na zachovavani pFiznivého mikroklimatu na nasi planeté.

Vyznam pro stavebni praxi je v této praci rovnéz jednoznacny. Vzhledem k tomu, e se jedna o novou
disciplinu, je nezbytné vyzkou3et nové souvrstvi zelenych stfech, a vyvijen nové stavebni materialy,
které budou dlouhodobé& spolehlivé a funkeni. Toto povaZuji za zasadni. Dale pak v souvislosti
mladosti této discipliny velmi vitdm technologicky pfedpis pro monta? zeleného souvrstvi stiech,
ktery rovnéz diky této praci vznikl. Mimo to, se autor také zasadil o vytvofeni dotacniho titulu pro
podporu budovani zelenych stfech atp.

Z uvedenych diivodd je pFedloZend disertatni prace vysoce aktudlni, pFinosnd a vysledky v ni
uvedené pfispivaji k feSeni globalniho celosvétového problému.

Hodnoceni:
‘ vynikajici IE] nadpr&mérnéTD primérné IEI podprimérné | O slabé

Formalnf Gdprava disertatnf prace a jejf jazykova Grover

Graficka, formalni i jazykova Urover disertani prace je na pomé&rné dobré Grovni. Text je vhodné
clenén do kapitol. Grafy a obrazky jsou doplnény vysvétlujicim textem, pfipadné popisem. K
nékterym obrazkim a graflim v3ak mohl byt vysvétlujici popis jednozna&né&jsi, presnéjsi nebo

bézny Ctenal dokazal grafy uchopit a pracovat s nimi déle v textu. PouZita literatura je spravné a
vhodné citovana.

Hodnoceni:
‘D vynikajici |l:l nadpriimérna [ primérna |D podprimérnd | O slaba

Hodnocenl publikaéni a jiné &innosti doktoranda

Doktorand zpracovanim disertacni prace prokézal schopnost pouZivat metody teoretického rozboru
a experimentalni ¢innosti, z nichZz dokazal vytvofit velmi pozitivni, pfehledné a pomérné presné
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zavery a doporudeni své prace. Soucasné doktorand prokazal schopnost orientovat se v odborné
literatuFe a schopnost provést také nékterd ,in-situ” méreni a Setfeni.

Celkové je doktorand autorem nebo spoluautorem 25 publikaci, z toho v 15 pripadech jako hlavni
autor a v 10 pfipadech jako spoluautor. Je autorem 6 ¢lankd v databazi WOS a 6 &lankd v databazi
Scopus.

Dale je spoluautorem dvou uZitnych vzord, spoluautorem péti funkénich vzork( a jednoho softwaru.
Podilel se také na 3esti projektech specifického vysokoskolského vyzkumu a dvou projektech MPO
TRIO.

Publikacni Cinnost doktoranda a jeho dalsi tvlrci aktivity je moZné hodnotit jako nadprimérné.
Publikace v hodnocenych databazich s nenulovymi vystupy bych oznacil rovné? za nadpriimérné.
Celkove je mozné publika&ni ¢Cinnost doktoranda a jeho dal3i tvlirgi aktivity se vztahem k disertaéni
praci oznacit za minimalné velmi dobrou.

Hodnocen:

‘IZ] vynikajici ‘ nadpr&mérné][] primérna O podprimérnd [ O slabé

Poznamky a pFipominky k textu prace

K disertalni praci mam tyto pfipominky a dotazy, které by mél doktorand vramci diskuze
zodpovédét.
PFipominky:

e Obecné se domnivam, Ze by nazev prace mohl byt priléhav&jsi. V praci je feeno vice méné
vegetalni souvrstvi, tedy souvrstvi nad hydroizolaci. Samotna skladba celého streéniho
souvrstvi pfedmétem prace neni,

« Cislovani a popisovani tabulek se formalné& provadi vZdy nad tabulku, tedy ne pod ni, tak jak
je to v samotné praci.

o Neékteré grafy jsou popisovany jako obrazky, nékteré jako grafy, doporutil bych jejich
sjednoceni.

e U nékterych grafl, obrazk( a tabulek bych doporuil v textu nad nebo pod grafem tento
drobné vysvétlit, napf. Graf ¢. 1, 4, 5, Obrézek &. 21, 41, 46, Tabulka ¢&. 4, 5. atp.

e Neékteré tabulky s podbarvenim, napf. Tabulka & 4, 5 ale zejména pak 6 nepokladam
z ddvodu 3patné prehlednosti za vhodné pouZivat ve védeckych textech. Doporuéuji, aby
tabulky v celé praci mély jednotnou formu.

e Vzaveéru postradam autorovo vyvozené doporueni, které by se opiralo o provedenou
rozsahlou experimentdini ¢innost. Dale mi zde chybi také jasné nasmérovani dalsich
moznych védeckych praci, které by na tuto praci mohly vyborné navazovat a zavéry
rozsSifovat a doplriovat.

e Vsamotné praci je feSena velmi Siroka oblast oblasti vegetacnich zelenych st¥ech. Diky tomu
jsou tyto oblasti vzhledem ke svému rozsahu FeSeny v podstaté povrchové. Jednoznaéné
bych doporudil, aby prace byla ziZena a nékteré z feSenych témat bylo probrano skute¢né
do hloubky.

e Na druhou stranu tato prace svym velmi Sirokym zab&rem ukazuje na konkrétni témata,
ktera by mohla byt dale podrobné rozpracovana v minimalné v dalich tfech diserta¢nich
pracich.
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Dotazy:

Jakou Vy osobné preferujete skladbu vegeta¢niho souvrstvi a pro¢?

Ktery prvek, detail nebo soutast souvrstvi vegetacni stfechy povaZzujete za nejkriti¢t&jsi a pro¢?
MdzZete blize specifikovat vyhody a nevyhody vegetatné chudych, a naopak vegetaZné bohatych
zelenych souvrstvi stfech?

Jakym zpUsobem se miZe podilet sklon stfe3ni roviny na volbé vegetatné chudych nebo vegetaéné
bohatych stfech?

Jaky vliv ma faktor vétru na navrh vegetacnich vrstev, my3leno poloZeni rozchodnikovych kobercg,
nebo pouhé vyseti (v pfipadé rozchodniki ,zasazeni”) zelen&?

Dokazete kvalifikované odhadnout, zda a jak moc by zelené stfechy ve méstech dokazaly snizovat
teplotu vzduchu v exteriérech v Iét&, nebo zda jste schopny odhadnout, zda by mohlia byt teplota i
vihkost okolniho vzduchu stabilnéjsi?

Zavér

Prace se zabyva velmi aktudini celosvétové feSenou problematikou vegetagnich souvrstvi stiech,
diky ¢emuZ dochazi ke snizovanim uhlikové stopy a emisi ve stavebnictvi, zachytavéani vody a
sméruje mozné feSeni problematiky sucha a s nim souvisejicim efektivn&j$im hospodareni s vodou.
Pravé celou tuto velmi Sirokou popisovanou oblast vegetalni stfechy obsahuji a jsou v této préci
feSeny.

Oblast vegetacnich souvrstvi zelenych stfech, ktera je v této praci fedena pokladadm za velmi Eirokou.
Je zde Fe3ena Siroka Skala problémd vegetanich souvrstvi zelenych stfech, a také multioborovy
nahled na tuto problematiku. Pokladal bych za pfinosné&jsi oblast FeSeni zUzit a probrat ji vice do
hloubky.

| pfes své pfipominky k této praci musim konstatovat, Ze ji pokldddm za velmi zdafilou a dobte
zpracovanou. Téma prace je vysoce aktualni s celosvétovym presahem.

Doktorand zpracovanim své disertacni prace prokazal zplsobilost k samostatné tviiréi védecké
praci ve smyslu zakona €. 131/2002 Z. o vysokych Skolach a zménach a doplnéni dalsich zakon.

Doporucuji, aby disertani prace byla pfijata k obhajobé&, a aby v pfipadé jejiho Usp&iného
obhéjeni byl

panu Ing. Petru Selnfkovi

udélen akademicky titul ,,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).

Datum: 27. dubna 2021 Podpis oponenta: ...
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