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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva protipovodnovou ochranou v povodi drobného vodniho toku
Mlynka. Cilem prace je pfedevSim navrh protipovodnového opatfeni - suché nadrze.
Soucasti prace je teoreticka Cast popisujici obecné navrh, konstrukeni feSeni a zakladni
informace o provozu a Udrzbé nadrze. DalSi Cast prace se zabyva konkrétnim navrhem a
na zavér jsou zhodnoceny rozdily mezi feSenim provedenym v bakalarské praci a nové
navrzenym v ramci prace diplomové. Pro vypracovani byly vyuZzity programy AutoCAD,
ArcGIS, HYDROG, HEC a MS Office.

ABSTRACT

Diploma thesis deals with flood protection at small basin flow Mlynka. Object of thesis is
first design of flood protection - dry reservoir. Part of thesis is theoretical, which describes
general design, constructional solution and basic information about operation and
maintenance. Next part of thesis describes specific design of dry reservoir. In the end,
there are evaluations and comparison with bachelor thesis. Programs, which were used
for elaboration, are AutoCAD, ArcGIS, HYDROG, HEC, MS Office.
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Sucha nadrz, mala vodni nadrz, povodnova ochrana, povodi, navrh, funkZni objekty,
hraz, hydrogram.
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Dry reservoir, small water reservoir, flood protection, basin, design, functional objects,
dam, hydrograph.
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1 UvoD

Vzhledem ke zvySenému vyskytu povodni, vcetné extrémnich privalovych povodni,
na uzemi Ceské republiky se veFejnost i odbornici stale ¢ast&ji vénuji moznostem
protipovodnové ochrany. Prostfedky ochrany, pfed Skodlivymi ucinky negativnich
prirodnich jevd, jsou predevsim pripravené nadrzni objemy v povodich vodnich tok,
které jsou schopny docasné zadrZet ¢asti povodriovych objem.

Protipovodfiova ochrana se zabyva predevSim ochranou mést a obci, pripadné pak
dalSich vyznamnych stavebnich, ¢i pfirodnich objektd. Jako FeSeni se nabizi vybudovani
vhodné umisténé suché nadrze, nejCastéji nad obydlenym Uzemim, které je potreba
primarné ochranit. Rozmach v budovani suchych nadrzi je patrny zejména v poslednich
letech.

V rdmci vladnich programd pro ochranu pfed povodnémi je v Ceské republice uvaZzovano
s desitkami novych suchych nadrzi. Mimo to jsou obnovovany nebo odbahnovany stavajici
malé vodni nadrze a je rekonstruovano jejich pfisluSenstvi, v nékterych pripadech je
u malych nadrzi ménéna koncepce a jsou zménény na suché nadrze. [2]

Sucha nadrz, nebo také poldr je vodni nadrz urcena k ochrané pred ucinky povodni,
ve které je celkovy objem nadrze témér shodny se souctem ovladatelného a
neovladatelného ochranného prostoru. Sucha nadrz pini retencni funkci a snizuje
povodriovy prutok ve vodnim toku. Sucha nadrz mlze mit v poméru k celkovému objemu
zanedbatelné stalé nadrzeni, které pIni krajinotvornou, ¢i ekologickou funkci. [1]

Suché nadrze byvaji zatéZovany velmi nahodile. Obdobi bez vyskytu povodrovych stavi
muZe trvat i desitky let, pficemZ mGzZe povédomi o existenci téchto nadrzi mizet. AvSak
Zivotnost suché nadrze je velmi dlouhg, v fadech staleti. To znameng, Ze pokud nedojde
k naruseni hraze, ¢i poskozeni funkcnich objektd, mlze sucha nadrz pinit svou funkci i
za stovky let.

Suché nadrze ve svych charakteristickych veli¢inach vétSinou odpovidaji malym vodnim
nadrzim, ale vyskytuji se i jako vétsi prehradni vodni dila.



2 CILPRACE

Tato diplomova prace navazuje na predchozi bakalarskou praci, ktera se zabyvala
ziskanim informaci o odtokovych pomérech v povodi, schematizaci povodi pomoci
programu ArcGlIS a naslednou simulaci srazkoodtokového procesu v programu HYDROG.
Na zakladé ziskanych hydrogram( byl proveden také navrh protipovodriové ochrany.

V ramci diplomové prace bude provedeno nové vodohospodarské rfeSeni nadrze, jakozto
protipovodnové ochrany na zakladé navrhového a kontrolniho hydrogramu ziskanych
od Ceského hydrometeorologického Ustavu. V ramci ndvrhu budou zpracovany vykresy
situace a rezy funkénich objektd, hydraulické vypocty a technicka zprava.

Zavérem prace bude vyhodnoceni vyvolanych zmén nového navrhu nadrze a nasledné
porovnani nového navrhu nadrze s navrhem vytvorenym v bakalarské praci.
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3 PRIPRAVA NAVRHU SUCHE NADRZE

3.1 UCEL VODNIHO DILA

Z obecného vodohospodarského hlediska je zadouci pfi vybéru, umisténi a hodnoceni
nadrzi upfednostnit zvySovani jak retencni, tak akumulacni schopnosti. Tento pfistup by
zajistil realizaci opatfeni zajiStujicich soucasné prevenci prfed povodnémi i suchem a
umoznil respektovat dalSi vodohospodarské funkce pfi plném prosazeni bezpecnostnich
hledisek. [2]

Hlavnim Gcelem suché nadrZe je ochranna (retencni) funkce. V pfipadé suchych nadrzi
s urcitym stalym nadrzenim muze mit vodni dilo i dalSi funkce jako zasobni, rybochovnou
nebo rekreacni. Viceucelova vodni dila jsou z hlediska vodohospodarského vzdy lepSi
variantou. [2]

3.2 PRIPRAVA A NAVRH SUCHE NADRZE

Vybér mista suché nadrze, umisténi hraze, koncepce reseni a volba typu hraze a objektl
vychazi v kazdém konkrétnim pripadé z prirodnich podminek lokality, z nichz
stavbé hraze nadrze je nutno brat v ivahu predevsim faktory jako jsou Ucel a provoz dila,
jeho bezpecnost, vztah k pfirodnimu a Zivotnimu prostfedi a podminky vystavby. DaleZité
je pritom posouzeni vlivu suchém nadrze v celém komplexu jak na vodohospodarské
pomeéry (mnozstvi, jakost vody) soustavy, tak i na Zivotni prostredi. [2]

Hlavnim pfedmétem navrhu a posuzovani jsou:

- neSkodny odtok pod nadrzi,

- objem nadrze,

- umisténi hraze a jeji parametry,

- funkini zafizeni, zejména zafizeni pro bezpecné prevadéni extrémnich
povodnovych pratokl (bezpecnostni prelivy, nouzové prelivy),

- Uprava a zpUsob vyuZivani prostoru zatopy,

- vazba na sité technického vybaveni a jiné investice,

- zasady manipulace a provozu,

- prinos k ochrané Uzemi pod nadrzi pfed povodni - retencni Uc¢inek nadrze,

- parametry zvlaStnich povodni, které mohou vzniknout pfi provozu vodniho dila,
zejména ZPV1 pfi protrzeni hraze a rizika z toho vyplyvajici. [2]
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Pfi ndvrhu parametrd objektd suché nadrze se zohledni pozadavky na bezpecnost

vodniho dila pfi povodnich s ohledem na navrh zarazeni vodniho dila do kategorie.

Pfi stanoveni navrhového prltoku se vychazi z tabulky 2.1, pfi stanoveni kontrolniho

prutoku pak z tabulky 2.2. PFi posouzeni bezpecnosti dila pfi povodni se postupuje
v souladu s CSN 75 2935. [2]

Tab. 3.1 Pravdépodobnost prekroCeni kulminace ndvrhové povodné

Kategorie vodniho dila

Pravdépodobnost pfekroceni (doba opakovani) kulminace

0,001 (N=1000 let)

0,01 (N =100 let)

Tab. 3.2 PoZadovand mira bezpecnosti vodnich dél pri povodni

Kategorie L i ) PoZadovanéa mira
Oznacen| Hodnoceni hlediska . .
VD N bezpeénosti VD
(254/2001 Ve
kody . Ztraty lidskych
Skod ~1/N | N[let
Sb.) y Sivotd P [let]
mimoradné vysoké
imi ekonomické Skody, Skody predpokladaji se
velmi
l. » na zZivotnim prostredi a ztraty lidskych 0,0001 | 10000
vysoké
Y socialni dopady v rozsahu Zivotu
statu
predpokladaji se
vysoké ekonomické Skody, ztraty lidskych 0,0001 | 10000
| Skody na zivotnim prostredi Zivotl
Il. vysoké L, PR
a socialni dopady v rozsahu ztraty lidskych
regionu, pfipadné statu Zivotu jsou 0,0005 | 2000
nepravdépodobné
ztraty lidskych
znacné ekonomické skody, ZivotU se 0,001 1000
. ., | Skody na Zivotnim prostredi predpokladaji
I, stfedni o PRTRTSY
a socialni dopady v rozsahu ztraty lidskych
regionu Zivotu jsou 0,005 200
nepravdépodobné
L L predpokladaji se
., | nizké ekonomické Skody, L
V. nizké | .. i . .| ojedinélé ztraty 0,005 200
Skody na Zivotnim prostredi i L.
lidskych zivotU
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a socialni dopady lokalniho ztraty lidskych
rozsahu Zivotu jsou 0,01 100
nepravdépodobné

nizké ekonomické Skody L ,
ztraty lidskych

Zivotu jsou 0,05 20
nepravdépodobné

pouze u vlastnika VD,
ostatni Skody jsou
nevyznamné

PFi navrhu suché nadrze je zakladnim navrhovym parametrem neSkodny odtok
pfi navrhové povodrové ving, kterou ma dilo transformovat. ZkuSenost ukazuje, Ze v Fadé
pripadd jsou navrhovany a budovany suché nadrze, aniz by bylo provedeno posouzeni
neSkodného odtoku pod vodnim dilem. NeSkodny odtok je vypoustén spodni vypusti
suché nadrze az do chvile, kdy hladina dosahne bezpecnostniho prelivu. NeSkodny odtok
je tfeba odvodnit z kapacity koryta toku pod nadrzi. Soucasti navrhu, pop¥. posouzeni
suché nadrze a jejiho vodohospodarského feSeni musi byt provéreni moznosti
soucasného, popr. budouciho zvySeni neskodného odtoku vhodnymi Upravami toku
pod vodnim dilem. [2]

Ekonomické hledisko

Hodnoceni efektivnosti dila je pro investora dllezité z pohledu posouzeni Ucelnosti
vynaloZenych investi¢nich prostredkd. Vychazi z analyzy nakladd a na realizaci dila a
uzitkd, které dilo prinese. [2]

Analyza néakladl a uzitkl, kdy se poméruji prevedené rocni investicni naklady
na vybudovani suché nadrze s ro¢nim ,vynosem” ze snizeni materialnich Skod
v chrdnéném uzemi. [2]

3.3 BEZPECNOST A SPOLEHLIVOST DILA

V pfipadé hodnoceni bezpecnosti a spolehlivosti dila je tfeba vychazet z platnych
predpisl a zasad. [2]

Koncepcni navrh musi vzit v Gvahu, Ze fada suchych nadrzi je provozovana bez stalého
dohledu, mnohdy funk¢nost a spolehlivost objektd neni mozné fyzikalné ovéfrit. Pritom je
nutno zvazovat promeénlivost podminek provozovani v okruhu vlastnika (spravce,
provozovatele), kde mlze chybét odborna kvalifikace, dochazi k ¢astym persondlnim
zménam, nelze podcenovat ani vliv vyskytu obdobi bez vyznamnych povodni (ztrata
povodnové pameéti). Nelze pominout ani naklady spojené s provozem vodniho dila. [2]
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3.4 PODKLADY PRO NAVRH

Zakladnim podkladem pro navrh suché nadrze je prizkum Uzemi a jeho vyhodnoceni.
Podrobny popis podkladd pro navrh SN uvadi:

- TNV 75 2415 pro suché nadrze,

- CSN 75 2340 obecné pro pfehradni dila,

- CSN 75 2310 pro sypané hraze,

- CSN 752410 pro suché nadrze, které splfiuji parametry malych vodnich nadrzi. [2]

3.4.1 Mapové a geodetické podklady

Mapové podklady

Vhodnymi mapovymi podklady jsou predevSim mapy v digitalni podobé, které jsou
pristupné napfiklad na geoportalu CUZK, dale pak i tist&né mapy. V diplomové préci bude
vyuzito predevsim mapového podkladu ZABAGED, vodohospodarskych digitalnich dat
DIBAVOD a také zakladnich map a ortofotomap.
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Obr. 3.1 Zdkladni mapa zdjmové oblasti
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Geodetickeé podklady

s

Pro vysSi stupné provadéci dokumentace je nasledné potfeba zajistit podrobné
geodetické zaméreni dané oblasti. Tyto podklady nejsou soucasti diplomové prace.
V ramci zpracovani dokumentace pro Studii odtokovych pomérd DVT Mlynka bylo
v bfeznu 2013 geodetické zaméreni provedeno. Ve formé polohopisné a vysSkopisné
mapy, véetné zaméreni mostd, lavek spadovych stupnd a dalSich objektl na DVT Mlynka.
Bohuzel v povodi Glembovce, pfitoku vybraném k umisténi suché nadrze toto zaméreni
jiz provedeno nebylo. Pro Ucely diplomové prace si tedy vystaCime s mapovym
vrstevnicovym podkladem ZABAGED, poskytnutym Ceskym zemémé&fickym Gradem.

3.4.2 Hydrologické a klimatické podklady

Drobny vodni tok Mlynka se nachazi v povodi feky Odry. Plocha &ini pouhych 12,11 km?,
Povodi ma protahly tvar, Cislo hydrologického poradi dil¢iho povodi je 2-03-03-0710.
Celkova délka toku je 6,300 F. km. Mlynka ma celkem pét pfitokd, z toho vyznamnymi
pritoky jsou Glembovec (f. km 4,005) a Svodnice (f. km 3, 392).

Obr. 3.4 Usti Détmarovické Mlynky do Olse Obr. 3.5 Usek pritoku Glembovec
[3] - km 4.005 (Mlynka vievo) [3]

V Useku km 0,000 - 5,180 je tok upraven, prakticky bez opevnovani. Pfevazuji zde
zatravnéné svahy, kyneta bez viditelného opevnéni a spadové stupné jsou zde vyjimkou.
Pramen toku neni zcela identifikovatelny, koryto toku se postupné v zalesnéném
podmaceném terénu ztraci. V dolnim a stfednim Useku toku nalezneme mosty, na hornim
toku poté propustky. Celkem se jedna o 11 most(, 16 lavek, 8 nadzemnich premosténi a
13 propustkl. Vegetaci podél koryta toku tvori predevsim stromy a kefe z ndletu,
nesoustavny porost. [1]
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Tab. 3.3 N-leté prutoky v profilu Glembovec

Qn

Qi

Q2

Qs

Q1o Q20

Qso Q100

QZOO

tok

[m> s"]

Glembovec (ZP)

1,54 \ 2,77 \ 4,59 \ 6,07 \ 7,63 \ 9,84 \ 11,70 \ 13,70

PFiloha Teoreticka povodnova vina TPV,

14
Glembovec
12 k.U. Détmarovice
/\ 2-03-03-0710
10 \ A=6,71km?2
l \ Q’|00 =1 1,7 m3.s!
8 W =0,278.10°m3
T\
© l \
4 l \\
2 NG
0 5 10 15 20 25 30 35
t [h]
Obr. 3.6 Graf - Teoretickd povodriovd vina TPV
PFiloha Teoreticka povodnova vina TPV,
16
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14 k.U. Détmarovice
2-03-03-0710
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Qa00 = 13,7 m3.s?
10 \ W =0,328. 106 m3
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t[h]

Obr. 3.7 Graf - Teoretickd povodriovd vina TPV
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3.4.3 Geologické podklady

Dulezitym podkladem pro vypracovani nadvrhu malé vodni nadrze patfi znalost geologické

skladby vybrané lokality. [1]

Znalost geologické skladby je nutna predevsim pro stavbu télesa hraze. Pouziti materiald

z blizkého okoli je ekonomicky velmi vyhodné, ale pouze za predpokladu, ze material

vyhovi poZzadavklim na vlastnosti konstrukénich zemin pro homogenni hraze. [1]

Zasady pro pouZiti zeminy do nasypu homogennich hrazi:

¢ara zrnitosti bude v oblasti 2, popF. 1 podle obr. 3.8 CSN 75 2410
obsah organickych latek neni vétSi nez 5% hmotnosti

mez tekutosti neni vétsi nez 50%

velikost nejvétsich ojedinélych zrn neprekracuje 60 mm

index plasticity I, u zemin tfidy ML, CL, CS, a MS je vétSi nez 8% [1]
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N S LAY
red
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0 ‘—'-".-
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VELIKOST ZRN V mm
Obr. 3.8 Mezni dry zrnitosti zemin [1]
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4 VODOHOSPODARSKE RESENI SUCHE NADRZE

Vodohospodarské reSeni je zakladem pro efektivni navrh suché nadrze z hlediska jejiho
objemu a jeho vyuziti pro transformaci navrhové povodnové viny. Rozsah je dan
vyznamem suché nadrze a jeji funkci. Vodohospodarské feseni by mélo byt dolozeno tak,
aby byla mozna kontrola jeho fazi a vysledkd.

4.1 UCEL VODOHOSPODARSKEHO RESENI NADRZE

Ugelem vodohospodaiského feseni nadrze je:

- stanovit objemy jednotlivych prostort (podle funkce nadrze),

- vyresit optimalni zpUsoby Fizeni odtoku z nadrze a miry ochrany pred povodnémi,

- stanovit pozadavky na parametry jednotlivych objektl a jejich usporadani,

- zjistit vliv nadrze na prltok vody ve vodnim toku a na vodni dila pod nadrzi i
s ohledem na mozné soubéhy povodnovych vin a mozny negativni vliv suché
nadrze na odtokové pomeéry,

- poskytnout spolehlivé podklady pro navrh funkénich objektl suché nadrze a hraze
z pohledu bezpecnosti a provozuschopnosti vodniho dila,

- poskytnout podklady pro vypracovani manipula¢niho radu nadrze a pro pfislusna
rozhodnuti vodopravniho Uradu,

- poskytnout podklady pro posouzeni ekologickych Gcinkd nadrze. [2]

Vypocty pro obdobi realizace:

- prevadéni vody pres stavenisté béhem vystavby
- ovéreni funkce a bezpecnosti dila prvnim plnéni a prazdnéni (ovérovaci provoz)

4.2 ROZDELENIPROSTORU V SUCHE NADRZI

Ovladatelny ochranny prostor nadrze - ochranny prostor nadrze nebo jeho ¢ast, ktera
se nachazi pod urovni koruny nehrazeného prelivu nebo pod Urovni nejvyssi hladiny
ovladané uzavéry na prelivu. [6]

Neovladatelny ochranny prostor nadrze - ochranny prostor nadrze nebo jeho ¢ast,
ktera se nachazi nad urovni koruny nehrazeného prelivu nebo nad urovni nejvyssi hladiny
ovladané uzavéry na prelivu; shora omezen maximalni hladinou. [6]

Stale nadrzeni - ¢ast celkového prostoru nadrze, kterd se za normalniho provozu
nevyuziva k fizeni odtoku. [6]
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Legenda

M maximalni hladina

M hladina mrtvého prostoru
M hladina stalého nadrzeni
M

M

hladina ovladatelného ochranného prostoru
hladina neovladatelného ochranného prostoru

UROVEN HLADINY (m n.m.)

objem mrtvého prostoru nadrze

objem stdlé¢ho nadrzeni

(nejvyse 10 % celkového objemu nadrze)
objem ovladatelného ochranného prostoru
objem neovladatelného ochranného prostoru
celkovy ochranny objem

NEJVETSI HLOUBKA NADRZE

°

<<< <<

<.

celkovy objem nadrze

I

——> OBJEM NADRZE (m°)
Vs=max 10 % V, Vo Vin

Y
d

Vi \A
Ve

Obr. 4.1 Rozdeleni prostort a hladin v nddrzZi [6]

4.3 BATYGRAFICKE KRIVKY

Charakteristiku kazdé nadrze vyjadfuji tzv. batygrafické krivky neboli charakteristické cary,
coz je dvojice Car, vystihujici tvar a velikost topografického Utvaru tvofeného hrazi, boky a
dnem néadrze. [1]

Prvni kfivka vyjadfuje zavislost zatopené plochy na hloubce nadrzeni vody (méreno
od nejnizsiho mista nadrze, které byva vétSinou u paty hraze). Druha krivka vyjadfuje
zavislost objemu vody v nadrZi na hloubce. Pribéh téchto kfivek se urcuje z vrstevnicové
situace nadrze, jejiz méfitko nema byt mensi nez 1:2000 a prlbéh vrstevnic je vyznacovan
po 0,5 m, vyjimecné po 1,0 m. Planimetricky Ize tedy zjistit ke kazdé hloubce odpovidajici
zatopenou plochu omezenou pfislusnou vrstevnici a osou hraze. PFi poZadavku vétsi
presnosti je to plocha omezena danou vrstevnici, ktera je vykreslena i na navodnim svahu
navrhované nadrze. [1]

Ze zmérenych ploch odpovidajicich jednotlivym vrstevnicim, a tedy jednotlivym hloubkam
Ize vypocitat objemy vody (pfirlistky objemu vody v nadrzi) mezi jednotlivymi vrstevnicemi
(s urcitou, ale pomérné malou nepresnosti). [1]

Matematickeé vyjadieni: v, = 0,5 - (S; + Si+1) - Ah [m3]

V; ... dil¢i objem mezi dvéma sousednimi vrstevnicemi [m3]

S;,Siz1 - plochy omezené vrstevnicemii,i + 1 [m?]

Ah ... vySkovy rozdil mezi vrstevnicemi o kotach i,i + 1 [m]

Postupnym pficitanim dil¢ich objemU se zjiStuje objem vody v nadrzi pfi naplnéni
po urcitou vrstevnici. [1]
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4.4 ZTRATY VvVODY

Ztraty vody v nadrzich jsou tvofeny vyparem z vodni hladiny, transpiraci vodnich rostlin,
infiltraci do dna nadrze, prUsakem hrazi, netésnosti objektl, provoznimi ztratami a
docasnou ztratou zamrznutim. [1]

4.4.1 Ztrata vyparem z vodni hladiny

Prvnim krokem pro urceni ztraty vody vyparem z vodni hladiny je urceni denniho vyparu,
na zakladé znalosti primérné mésicni teploty a primérné mési¢ni vihkosti vzduchu.
Hodnota primérného mési¢niho vyparu se urci vynasobenim denniho vyparu poctem
dnd v mésici. Denniho vypar pfi teploté nizsi, neZ je 5 °C se uvazuje jako nulovy. Celkova
rocni ztrata vody vyparem z vodni hladiny je soucet dil¢ich mési¢nich hodnot. [1]

Hy; = 13,5 WL [mm - d™1] T ... pramérna mésic¢ni teplota vzduchu [°C]

T

W ... pramérna mésicni relativni vihkost [%]

4.4.2 Ztrata vody infiltraci do dna

Ztrata vody infiltraci do dna nadrze nastava pfi prvnim napousténi nadrze a v pfipadech,
kdy je nadrz po vypusténi delSi dobu bez vody. Ztrata vody infiltraci do dna zavisi
na rozloze nadrze, na morfologickém tvaru nadrzni panve, na hloubce vysuseni padniho
profilu dna, na pérovitosti materialu dna nadrze a na geologickych podminkach. [1]

4.4.3 Ztrata vody prisakem hrazi a jejim podlozim

Ztrata vody prUsakem hrazi a jejim podloZim zavisi na typu hraze a podloZi. Pro pfipad
homogenni hraze na nepropustném podlozi plati nasledujici schéma a vypocet. [1]

Obr. 4.2 Schéma pro vypocet priisaku homogenni hrdzi na nepropustném podloZi [1]

Specificky prisak na 1 m délky hraze:

H
q=K--- [m .

1+2m
K ... soucinitel hydraulické vodivosti zeminy [m- s']

3 1

m~1] ,kde L =

N -H+A+B+C

H ... vySka vody v nadrzi [m]

Rovnice depresni kfivky ma tvar:  y? = H? -

=R
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4.5 STANOVENI FUNKENICH PROSTORU A NAVRH FUNKCNICH ZARIZENI

Z UCelu nadrzZe (uvedeno v kapitole 2.1) vyplyvaji poZzadavky na stanoveni jednotlivych
funkénich prostord.

451 Stanoveni ochranného prostoru

Pro stanoveni ochranného prostoru nadrze je potfeba vyresit retencni ucinek. Na zakladé
parametrd spodnich vypusti, bezpecnostniho prelivu a pocatecni hladiné v nadrzi
stanovime objem retencnich prostord.

av(t)
dt '’

ﬁeéem’vychézize zakladni rovnice nadrze: Q(t) — 0(t) = o(t) =0 (1)

U nové navrhovanych suchych nadrzi reSime ulohu, kdy hledame velikost retencnich
prostord tak, aby doslo k poZzadovanému Gcinku, kterym je snizeni kulminac¢niho pratoku
navrhového hydrogramu na nesSkodny odtok v predepsaném profilu pod nadrzi. [2]

PInéni retencnich prostor( zavisi na kapacité spodnich vypusti (ovladatelny) a na tvaru,
délce prelivné hrany (neovladatelny).

Hlavni zasady navrhu spodnich vypusti

Odtok Q, spodnimi vypustémi, které jsou u poldru zpravidla bez regulacnich uzavér( se
zahrne do vypoctu retencniho Ucinku nadrze.

Kapacita spodni vypusti musi byt pfi maximalni hladiné nizsi nez neSkodny odtok Qp.
z nadrze. Navrh koty maximalni hladiny a celkové bezpecnosti dila je nutné vySetfit i pro
prachod kontrolni povodnové viny pri zavienych, ¢i ucpanych vypustech, pocatecni
hladina je na koté prelivné hrany.

Kapacita spodnich vypusti zavisi predevsim na jejich poctu, priiméru Skrticiho otvoru a
navazujictho potrubi, mistnich ztratach na ceslich, zdzenich na vtoku a jinych a také
na pfipadném nebezpedi zahlceni smérem od koryta pod hrazi.
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Obr. 4.3 Ucinnost riizné velkého ochranného prostoru - uplnd (vlevo) a cdstecnad (vpravo)
transformace povodriové viny [2]
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4.5.2 Hydraulicky navrh spodnich vypusti

Dle doporuceni technické normy TNV 75 2415 se spodni vypusti navrhuji jako
bezobsluzné, umoznujici Uplné vypusténi nadrze. Kapacita spodnich vypusti
pfi maximalni hladiné nepfekroci hodnotu neSkodného odtoku.

vrv s

Dva nejcastéjsi typy vtokovych objektl spodnich vypusti:

‘LM!\XA FLADINA

s __‘HHH —A ‘DDI’ADMPOTRUBI B
B ; /////////////////////////////////////////////W///
WY, sacen

Obr. 4.4 Ponofeny vtokovy objekt spodni vypusti [2]
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Obr. 4.5 VéZovy vtokovy objekt spodni vypusti [2]

Vyznamnou nevyhodou ponofenych vtokovych objekt( je predevsim nemoznost ovéreni
testovaciho provozu a nepfistupnost pfi povodnich, kdy napriklad hrozi zaneseni Cesli a
snizeni, ¢i Uplného zastaveni pratoku vypustémi.

Rozméry jednotlivych ¢&asti spodnich vypusti vychazi z navrhovych parametrd dila
(neSkodny odtok, ndvrhovy a kontrolni priitok apod.).

Hydraulicky vypocet sestava z:

- vypoctu ztrat na Ceslich (nutné zohlednit pripadné castecné zaneseni),

- vypoctu privodniho potrubi k uzavérové Sachté, pokud je umisténa v télese hraze,
- vypoctu pratoku dnovym Skrticim natokovym otvorem,

- vypoctu prutoku dnovou vypusti o volné hlading,

- posouzeni zahlceni spodni vypusti smérem od odpadniho koryta za vyvarem,

- navrhu vyvaru. [2]
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Vytok z odpadniho potrubi

Na vytoku je potfeba zajistit tlumeni energie vytékajiciho proudu vody. Dle reZimu
proudéni v odpadnim potrubi a v koryté pod hrazi:

- bystfinné proudéni ve spodni vypusti i v odpadnim koryté - nedojde k vodnimu
skoku, tlumeni zajiStuje zdrsnény skluz, popfr. Usek opevnéného toku; snahou je
vyrovnat rychlost vody ve spodni vypusti s rychlosti v toku,

- bystfinné proudéni ve spodni vypusti a ficni v odpadnim koryté - dojde k vodnimu
skoku, tlumeni zajiStuje vyvar. [2]

Navrh obdélnikového vyvaru

Energeticka vyska E, v profilu zausténi spodni vypusti se stanovi ze vztahu:
z, ... kéta dna potrubi spodni vypusti na vytoku

E,=z,+h, + “Z'—Ij h,, ... hloubka vody na konci potrubi

v, ... rychlost vody na konci potrubi
a ... Coriolisovo cislo

Prvni vzadjemna hloubka h; na zacatku vyvaru obdélnikového prlrezu za predpokladu
zanedbani ztrat mezi vytokem z potrubi a dnem vyvaru (iterativné):

_ q1 cre g s o v s p
hy = Frtans q4 .- Specificky pratok na zacdtku vyvaru

7 ... kdta dna vyvaru

g = bi Q ... posuzovany pritok

1
b, ... Sitka vyvaru

Druha vzajemna hloubka se za predpokladu vodorovného dna obdélnikového vyvaru
konstantni Sifky stanovi:

Y 8ai _
o=t (78 )

Na konci vyvaru musi byt zajisténa mira vzduti ¢ € (1,05;1,10):

o= t;—d t ... hloubka vody v koryté za vyvarem
2

d ... hloubka vyvaru

Pokud neni tato podminka splnéna, prohloubi se vyvar o 4d > 1,1-h, —t. Nasledné se
opakuje postup az, nez je podminka splnéna.

Délka vyvaru L, se poté navrhne podle vztahu: L, = K - (h, — hy)

K ... soucinitel (dle Novaka)
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4.5.3 Hydraulicky navrh bezpeénostniho, popf. nouzového prelivu

V ramci vodohospodarského FeSeni suché nadrze a také pfi posuzovani jeji bezpecnosti
je tfeba navrhnout (popf. posoudit) bezpecnostni zafizeni. To obvykle sestava z:

e prelivné ¢asti: prelivna hrana, kasna, popf. spadisté,

e navazuijici skluzu (obvykle prochazi télesem hraze),

e opatfeni k tlumeni energie vody (vyvar, zdrsnéni koryta). [2]

Pfi ndvrhu délky prelivné hrany se vychazi pfimo z navrhového pritoku @, a pocatecni
volby pfepadové vysky. PFi urceni kapacity bezpecnostniho, popf. nouzového prelivu se
pouZzije vztah:

Qbp = 0 Mpy * by " \[29 - My Qpp - pritok pres bezpecnostni preliv
o ... soucinitel zatopeni prepadového paprsku
(pfi ndvrhu je snahou, aby byl prepad dokonaly)
My, ... prepadovy soucinitel
bpy ... U¢innd délka prelivné hrany
hpp... pfepadova vyska
(rozdil kéty hladiny v nddrzZi a kéty prelivné hrany)

Sdruzené funkcni bloky, Sachtové prelivy a uzaviené navazujici odpadni chodby i Stoly
musi prevést uvazovany navrhovy, popf. kontrolni pritok o volné hladiné. Prevyseni musi
zohlednovat provzdusnéni proudu a bezpecnostni rezervu (obvykle 0,6 m). Odpadni
chodba, resp. Stola musi prevést navrhovy, popfr. kontrolni pritok s potfebnou rezervou.
Sklon skluzu ¢i odpadni chodby (Stoly) by mél byt nadkriticky. Je-li tfeba za skluzem
¢i odpadni chodbou navrhnout vyvar, ma byt jeho Sifka v Urovni prahu cca0 0,4 az 1,0 m
veétsi nez Sitka skluzu a 0 0,8 az 1,0 m SirSi nez Sifka odpadni chodby v jeho vyusténi. Bo¢ni
zdi vyvaru se navrhuji zpravidla svislé, popF. ve tvaru lichobéznikového profilu se sklony
bocnich zdi 5:1 az 4:1. [2]

4.5.4 Prvni naplnéni nadrze

Prvni naplnéni nadrze je dlleZitou soucasti ovéreni bezpecnostni hraze suché nadrze.
Pribéh prvniho plnéni ma byt soucasti ovérovaciho provozu nadrze, hraze a objektd.
Jak je patrné z obr. 4.3 je u ponofenych vtokovych objektl realizace ovérovaciho provozu
a prvniho fizeného naplnéni nadrze problematické. V téchto pfipadech dochazi casto
k ,ovéreni” dila az pfi prvni povodriové udalosti. Proto by mélo byt vodni dilo navrzeno
tak, aby umoznilo fizené naplnéni v ramci ovérovaciho provozu. [2]
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45.5 Prazdnéni nadrze

Pfi ndvrhu a provozu suché nadrze je snahou zajistit po priachodu povodné co nejrychlejsi
vyprazdnéni nadrze. Prazdnéni nadrze zavisi na typu a parametrech spodnich vypusti.
Postupné vypousténi objemu nadrze a jeho rychlost musi byt navrzeno s prihlédnutim
k poZzadavklm na stabilitu navodniho svahu hraze. [2]

4.5.6 Pozadavky ochrany pfirody pfi navrhu funkénich zafizeni

Jelikoz se suché nadrze realizuji na stavajicich vodnich tocich, je pravdépodobné,
Ze jednim z hlavnich poZadavk( orgadnd ochrany prirody bude pozadavek na migracni
prachodnost jak pro vodni, tak i suchozemské Zivocichy a na biologickou kontinuitu
vodniho toku. Dle zakona migracni prostupnost nemusi byt zajiSténa vyzaduje-li to
ochrana pred povodnémi nebo jiny verejny zajem nebo kdy pohyb ryb a vodnich Zivocicht
v obou smérech nelze zajistit z divodu technické neproveditelnosti nebo neimérnych
nakladd. Zejména poZzadavek migracni prichodnosti pro vodni biotu miZze totiz zdsadné
ovlivnit navrh a také hydraulické vypocty vypustnych zafizeni. Pro navrh opatfeni migracni
prachodnosti Ize pouzit postupl popsanych v metodickém pokynu Ministerstva Zivotniho
prostfedi, pfipadné v oborovych technickych normach TNV 75 2321 a TNV 75 2322. [2]
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7 w pv4 Ve Ve

5 KONSTRUKCNI RESENI HRAZE

5.1 HRAZE SUCHYCH NADRZI

Hraze suchych nadrzi v Ceské republice jsou z pFevazné ¢asti sypané hraze z mistnich
materialQ, predevsim z dlvodu lep3iho zaclenéni do pfirodniho prostfedi. Téleso hraze,
jeho umisténi a dispozi¢ni FfeSeni urcuje tvar udoli a geologicka skladba mistniho podloZi.
Je snahou o co nejmensi délku hraze, avsak tvar udoli toto v fadé navrhu neumoznuje.
Jednou z hlavnich zasad navrhu hraze je nutnost vyvarovat se kfizeni s inzenyrskymi
sitémi. V pfipadé, Ze se v zajmové lokalité inZzenyrské sité nachazi je potfeba provést jejich
preloZeni. Je nepfipustné do jiz hotové sypané hraze umistovat inZenyrské sité, jelikoz by
to mélo zasadni vliv na stabilitu a bezpecnost celého vodniho dila.

Sypané hraze se navrhuji jak homogenni, tak i nehomogenni hraze z tésnici a stabilizacni
casti.

/_ A

||‘<}

05mazi1,0m tLHPV

U1

0,3m

ccalm
0,5 h, ¢ drenazni patka

min. 3 m

Obr. 5.1 Homogenni hrdz s drendZni patkou [2]

— | f~— min. 0,8 m -4k [ min. 0,8 m

5:1a210°1 —&° St TR
TryryrvrryYrytail
max. 3 m—R_)
2:1—/
min. 1,5 m min. 2 m

Obr. 5.2 Nehomogenni hrdz s tésnicim prvkem (vlevo - stfedni, vpravo - pfi ndvodnim svahu)
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Dulezitymi parametry pro navrh a zalozeni hraze jsou predevSim Udaje o zeminé
propustnosti a pevnosti podlozi, dale je smérodatna navrhovana vyska hraze, sklony
svahl, ocCekadvané zatizeni koruny hraze, smykova pevnost materidld a také rezim
proudéni vody télesem i podlozim pfi povodni a po ni.

Informace o zakladovych pomérech a geologické skladbé podlozi ziskame zhotovenim
inZenyrsko-geologického prizkumu, ktery by mél byt nedilnou soucasti dokumentace.

Vybér zeminy pro téleso homogenni hraze, popf. pro tésnici ¢ast nehomogenni hraze,
tésnici zarezy a tésnici koberce musi byt dostatecné nepropustné, stabilni proti vnitfni
sufozi, objemové stalé, dostatecné plastické a dobre zhutnitelné a musi splfiovat tyto
pozadavky:

e (ara zrnitosti lezi v zéné 2, popfr. 1 dle Obr. 5.3,

e obsah organickych latek nepfesahuje 5 %,

e mez tekutosti w; neni vysSi nez 50 %,

e maximalni primér zrna zeminy je 100 mm,

e uzemin skupiny ML, CL, CS, MS je index plasticity Ip = w, — wp > 8,

e hydraulicka vodivost tésnicich zemin ma byt mensinez k = 5107 ms™1,
Vhodnost zemin pro tésnéni se ovéri laboratornimi a polnimi zkouskami. [2]
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Obr. 5.3 Mezni dry zrnitosti zemin [2]

Suché nadrZe jsou vétSinou provozovany bez trvalého vzduti vody v nadrzi. Zeminy
uloZzeny v hrazi tak mohou podléhat vysychani. Plati, Zze ke vzniku trhlin vysychanim
dochazi v horni casti hraze ¢i jejiho tésniciho prvku, kde dochazi k nejvétSimu vysychani
hraze (absence prlsakové krivky, vypar atd.). V téchto mistech je soucasné nejnizsi
pfitizeni od vlastni tihy. V extrémnich podminkach mohou takto vzniklé trhliny zasahovat
az do hloubky 5 m pod povrch hraze. [2]
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6 OPATRENIV ZATOPE

6.1 UPRAVA DNA SUCHE NADRZE

Obecné podminky pro Gpravu dna nadrzi stanovi normy CSN 75 2410, TNV 75 2401 a TNV
75 2415. Mezi tyto podminky patfi:

e vytézeni ornice,

e odstranéni moznych zdroj ohrozeni jakosti vody,

e odstranéni dfevin pod ¢arou zatopy stalého nadrzeni,

e odvodnénidna,

e vyrovnani dna, odstranéni lokalnich vyvySenin, pfipadné utésnéni obnazenych

propustnych vrstev. [2]

VytéZeni ornice z celého prostoru zatopy se provadi pouze u nadrzi, u kterych se pocita
s urCitym stalym nadrzenim. V pfipadé, Ze stalé nadrZeni neni navrZzeno, je potfeba
odstranéni ornice pouze v misté budouciho télesa hraze a funk¢nich objektd.

Jako mozné zdroje ohroZeni jakosti vody mizeme oznacit skladky, odpady ze septikd,
vyusti. V prostoru zatopy se dale nesmi nachazet stavby pro bydleni, rekreacni objekty,
vyrobni provozy, sklady a pfipadné predmeéty, které jsou snadno odplavitelné a mohly by
tak omezit kapacitu vypustnych zafizeni, ¢i dokonce poskodit objekty a téleso hraze.

Odvodnéni dna je potfeba provést zejména v pfimé blizkosti hraze, aby bylo mozné
provést dokonalé utésnéni podlozi v profilu hraze a zamezilo se tim trvalému podmaceni
predpoli hraze.

Prostor zatopy a obecné suché nadrze musi byt usporadan tak, aby zde byla moznost
uniku nahodné se vyskytujicich osob, Ci zvéfe z prostoru nadrze v pfipadé nebezpedi
(pfi stoupani hladiny).

V zatopé, u které predpokladame zvySeny chod splavenin je vhodné vybudovat zachytné

opatfeni. Toto opatfeni (napr. hrazky, vegetacni pasy) musi byt dostate¢né odolné vici
povodnim.

6.2 ZPUSOB VYUZITI PROSTORU ZATOPY

Pozemky v prostoru zatopy suché nadrze mohou byt nadale zemédélsky nebo lesnicky
vyuzivany, pokud mozno zplsobem, ktery byl obvykly pfed vybudovanim nadrze. [2]
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ZpUsob uzivani pozemkd v zatopé zavisi na:
e Cetnosti zaplavy,
e pldnich pomérech v misté zatopy,
e klimatickych pomérech,
e mistnich pozadavcich.

Pokud je to mozné, je nejvhodnéjsi vyuzivat pozemek stejnym zpUlsobem, jakym byl
vyuzivan pfed vybudovanim suché nadrze.

Soucasti navrhu suché nadrze by mélo byt i feSeni pravnich vztah( vlastnikd pozemkd
v misté zatopy.
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7 PROVOZ A UDRZBA SUCHYCH NADRZI A JEJICH HRAZ|

Suché nadrze je tfeba provozovat tak, aby byly schopny dlouhodobé plnit projektem
planovanou funkci. Hraze suchych nadrzi je nutné udrzovat tak, aby byly dodrZzeny
podminky, za kterych byly povoleny, zejména aby nedochazelo k ohrozovani bezpecnosti
osob, majetku a jinych zajmt. Udrzba se tyka zejména koruny a svahl hraze, péce
o0 porosty a odstrafiovani a zamezovani Skod zptsobenych ¢innosti lidi a zvirat. [2]

Zde je zakladnim predpokladem trvale a spolehlivé fungujici systém dohledu vlastnika
vodniho dila, ktery reaguje na kazdou povodnovou vystrahu, sleduje vyvoj povodriové
situace a realizuje Cinnosti obsazené v povodriovém planu a manipulac¢nim fadu. Také
v této souvislosti neni dovoleno vysazovani dfevin na hrazi a v okoli funkénich objektd.
Porosty v okoli hraze nesméji prekazet Cinnostem souvisejicim s pozorovanimi a
méFenimi na hrazi a v jejim okoli. Vzdy musi byt zachovan pfistup k zafizenim uréenym
pro tyto ¢innosti a potfebné prihledy pro geodetickd méreni. [2]

7.1 UDRZBA TRAVNIHO POKRYVU A DREVIN

Svahy hraze opatfeny travnim krytem je potfeba pravidelné udrzovat a opravovat.
PfedevSim mista posSkozena vysychanim, ¢&i drobnymi hlodavci (napf. krtince).
Na posSkozena mista je potfeba doplnit nové travni drny nebo opatfit osevem vhodnych
travnich porostl, propadliny a nerovnosti zarovnat. V pfipadé zemédélského vyuZiti je
doporuceno nevyuzivat hnojeni na povrchu hrazi. Je vhodné, predevsim u vice
namahaného navodniho svahu, zajistit seCeni alespon dvakrat ro¢né. V pfipadé, Ze se
prostor nadrze vyuZiva k pastvé dobytka, neni potfeba seceni zajistovat.

Dreviny na hrazich suchych nadrzi jsou pripustné, jen pokud se neprojevuiji jejich Skodlivé
ucinky. Jedna se predevsim o néletové dreviny, popfipadé o vymladky plvodnich drevin
nachazejicich se v misté nové vzniklé nadrze.

Mozné negativni U€inky dfevin v prostoru nadrze jsou nasledujici:

e promaceni hraze srazkami v kombinaci se zvySenou hladinou vody -> vyvraceni
stromU s koreny i s ¢astmi hraze,

e silné proudéni a vinobiti na navodnim svahu -> m(ze vzniknout lokalni poskozeni
hraze s pravdépodobnymi nasledky pro celou hraz,

e poskozeni starych koren( hlodavci -> vznik dutin v hrazi (prisakové cesty),

e prekazejici dfeviny pfi udrzbé a technickobezpecnostnim dohledu -> nemoznost
kontroly prlisaku, deformaci, ¢innosti hlodavc( atd.,
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e korenové systémy drevin -> negativni vliv na stavebni objekty (mechanické
poskozeni - poruseni opevnéni, prelivl, vypustného zafizeni ¢i drendznich prvk),

e silné a dlouhodobé zastinéni pldy -> snizuje kvalitu a rychlost rlstu travniho
pokryvu.

7.2 UDRZBA STAVEBNICH OBJEKTU V HRAZI

UdrZba a kontrola suché nadrZze musi byt provadéna pravidelng. Pfedevsim je potfeba
provadét udrzbu spodnich vypustni (uzavérd), kontrolovat Cesle a odstranit pripadné
nanosy splavenin.

7.3 OSTATNI UDRZBOVE PRACE

Dulezita je také kontrola bezpecnostnich opatreni, napfiklad pevnost zabradli, stabilita
lavek a Zebfik(. Dlouhodobé vystaveni téchto stavebnich prvkd nepfiznivym klimatickym
podminkam vede ke korozi, pfipadny vandalismus na suchych nadrzich, bohuzel také neni
vyjimec¢nym problémem. Kontrolni a udrzbové prace se dale provadi na cestach,
chodnicich a schodech umisténych na a v okoli hraze, coz je dllezité pro snadny pfistup
obsluhy a také pro pripadny Unik osob a Zivocichl z prostoru zatopy pfi vzniku nebezpeci
v podobé stoupani hladiny vody.

7.4 NEJCASTEJSI PROBLEMY PROVOZU SUCHE NADRZE

ZkuSenosti s provozem suchych nadrzi ukazuji, ze ke zhorseni technického stavu dochazi
obvykle v dUsledku nekontrolovatelného rdstu drevin, ¢innosti hlodavc a mechanickym
poskozenim v dlsledku antropogenni ¢innosti. Rozsah naruseni télesa hraze hlodavci je
asto obtizné zjistitelny, zejména v zimnim obdobi pod snéhovou pokryvkou. Casto se
projevuje snaha o nedodrzeni manipulacniho Fadu, kdy je u suché nadrze nepfipustné
ucpan otvor spodni vypusti za uCelem vytvoreni Ci zvySeni hladiny vody za ucelem mistni
rekreace. Snahy o ucpani spodni vypusti za Ucelem zvySeni hladiny stalého nadrzeni
ke koupani Ize pozorovat u objektl blizko obci. [2]

Provozni obtize ¢ini téz zajisténi cisténi Cesli v dobé zvySeného pritoku a nastoupani
hladiny a uvolfiovani vtoku od ledové celiny na hladiné. Tyto problémy se tykaji predevsim
ponorenych objektld. Hrozi nebezpedi poskozeni vtokového objektu ledem, pfipadné
omezeni kapacity vtoku napéchem ledu na Ceslich. [2]
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U odlehlych nadrzi v extravilanu je problémem zajisténi celoro¢niho pfistupu (sjizdnost
komunikaci), a to i pro mechanizaci. Suché nadrze jsou Casto vzdaleny od udrzovanych
komunikaci az nékolik kilometrd. [2]

U rady dél se projevuje nedostatek financnich prostredkd vlastnika, coz vyustuje
ve Spatnou UdrZzbu a nasledné odpovidajici starnuti jednotlivych konstrukénich prvkd. [2]
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8 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

8.1 ZAKLADNI UDAJE NADRZE

H[mn.m.]
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Obr. 8.1 Schéma rozdéleni prostord v nddrZi

hy, ... vySka hraze hy, =4.5m
Ly ... délka hraze L, =188m
$k ... Sifka koruny hraze §, =35m

Sklony svahu:
e Navodnisvah -1:3.5
e VzdusSnisvah -1:2.5

H,, ... kota paty hraze, vtoku spodnich vypusti
Hgyo - kOta dna nadrze
Hyp ... kéta koruny hraze

M,, ... kota retencniho prostoru ovladatelného
M, ... kéta reten¢niho prostoru neovladatelného

Hyp = 216.00 m n.m.
Hino = 217.00 mn.m.
Hpp = 22050 mn.m.

M,, = 219.50 m n.m.
M,, = 21990 m n.m.
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8.2 BATYGRAFICKE KRIVKY

Tab. 8.1 Batygrafické krivky

Nadmofrska| Hloubka Plocha Objem Zatopeny
vyska vody hladiny prouzku objem
[m n.m.] [m] [m”] [m”] [m”]
217 0 0 0 0
217.5 0.5 22487 7800 7800
218 1 33365 13963 21763
218.5 1.5 41983 18837 40600
219 2 50903 23222 63821
219.5 2.5 63040 28486 92307
220 3 79162 35551 127857
220.5 3.5 98634 44449 172306

Batygrafické krivky zatopenych ploch a objemu
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Ms [m n.m.]

Obr. 8.2 Batygrafické krivky

37



8.3 TRANSFORMOVANE POVODNOVE VLNY

Tab. 8.2 Teoretickd povodnovd vina TPV100 - Q(t), V(t), O(t)

t t Q Osv (1) \' H Ogp (t) O (1)
[min] [h] [m*s™] | [m®s™] [m] [m] [ms™] | [m®s™]
15 0.25 0.047 0.047 0 0.00 0.000 0.047
30 0.50 0.088 0.088 0 0.00 0.000 0.088
45 0.75 0.150 0.150 0 0.00 0.000 0.150
60 1.00 0.220 0.220 0 0.00 0.000 0.220
75 1.25 0.350 0.350 0 0.00 0.000 0.350
90 1.50 0.620 0.620 0 0.00 0.000 0.620
105 1.75 1.050 1.050 0 0.00 0.000 1.050
120 2.00 1.880 1.880 0 0.00 0.000 1.880
135 2.25 3.010 1.536 0 0.00 0.000 1.536
150 2.50 4.340 2.037 1327 0.00 0.000 2.037
165 2.75 5.720 2.277 3400 1.22 0.000 2.277
180 3.00 7.010 2.590 6498 1.42 0.000 2.590
195 3.25 8.370 2.841 10476 1.60 0.000 2.841
210 3.50 9.980 3.069 15452 1.77 0.000 3.069
225 3.75 11.300 3.331 21672 2.00 0.000 3.331
240 4.00 11.700 3.540 28844 2.19 0.000 3.540
255 4.25 11.500 3.741 36188 2.38 0.000 3.741
270 4.50 10.800 3.910 43171 2.56 0.000 3.910
285 475 10.100 4.036 49372 2.69 0.000 4.036
300 5.00 9.500 4,143 54830 2.81 0.000 4,143
315 5.25 8.940 4,236 59651 2.91 0.000 4,236
330 5.50 8.490 4.316 63885 3.00 0.000 4.316
345 5.75 8.090 4,372 67641 3.07 0.000 4,372
360 6.00 7.750 4,422 70987 3.13 0.000 4,422
375 6.25 7.410 4.467 73982 3.18 0.000 4.467
390 6.50 7.110 4,505 76631 3.22 0.000 4,505
405 6.75 6.820 4.540 78975 3.27 0.000 4.540
420 7.00 6.520 4,569 81027 3.30 0.000 4,569
435 7.25 6.240 4,594 82783 3.33 0.000 4,594
450 7.50 5.960 4,615 84264 3.36 0.000 4,615
465 7.75 5.700 4.633 85475 3.38 0.000 4.633
480 8.00 5.450 4.646 86435 3.40 0.000 4.646
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t t Q Osv (D) \' H Ogpr (1) O (t)
[min] [h] [m*s™] | [m*s™] [m’] [m] [m*s™] | [m*s™]
495 8.25 5.210 4.656 87159 3.41 0.000 4.656
510 8.50 4,980 4.663 87657 3.42 0.000 4.663
525 8.75 4,760 4.667 87942 3.42 0.000 4.667
540 9.00 4.560 4.669 88025 3.42 0.000 4.669
555 9.25 4.360 4.667 87928 3.42 0.000 4.667
570 9.50 4.160 4.663 87651 3.42 0.000 4.663
585 9.75 3.980 4.657 87198 3.41 0.000 4.657
600 10.00 3.810 4.648 86589 3.40 0.000 4.648
615 10.25 3.640 4.638 85835 3.39 0.000 4.638
630 10.50 3.480 4.625 84937 3.37 0.000 4.625
645 10.75 3.330 4,610 83906 3.35 0.000 4,610
660 11.00 3.180 4.594 82754 3.33 0.000 4.594
675 11.25 3.040 4.576 81482 3.31 0.000 4.576
690 11.50 2.910 4.556 80100 3.29 0.000 4.556
705 11.75 2.780 4.534 78618 3.26 0.000 4.534
720 12.00 2.660 4.511 77039 3.23 0.000 4.511
735 12.25 2.540 4.487 75373 3.20 0.000 4.487
750 12.50 2.430 4.461 73621 3.17 0.000 4.461
765 12.75 2.320 4,434 71792 3.14 0.000 4,434
780 13.00 2.220 4.406 69890 3.11 0.000 4.406
795 13.25 2.120 4.377 67922 3.07 0.000 4.377
810 13.50 2.030 4.346 65891 3.04 0.000 4.346
825 13.75 1.940 4.314 63806 3.00 0.000 4.314
840 14.00 1.860 4.274 61669 2.95 0.000 4.274
855 14.25 1.770 4.233 59497 2.91 0.000 4.233
870 14.50 1.700 4,191 57280 2.86 0.000 4.191
885 14.75 1.620 4147 55038 2.81 0.000 4147
900 15.00 1.550 4,103 52763 2.76 0.000 4,103
915 15.25 1.480 4.058 50466 2.71 0.000 4.058
930 15.50 1.420 4.011 48146 2.66 0.000 4.011
945 15.75 1.360 3.964 45814 0.00 0.000 3.964
960 16.00 1.300 3.916 43470 0.00 0.000 3.916
975 16.25 1.240 3.867 41116 0.00 0.000 3.867

39




t t Q Osv (1) \' H Ogp (1) O (t)
[min] [h] [ms™] | [m®s™] [m] [m] [m*s™] | [m*s™]
990 16.50 1.180 3.808 38751 0.00 0.000 3.808
1005 16.75 1.130 3.746 36386 0.00 0.000 3.746
1020 17.00 1.080 3.683 34031 0.00 0.000 3.683
1035 17.25 1.040 3.619 31688 0.00 0.000 3.619
1050 17.50 0.990 3.555 29367 0.00 0.000 3.555
1065 17.75 0.950 3.489 27059 0.00 0.000 3.489
1080 18.00 0.910 3.423 24773 0.00 0.000 3.423
1095 18.25 0.870 3.357 22511 0.00 0.000 3.357
1110 18.50 0.830 3.274 20273 0.00 0.000 3.274
1125 18.75 0.790 3.182 18074 0.00 0.000 3.182
1140 19.00 0.760 3.089 15921 0.00 0.000 3.089
1155 19.25 0.720 2.996 13824 0.00 0.000 2.996
1170 19.50 0.690 2.902 11776 0.00 0.000 2.902
1185 19.75 0.660 2.808 9785 0.00 0.000 2.808
1200 20.00 0.630 2.713 7852 0.00 0.000 2.713
1215 20.25 0.600 2.541 5977 0.00 0.000 2.541
1230 20.50 0.580 2.366 4230 0.00 0.000 2.366
1245 20.75 0.550 2.191 2623 0.00 0.000 2.191
1260 21.00 0.530 0.571 1146 0.00 0.000 0.571
1275 21.25 0.500 0.535 0 0.00 0.000 0.535
1290 21.50 0.480 0.511 0 0.00 0.000 0.511
1305 21.75 0.460 0.487 0 0.00 0.000 0.487
1320 22.00 0.440 0.463 0 0.00 0.000 0.463
1335 22.25 0.420 0.440 0 0.00 0.000 0.440
1350 22.50 0.400 0.416 0 0.00 0.000 0.416
1365 22.75 0.390 0.404 0 0.00 0.000 0.404
1380 23.00 0.370 0.380 0 0.00 0.000 0.380
1395 23.25 0.350 0.356 0 0.00 0.000 0.356
1410 23.50 0.340 0.344 0 0.00 0.000 0.344
1425 23.75 0.320 0.321 0 0.00 0.000 0.321
1440 24.00 0.310 0.309 0 0.00 0.000 0.309
1455 24.25 0.290 0.286 0 0.00 0.000 0.286
1470 24.50 0.280 0.274 0 0.00 0.000 0.274
1485 24.75 0.270 0.262 0 0.00 0.000 0.262
1500 25.00 0.260 0.251 0 0.00 0.000 0.251
1515 25.25 0.250 0.239 0 0.00 0.000 0.239

40




t t Q Osv (1) \' H Ogp (1) O (t)
[min] [h] [ms™] | [m®s™] [m] [m] [m*s™] | [m*s™]
1530 25.50 0.240 0.228 0 0.00 0.000 0.228
1545 25.75 0.230 0.217 0 0.00 0.000 0.217
1560 26.00 0.220 0.205 0 0.00 0.000 0.205
1575 26.25 0.210 0.194 0 0.00 0.000 0.194
1590 26.50 0.200 0.183 0 0.00 0.000 0.183
1605 26.75 0.190 0.172 0 0.00 0.000 0.172
1620 27.00 0.180 0.161 0 0.00 0.000 0.161
1635 27.25 0.170 0.150 0 0.00 0.000 0.150
1650 27.50 0.160 0.139 0 0.00 0.000 0.139
1665 27.75 0.150 0.129 0 0.00 0.000 0.129
1680 28.00 0.142 0.120 0 0.00 0.000 0.120
1695 28.25 0.134 0.112 0 0.00 0.000 0.112
1710 28.50 0.126 0.104 0 0.00 0.000 0.104
1725 28.75 0.118 0.096 0 0.00 0.000 0.096
1740 29.00 0.110 0.088 0 0.00 0.000 0.088
1755 29.25 0.105 0.083 0 0.00 0.000 0.083
1770 29.50 0.100 0.078 0 0.00 0.000 0.078
1785 29.75 0.095 0.073 0 0.00 0.000 0.073
1800 30.00 0.090 0.068 0 0.00 0.000 0.068
1815 30.25 0.085 0.064 0 0.00 0.000 0.064
1830 30.50 0.080 0.059 0 0.00 0.000 0.059
1845 30.75 0.075 0.054 0 0.00 0.000 0.054
1860 31.00 0.070 0.050 0 0.00 0.000 0.050
1875 31.25 0.067 0.047 0 0.00 0.000 0.047
1890 31.50 0.064 0.044 0 0.00 0.000 0.044
1905 31.75 0.061 0.042 0 0.00 0.000 0.042
1920 32.00 0.058 0.039 0 0.00 0.000 0.039
1935 32.25 0.055 0.037 0 0.00 0.000 0.037
1950 32.50 0.052 0.034 0 0.00 0.000 0.034
1965 32.75 0.049 0.032 0 0.00 0.000 0.032
1980 33.00 0.047 0.030 0 0.00 0.000 0.030
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Tab. 8.3 Teoretickd povodnova vina TPV200 - Q(t), V(t), O(t)

t t Q Osv (1) \' H Ogp (1) O (1)
[min] [h] [m*s™] | [m*s™] [m] [m] [m*s™] | [m*s™]
15 0.250 0.047 0.047 0 0.00 0.000 0.047
30 0.500 0.088 0.088 0 0.00 0.000 0.088
45 0.750 0.150 0.150 0 0.00 0.000 0.150
60 1.000 0.220 0.220 0 0.00 0.000 0.220
75 1.250 0.350 0.350 0 0.00 0.000 0.350
90 1.500 0.620 0.620 0 0.00 0.000 0.620
105 1.750 1.050 1.050 0 0.00 0.000 1.050
120 2.000 1.880 1.880 0 0.00 0.000 1.880
135 2.250 3.010 1.536 0 0.00 0.000 1.536
150 2.500 4.340 2.037 1327 0.00 0.000 2.037
165 2.750 5.720 2.277 3400 1.22 0.000 2.277
180 3.000 7.010 2.590 6498 1.42 0.000 2.590
195 3.250 8.370 2.841 10476 1.60 0.000 2.841
210 3.500 10.100 3.069 15452 1.77 0.000 3.069
225 3.750 11.700 3.335 21780 2.00 0.000 3.335
240 4.000 13.000 3.553 29308 2.20 0.000 3.553
255 4.250 13.600 3.784 37811 2.43 0.000 3.784
270 4,500 13.700 3.981 46645 2.63 0.000 3.981
285 4,750 13.500 4154 55392 2.82 0.000 4154
300 5.000 12.800 4,314 63803 3.00 0.000 4,314
315 5.250 11.800 4.429 71440 3.13 0.000 4.429
330 5.500 10.900 4,526 78074 3.25 0.000 4,526
345 5.750 10.100 4.609 83810 3.35 0.000 4.609
360 6.000 9.530 4.679 88752 3.44 0.000 4.679
375 6.250 9.000 4,737 93118 3.51 0.011 4,749
390 6.500 8.540 4,780 96955 3.57 0.155 4,935
405 6.750 8.090 4.817 100337 3.61 0.353 5.170
420 7.000 7.750 4.849 103277 3.65 0.564 5.413
435 7.250 7.410 4.877 105880 3.69 0.776 5.653
450 7.500 7.110 4,901 108148 3.72 0.978 5.880
465 7.750 6.820 4,922 110121 3.75 1.167 6.089
480 8.000 6.520 4,941 111811 3.77 1.336 6.277
495 8.250 6.240 4,955 113213 3.79 1.483 6.438
510 8.500 5.960 4,967 114346 3.81 1.605 6.573
525 8.750 5.700 4977 115216 3.82 1.701 6.678
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t t Q Osy (1) \Y H Opge (1) O (1)
[min] [h] [m*s™] | [m®s™] [m] [m] [ms™] | [m®s™]
540 9.000 5.450 4,983 115841 3.83 1.771 6.755
555 9.250 5.210 4,987 116235 3.84 1.816 6.803
570 9.500 4,980 4,989 116408 3.84 1.836 6.825
585 9.750 4,760 4,989 116372 3.84 1.832 6.820
600 10.000 4.560 4,986 116139 3.84 1.805 6.791
615 10.250 4.360 4,982 115728 3.83 1.759 6.741
630 10.500 4.160 4,976 115142 3.82 1.693 6.669
645 10.750 3.980 4,968 114382 3.81 1.609 6.577
660 11.000 3.810 4,958 113469 3.80 1.510 6.469
675 11.250 3.640 4,947 112413 3.78 1.399 6.346
690 11.500 3.480 4,934 111216 3.77 1.276 6.210
705 11.750 3.330 4,920 109888 3.75 1.144 6.064
720 12.000 3.180 4,905 108440 3.73 1.005 5.910
735 12.250 3.040 4.888 106873 3.70 0.862 5.750
750 12.500 2.910 4.870 105197 3.68 0.718 5.588
765 12.750 2.780 4.850 103422 3.66 0.575 5.425
780 13.000 2.660 4.830 101550 3.63 0.436 5.266
795 13.250 2.540 4.809 99591 3.60 0.305 5.114
810 13.500 2.430 4,786 97544 3.57 0.186 4972
825 13.750 2.320 4,763 95421 3.54 0.085 4.848
840 14.000 2.220 4,739 93221 3.51 0.014 4,752
855 14.250 2.120 4,710 90954 3.48 0.000 4,710
870 14.500 2.030 4.677 88624 3.44 0.000 4.677
885 14.750 1.940 4.643 86241 3.39 0.000 4.643
900 15.000 1.860 4.609 83808 3.35 0.000 4.609
915 15.250 1.770 4574 81334 3.31 0.000 4574
930 15.500 1.700 4,537 78811 3.26 0.000 4,537
945 15.750 1.620 4,500 76258 3.22 0.000 4,500
960 16.000 1.550 4.462 73666 3.17 0.000 4.462
975 16.250 1.480 4.423 71045 3.13 0.000 4.423
990 16.500 1.420 4,384 68396 3.08 0.000 4,384
1005 16.750 1.360 4.344 65728 3.03 0.000 4.344
1020 17.000 1.300 4.300 63043 2.98 0.000 4.300
1035 17.250 1.240 4.249 60343 2.93 0.000 4.249
1050 17.500 1.180 4,198 57635 2.87 0.000 4,198
1065 17.750 1.130 4,145 54919 2.81 0.000 4,145
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t t Q Osy (1) \Y H Opge (1) O (1)
[min] [h] [m*s™] | [m®s™] [m] [m] [ms™] | [m®s™]
1080 18.000 1.080 4.092 52205 2.75 0.000 4.092
1095 18.250 1.040 4.038 49494 2.69 0.000 4.038
1110 18.500 0.990 3.984 46796 2.63 0.000 3.984
1125 18.750 0.950 3.929 44101 2.58 0.000 3.929
1140 19.000 0.910 3.874 41420 2.52 0.000 3.874
1155 19.250 0.870 3.809 38753 2.45 0.000 3.809
1170 19.500 0.830 3.739 36108 2.38 0.000 3.739
1185 19.750 0.790 3.668 33491 2.31 0.000 3.668
1200 20.000 0.760 3.597 30900 2.24 0.000 3.597
1215 20.250 0.720 3.526 28346 2.17 0.000 3.526
1230 20.500 0.690 3.454 25821 2.11 0.000 3.454
1245 20.750 0.660 3.381 23333 2.04 0.000 3.381
1260 21.000 0.630 3.299 20884 1.97 0.000 3.299
1275 21.250 0.600 3.199 18482 1.88 0.000 3.199
1290 21.500 0.580 3.099 16143 1.80 0.000 3.099
1305 21.750 0.550 2.999 13876 1.72 0.000 2.999
1320 22.000 0.530 2.898 11672 1.64 0.000 2.898
1335 22.250 0.500 2.796 9541 1.56 0.000 2.796
1350 22.500 0.480 2.681 7475 1.48 0.000 2.681
1365 22.750 0.460 2.494 5494 1.35 0.000 2.494
1380 23.000 0.440 2.306 3664 1.23 0.000 2.306
1395 23.250 0.420 2117 1984 1.13 0.000 2117
1410 23.500 0.400 0.416 457 1.03 0.000 0.416
1425 23.750 0.390 0.404 0 0.00 0.000 0.404
1440 24.000 0.370 0.380 0 0.00 0.000 0.380
1455 24.250 0.350 0.356 0 0.00 0.000 0.356
1470 24.500 0.340 0.344 0 0.00 0.000 0.344
1485 24.750 0.320 0.321 0 0.00 0.000 0.321
1500 25.000 0.310 0.309 0 0.00 0.000 0.309
1515 25.250 0.290 0.286 0 0.00 0.000 0.286
1530 25.500 0.280 0.274 0 0.00 0.000 0.274
1545 25.750 0.270 0.262 0 0.00 0.000 0.262
1560 26.000 0.260 0.251 0 0.00 0.000 0.251
1575 26.250 0.250 0.239 0 0.00 0.000 0.239
1590 26.500 0.240 0.228 0 0.00 0.000 0.228
1605 26.750 0.230 0.217 0 0.00 0.000 0.217
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t t Q Osy (1) \Y H Opge (1) O (1)
[min] [h] [m*s™] | [m®s™] [m] [m] [ms™] | [m®s™]
1620 27.000 0.220 0.205 0 0.00 0.000 0.205
1635 27.250 0.210 0.194 0 0.00 0.000 0.194
1650 27.500 0.200 0.183 0 0.00 0.000 0.183
1665 27.750 0.190 0.172 0 0.00 0.000 0.172
1680 28.000 0.180 0.161 0 0.00 0.000 0.161
1695 28.250 0.170 0.150 0 0.00 0.000 0.150
1710 28.500 0.160 0.139 0 0.00 0.000 0.139
1725 28.750 0.150 0.129 0 0.00 0.000 0.129
1740 29.000 0.142 0.120 0 0.00 0.000 0.120
1755 29.250 0.134 0.112 0 0.00 0.000 0.112
1770 29.500 0.126 0.104 0 0.00 0.000 0.104
1785 29.750 0.118 0.096 0 0.00 0.000 0.096
1800 30.000 0.110 0.088 0 0.00 0.000 0.088
1815 30.250 0.105 0.083 0 0.00 0.000 0.083
1830 30.500 0.100 0.078 0 0.00 0.000 0.078
1845 30.750 0.095 0.073 0 0.00 0.000 0.073
1860 31.000 0.090 0.068 0 0.00 0.000 0.068
1875 31.250 0.085 0.064 0 0.00 0.000 0.064
1890 31.500 0.080 0.059 0 0.00 0.000 0.059
1905 31.750 0.075 0.054 0 0.00 0.000 0.054
1920 32.000 0.070 0.050 0 0.00 0.000 0.050
1935 32.250 0.067 0.047 0 0.00 0.000 0.047
1950 32.500 0.064 0.044 0 0.00 0.000 0.044
1965 32.750 0.061 0.042 0 0.00 0.000 0.042
1980 33.000 0.058 0.039 0 0.00 0.000 0.039
1995 33.250 0.055 0.037 0 0.00 0.000 0.037
2010 33.500 0.052 0.034 0 0.00 0.000 0.034
2025 33.750 0.049 0.032 0 0.00 0.000 0.032
2040 34.000 0.047 0.030 0 0.00 0.000 0.030
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Obr. 8.3 Graf Teoretické povodriové viny TPV100 a jeji transformace
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Obr. 8.4 Graf Teoretické povodriové viny TPV200 a jeji transformace
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8.4 NAVRH FUNKCNICH OBJEKTU

8.4.1 Navrh spodni vypusti

Navrhovany profil spodni vypusti je DN1000. Sklon potrubi je navrZzen 2 %, drsnost
potrubi 0.018 (beton).

Obr. 8.5 Kruhovy prirez potrubi [7]

Tab. 8.4 PoulZité vzorce pro ndvrh spodnich vypusti (volnd hladina)

popis oznaceni vypocet jednotka
sttedovy uhel r-h
¢ =2 arccos
- proh<r r
[0) hor rad
-~ proh>r ¢ =2m-2arccos p
prutocny prifez A A= '7 (@ - sin @) m’
omoceny obvod 0 O=¢r m
. v A
hydraulicky polomér R R= o m
rychlostni soucinitel c=Lpus 05
(dle Manninga) ¢ n ms
prufezova rychlost v v=C.[Ri m/s
prutok (0] O=vA m’/s
ztrata tfenim v koryté h, h,=iL m

Po zatopeni celého prlrezu se spodni vypusti navrhuji na tlakovy rezim.

Pro volny vytok kruhovym otvorem o poloméru r plati vztah:
_ 1 (72 5 r\* 2

Q=u|1 _E(E) N 1024(E) ]T[r V2ghr,

kde pu.. soucinitel vytoku

v vev

hy ... hloubka tézisté kruhového otvoru ve sténé
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Tab. 8.5 Tabulka vypoctu spodnich vypusti (volnd hladina)

PInénf H [0} A (0] R C ' Q u hy Proudéni
[%] [m] [rad] [m?] [m] m] | [m*s"1| [m-s™] | [m*s'] | [Pa] [m] [typ]
0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -
10.00 0.10 1.287 0.041 0.644 0.064 | 35.092 1.251 0.051 12.463 | 0.128 |bystfinné
20.00 0.20 1.855 0.112 0.927 0.121 39.049 1.918 0.214 | 23.660 | 0.262 |bystfinné
30.00 0.30 2.319 0.198 1.159 0.171 41.387 | 2.420 0.480 | 33.539 | 0.392 | bystfinné
40.00 0.40 2.739 0.293 1.369 0.214 | 42974 | 2.813 0.825 | 42.031 0.514 | bystfinné
50.00 0.50 3.142 0.393 1.571 0.250 | 44.094 | 3.118 1.224 | 49.050 | 0.626 |bystfinné
60.00 0.60 3.544 0.492 1.772 0.278 | 44.872 | 3.344 1.645 | 54.474 | 0.726 |bystfinné
70.00 0.70 3.965 0.587 1.982 0.296 | 45.359 | 3.491 2.050 | 58.121 0.810 |bystfinné
80.00 0.80 4,429 0.674 2.214 0.304 | 45.560 | 3.554 2.394 | 59.683 | 0.875 |bystfinné
90.00 0.90 4,996 0.745 2.498 0.298 | 45.405 | 3.506 2.610 | 58.475 | 0.914 |bystfinné
100.00 1.00 6.283 0.785 3.142 0.250 | 44.094 | 3.118 2.449 | 49.050 | 0.885 tlakové

Tab. 8.6 Tabulka vypoctu spodnich vypusti (tlakovy rezim)

Hq hr \ Q Hq hr \ Q
[m] [m] ms'] | [ms] [m] [m] ms'] | [ms]
1.100 0.600 2.630 2.066 2.300 1.800 4.656 3.657
1.200 0.700 2.861 2.247 2.400 1.900 4.785 3.758
1.300 0.800 3.071 2.412 2.500 2.000 4.910 3.856
1.400 0.900 3.267 2.566 2.600 2.100 5.032 3.952
1.500 1.000 3.451 2.710 2.700 2.200 5.152 4.046
1.600 1.100 3.624 | 2.847 2.800 2.300 5.268 4.138
1.700 1.200 3.790 2.976 2.900 2.400 5.382 4.227
1.800 1.300 3.948 3.101 3.000 2.500 5.494 | 4.315
1.900 1.400 4.100 3.220 3.100 2.600 5.603 4.401
2.000 1.500 4.246 3.335 3.200 2.700 5.710 4.485
2.100 1.600 4.387 3.445 3.300 2.800 5.815 4.567
2.200 1.700 4.523 3.553 3.400 2.900 5.919 4.649
Konzumpcni krivka spodni vypusti
4.00
3.50
3.00
250
£ 200
ey
1.50 —®—volna hladina
1.00
tlakovy rezim
0.50
0.00
0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Q[m3s-1]

Obr. 8.6 Graf konzumpcni krivky spodni vypusti

48




8.4.2 Navrh bezpecnostni prelivu

Bezpecnostni preliv byl navrzen na kontrolni pritok Q200, pficemz ¢ast tohoto pratoku

bude odvedena spodni vypusti. Transformovanad pritok pro navrh bezpecnostniho

pFe“VU Je QBP,ZOOtT‘ = 1.836 m3 . S_l.
pfepadového paprsku je h, = 0.35m.

Spadiste

Navrh Sirky spadisté: b

sp2

Koéta prelivné hrany je 219.50mn.m.. Vyska

4-h, 4-h,=4-035=14m

bsp =1.5m

a ... Coriolisovo cislo
g .- gravitacni zrychleni

Hloubka spadisté:

Kritick hloubka pro dany pratok:

3| a-Q? 3/1.05-1.8362
hy = [ 2L = =0.543m
9°bsp 9.81-1.52

a=1.05
g =9.81m/s?

hep =2+ hy = 2-0.543 = 1.087 m

hg, =1.1m

Volba sklonu spadisté:

Piepadova c¢ast
Ucinna $itka prelivné hrany:

m ... pfepadovy soucinitel

by ... ndvrhovd délka prelivné hrany

p ... pocCet kontrakci
kpo ... soucinitel tvaru piliFi

Ry ... hydraulicky polomér (pri hy)
Sk
Oy ... omoceny obvod (pfi hy,)

... pritocnd plocha (pfi hy,)

Cy ... rychlostni soucinitel

n ... soucinitel drsnosti

Délka hrany s pasobenim kontrakci:

isp=2%

Q _ 1.836
m-J2g-h}S ~ 0.35-/2:9.81-0.3515

m = 0.35 (pro zaoblenou hranu)

by = =5719m

b=bo+pkpothy
b =5719+4-0.5550.35 = 6.496 m

bN =7m
p=4
kpo = 0.555
R, =2%k=285_0315m
O~ 2.586

Sk = bsp *hy = 1.5-0.543 = 0.815 m?
Ok = bsy +2-h,=15+2-0543 =2.586m

Cr —_.0.315 = 45.826 m®5 - 571
0.018

n = 0.018 (beton)

1
. D6 _
Rk—

S|r
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g0k _ _ 9.81-2.586
a-Cibspy  1.05-45.8262-1.5

e iy .. kriticky sklon i = = 0.767 %

e vy .. pratocnd rychlost (pri hy) Vi = Cp "Ry " ix
vy = 45.826-v0.315-0.008 =23 m - st

e Posouzeni dokonalého prepadu:

JestliZe plati podminka iy - Ly, + s = i- H.y, pak je pfepad dokonaly.

io*Lsy +5=10.02-35+25=257m

Lgp ... délka spadisté Lgy = %"’ = % =35m

1. H, =—0826=0852m
® 0.97

@ ... rychlostni soucinitel @ =097

avi 1.05-2.32

H,y ... energetickad vyska Hgp = hy + g 0.543 + ————=0.826m

257m > 0.852m - Podminka plati, prepad je dokonaly.

Konzumpéni kfivka prepadu

Q(h) ... prutok, h ... vyska plnéni Q(h) =m-by-+J2-g-h'®

Tab. 8.7 Vypoctené hodnoty Q(h)

h [(m] 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

0.35

Q(h) | m>s"1| 0.000 0.099 0.280 0.515 0.793 1.108 1.457

1.836

Q(h) bezpecénostniho prelivu

0.10

0.00
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

Q [mSS-l]

Obr. 8.7 Konzumpcni kfivka bezpecnostniho prelivu

50




8.4.3 Mérna kfivka odpadni Stoly

Odpadni Stola ma obdélnikovy prirez o rozmérech:

b ... 5itka odpadni Stoly
h ... vySka odpadni Stoly

ios - Sklon odpadni Stoly
n ... soucinitel drsnosti

b=15m
h=17m
lo§:1%

n = 0.018 (beton)

NiZe jsou uvedeny pouZité vzorce:

0 ... omoceny obvod

S ... pritocnd plocha

R ... hydraulicky polomér

C ... rychlostni soucinitel

<

.. pratocnd rychlost

Q ... prutocnd plocha

a

Q<

o U O
[T oy

th O 3Ir oy & o

-~ +
[\]

[N

=

<

=

=

o~
Q
[0

Tab. 8.8 Priitoky pro jednotlivé vysky plnéni v odpadni stole

(z toho 0.6 m bezpecnostni rezerva)

Obr. 8.8 Konzumpcni kfivka odpadni Stoly

h A (0] R C B Y, Q u Fr Proudéni
[m] [m?] [m] fml  [[m®s"1| [m] | [m-s"] | (m*s"] | [Pa] 1 [typ]
0.000| 0.000| 1.500| 0.000| 0.000| 1.500| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 -
0.200| 0.300| 1.900| 0.158|52.513| 1.500| 2.087| 0.626|15.489| 2.219| bystfinné
0.400| 0.600| 2.300| 0.261|57.096| 1.500| 2.916| 1.750|25.591| 2.167 | bystfinné
0.600| 0.900| 2.700| 0.333|59.477| 1.500| 3.434| 3.091[32.700| 2.003| bystfinné
0.800| 1.200| 3.100| 0.387|60.978| 1.500| 3.794| 4.553|37.974| 1.834| bystfinné
1.000| 1.500| 3.500| 0.429|62.022| 1.500| 4.060| 6.090|42.043| 1.681 | bystfinné
1.093| 1.640| 3.686| 0.445|62.407| 1.500| 4.162| 6.825|43.637| 1.615 | bystfinné
Konzumpcni krivka odpadni Stoly

1.40

1.20

1.00

EO.BO

T 0.60

0.40

0.20

0.00

0 4 5 6 7 8
Q[m3s?]
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8.4.4 Mérna kiivka koryta v zatope

Koryto ma lichobéznikovy prirez o rozmérech:
b ... Sifka koryta ve dné

h ... vySka koryta

i1 ... Sklon koryta v dseku .1
L, ... délka koryta v useku ¢.1 (km 0.000 - 0.135)
iy ... Sklon koryta v useku ¢.2
L, ... délka koryta v useku ¢.2 (km 0.135 - 0.335)

m ... sklon svahi

n ... soucinitel drsnosti

b=
h =

14m
1.1m

m=1

i, =0.7%
L, =135m
i, =03%
L, =200m

n = 0.035 (travni porost)

NiZe jsou uvedeny pouZité vzorce:

O ...omoceny obvod
S ... pritocnd plocha

R ... hydraulicky polomér

C ... rychlostni soucinitel

v ... pritocnd rychlost

Q ... pritocnd plocha

~ Y O
I

)
I

th O SIr Olw

QS <
Il

b+2-h-Vv1+m?
h-(b+m-h)

o |-

=

<

Tab. 8.9 Pritoky pro jednotlivé vysky plnéniv tseku ¢.1

H A (0] R C B \; Q u Fr |Proudéni
[m] [m’] [m] m]  |[[m*s"| [m] | [ms™ |[m’s"]| ([Pa] [ [typ]
0.000| 0.000| 1.400| 0.000| 0.000| 1.400| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 -
0.100| 0.150| 1.683| 0.089|19.096| 1.600| 0.477| 0.072| 6.121| 0.247| Fi¢ni
0.200| 0.320| 1.966| 0.163{21.112| 1.800| 0.713| 0.228|11.179| 0.291| Fi¢ni
0.300| 0.510| 2.249| 0.227|22.312| 2.000| 0.889| 0.453|15.575| 0.316| fFi¢ni
0.400| 0.720| 2.531| 0.284(23.170| 2.200| 1.034| 0.744|19.532| 0.333| fi¢ni
0.500| 0.950| 2.814| 0.338(23.841| 2.400| 1.159| 1.101|23.181| 0.346| fi¢ni
0.600| 1.200| 3.097| 0.387|24.395| 2.600| 1.270| 1.525|26.607 | 0.357| fFi¢ni
0.700| 1.470| 3.380| 0.435|24.870| 2.800| 1.372| 2.017|29.866| 0.366| fFi¢ni
0.800| 1.760| 3.663| 0.481|25.286| 3.000| 1.467| 2.581|32.997| 0.374| fi¢ni
0.900| 2.070| 3.946| 0.525|25.659| 3.200| 1.555| 3.219|36.027| 0.381| fFi¢ni
1.000| 2.400| 4.228| 0.568|25.998 | 3.400| 1.639| 3.933|38.976| 0.388| Fi¢ni
1.100| 2.750| 4.511| 0.610(26.309| 3.600| 1.719| 4.726|41.860| 0.394| Fi¢ni
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Konzumpcéni krivka

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Q [m3s-1]

Obr. 8.9 Konzumpcni kfivka koryta v zdtopé - tsek C.1

Tab. 8.10 Priitoky pro jednotlivé vysky plnéni v useku ¢.2

H A (0] R C B \; Q u Fr |Proudéni

2

[m] [m?] [m] ml  [[m*s"1| [ml | [ms"1 | [m>s'1| [Pa] [-] [typ]

0.000| 0.000| 1.400| 0.000| 0.000| 1.400| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 -

o)
=)

0.100| 0.150| 1.683| 0.089]19.096| 1.600| 0.312| 0.047| 6.121| 0.106

o)
=)

0.200| 0.320| 1.966| 0.163]21.112| 1.800| 0.467| 0.149|11.179| 0.125

o)
=)

0.300| 0.510| 2.249| 0.227]22.312| 2.000| 0.582| 0.297|15.575| 0.135

o)
=)

0.400| 0.720| 2.531| 0.284]23.170| 2.200| 0.677| 0.487|19.532| 0.143

o)
=)

0.500| 0.950| 2.814| 0.338|23.841| 2.400| 0.759| 0.721]23.181| 0.148

0.600| 1.200| 3.097| 0.387|24.395| 2.600| 0.832| 0.998|26.607| 0.153

o)
=)

0.700| 1.470| 3.380| 0.435|24.870| 2.800| 0.898| 1.321|29.866| 0.157

o)
=)

0.800| 1.760| 3.663| 0.481|25.286| 3.000| 0.960| 1.690|32.997| 0.160

o)
=)

0.900| 2.070| 3.946| 0.525|25.659| 3.200| 1.018| 2.107|36.027| 0.163

o)
=)

1.000| 2.400| 4.228| 0.568|25.998| 3.400| 1.073| 2.575|38.976| 0.166

=S| TS [Se[ S e [ S s [ S [ S | s | ¢
— N
(el
=)

1.100| 2.750| 4.511| 0.610(26.309| 3.600| 1.125| 3.094(41.860| 0.169 i¢ni
Konzumpcni krivka
1.2
1.0
0.8
E o6
=
0.4
0.2
0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
Q[m3s-1]

Obr. 8.10 Konzumpéni krivka koryta v zatopé - usek .2



8.4.5 Mérna kfivka odpadniho koryta

Koryto ma lichobéznikovy prirez o rozmérech:

b ... Sifka koryta ve dné b=15m
h ... vySka koryta h=12m
i ... sklon koryta i=1%
m ... sklon svahu m=1

n ... soucinitel drsnosti

NiZe jsou uvedeny pouZité vzorce:

0 ... omoceny obvod O0=b+2-h-Vi+m?
S ... pratocnd plocha S=h-(b+m-h)

R ... hydraulicky polomér R = %

C ... rychlostni soucinitel C = %R%

v ... pritocnd rychlost v=C-/R"i

Q ... pritocnd plocha Q=S'v

Tab. 8.11 Pritoky pro jednotlivé vysky plnéni v odpadnim koryté

n = 0.045 (upravené koryto, lomovy pohoz)

0 2 4 6 8
Q[m3.s1

Obr. 8.11 Konzump¢ni krivka odpadniho koryta

h A (0] R C B \' Q u Fr |Proudéni
[m] | [m | [m] [m] | [m*s"1| [m] | [ms']|[Im*>s']| [Pa] [] [typ]
0.200]0.340(2.066|0.165|16.451|1.900{0.944|0.321|16.147|0.507 ricni
0.400|0.760(2.631|0.289|18.067|2.300(1.373|1.044|28.334|0.582 ricni
0.600(1.260(3.197|0.394|19.028 |2.700|1.689|2.129|38.662 |0.623 ricni
0.800(1.840(3.763|0.489|19.725|3.100(1.951 |3.589|47.971 |0.653 ricni
1.000(2.500|4.328 0.57820.279|3.500|2.180|5.449 | 56.660 | 0.678 ricni
1.125(2.95314.682|0.631(20.579|3.750|2.311|6.825|61.873|0.692 ricni
1.200(3.240|4.894 | 0.662 | 20.746|3.900|2.387 | 7.734 | 64.944 | 0.699 ricni

Konzumpcni kfivka odpadniho koryta

1.4

1.2

1.0
E‘O.S
T 06

0.4

0.2

0.0

54



8.4.6 Navrh vyvaru

Navrh
Energeticka vyska E,:
7, ... kéta dna odpadni stoly na vytoku

h,, ... hloubka vody na konci potrubi
v, ... rychlost vody na konci potrubi

a ... Coriolisovo ¢islo

Prvni vzajemna hloubka h, (iterativné):

q1 - specificky pritok na zacdtku vyvaru  q,

7y ... kdta dna vyvaru
Q ... posuzovany prutok
b, ... Sitka vyvaru

1. lIterace: hy
2. lterace: h,
3. lterace: hs
4. lterace: hy
5. lterace: hy

Druha vzajemna hloubka h;:

192 . 2
Ep=2zy+hy + £2 =0+ 1.093 + 22212 _ 2 020m

29 2:9.81

z,=0m

h, = 1.093 m

v, =4162m-s7!

a = 1.05

hiy, = I

\/2'.9'(Eu+zv_zl_hi)

=258 _ o 73m? 57
1 .
Z1 = Om
Q = 6.825 m3-s1
bl =25m
— qd1 _ 2.73 _
= \/Z-g-(Ev—hO) - \/2'9-81'(2_020_0) - 04‘34 m
— q1 _ 2.73 _
= \/Z'g-(Ev—hl) - \/2'9.81~(2_020_0_434) =0.489m
— q1 _ 2.73 _
T J29(Ey-hy)  2981-(2.020-0.489) 0.498 m
— q1 _ 2.73 _
T J2g(Ey-h3)  2981.(2.020-0.498) 0.500 m
& = - = 0.500 m

"~ J2g(Ey—ho)  /2:9.81:(2.020-0.500)

_h, gaf _ 1) _ 05, 82732 _
SR e BN vl

h, =1511m
Typ vodniho skoku: hg < hy - vodni skok odddleny
hg ... hloubka dolni vody hg =1.125m
Mira vzduti ¢ € (1.05; 1.10): o="1a_1125_ 745
h, 1511

Navrh hloubky vyvaru dy:

dy = 0.55m

di=11-hy; —h;=11-1511-1.125=0.537m
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Oveéreni navrhu

Energeticka vyska E,":

2
E,/)=h,+—%+dy=1093+

avy

29

Prvni vzajemna hloubka h,’ (iterativné):

1.

2
3.
4

Iterace:

Iterace:

Iterace:

Iterace:

hy'
h,'
hs'

h,'

q1

2.73

q1

- J2:g-(Ey—ho) - /29.81:(2.570-0)

2.73

q1

T /29 (By—hy)  |/29.81-(2.020-0.384)

2.73

q1

T J2g(Ey=hyr)  [2:9.81:(2.020-0.417)

2.73

Druha vzajemna hloubka h;:

Mira vzduti ¢ € (1.05; 1.10):

Navrh délky vyvaru

Délka vyvaru L,:

T J2g:(By=hgr)  [2:9.81:(2.020-0.420)

_h 8ai ) _
o ([T

h, = 1.704 m
_ hg+dy _ 11254055 _
~ h, 1704

1.05-4.1622

2-9.81

=0.384m

1.09

+ 0.55=2.570m

=0417m

=0.420m

=0.420m

L,=K-(hy—hy) =5.0-(1.704 — 0.420) = 6.42m

h,/h, = 1.704/0.420 = 4.06

Tab. 8.12 Hodnoty K pro vypocet délky vyvaru podle Novdka

h,/h4 K
3az4 5.5
4376 5.0
6 az 20 4.5
20 a vice 4.0

Navrhova délka vyvaru L,y = 6.5 m.

- K =25.0
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9 TECHNICKA ZPRAVA

9.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev projektu:

Charakter stavby:

Vodni tok:

Kraj:

Objednatel:

Investor:

Zhotovitel:

Dodavatel:

Provozovatel:

Spravce:

Poldr Glembovec

sucha nadrz

DVT Mlynka (levostranny pFitok Glembovec)

Moravskoslezsky

Povodi Odry, s.p.
Varenska 3101/49, 701 26 Ostrava

Povodi Odry, s.p.
Varenska 3101/49, 701 26 Ostrava

dle vysledku vybérového fizeni

dle vysledku vybérového fizeni

Povodi Odry, s.p.
Varenska 3101/49, 701 26 Ostrava

Povodi Odry, s.p.
Varenska 3101/49, 701 26 Ostrava
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9.2 PREHLED VYCHOZICH PODKLADU

9.2.1 Geodetické podklady

Pro Ucely diplomové prace byl vyuzit mapovy vrstevnicovy podklad ZABAGED,
poskytnutym Ceskym zemé&méFickym Gradem.

9.2.2 Geologické podklady

Geologické podklady budou dodany ve vysSich stupnich projektové dokumentace jako
samostatny dokument InZenyrsko-geologicky prizkum zajmové oblasti.

9.2.3 Hydrologickeé podklady

Hydrologické tdaje poskytnul Cesky hydrometeorologicky Ufad a dalsi ¢ast byla prevzata
ze Studie odtokovych pomér( DVT Mlynka [Nowak, 2013].

Drobny vodni tok Mlynka Usti do feky OlSe a nachazi v povodi feky Odry. Rozloha cini
pouhych 12,11 km? Povodi ma protahly tvar, &islo hydrologického pofadi dil¢iho povodi
je 2-03-03-0710. Celkova délka toku je 6,300 F. km. Mlynka mé celkem pét pritokd, z toho
vyznamnymi pritoky jsou Glembovec (f. km 4,005) a Svodnice (F. km 3, 392).

Navrhovana sucha nadrz se nachazi na pfitoku Glembovec.

Obr. 9.1 Orientacni vymezeni zdjmového tzemi
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Pratoky

Tab. 9.1 N-leté prutoky Glembovec

Qn

Qi

Q;

Qs

Q10

QZO

QSO

Q100

QZOO

N

1

2

5

10

20

50

100

200

tok

Glembovec

1.54

2.77

4.59

6.07

7.63

9.84

11.70

13.70

Q[m3-s-1]
14.00
12.00
10.00

8.00
6.00
4.00
200 |

0.00

50

N-leté pritoky

y = 2.2872In(x) + 1.1076

100

150

200

N [roky]

Obr. 9.2 Graf N-letych prutokd

Tab. 9.2 Ndvrhové priitoky a objemy povodriovych vin TPV a TPV2g0

Katastralni

Uzemi Détmarovice TPV100 TPV300
CHP 2-03-03-0710 |Q[m3s™ 11.7 13.7
Plocha povodi |A=6,71km? |W[m 2.78E+05| 3.28E+05

Tab. 9.3 Srovndni ndvrhovych a transformovanych priitokd

TPVioo

TPV200

Qn[m’s™]

11.7

13.7

3 -1
Qtransf [m .S ]

5.1

8.1
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Hydrogramy teoretickych povodriovych vin
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9.3 POPIS STAVAJICIHO STAVU ZAJMOVE LOKALITY

Protipovodriové ochrana obce Détmarovice (okres Karvind) a okolnich obci Koukolna a
Doubrava je aktuadlné na velmi nizké Urovni a nevyhovuje pozadavklm platné legislativy.
Kapacita koryt je ve velké ¢asti pod Qs.

9.4 ZAKLADNI UDAJE STAVBY

9.4.1 Umisteni stavhy

Zajmoveé Uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji v okrese Karvina. Oblast feSeni se
rozklada na téchto katastralnich tzemich:
e Détmarovice (KU 625965)
o katastralni vyméra 13,76 km?
o pocet obyvatel 4184 (r. 2016)
e Doubrava (KU 568864)
o Katastralni vyméra: 7,77 km?
o Pocet obyvatel: 1220 (r. 2016)

Povodi Mlynky se nachazi v silné urbanizované lokalité, nalezeni vhodného prostoru
pro navrh suché nadrze bylo tedy velmi obtizné. Umisténi nadrze bylo zvoleno na zakladé
prazkumu terénu, s ohledem na bezpecnost vodniho dila, Gcinnost stavby z hlediska
ochrany pred povodnémi, nakladu na zfizeni a provoz stavby, vlivu na Zivotni prostredi,
vlivu na stavajici vyuzivani lokality a ochranu kulturnich hodnot krajiny.

Prostor pro umisténi suché nadrze se nachazi v katastralnim Gzemi Détmarovice, jedna
se o prUtocnou nadrZ na nejvétsim z pritokd Mlynky, Glembovci. Homogenni hraz nadrze
se nachazi necelych 0,3 F. km pred soutokem s Mlynkou.

Dno uvazované nadrze lezi na kété 217,00 m n. m., koruna hraze se nachazi na kété 220,50
m n. m. a bezpecnostni preliv je na drovni 219,50 m n. m..

Vycet dotéenych pozemki

Tab. 9.4 Vycet dotcenych pozemkd

Cislo . o Vyméra .
Zpusob vyuZiti Druh pozemku 2 Lv KU
parcely [m7]
koryto vodniho toku
3339 prirozené nebo upravené |vodniplocha 2137 1008
3328 ostatni komunikace ostatni plocha 788 1182

3341 orna puda 19616 1008
3342 trvaly travni porost 574 1008

625965
(Détmarovice)
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3373 zamokfena plocha vodni plocha 1532 1008
3375 zahrada 1572 1003
3377 zahrada 1420 886
3321/2 trvaly travni porost 1913 446
3321/3 trvaly travni porost 103 1182
3335/2 trvaly travni porost 4479 1182
3336/1 |vodninadrz pfirodni vodni plocha 1344 1182
3336/2 |vodni nadrz pfirodni vodni plocha 212 628
3336/3 orna puda 3263 1003
3336/4 |vodninadrz pfirodni vodni plocha 2690 886
3336/5 |vodninadrz pfirodni vodni plocha 2901 1485
3336/6 |vodninadrz pfirodni vodni plocha 2822 1484
3337/1 |zamokrena plocha vodni plocha 217 1182
3337/2 orna puda 469 1003
koryto vodniho toku
3338/2 |pfirozené nebo upravené |vodni plocha 50 1008
koryto vodniho toku
3338/4 |prirozené nebo upravené |vodni plocha 80 1008
koryto vodniho toku
3344/2 |prirozené nebo upravené |vodniplocha 267 446

9.4.2 Ugel a predmét stavhy

PFedmétem stavby je Poldr Glembovec, ktery ma slouzit jako protipovodnové opatfeni

pro obce Koukolna, Doubrava a Ol3e.

9.4.3 Hydrotechnickeé vypocty
Viz. Kap. 8 Hydrotechnické vypocty

9.5 STAVEBNI CASTI

e SO 1 Sypanahraz

e SO 2 Odpadnistola

e SO 3 Vtokovy objekt

e SO 4 Vytokovy objekt

e SO5 Koryto pred vtokovym objektem (v zatopé€)

e SO6 Odpadnikoryto po soutoku

e SO7 Souvisejici objekty (cesty, chodniky, oploceni...)
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9.6 PROVADENI STAVBY

9.6.1 Prvni etapa — Uprava prostoru zatopy, SO1 Hraz

Prvnim krokem bude odstranéni dfevin z prostoru zatopy a z plochy urcené ke stavbé
télesa hraze, funkcnich objektl. Pfevazné se jednd o naletové kefe nizkého vzrlstu
priblizné do 3 m. Ojedinéle o vzrostlejSi dfeviny. Pokud bude mozné nékteré vzrostlé
stromy prfemistit, bude vynaloZzena snaha o jejich vhodné presazeni. Z prostoru, kde bude
v budoucnosti vybudovano téleso hraze, funkcni objekty a nova upravena koryta toku,
bude sejmuta ornice 0 mocnosti 20-30 cm. Ornice bude umisténa na docasnou skladku
deponie a nasledné bude vyuzita k ohumusovani hraze.

Zakladni technické udaje hraze:

Kéta koruny hraze: 220.50 m n. m.
Kéta retencniho prostoru ovladatelného: 219.50 m n. m.
Kéta retencniho prostoru neovladatelného: 219.90 m n. m.
Kéta dna nadrze: 217.00 mn. m.
Maximalni vySka hraze: 45 m

Délka hraze: 188 m

Sitka koruny hraze 35 m

Sklon navodniho svahu: 1:3.5

Sklon vzdusného svahu: 1:2.5

Hraz suché nadrze bude vybudovana jako zemni sypana hraz, material pro vystavbu hraze
bude odebirdn z prostoru zatopy. Zakladové spary musi byt radné ocistény, bez zbytk({
kofend, ndhodnych kamend. Plocha bude srovnana a zhutnéna. Zakladovou sparu je
nutné nechat geologicky posoudit. Filtracni stabilitu hraze zajiStuje zavazovaci zamek Sirky
3.0 m a sklonem svahu 1:1. Celkova vyska hraze je navrzena 4.5 m a hraz ma délku
188 m. Kota paty hraze se nachazi na kété 216.00 m n. m..

Sklony svahu hraze jsou navrzeny pro navodni lic 1:3.5 a pro vzdusny lic 1:2.5. Navodni lic
bude opevnén kamennou rovnaninou, hmotnost zrna do 80 kg, tlouStka vrstvy 300 mm,
pod opevnénim bude vytvorena vrstva filtracniho nasypu, tloustka vrstvy 100 mm.
Vzdusny lic bude ohumusovan a oset travni krajinnou smési, tloustka vrstvy 150 mm.
V paté hraze bude umistén patni drén s prdmeérem DN200 pro odvod prlsakovych vod.
Obsyp patniho drénu bude tvofen Stérkopiskovym filtrem. Ukladani zeminy bude
provadéno postupné po vrstvach cca 100 mm, bude provadéno hutnéni. Hutnénim musi
byt dosazeno snizeni objemové hmotnosti susiny o alespon 5 % (dle Proctorovy zkousky).

Koruna hraze se nachazi na kété 220.50 m n. m.. Celkova navrhova Sifka koruny hraze
dosahuje 3.5 m. Na zhutnénou zemni plan bude v Sifce 1.5 m na kaZdou stranu od osy
hraze ulozen piskovy podsyp o tlouStce vrstvy 200 mm a na néj bude ulozen Stérkovy
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nasyp tloustky 300 mm. Vytvorena konstrukce obsluzné komunikace bude napojena
na stavajici systém komunikace v blizkosti hraze.

9.6.2 Druha etapa—S0 2 Odpadni Stola

Odpadni Stola je navrzena jako obdélnikova konstrukce o rozmérech 1.5 x 1.7 m (z toho
0.6 m je pro provzdusnéni a bezpecnostnirezerva) s podélnym sklonem 1 %. Bude tvofena
ze zakladové monolitické Zelezobetonové konstrukce - dno odpadni Stoly. Stény a strop
budou tvofeny nadzakladovou monolitickou Zelezobetonovou konstrukci. Na vyusténi
z nadrze bude strop opatfen betonovou fimsou.

9.6.3 Treti etapa—S0 3 Vtokovy objekt

Vtokovy objekt tvofi spodni vypust opatfena ceslemi, které chrani vtokovy objekt
pred naplaveninami. Jedna se o objekt slouZici k vyprazdnéni nadrze, k pfevadéni béznych
prutokd a k prevadéni redukovanych pratokd pri zvySenych pritocich. Vtokovy objekt
bude navrZzen jako monoliticka Zelezobetonova konstrukce.

Priimér spodni vypusti byl vypoctem stanoven na DN1000. Spodni vypust bude opatiena
manipulovatelnym hrazenim pro pfipad nutnosti CiSténi a oprav, v bézném obdobi
vyuzivani nadrze zcela otevfeno. Tento uzavér bude zabezpecen proti neopravnéné
manipulaci cizich osob. Sklon spodni vypusti byl navrZzen 2 %. Natok do spodni vypusti
bude na koété paty hraze 216.00 m n. m.. Na vtokovy objekt pfimo navazuje odpadni Stola.

Bezpecnostni preliv ma délku prelivné hrany 7 m (respektive dvakrat 3.5 m). Prelivna
hrana je zaoblena a tlousStka stény v horni ¢asti je 0.4 m. Sklon stén je navrzen 1:10,
tloustka prelivné stény se zvétSuje smérem ke dnu. Kapacita bezpecnostniho prelivu je
dimenzovana na transformovany kontrolni pritok sniZzeny o Gc¢inek spodnich vypusti.
Bezpeclnostni preliv bude umistén na koté 219.50 m n. m..

9.6.4 Ctvrta etapa—S04 Vytokovy objekt

Na vyusténi odpadni Stoly bude navazovat vyvar. Vyvar je navrzen o téchto rozmérech:
Sitka 2.5 m, hloubka 0.55 m a délka vyvaru je 6.5 m. Dno vyvaru bude opevnéno zahozem
z lomového kamene, tlouStka vrstvy 300 mm, pod touto vrstvou bude podkladni beton
o tloustce 150 mm a zakladova monoliticka zZelezobetonova konstrukce.

9.6.5 Pata etapa—S05 Koryto pied vtokovym objektem (v zatopé)

Pro rychlé odvedeni vody z prostoru zatopy bude pUvodni koryto narovnano a
zahloubeno do dna nadrze. Tvar koryta je lichobé&znik se sklonem stén 1:1. Upravené
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koryto ma celkovou délku 335 m je rozdélen na dva Useky. Prvni Usek je dlouhy 135 m a
ma podélny sklon 0.7 %, druhy Usek je 200 m dlouhy a jeho podélny sklon je 0.3 %.
Staniceni 0,000 . km tohoto koryta se nachazi pfimo u paty hraze na kété 216 m n. m..
Rozmeéry koryta jsou navrzeny - Sifka ve dné 1.4 m a hloubka koryta 1.1 m. Na sténach a
dné nového koryta bude provedeno ohumusovani a oseti.

9.6.6 Sesta etapa—S06 Odpadni koryto

Koryto je navrzeno jako lichobéZnikové se sklonem svah( 1:1. Rozméry koryta jsou: Sitka
ve dné 1.5 m a hloubka koryta 1.2 m. Podélny sklon odpadniho koryta je 1 %. Opevnéni
dna a stén bude reSeno zahozem z lomového kamene.

9.6.7 Sedma etapa-S07 Souvisejici objekty

Bude vybudovano nékolik Unikovych cest pro pripadny unik osob, ¢i zvéfe z prostoru
zatopy pri vzniku nebezpedi (stoupani hladiny). Tyto Unikové cesty jsou vhodné
zakomponovany do nadrze, tak aby nenarusily funkci nadrze a esteticky raz krajiny. Jsou
navrzeny z pfirodé blizkych materiald.

Dale je soucasti ndvrhu také prijezdova komunikace pro udrzbu funkcnich objekt a
prostoru zatopy. Pfedevsim pro Ucely zajisténi pravidelného cisténi Cesli.

Na vtokovém objektu je umisténa lavka pro pristup k manipulaci s uzavéry. Lavka je
navrzena se zabradlim vysky 1 m. Podél vtokového objektu budou na hrazi umistény
schldky pro snadny pfistup do zatopy.

9.7 TECHNOLOGICKA CAST

Na vtokovém objektu bude umistén uzavér spodni vypusti. Manipulace s timto uzavérem
se provadi vyhradné dle manipula¢niho fadu, kvalifikovanou osobou. V dobég, kdy se
uzaveér nevyuziva, je zabezpecen proti manipulaci neopravnénymi osobami.

9.8 PROVOZ A BEZPECNOSTNI OPATRENI

U suchych nadrzi je nutné jiz pfi vystavbé peclivé sledovat dodrzeni technologickych
postupl a pouziti kvalitnich materiald, jelikoZ ve vétSiné pripadd neni mozné provést
zkuSebni provoz. Stabilita a chovani nadrze se tedy Casto ovéfi az pfi prvni vétsi povodni,
proto je nutné zajisténi kvalitni udrzby.

65



UdrZba spociva pFedevsim v ¢isténi cesli, pfipadné spodnich vypusti. Dale m(iZe zarGstat
svah hraze naletovymi dfevinami, které je nutno odstranit. Je-li svah pravidelné secen, je
vhodné posecené zbytky odvézt z prostoru zatopy.

Manipulace s uzavérem spodni vypusti se fidi manipulacnim fadem.

Bezpecnostni opatfeni nadrze jsou soucasti stavebni casti. Jsou to pfedevSim uUnikové
cesty, zabradli a zabezpecleni ovladani manipulace.

9.9 VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Sucha nadrz bude mit zanedbatelny vliv na Zivotni prostfedi a verejné zdravi. PFi provozu
nadrze se neprojevi zadné vyznamngjsi negativni vlivy. Jedinym omezenim je minimalni
zména migracnich cest podél toku, ktera vSak neni nikterak vyznamna pro zivotni
prostfedi dané oblasti. Nadrz se svym prirodé blizkym navrhem zacleni do terénu a
do porostu v lokalité.

Odpadové hospodarstvi u suchych nadrzi je zcela minimalni. Jedinym pravidelnym
odpadem jsou naplaveniny zachycené na Ceslich, které budou v ramci udrzby pravidelné
odstrafiovany a odvezeny ke vhodnému zpracovani odpadu.
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10 ZAVER

Cilem diplomové prace byl vodohospodafsky navrh suché nadrze jako forma
protipovodrové ochrany obce Détmarovice. Podkladem pro vypracovani byla pritokova
fada a povodnové viny TPViqo @ TPV,90 v daném profilu na toku Glembovec.

Nadrz byla navrZena jako pratocna s vySkou hraze 4.5 m. Funkénimi objekty hraze, které
transformuji povodnové viny, jsou spodni vypust DN1000 a bezpecnostni preliv. Tyto
objekty jsou navrzeny jako sdruzeny vtokovy objekt, na ktery navazuje odpadni Stola.
Za odpadni Stolou, na vytoku z télesa hraze, je navrzeno umisténi vyvaru k uklidnéni
kinematické energie a nasleduje odpadni koryto. V prostoru zatopy je navrZzeno narovnani
toku a vybudovani nového lichobéznikového koryta pro rychly odvod vody z prostoru
zatopy a pfimé navedeni koryta ke vtokovému objektu.

Povodniova vina TPV je transformovana z Qoo = 11.7 m3-s71 na Qqpotr = 4.7 m3 - s7L.
Kota hladiny v nadrzi pFi Q100¢r j€ M1goer = 219.43 m n.m. a objem vody v nadrzi dosahuje
hodnoty V;gomax = 88 025 m3 . Cely objem vody v nadrzi prevede spodni vypust.

Na koté Hp, =219.50mn.m.je navrZena hrana bezpecnostniho prelivu o celkove
délce 7 m. Povodriova vina TPV, je transformovana spoluplsobenim spodni vypusti a
bezpecnostniho prelivu z Q,90 = 11.7 m3 - s™1 na Q40 = 6.8 m3 - s™1. Kéta hladiny v nadrzi
Pl Quo0tr j€ Mygoer = 219.84mn.m.a objem vody v nadrzi dosahuje hodnoty
Vioomax = 116 408 m3 .

Transformovany pratok Qqgos = 4.7m3-s™1 je jen nepatrné vys$si nez hodnota
Qs = 4.59m3 - s71, poZadovana mira zabezpeceni Q,, je tedy splnéna. Transformovany
pratok  Quooer = 6.8m3:-s™1  se nachdzi mezi hodnotami Qp=6.1m3-s"1 a

Q0 = 7.6m3-s71,

Porovnani nového a plvodniho navrhu suché nadrze neni mozné fesit primym
srovnanim, jelikoz novy navrh nadrze vychazi z jinych podkladd, vypocet je proveden jinou
metodou a je zpfesnén.

V pUvodnim navrhu bylo dosazeno snizeni navrhového pritoku Q4 0 40 %, zatimco
v novém navrhu je to o 60 %. SniZzeni u kontrolniho pritoku je taktéz vyraznéjsi, pratok
Q200 j& U nového navrhu transformovan na 50 %, zatimco u plvodniho navrhu doslo
ke snizeni 0 39 %. Z téchto vysledku je patrné, Ze novy navrh nadrze ma vyssi efektivitu
nez navrh ptvodni. Pro pfehlednost uvadim vysledky porovnani jesté v tabulce nize.

Tab. 10.1 Srovndni procentudiniho sniZeni pritoku vlivem transformace

Q100 QZOO
pavodni navrh 40.5 % 39.4 %
novy navrh 60.1 % 50.2 %
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