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ABSTRAKT

Celad bakalarska prace je rozdélena na 3 Casti: prvi teoreticka cast, druha vypoctova
Cast a tfeti je projekcni Cast. V teoretické Casti se vénuiji tepelnym zatézim budov vcet-
né budov s obecnou polohou konstrukce a ve vypoctové casti FeSim vzduchotechniku
télocvicny i se sportovnim zazemim.

KLICOVA SLOVA

Tepelné zisky, klimatologické podminky, slunecni zafeni, slunecni deklinace, azimut
stény, teplota a vlhkost vzduchu, vzduchotechnika, télocvicna, distribuce vzduchu

ABSTRACT

The thesis is devided to three parts. The first part is the theoretical part. The theoreti-
cal part deals with the heat load of buildings, which also include buildings with a ge-
neral location. The second part is the computational part. The computational part is
focused on heating, ventilating and air conditioning (HVAC) of the gym. The last part
of the thesis is the design part.

KEYWORDS

Heat gains, climatological conditions, solar irradiance, solar declination, azimuth area
construction, Air temperature, air humidity, heating, ventilating and air conditioning
(HVAC), gym, air distribution
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uvob

Téma, kterému jsem se vénoval v této bakalarské praci je vzduchotechnika télocvicny.
Cilem prace je navrhnout vzduchotechniky, ktery bude na urovni projektové doku-
mentace. Projekt ma mit alespon vzduchotechnicka zarizeni.

Celd prace se déli na tfi Casti: teoreticka vypocCtova a projektova. Vzhledem
k obloukové konstrukci stfeSniho plasté, teoreticka ¢ast pojednava o zplsobu stano-
veni tepelnych zisk(, a to i vzhledem k obecné poloze konstrukce vi¢i slunecnimu
zareni a vlivam klimatu.

Druhd, vypoctova ¢ast pak demonstruje zplsob vypoctu pro navrh vzduchotechniky
sportovni haly v€etné jejiho zazemi, ktera je samostatné stojici stavbou v mésté Brné.
Vypocet zahrnuje veSkerou problematiku pro spravny a postupny navrh vzducho-
technickych zafizeni a to: stanoveni tepelnych zisk( a ztrat, tlakové poméry mistnosti
pro rovnotlaky systém vymeény vzduchu a naslednou distribuci, dtlum a Upravu vzdu-
chu.

Treti projektova Cast pak obsahuje technickou zpravu, do které jsou shrnuty vysledky
navrhu vzduchotechniky télocvicny.
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1. TEPELNA A HMOTNOSTNI ZATEZ BUDOV

NejdUleZitéjSi a prvni ¢asti pro navrh vzduchotechnickych systému je tzv. te-
pelna a hmotnostni bilance, ktera sleduje, a konkrétnimi hodnotami stanovi, tok tepla
a latek skutecnych extrémd béhem denniho provozu budov. Vymény tepla jsou for-
matovany vneéjSimi okrajovymi podminkami, kterym jsou budovy vystavovany, a
vnitfni prostfedi budov by mélo byt konstantni v dobé exploatace. K vyhodnoceni
nakladd na provoz se uplatiuji ro¢ni spotifeby energii. Vychozi veli¢iny pro stanoveni
vypoctu tepelnych zatéZzi jsou zejména teplota vzduchu, vihkost, slunecni zafreni a en-
talpie, ktera se urcuje podle polohy a mista daného objektu a z poZadovaného stavu
vnitiniho mikroklimatu budovy. Vysledkem bilanci jsou potom tepelné ztraty, popfi-
padé tepelné zisky, vodni zisky a produkce Skodlivin. S pfispénim téchto vysledkd Ize
urcit pratoky vzduchu a navrhnout optimalni vzduchotechnické zafizeni a zaroven
urcit i potrebu energii. Kvuli vnéjsim okrajovym podminkam fyzikalnich déji jsou fe-
Seni proménlivé a nestabilni. Pro ndvrh VZT systémU jsou nezbytné hodnoty poukazu-
jici na realné extrémy okrajovych podminek, a to z pravidla pro stacionarni stav. Pro-
gnéza a modelovani skutecnych stavl budov, mistnosti i systémU jsou zakladnim
podkladem dynamické vystupy zatézi stanovené realnymi hodnotami pro nestacio-
narni okrajové podminky. Na tuto problematiku poukazuje typicky obrazek A.1.1.

Vnéjsi zatéz
|, |Vnéjsiagencie A.
N A ‘ Nestacionarni Tigendi
e ot i ol | genda
7'@7 / I, — intenzita piimého sluneéniho zaeni
7o) - - Q.. I, — intenzita prostupujiciho sluneéniho
Ip Mikroklima zéfeni oknem
ti. tg. @, Ki ST I3 — intenzita difizniho zéreni
Konstantni Vnitini zatéz 0, — tepelny zisky okay
antrgll(agenf:le A O; — tepelna zatéz stén
oRove O, — produkee tepla svitidel
—_ > = : o
\/J O — tepelna produkee lidi
— tepelna produkee zaiizeni
—» O —tepelna p .
Qok Q, M ¢ Q M, — produkee vodni pary lidi
I : x s
d = h —vyéka slunce
‘E| t; t;— vnitini teplota a globeteplota
o — Qs = @ vlhkost vzduchu N
ar ky— koncentrace skodlivin
gss Z — souéinitel zneéisténi atmosféry
P LA

Obradzek A.1.1. Ndzorny mechanismus vymény tepla a latek [1]
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Zakladni pojmy uZivané pfi stanoveni tepelné hmotnostnich bilance

» Tepelna zatéz - je to souhrnny tepelny tok do klimatizovanych ¢asti bu-
dov, jeZ klimatizacni zafizeni musi pokryt. ZjednoduSené je to jedna ze
slozek tepelnych ziskl zmensend o slozku akumulace.

* Tepelné zisky - jsou to vesSkeré slozky tepelnych tokd vstupujici do bu-
dovy (mistnosti), které zpUsobuji nardst teploty interiéru

»= Tepelné ztraty - jsou slozky tepelnych toku, které se sdili z teplejSich
prostor( do chladnéjsich

» Vodni zisky - jsou veskeré produkce vodni pary ve vnitfnim prostoru

»  Produkce Skodlivin - udava vyskyt Skodlivych latek v pozorovaném pro-
storu

» Intenzita vymeény vzduchu - urcuje nasobnost nutné vymény objemu
vzduchu vprostoru vramci jedné Ccasové jednotky (zpravidla
m?3/hodinu)

Pro stanoveni hodnot vySe uvedenych velicin jsou nepostradatelné fyzikalni,
klimatické a geometrické udaje.

2. TEPELNA ZATEZ Z VNEJSIHO PROSTREDI

Pocatkem pro feSeni vnéjsi tepelné zatéze je mechanismus slunecni radiace
popsany na obrazku A.1.1. Mikroklima mistnosti je ovliviiovano slozkami tepelného
toku z exteriéru, které zpUsobuji tepelné zisky okny Qok, tepelné zisky radiaci Qor, te-
pelné zisky sténami Qs a infiltraci venkovniho vzduchu Q..

2.1 Tepelné zisky okny

Tepelny zisk okny konvekci stanovujeme pro celkovou plochu okna vcetné ra-
mu jako S, a soucinitele prostupu tepla okna U,, pro teplotu exteriéru te a pro danou
denni dobu zatéze dle rovnice:

Qok =So . Up . (te - 1) (1.1)

Kde S, - plocha okna v¢etné ramu [m?]
Uo - soucinitel prostupu tepla oknem [Wm2K™]
te - teplota vzduchu pro urcitou dobu vypoctu tepelné zatéze [°C]
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ti - teplota vzduchu interiéru [°C]

Tepelny zisk slunecni radiaci Qor se pocita pro oslunény povrch okna (dveri) Sos
a zastinénou plochu (So - Sos) podle vztahu:

Qor = [Sos - lo . Co * (So - Sos) - lodif] - S (1.2)

kde  Ses - 0slunény povrch okna [m?]
l, - intenzita pfimé slunedni radiace pro pfislusnou dobu vypoctu [Wm™]
Co - soucinitel Cistoty atmosféry [-]
So - celkova plocha okna v¢etné ramu [m?]

logit - intenzita difuzni slunecni radiace pro pfislusnou dobu vypoctu [Wm™]
s - stinici soucinitel [-]

Oslunény povrch okna je uvazovan jako idealni obdélnik stinu, ktery popisuje
obrazky A.2.1.1. - vertikalni stin a A.2.1.2. horizontalni stin, pro vysku a Sifku zaskleni.

er .,
=I5 —
Ll &

Obrdzek A.2.1.1. VertikdIni stin [2]
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Obrazek A.2.1.2. Horizontdlni stin [3]

Prislusné délky stinl e1 a e, urc¢ime pro rozdil slune¢niho azimutu a a azimutu
stény as a vysky slunce nad obzorem h a to dle nasledujiciho vztahu:

Horizontalni stin

e;=Cc.tan|a-vy]| (1.3)
Svisly stin
e;=d.(tanhs/|a-vyl) (1.4)
kde Cuoeveeeneens hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]
(o TR azimut slunce [°]
Verrererereenes azimut stény [°]

2.2 Tepelné zisky stén

Tepelné zisky stén probihaji pfi sloZitém a nestacionarnim tepelném déji, ktery
je tvoren radiaci a vedenim tepla. Tento dé&j se pro projektova feSeni nahrazuje déjem
kvazistacionarnim s pfihlédnutim na vliv akumulace, Utlum a casové zpoZdéni.
S uvaZzenim na radové mensi vliv, nez maji prihledné konstrukce, je problematika
idealizovana, a proto se do vypoctu zavadi tzv. rovnocenna slunecni teplota t, zavisla
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na teploté vnéjsiho vzduchu, souciniteli pomérné pohltivosti A, intenzité dopadajici
primé slunecni radiace | a souciniteli pfestupu tepla na vnéjSim povrchu ae. Zavede-
nim rovnocenné slunecni teploty se problematika sdileni tepla ohFfivanou sténou pre-
tvorila na jednoduchy prostup tepla. Z ddvodu uleh¢eni ru¢nich vypoctl se pak vnéjsi
sténa rozdéluji do tfech kategorii: lehké stény, stfedné tézké stény a tézké stény

Lehké stény jsou povazovany ty, které maji svoji tloustku d maximalné 0,08 m.
tyto konstrukce maji malou tepelnou kapacitu a ¢asové zpoZzdéni teplotnich kmit( ¢
je témeér zanedbatelné, a tudiz Ize prostup tepla FeSit stejné jako pro stacionarni stav
dle rovnice:

Qs=Ss. Us. (t - t) (1.5)

Stfedné tézké stény jsou ty, jejichz tloustka d nabyva hodnot v rozmezi od 0,08
m do 0,45 m. Dale jdou oznaceny vyssi tepelnou kapacitou, ktera ovliviuje vétsi vyky-
vy teplot na strané interiéru, takze i prostup tepla sténou stanoveny dle rovnice:

Qs =Ss. Us. [(trm =) + M. (try - t))] (1.6)

TéZké stény jsou zbyvajici stény sahajici svou tloustkou d za hranici 0,45 m. Ty-
to stény maiji tak vysokou tepelnou kapacitu, ze vykyv teplot na vnitfni strané povrchu
muZeme ve vypoctu zcela zanedbat a tepelny prostu pak urcit dle vztahu:

Qs=5Ss.Us. (trm-1) (1.7)

kde Ss- plocha stény [m?]
Us - soucinitel prostupu tepla stény [Wm2K "]
t. - rovnocenna slunecni teplota [°C]
ti - teplota vzduchu interiéru [°C]
tm - prdmérnd rovnocenna slunecni teplota vzduchu za 24 hodin [°C]
try - prdmérna rovnocenna slunecni teplota vzduchu o ¢asovy posun  [°C]
m - soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

2.3 Tepelné zisky infiltraci venkovniho vzduchu

Tento zpUsob tepelného zisku se projevuje jen o u klimatizacnich systémd, kte-

s

ré tvori podtlak mistnosti a tim zapficini vnikani vnéjsiho vzduchu do interiéru. Tato
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tepelna zatéz je charakterizovana objemem vzduchu V. o teploté te, jeho hustotou p a
meérnou tepelnou kapacitou c. Hodnota zatéze se pak spocita dle rovnice:

Qe=Ve.p.C.(te-t)

Ve - objem vnéjsiho vzduchu [m3]
p - hustota vné&jsiho vzduchu [m?kg™]
c - tepelna kapacity vnéjsiho vzduchu [JK]

(1.8)

kde

3. TEPELNA A HMOTNOSTNI ZATEZ Z VNITRNIHO
PROSTREDI

Tepelnou zatéz vnitfniho prostredi obytnych budov tvofi produkce tepla osob,
svitidel, jidla a spotrebic.

3.1 Tepelna produkce osob

Produkce tepla lidi je ovlivnéna predevsim jeho pohybovou aktivitou, odévem
a stavem okolniho prostfedi, které je charakterizovano predevsim jeho teplotou, vlh-
kosti a rychlosti proudéni vzduchu. V této slozce tepelného zisku je zapocteno pouze
citelné teplo, které zavisi na teploté vnitfniho vzduchu a aktivité clovéka. Jako sméro-
datné je povazovana produkce citelného tepla muze o hodnoté 62 W a to za mirné
aktivity pfi praci a teploté okolniho vzduchu 20 °C. Tepelna produkce se jinak urci
podle tabulky produkce citelného tepla.

Tabulka A.3.1.1. Produkce citelného tepla qim, vodni pary mw a metabolického tepla
lidf Qm

Sedici, ;g,poc“’a' divadlo, kino | 115 | 93 | 33 | 74 | 60 | 68 | 70 | 62 | 79
sedicl, mimé |\ celate,byty | 140 | 93 | 70 | 74 | 98 | 68 | 107 | 62 | 116
aktivni
St°’;;(':§hka obchody, sklady | 150 | 90 | 89 | 72 | 116 | 66 | 125 | 60 | 134
Chodici, precha- | “obchodnidomy, |\ | o5 | 95 | 77 | 124 | 70 | 134 | 64 | 143
zejici banky
Narocnéjsi fyzic- dilny 240 | 99 | 203 | 79 | 226 | 73 | 234 | 55 | 244
ka prace
Mirny tanec saly 260 | 116 | 215 | 92 | 250 | 85 | 261 | 77 | 273
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Pro blizSi vypocet pri odliSné teploté nebo jiném poctu osob se hodnota pro-
dukce tepla stanovi podle vzorce:

Q=n.6,2.(36-1) (1.9)

kde ni-pocet osob

3.2 Tepelna produkce svitidel

Je to tepelna tok, ktery se urcuje na zakladé elektrického prikonu svitidel P
podle vztahu:

Qw=P.G.C (1.10)

kde P - elektricky pfikon [W]

Umeéleé osvétleni
nad 5 m od okna

Osvétleni okny do 5 m

Obradzek A.3.2.1. Schéma osvétlené plochy mistnosti [4]

3.3 Tepelna produkce od jidel

Tepelné zisky od jidel jsou uvaZzovany predevsim ve stravovacich zafizenich ji-
delny, kuchyné, restaurace atd. a produkce tepla je stanovena dle nasledujiciho roz-
déleni:

» Restaurace od jednoho jidla u stolu 5Wh a vodni zisky 10 g
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» 'V restauracich vyssich tfid se pocita 1 jidlo za hodinu pro jeden
stal

» QOstatnim restauracim jsou pak pocitany 2 jidla na misto a
v jidelnach jsou to 3 jidla na misto pro jednu hodinu

4, OSTATNIi PRODUKCE TEPLA

Dale je potom uvazovana i slozka prestupu tepla mezi prostory s rozdilnou
teplotou a produkce tepla od ventiladtor(l a ohraty vzduch ve vzduchovodech. Tyto
zdroje pak podrobné popisuje norma CSN 73 0548.

5. TEPELNE ZTRATY

Vypocet tepelné ztraty je prvotni veli¢inou pro stanoveni klimatizacniho systé-
mu, a to zejména pro teplovzdusné vytapéni béhem zimniho obdobi. Tento vypocet
vychazi ze, sdileni tepla prostupem, a to pro pfedem odhadnuty stacionarni stav, tj.
z konstantni teploty predevsim vnéjsi teploty. Podrobnou metodiku vypoctu fidi nor-
ma CSN EN 12831,

6. VODNI ZISKY

Za vodni zisky v bytovych a obcanskych budovach je povaZovana predevsim
produkce pary od lidi, para vychazejici z ohfivanych pokrmu a hladiny o vyssi teploté,
nez je sama teplota okolniho vzduchu. Vodni zisky jsou pak stanoveny jako soucin
produkce za jednotku a mnoZstvi zdroji pary. Primarni jsou vSak v obytnych budo-
vach vodni zisky lidi a odparovani vody z mokrych povrch(. V technologickych provo-
zech je vhodnéjsi vychazet z konkrétnich zdrojd produkce pary. Vztah pro urceni pro-
dukce vodni pary lidi vypada nasledovné:

Mwi = N;. Ew (1.11)

kde n;- pocet osob
gw — produkce vodni pary clovéka

Produkce vodni pary zavisi i na aktivité clovéka a na teploté interiéru. Tyto
hodnoty za danych cinnosti pfi teplotach urcitych teplotach lIze stanovit dle tabulky
A3.1.1.
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7. ZATEZ SKODLIVIN

Tuto tepelnou zatéz utvareji toky Skodlivych latek zejména pfri uzivani budoy,
technologickych procesech ale i priroda sama. Zakladni slozku v obytnych a obcan-
skych budovach je vydechovany oxid uhlicity CO,, odéry, oxid sifiCity SO, oxid uhelna-
ty CO dale pak oxidy dusiku a formaldehyd. Re3eni pro vy3e uvedené prvky hmot-
nostnich bilanci je sloZity problém diky nelehko kvalifikovatelnych jednotkovych tokd,
které zavisi na mistni podminkach. Idealni je monitoring koncentrace Skodlivin
v ovzdusi a urceni stanoveni emisi na jednotku plochy nebo hmotnost zdroje.

8. DUSLEDKY TEPELNYCH ZATEZi NA MIKROKLIMA
BUDOVY

Tepelnou zatéz pojatou jako tepelny tok pak bezprostfedné ovliviuji vymeény
tepla a tim i tepelné stavy jednotlivych mistnosti. Nejvyraznéjsi vliv na stav vnitfniho
prostfedi ma potom slozka tepelné zatéze oken. ,Vliv tepelnych zdatéZi se projevi
v zateplenych budovdch s minimalizovanymi tepelnymi ztrdtami (v zateplenych bytech
casto aZ na hodnotu 50-200 W) neregulovanym vzestupem vnitini teploty vytdpénych
mistnostech v Case oslunéni mistnosti ve slunecnich dnech zimniho a zejména pfechodo-
vého obdobi. Tepelnd zdtéZ jakoZto tepelny prikon mistnosti muZe ve slunecnich dnech
dosahovat pro okno 1,5 - 1,8 v zdvislosti na orientaci a rocnim obdobi hodnot 400-1400
W, jak je patrné z grafu.” [1]

S l | |
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1500 = Az Alg] P
100 LT / ] |
e [ | / n i |
1200 | \] ‘l J n A A m | £ '1 !i I \'
100+t ! - wli ‘ i I i + i ' v
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Obrdzek A.8.1. Graf pribéhu vnéjsi tepelné zdatéZe okna [5]
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9. METEOROLOGICKE A KLIMATOLOGICKE
ZAKLADY

Zasadni véci pro navrh vzduchotechnickych systému jsou meteorologické a
klimatické podminky lokality, ve které se budova nachazi. Klimatické pomeéry nam
definuji jakysi stfedni stav ovzdusi pro danou lokalitu. Typickymi veli¢inami jsou prQ-
mérné, respektive dlouhodobé prdmérné veliciny, jeZ jsou teplota, vihkost, tlak, rych-
lost a smér vétru, oblacnost a vodni srazky. Meteorologické poméry nam ukazuji ak-
tualni povétrnostni stav atmosféry vztazeny pro konkrétni lokalitu v konkrétnim case.
Tyto povétrnostni podminky jsou zakladnimi ukazateli pro provoz vzduchotechnic-
kych systémd. Klimatické poméry, ze kterych jsou odvozené primérné veliciny za
dlouhodobé obdobi, jsou vychozimi ukazateli pro navrh vzduchotechnickych systéma.
Hodnoty klimatickych podminek pro Ceskou republiku vyplyvaji z vnitrozemské polo-
hy ve stfedni Evropé. Zde je typicky mirné podnebi s pravidelnym a vyraznym stfida-
nim rocnich obdobi a Ceska republika se nachazi pravé na hranice, kde se stretava
primorského podnebi s vlivem Atlantického oceanu a vnitrozemské podnebi s vlivem
euroasijské pevniny. Clenity povrch na relativnd malé rozloze zpUsobuje, Ze se izo-
termy témé&F kryji s vrstevnicemi. Cetnost srazek, se kterym pak souvisi vihkost vzdu-
chu kolisa mezi 450 a a1500 mm za rok.

" teplota vzduchu
E vihkost vzduchu (entalpie)

“ intenzita slunecniho zareni
< tlak vzduchu

: f——
= vitr

. sluneéni svit (délka trvani)

geografickeé faktory

. nadmorska vyska

. zemeépisna Sirka

. orientace ke svétovym stranam
- konfigurace teréenu

Obrdzek A.9.1. Schéma geografickych faktor( tvoFici klima CR [6]

Zasadni veliciny klimatu pro dimenzovani vzduchotechnickych pfipadné klima-
tizacnich systém:
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» Teplota vzduchu, teplota mokrého teploméru, vihkost vzduchu a ental-
pie

»  Atmosféricky tlak

» Intenzita slunecniho zareni

9.1 Slunecni zareni

Teplo na Zemi zpUsobuje slunecni zafeni. V nasich podminkach (Ceské republi-

s

ky) dopada na jeden metr c¢tverecny 1200 kWh energie v dUsledku slunecniho zareni,
coz je hodnota, kterou vyda 250 kg spaleného uhli. Pfiblizné 8 minut trva prenos

energie od Slunce na zemsky povrch. Slunecni zareni je rozdélujeme do tfi slozek:

» Ultrafialové - ma vinovou délku mensi jak 390 mm, a pfed vniknutim do
zemské atmosféry vytvari asi 7 % energie celého elektromagnetického
slunecniho zafeni. VétsSina tohoto zareni je pochycena ozonovou vrst-
vou ve stratosfére.

» Viditelné - jeho vInova délka je v rozmezi od 390 mm do 760 mm. Toto
slunecni zareni vytvari barevné spektrum pocinaje fialovou barvou a
Cervenou konce. Nez vnikne do atmosféry, tvofi asi 48 % energie celého
elektromagnetického slunec¢niho zareni.

» Infracervené - je posledni zafeni, které ma vinovou délku vétsi nez 760
mm a tvofi zbyvajicich 45 % slunecniho zareni pfed vniknutim do zem-

ské atmosféry.

Zemskou atmosféru tvofi predevsim dusik a kyslik a zasahuje do vySky pres
1000 km, coz je porad stale relativné mala vrstva. Tyto plyny maji v atmosfére svou
funkci a to takovou, Ze ve vyskach nad 60 km pohlcuji rentgenové a ultrafialové zare-
ni, ¢imZ jsou ionizovany. V nizSich vrstvach atmosféry, cca ve 30 az 20 km je zachyco-
vano ultrafialové zareni v ozonové vrstvé. Pohlcovanim tohoto silného zafeni se tzv.
ozonosféra zahfiva. Atmosféra odrazi pak celkové asi tfetinu slune¢niho zareni, ¢ast
pohlti a rozptyli, a tim sniZuje jeho intenzita a dochazi ke zméné jeho spektra. Slunec-
ni zarfeni délime na pfimé slunecni zafeni a rozptylené (difuzni). Diky veliké vzdalenos-
ti od Slunce si mGzeme dovolit Fici, Ze slunecni za&feni tvofi svazek paprskl vzajemné
rovnobéznych prichazejicich do oka pozorovatele. Naproti tomu rozptylené slunecni
zareni vznika v dusledku rozptylu pfimych slunecnich paprskd na molekulach plyn-
nych sloZek vzduchu, na mikrokapickach vody a na nejriizné&jSich aerosolovych ¢asti-
cich vyskytujicich se v zemské atmosfére. Jednou ze slozek difuzniho zareni pak tvofi i
salani okolnich ploch, stavebnich objektd, terénu atd. pro popsani dopadu slune¢niho
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zareni na Zemi je intenzita sluneéniho zafeni I, ktera je definovana jako mnozstvi zafi-
vé energie dopadajici na jednotkovou plochu, ktera je orientovana kolmo na slunecni
paprsky. Prinik skrze atmosféru intenzitu slunecniho zareni sniZuje, mluvime pak o
mife umenseni intenzity, tzv. soucinitel znecisténi atmosféry z, ktery je zavisly na ob-
sahu primési ve vzduchu (tj. kvalita atmosféry podle mnozstvi pfitomnych aerosold a
nejriznéjsich plynd, predevsim kysliku a 0zénu) a nadmorské vysce H (atmosférickém
tlaku). Toto zneciSténi atmosféry je promeénlivé jak dennim, tak rocnim cyklu. Jeho
typického mési¢ni hodnoty v rdmci ¢eské republiky pak uvadi tabulka normy CSN 73
0548.

Tabulka A.9.1.1. Soucinitel znecisténi atmosféry

Hodnotu dopadajiciho slunecniho zafeni na zemsky povrch pak definujeme
obecné takto:

16000— H \°*

I, =1, -exp|—01:2.[ 10000+ H (112)

sin h

kde Ik - sluneéni konstanta [W/m?]
z - soucinitel zneciSténi atmosfeéry [-]
H - nadmorska vyska [m n.m.]
H - vyska slunce nad obzorem [°]

Pro slunecni zareni je propustnost atmosféry dana relativni tloustkou atmosfé-
ry, coz je trajektorie slunecniho paprsku na povrch Zemé. Je vSak nezbytné zohlednit
zaobleni Zemékoule a refrakci slunecnich paprskl, projevujici se v malych vyskach
Slunce h.

.Smér dopadu slunecnich paprski je ddn vzdjemnou polohou Slunce a oslunéné
plochy. Zatimco u oslunéné plochy jde zpravidla o stalou polohu urcenou orientaci ke své-
tovym stranam a uhel sklonu od vodorovné roviny, méni se poloha Slunce na obloze
v zavislosti na case. Polohu Slunce je vyhodné popisovat thlovymi soufadnicemi, pro zna-
zornéni pohybu Slunce vyuZivame pfedstavy nehybné Zemé a Slunce pohybujiciho se po
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kulové plose. V kaZzdém okamZiku je poloha Slunce ddna vyskou nad obzorem h a azimu-
tem a. Azimut a je definovdn jako uhlova odchylka od severu.” [2]

NORMALA

OSLUNENE PLO\,HY OHEL DOPADU
SLUNECNICH 2,
~__PAPRSK. /77"

JiH

o SKLON OSLUNENE
X X PLOCHY-.

VYCHOD SLUNCE

;\—'-'—_-": V@V,
| s
‘ QQS)-Q?\(SQ\\\‘\
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3 - -
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Obrazek A.9.1.1. Grafické zndzornéni slunecnich soufadnic [7]

Slune¢ni deklinace & znazornuje, jak se méni poloha Zemé vici Slunci
s ohledem na natoceni zemské osy ke slunci, a zaroven popisuje zemépisnou Sifku,
kdyzZ je v dany den pfi 12 hodiné (v poledne) Slunce kolmo nad obzorem. Dny slunecni
rovnodennosti nesou hodnotu 0, a dny slunovratu pak hodnotu pfiblizné 23,5°. Ze-
mépisna Sifka je oznacena jako . Dalsi velicinou je Casovy uhel méFeny ve stupnich
oznaceny jako T, vdobé od 12 poledni hodiny (uvazujeme potom Ze béhem jedné
hodiny se Zemé pootodi o 15°, tzn. Ze napfiklad pro 14. hodinu stanovujeme &asovy
Uhel 15°.14=210°). Skutecny slunecni Cas je tedy uvazovany z idealizovaného rovno-
mérného obéhu Zemé kolem Slunce.

Azimut stény as: se stanovuje jako odchylka normaly stény (kolma pfimka
jdouci od stény ven) od severu po sméru hodinovych rucicek. Celkové slunecni zareni,
které dopada na oslunénou plochu Ize stanovit nasledujicim zplsobem. Je to soucet
pfimého a difuzniho zareni. Tabelovany jsou hodnoty celkového slunecniho zareni,
jez dopada na oslunénou plochu orientované stény a jeho pfislusné hodnoty celko-
vého slunecniho zareni, které projde jednoduchym oknem. JelikoZ stanovit hodnoty
timto zpUsobem je relativné narocné, pouzivame zjednoduSenou metodu vypoctu
tepelné zatéze stén, ve které se pocita s rovhocennou hodnotou slunecni teploty, za-
hrnujici dopad slunecniho zareni i vliv teploty vzduchu.
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Tabulka A.9.1.2. Intenzita slunecni radiace pro obecnou polohu svislé konstrukce [8]

Intenzita sluneéni radiace (W/m?)
dopadaijici na nizné orientované svislé stény a vodorovnou plochu (H)
Smér| 5 [i] T a8 a9 10 | 11 [ 12 [ 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 19
5 58 1136 [ 110 | 117 | 138 | 153 [ 163 | 166 | 163 [ 153 | 138 | 117 [ 110 | 136 | 59
sV 333 (432 | 417 | 325 (189 | 163 | 166 [ 163 | 153 | 138 | 117 | 92 | 63 | 28
v 23] 605 | 505 | 351 [ 166 | 163 | 153 (138 [ 117 | 92 | 63 | 28
JV | 55 | 230 | 407 | 540 4421289 (153 (138 (117 | 92 | 63 | 28
J 28 | 63 | 92 | 204 | 340 | 454 | 530 530 | 454 | 340 | 204 | 92 [ 63 | 28
JZ | 28 | 63 | 92 | 117 | 138 | 153 | 289 | 442 540 | 407 | 230 | 55
[~ Z 28 | 63 | 92 | 117 | 138 | 153 | 163 | 166 | 351 | 505 | 605 92
SZ | 28 | 63 | 92 | 117 | 138 | 153 | 163 | 166 | 163 | 180 | 325 | 417 | 432 | 333
H | 54 177|332 | 401 | 634 | 747 | 810 | 843 | 819 | 747 | 634 | 491 | 332 | 177 | 54

Maxima slunecni radiace jsou vykazovany vzdy na téch stranach, vici kterym je
Slunce na obzoru v poloze nejblizsi kolmému sméru. Pro vychodni a zapadni stranu
jsou pak hodnoty slunecni radiace symetrické.

000

vySka Slunce
nad obzorem

Obrdzek A.9.1.2. Vyska slunce na obzorem [9]
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9.2 Teplota a vihkost vzduchu

Pro spravnou dimenzi klimatizacniho zafizeni ma teplota venkovniho vzduchu
stéZejni vyznam. Teplota exteriéru zahrnuje slozky proudéni vzduchu v atmosfére,
teplotu zemského povrchu, dopadajicim slunecnim zafenim pfimého i difuzniho,
pohltivosti zemského povrchu a v neposledni fadé vétrem. To zpUsobuje, Ze i malo
oslunéna mista vykazuji vysoké hodnoty teploty vzduchu, a to pravé v dusledku prou-
déni teplého z okolnich mist.

Primér teplot béhem dne harmonicky kolisa. V Iété okolo 4 hodiny vykazuje-
me minimalni teploty, v zimé je to az 8 hodiny. Maximalni hodnoty pak méfime v lété
v rozmezi 13 a 15. hodiny.

Vypoctové hodnoty teploty a vihkosti vzduchu jsou pro Ceskou republiku tabe-
lovany za dobu 50ti let. V letnim obdobi je teplota vzduchu doprovazena dalsi vy-
znamnou fyzikalni veli¢inou, kterou je nezpochybnitelné vihkost vzduchu. Tu mizeme
definovat rGznymi zpUsoby, a to jako béZnou mérnou vihkost, anebo s pomoci ental-
pie vzduchu. Minima vlhkosti vzduchu pak méfime vzimnim obdobi a maxima
v letnim obdobi. Je to proto, ze v celém rocnim cyklu je vykazovano velké kolisani vih-
kosti vzduchu, které je silné spojené s teplotou venkovniho vzduchu. Béhem dne se
mérna vlihkost i entalpie vyrazné nemeéni.
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Tabulka A.9.2.1. Ndvrhové klimatické hodnoty pro letni a zimni obdobi pro byvald okresni
mésta Ceské republiky podle CSN 38 3350 béhem let 1901-1950 [10]

Zimni obdobi Letni obdobi

Mésto h Pty | d| ta D | t]| h o

(m) | (kPa)| °c) (°'C) (°C) | tkikg")|  (°C)
Blansko 278 | 980 15 | 229| 33 3360 | 27 51,2 195
Bfeclav 159 | 993 | -2 | 215| 41 2990 | 30 591 201
Brno 227 | 985 | 12w | 222| 36 3200 | 29 56,2 19,2
Bruntal 546 | 048 | -18v | 255| 27 | 3900 | 26 | 482 16,1
Dédin 141 | 996 | =12 | 225| 38 | 3200 | 29 | 56,2 19,2
Frydek - 300 | 977 | 15w | 225| 34 3290 | 29 53,2 185

Mistek

Havlitklv 422 | 96,3 -15v| 239| 28 | 3630 | 26 | 498 17.5
Brod

Hodonin 162 | 993 | -12°| 208 39 [ 2830 | 30 | 591 20,0
Chomutov 330 | 973 | 12w | 223 37 | 3190 | 27 | 512 17,9

Jiin 278 | 980 =15 | 223 35 | 3230 | 28 | 541 189
Jihlava 516 | 952 | =15 | 243| 30 | 3650 | 27 | 490 17,2
Karving 230 | 985 | =15 | 223| 36 | 3210 | 20| 53,2 18,5
Kolin 223 | 987 | 12w | 216| 40 | 3032 | 28 | 571 19,5
Kroméfi2 207 | 988 | 12| 217 35 | 3150 | 28 | 582 19,9
Liberec 357 | 999 [ -18 | 241 31 [ 3580 | 27 | 512 17,9
Litomé&fice 171 | 992 | =12w | 222| 37 | 3180 | 29 | 56,2 19,2
Louny 201 | 989 | 12| 218 3,7 | 3140 | 28 | 582 19,9
Most 230 | 985 | -12v| 223 3,7 | 3190 | 28 | 56,2 19,2
Nachod 344 | 972 | =15 | 235( 3,1 | 3500 | 26 | 498 17,5

Novy JiEin 282 | 980 | 15w | 228 33 | 3370 | 26 | 519 18,2
Olomouc 226 | 987 =15 | 221 34 | 3230 | 28 | 56,2 19,2

Opava 258 | 981 | =15 | 228 35 | 3310 | 27 | 512 17,9
Ostrava 217 | 987 | =15 219 36 | 3160 | 28 | 532 18,5
Pardubice 223 | 98,7 | 12w | 224 3,7 | 3200 | 28 | 56,2 19,2
Praha 181 | 991 =12 | 216| 40 | 3020 | 30 | 541 18,9
Plerov 212 | 988 | 12| 218 35 [ 3160 | 29 | 582 19,9
Prostéjov 226 | 987 15 | 220 34 | 3210 | 28 | 56,2 19,2
Sokolov 403 | 965 | -15v | 239 34 | 34580 | 26 | 498 17,5
Strakonice 392 | 96,7 | -15| 236| 3,3 | 3470 | 28 | 541 189
Svitavy 447 | 960 15| 235| 29 | 3550 | 2F | 53,2 18,5
Sumperk 37 | 975 | 15w | 230 30 | 3450 | 28 | 541 18,9
Tabor 480 | 956 | 15| 236 3,0 | 3540 | 28 | 519 18,3
Trebié 406 | 964 | =15 | 247 25 | 3820 | 28 | 519 18,3
Zlin 234 | 985 12 | 216 36 | 3110 | 2F | 56,0 19,2
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9.3 Tlak vzduchu

Tato sloZzka ma pro stanoveni vzduchotechnickych vypoctd témér zanedbatel-
vypoctu nezahrnuji. Atmosféricky tlak ma vyznamné projevujici se zmény jen pfi vel-
kych nadmorskych vyskach. V lokalitdch 0 m n.m. (na hladiné mére) je primérny tlak
101,4 kPa. Priimérny atmosféricky tlak na Gzemi Ceské republiky je 98,1 kPa. Konkrét-
ni hodnoty pak pro jednotlivd mésta jsou dana tabulkou A.9.2.1.

Pro stanoveni potfeby tepla pro vétrani pocitame s tzv. denostupni D, jez defi-
nujeme vztahem:

D=d. (tis-tes) (1.13)

kde d - pocetdndl topného obdobi
tis - prdmérna hodnota teploty vnitfniho vzduchu
tes — primérna hodnota teploty venkovniho vzduchu

Pocet denostupnl pro dana mésta uvadi tabulka A.9.2.1.

9.4 Vitr

Vitr je pojem, kterym pojednavame o proudéni vzduchu v troposfére, zpUso-
benym tlakovymi rozdily. Smér a rychlost vétru ovliviiuje reliéf krajiny a zastavba.
Rychlost vétru nabyva maximalnich hodnot v odpolednich hodinach a minimalnich
hodnot pak vecer a pres noc, a to velmi vyrazné v zimnim a letnim obdobi. MizZeme
teda tvrdit, Ze rychlost vétru je zavisla na dennim kolisani teplot. Talkové poméry za-
né podtlak, ¢imz mlZe dochdzet k ovlivnéni mnoZstvi nasavaného a vyfukovaného
vzduchu na fasadé objektu. Tento jev nazyvame obtékani budovy vétrem, pfi které
muUZe dojit ke zkratu odpadniho vzduchu do sani venkovniho vzduchu.

Nejvyssi rychlosti vétru jsou pak méreny pri teplotach v rozmezi 0 az 5 °C, pfi
vypoctovych tzn. Minimalnich teplotnich podminkach je rychlost vétru nizsi. Ve vypo-
Ctu pfirozeného vétrani se pak posuzuje podle konkrétnich podminek, zdali je napfi-
klad Prostéjov vice ¢i méné vhodna kombinace nizké teploty a tomu pfislusna rychlost
vétru, nebo naopak vysoké teploty, a jim odpovidajici vysoké rychlosti vétru. Tyto zjis-
téné hodnoty pak odpovidaji zajisténosti podminek na 99,6 %, coZ znamen4, Ze mu-
Zeme v primérném roce uvazovat méné priznivé klimatické podminky asi 35 hodin
Vv roce.
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9.5 Zavér

.Venkovni klimatické podminky formuji teplotni prostredi v budovdch. Vypoctové
hodnoty klimatickych velicin jsou zakladnim podkladem pro dimenzovani vzduchotechnic-
kého zarizeni (tepelnd bilance, vykony vyméniku) StéZejni velicina vnéjSiho prostredi
v letnim obdobi je slunecni zareni, v zimnim obdobi teplota vzduchu. Pisobeni vétru na
budovu je podstatné z hlediska infiltrace a situovdni otvord pro vyfuk a sani vzduchu.” [3]
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1.UVOD - VYPOCTOVA CAST

Samostatné stojici sportovni hala je tvofena dvéma hlavnimi ¢astmi: télocvicna
a zazemi télocvicny. Télocvicna tvofi samotnou Cast a zazemi télocvicny jsou vSechny
ostatni mistnosti: zadveri, vstupni hala, chodba, technicka mistnost, kancelar, sklad,
naradovna, Satna pro muze se sprchami, Satna pro Zzeny se sprchami, vefejné WC pro
muZze, zeny a invalidni osoby a uklidovou komorou. Obloukovy nosny systém je tvo-
fen drevénymi vazniky pfimontovanych na atypickych prefabrikovanych Zelezobeto-
novych prvcich, které jsou zakotveny do zelezobetonovych patek. Pfilehlé zazemi té-
locvicny ma potom konstrukéni vySku 3,660 m a svétlou vysSko 3,000 m. Stfesni plast
je navrzeny z dfevéného bednéni opatfeny tepelné izolacni vrstvou a povrchem
z hydroizolacni folie z PVC. Obvodové oplasténi télocvicny je provedeno systémem
HELUZ. VypIné otvoru jsou v platovych oken s béZznym zasklenim. Télocvi¢na dosahuje
svétlé vysky v rozmezi od 5,28 m do 12,19 m. Tato velké rozpéti je zplsobeno oblou-
kovym tvarem stresni konstrukce.

2. KLIMATICKE PODMINKY

Objekt je umistén v lokalité Brno, a tudiz vSechny navrhové klimatické pod-
minky byly stanoveny pro tuto oblast. Tyto podminky shrnuje tabulka nize.

Tabulka B.2.1. Klimatické podminky pro Brno

Teplota Entalpie
[°Cl] [ki/kg]
Léto 30 57,5
Zima -12 -

3. ANALYZA OBJEKTU

Celou stavbu jsem rozdélil na dva celky. Kazdy z téchto celk bude obsluhovat
samostatna vzduchotechnicka jednotka. Télocvi¢na je prvnim celkem a bude obslu-
hovana ctyfmi stejnymi jednotkami VZT 1, kterd budou umistény venku na jihozapad-
ni strané od sportovni haly. Jedna se o plochou stfechu, ktera je dostupna vnéjsim
schodiStém. Zazemi sportovni haly bude obsluhovat jednotka VZT 2, umisténa
v mistnosti 1.27.
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4. TEPELNE ZTRATY

4.1 Vypocet soucinitele tepla ,U”

Vypocet soucinitele prostupu jsem stanovil dle prislusnych vzorc uvedenych
v normé CSN 730540 2:2011.

U=1/R¢ [W/m?K] (1.19)
Ri = Rsi+ R+ Ree [MZK/W] (1.20)
R =2 di/\ [M2K/W] (1.21)

Tepelné Odpory pfi prestupu tepla dle normy CSN 730540 - 3 viz.tabulka 2.1

Tabulka B.4.1.1. Prehled pfestupu tepla na vnéjsi a vnitini strané

Rsi RSi
[M2K/W] [M2K/W]
Vnéjsi sténa 0,13 0,4
Stfecha 0,1 0,4
Podlahg Ela ze- 0,17 0
miné
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Tabulka B.4.1.2. Viypocet soucinitele prostupu tepla vnéjsi stény

- | = g5 .5 .5 .5 _¥ ¥
ke g CEl<flE iz Lz €2 RE SE
£ 2| E| E| E| E| E| 2| =
1| Omitka 10| 088 | 0,02
vapenna
HELUZ PLUS
Obvodova 2 | 38 brouse- | 0,38 | 0,13 | 3,04
. na 6,20 | 0,13 | 0,04 | 6,37 | 0,16 | 0,20
stena Tep. Izolace
3 EPS 0,11 | 0,04 | 2,97
g | Omitka o601 012 | 017
perlitova
Tabulka B.4.1.3. Vypocet soucinitele prostupu tepla stfeSniho plasté
. = | % .5 &2 .3 .3 .E|_¥ :F
38 |RE<flezdz 3 L3/ €32]28 SE
£ 2 E| E E E E =2 =
Hydroizolaéni | 0,00
1 folie PVC 2 0,201 0,01
Hydroizolaéni | 0,00
2 folie PVC 2 0,201 0,01
3 Paropropust- 0,00 0,20 | 0,01
na folie 1
4 OSB deska 0,02 | 0,08 | 0,27
Paropropust- | 0,00
stresni 5 népfoﬁe 1 0,20 | 0,01
olagt T v 593 | 0,10 | 0,04 | 6,07 | 0,16 | 0,16
g | CPENAZOR 4661 003 | 1,76
ce XPS
Tepelna izola-
7 ce XPS 0,06 | 0,03 | 1,76
Tepelna izola-
8 ce XPS 0,06 | 0,03 | 1,76
g | Paropropust- | 4 1 420 | 0,01
na folie
DFevéné bed-
10 | Drevenebed- | o 0o | 0,18 | 0,33
neni
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Tabulka B.4.1.4. Viypocet soucinitele prostupu tepla podlahy v télocvicné

: ] = < T .= .T .2 =T _¥ ¥
38 | S|<f|e3 2|23 d2 2|28 SE
£ 2 E|l E| El E El 2 =
1 Pryztvrda |0,02| 0,16 | 0,10
Asfaltol\lly“pas 0,00| 0,10 | 0,01
2 typ "R
Drevena |, 05| 0,18 | 0,28
Podlaha v > rohoz
Betonova z
télocvicné 32 1005|028 | 018 | 24 | 017 | 000 | 2,71 10,371 0,55
4 keramzitu
Tepelnd izo-
5 lace XPS 0,06| 0,03 | 1,76
Hydroizolace | 0,00 | 0,20 | 0,02
7 ZBdeska |0,25| 1,36 | 0,18

4.2 Vypocet tepelnych ztrat

Provedeny vypocet JE v souladu s normou CSN EN 12 831. Vypocet tepelnych
ztrat byl provedeny zjednodusenou metodou, tj. Ze linearni vazby sU byly stanoveny
prislusnymi tabulkovymi velicinami. Celkové tepelné ztraty se potom skladaji ze ztrat
prfimo do venkovniho prostfedi a tepelnych ztrat vytapénych na rozdilné teploty a
tepelnych ztrat zeminou. Tepelné ztraty vétranim nebyly ve vypoctu zohlednény.
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Tabulka B.4.2.1. Tepelné ztrdty mistnosti 101 TELOCVICNA

Vypoctova vnitini | Vypoctova venkovna
teplot teplota
15 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C.k. Popis Ak Uk AU | Ukc | ek Ak.Ukc.ek
sny | Venkovni |z g6 0,16 0,02 | 0,16 | 1,00 69,42
sténa SZ
sng | Venkovnil o, e os 0,16 0,02 | 0,16 | 1,00 332,57
stena SV
sng | Venkovnil o) o6 0,16 0,02 | 0,16 | 1,00 67,93
stena JV
pyy | Dveredo 9,30 1,80 0,02 | 1,12 | 1,00 10,42
exteriéru
ST1 Stfecha 2 276,17 0,16 0,02 |0,14 | 1,00 318,66
Celkova mérna tepelna ztrata pfima do venkovniho prostiedi 798,99
Ht.ie=2k Ak.Ukc.ek ’
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
C.k. Popis Ak Uk fij Ak.UKk fij
sng | Vnitni 116,91 0,60 -0,17 11,71
sténa
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor( rozdilnych teplot
Ht,ij=Sk Ak.Uke.fij -11,714382
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Uequiv, bf Ak.Uequif,bf | fgl |[fg2 |Gw |fgl*fg2.Gw
Podlaha
PDL1 | nazemi- 2 165,36 0,37 801,18 1,45 10,42 1,00 0,61
né
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou 487 92
Ht,ig=(2k Ak.Uequiv,bf).fg1.fg2.Gw(W/K) ’
CeII.<ova 'mern:itepetlna ztrata prostupem 127520
HT,i=Ht,ie+Ht,ij+Ht,ig
Bint Be Bint-0e HT.i Navrhova ztrata prostupem OT,i (W)
15 -12 27 1275,20 34 430,41
Celkova tepelna ztrata 34 430 [W]
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kde

Ak plocha ¢asti (k) konstrukce budovy [m2]
Uk soucinitel prostupu tepla Cisti konstrukce (k) [m2K/W]
AU korekéni soucinitel [m2K/W]
Ukc korekéni soudinitel prostupu tepla éasti konstrukce budovy (k) [m2K/W]
ek korekcni soucinitel exponovani [-]
fij soucinitel redukce teploty [-]
Uequiv,bf ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [-]
fgl opravny soucinitel [-]
fg2 opravny teplotni soucinitel [-]
Gw opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

5. TEPELNA ZATEZ TELOCVICNY

Tepelna zatéz pro vypocet byla uvazovana z exteriéru do interiéru. Z exteriéru
je uvazovan tepelny zisk oken radiaci, tepelny zisk oken konvekci, tepelna zatéz stény
(tézké stény) a tepelna zatéz stfeSniho plasté sportovni haly. Z vnitfniho prostfedi je
uvazovana produkce tepla od lidi a osvétleni. Tepelna zatéz je provedena v souladu
s normou CSN 730548.
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5.1 Intenzita slunec¢ni radiace

» doba vypoctu byla zadana ve 12 hodin

» provoz haly je celodenni

» vySka slunce nad obzorem ve 12 hodin je pro mésic Cerven a pro 50°
s.S. stanovena vypoctem

» slunecni azimut je ve 12 hodin pro mésic erven a = 180°

5.2 SN1 - Tepelna zatéz stény z vnéjSiho prostredi (seve-
rozapadni sténa)

erﬂ = US . S . (trm - t|) [W]
Qsn1=0,16.433,86.(34.6 - 15) [W]
Qsn1.= 1361 [W]

5.3 SN2 - Tepelna zatéz stény z vnéjSiho prostredi (seve-
rovychodni sténa)

an2 =Us.S. (trm- 1) [W]
Qsn2=0,16. 278,86 .(34.6 - 15) [W]

Qunz.= 873,53 [W]

5.4 SN3 - Tepelna zatéz stény z vnéjsiho prostfedi (jihovy-
chodni sténa)

an3 = Us . S . (trm = t|) [W]
Qsn3=0,16.424,56 . (45,6 - 15) [W]

Qsn3=2010,72 [W]

Celkova tepelna zatéZ stén z vnéjsiho prostredi
Qs,celkové = Qsm + anz + an3 [W]

Qs,celkove = 1361 + 873,51 + 2010,72 [W]
Qs celkové_= 4245,23 Wl
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5.5 Tepelna zatéz slunecni radiace pro okna

Oslunéna ¢ast okna

Sos = [la = (e1 =] . [Ib - (€2 - g)1 [M?]
Ses=[2,8-(0,044-0,1).(2,7 - (0,39 -0,1) [m?]

Sos. = 6,88 [M?

kde  laoveeennee. vySka zaskleni [m]
YT Sitka zaskleni [m]
| SR odstup od svislé stinici pfekazky [m]
=S odstup od vodorovné stinici prekazky [m]
(o [T hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]
[T vodorovny stin [m]
[V TR svisly stin [m]

Vodorovny stin

er=c.tan |a-y|[mM]
e1=0,165.tan |120 - 135| [M]
e1=0,044 [m]

kde  cCoeeeeee hloubka okna (venkovni nadpraZi) [m]
[+ TR azimut slunce [°]

Verrorreeneenn. azimut stény [°]

Svisly stin

e2=d. (tan hs/ |a-y|) [m]
e2=0,5.(tan 37 /|120 - 135]) [m]
e2=0,39 [m]

Tepelny zisk okna radiaci

Qor = [Sos do.Cot (So - Sos) logif ]. S [W]
Qor=1[6,88.316.0,85+(9,3-6,88) 141]. 0,55 [W]

Qor.=1204,05 [W]
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kde  Sos............ oslunéné ¢ast okna [m2]

[V celkova intenzita radiace prochazejici oknem [Wm-2]
COurrrrrerrens korekce na Cistotu atmosféry [-]

SO.tvevrennnn plocha zaskleni okna [m2]

lodif vvvee.. intenzita difuzni radiace prochazejici oknem [Wm-2]
Srverrererrees stinici soucinitel [-]

Tepelny zisk okna konvekci

on = Sok . Uo . (te = ;) [W]
Qok=9,3.1,2.(45,6 - 24) [W]
Qok =241 [W]

Celkova tepelna zatéz oken

Qo,celkové = Qor + on [W]
Qs.celkove = 1204,05 + 241[W]
Qs,celkove = 1445,05 [W]

5.6 SN4 - Tepelna zatéz stfeSniho plasté

Tepelnd zaté7 od stfedniho plasté byla provedena dle normy CSN 730548.
Vzhledem k obloukovému tvaru stfechy byla pro vypocet byla pouzita metoda obecné
orientované plochy konstrukce, ktera se pro zjednoduseni vypoctu rozdélila na 3 cas-
ti. Pro kaZzdou tuto ¢ast byl vypocet proveden zvlast kvili jistému odklonu od slunce
jedné strany strfechy vUci druhé viz obrazek:

Pribéh teplot venkovniho vzduchu béhem dne

te = temax = A [1 - sin(15t - 135)] [°C]
te=30-7.[1-sin(15.12-135)] [°C]

te = 27,95 [°C
kde  temaxeeereen maximalni teplota v pfislusSném dnu [°C]
A, amplituda kolisani teplot venkovniho vzduchu [K]
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kde

kde

kde

Terrererreerennes slunecni ¢as [h]

Slunecni deklinace

6=-23,5c0s(30. M)
6=-23,5c0s(30.6)
6=23,5

M..ooonn.n. Cislo mésice

VysSka slunce nad obzorem

sin h =0,766 sin § - 0,643 cos & . cos (157) [°]
sin h =0,766 sin 23,5 - 0,643 cos 23,5. cos (15.12) [°]
sin h =0,894 [°]

h=634][°
Tereererreerennes slunecni cas [h]
Orvvevveeenins slunec¢ni deklinace [-]

Intenzita slunecni radiace

la= 1350 exp {{-0,1z {[ (16 - H)/(16 + H) ]/ sin h }°&}} [W/m?]
la= 1350 exp {{-0,1. 5 {[(16 - 0,3)/(16 + 0,3)] / sin 63,41}°%}} [W/m?]
la= 794 [W/m?]

Zevoreerennns soucinitel znecisténi atmosféry dle CSN 73 0548 pro €erven =5
SOSueerererenns oslunéna ¢ast okna [m2]

Heorreeeee nadmorska vyska (prdmér mést pro CSSR) = 0,3 [km]

o VT, vySka slunce nad obzorem [°]
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Obrdzek B.5.6.1. Rozdéleni stfesniho pldsté na Edsti rizné orientované vici sméru slunec-
nimu zdfeni

Uhel mezi normalou oslunéného povrchu a sméru paprsku pro stiedni kon-

strukci ¢ast I.

cosB =sincosh.cosa+cosh.sina.cos(a-y)[°]

cosB = sin cos 63,4 . cos 22 + cos 63,4 . sin 22 . cos (180-150) [°]

cosb =0,97431 [°]

0=131[°
kde hueeeeenne vysSka slunce nad obzorem [°]
(o TR Uhel konstrukce s vodorovnou rovinou sevieny s odvracenou stra-
nou od slunce [°]
= TR azimutovy Uhel slunce ve 12:00 hodin [°]
Verrerererenaes Uhel normaly konstrukce vzaty stejné jako azimutovy uhel slunce [°]

Intenzita slunec¢niho zareni v pfimém sméru

Ip,smér = |d . COS e [W/mz]
Ip,smér = 794,06 . 0,97431 [W/mz]
lp.smer = 774 [W/m?]

kde  ldeeerouene... slunecni intenzita slunec¢ni radiace
cos f......... hodnota cosinus uhlu 6 [-]
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Prdmérna rovnocennd slunecni teplota vnéjsSiho vzduchu za 24 hodin

tmr = te + [(Ip,smér.s)/a] [OC]
tmr = 27,95+ [(774.0,8)/ 25] [°C]

tmr = 53 [°C]
kde hueeeee. vySka slunce nad obzorem [°]
Tevrrernrennns prubéh teplot venkovniho vzduchu béhem dne [°C]
[ intenzita pfimé slune¢ni radiace [W/m?]
Eureererrennees emisivita = 0,8
(o RPN =25

Tepelny zisk od streSniho plasté (lehka konstrukce)

Q1 =S. U .(tmr—ti) [W]
Q1=869,32.0,16. (53 - 24) [W]

Q1.=3993 [W]
Kde Sevneenn, plocha stfesni konstrukce ¢asti | [m?]
Ui soucinitel prostupu tepla stfedniho plasté [W/m?K]
Erreeeevereenens primérna rovnocenna slunec¢ni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 ho-
din [°C]
Tiorererereernne teplota interiéru [°C]

Uhel mezi normalou oslunéného povrchu a sméru paprsku pro stfedni kon-

strukci ¢asti l.

cosB=sincosh.cosa+cosh.sina.cos(a-y)[°]
cosB =sin cos 63,4 . cos 0 + cos 63,4 .sin 0. cos (180-150) [°]
cosB = 0,89415 [°]

0=271[°
kde huee.e. vyska slunce nad obzorem [°]
(o IRUUR Uhel konstrukce s vodorovnou rovinou sevfeny s odvracenou stra-
nou od slunce [°]
- TR azimutovy Uhel slunce ve 12:00 hodin [°]
Verrrrerenene uhel normaly konstrukce vzaty stejné jako azimutovy uhel slunce [°]
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Intenzita slunecniho zafeni v pfimém sméru

Ipysmér = Id . COS e [W/mz]
Ip,smér = 794,06 . 0,8941 5 [W/mz]
lpsmer =710 [W/m21

kde  lgeeeeeveeennn. slunecni intenzita slunec¢ni radiace
cos B......... hodnota cosinus uhlu 8 [-]

Primérna rovnocenna slunec¢ni teplota vnéisSiho vzduchu za 24 hodin

tmr = te + [(Ip,smér.s)/a] [OC]
tmr =27,95+ [(710.0,8) / 25] [°C]

tmr =51 [°C]
kde huee.. vySka slunce nad obzorem [°]
Terrrrerrrenes prabéh teplot venkovniho vzduchu béhem dne [°C]
[T intenzita pfimé slune¢ni radiace [W/m?]
s emisivita = 0,8
(o USRI =25

Tepelny zisk od stfeSniho plasté (lehkd konstrukce)

Q2=S.U. (tmr - t) [W]
Q,=780,52.0,16 . (51 - 24) [W]

Q, =3331 [W]
kde S plocha stfesni konstrukce ¢asti | [m?]
Ui soucinitel prostupu tepla stfe3niho plasté [W/m?K]
L ST primérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 ho-
din [°C]
Tiorererereeennes teplota interiéru [°C]
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Uhel mezi normalou oslunéného povrchu a sméru paprsku pro stiedni kon-
strukci ¢asti lll.

cosB =sincosh.cosa+cosh.sina.cos(a-y)[°]

cosB = sin cos 63,4 . cos (-22) + cos 63,4 . sin (-22) . cos (180-150) [°]
cosB = 0,68378 [°]

0 =471[°]
kde haeeene vysSka slunce nad obzorem [°]
(o TR Uhel konstrukce s vodorovnou rovinou sevieny s odvracenou stra-
nou od slunce [°]
= TR azimutovy Uhel slunce ve 12:00 hodin [°]
Yerrerereeennene Uhel normaly konstrukce vzaty stejné jako azimutovy uhel slunce [°]

Intenzita slunecniho zareni v pfimém sméru

Ip,smér = |d . COS e [W/mz]
|p,smar = 794,06 . 0,68378 [W/m?]
lp,smer = 543 [W/m21

kde  lgeeeeeeennnn. slune¢ni intenzita slunec¢ni radiace
cos 6......... hodnota cosinus uhlu 8 [-]

Primérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin

tmr = te + [(Ip,smér.s)/a] [OC]
tmr = 27,95 + [(543.0,8) / 25] [°C]

tme =45 [°C
kde hueeee. vySka slunce nad obzorem [°]
| PSS pribéh teplot venkovniho vzduchu béhem dne [°C]
IR intenzita pfimé slunecni radiace [W/m?]
Ervrrerrrenneens emisivita = 0,8
(o RPN =25
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Tepelny zisk od stfeSniho plasté (lehkd konstrukce)

Q3:S. U .(tmr-ti) [W]
Q3=869,32.0,16. (45 - 24) [W]

Qs = 2966 [W]
kde Sieereenn. plocha stfesni konstrukce ¢asti | [m?]
Ui soucinitel prostupu tepla stfesniho plasté [W/m?K]
Erreeeevereenens primérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 ho-
din [°C]
Tiorererrreenne teplota interiéru [°C]

Celkova tepelna zatéz stresniho plasté

chlkové = Q1 + Q2 + Q3 [W]
chlkové = 3993 + 3331 + 2966 [W]

Qcelkove = 10290 [W

5.7 Produkce tepla od lidi

Qiige=n.6,2.(36 -1t) [W]
Qige = 100. 6,2 . (36 - 24) [W]
Qiige = 7440 [W]

kde N pocet osob
Tioveeerrreerinees teplota interiéru [°C]

5.8 Produkce tepla od svitidel
Qsv=Sv.Ps. . [W]

Qw =2165,36.15.1.1[W]
Qs = 32480,04 [W]
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kde  Svccrvennne podlahova plocha zmensena o pfirozené osvétlenou plochu u oken

[m]

Pourrererererennn vykon osvétleni [W/m?]

Cleverrerneennens soucinitel souc€asnosti pouzivani svitidel [-]
(ST zbytkovy soucinitel 1 [W]

5.9 Vodni zisky

Qi =ni.mi[g/h]
sportujici Qi=50.250 = 12500 [g/h]
divaci Qi=50.98 =4900 [g/h]

Qi = 12500 + 4900 = 17400 [g/h]

kde N pocet osob
Mieeveeeeneene produkce vodni pary na osobu [g/h]
5.10 Zavér

Tabulka B.5.10.1. Prehled vysledk( tepelné zdtéZe

tepelné zisky vnéjsich stén 4245
tepelné zisky oken 1445
tepelné zisky stfesniho plasté 10290
tepelné zisky od lidi 7 440
tepelné zisky od svitidel 32480
S oo 55 900

6. TLAKOVE POMERY MISTNOSTI

VZT zafizeni 1 pro télocvicnu bude rovnéz pracovat v rovnotlakém rezimu bez
zadného vyskytu pretlaku, protoZze bude zajiStovat pouze vyménu vzduchu na hraci
plose.

Zarizeni VZT 2 pro zazemi télocvicny bude navrzeno tak, aby pracovalo
v rovnotlakém rezimu. S pretlaky v mistnostech se pocita na odvod z pfilehlych mist-
nosti. Pretlaky v mistnostech 105 a 107 bude zajiStén odvodem do mistnosti 106 a to
mrizkami ve dvefich o rozmérech 500 x 125 mm. Stejnym zpUsobem bude zajiSténé
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tlakové vyrovnani pretlaku z mistnosti 108 a 110 do mistnosti 109, stejné tak z chodby
111 do socialnich zafizeni 115 a 112. Pretlak z chodby 104 bude odveden do mistnosti
113 a 130 mfizkami ve dvefich o rozmérech 500 x 125 mm a z chodby 103 do kotelny
125 stejnou mfizkou ve dvefich o rozmérech 500 x 125 mm.

Tabulka B.6.1. Potfebnd vyména vzduchu pro jednotlivé prvky

sprcha 100
zachod 50
vylevka 30
umyvadlo 30
Satni misto 25
pisoar 25
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Tabulka B.6.2. Prehled tlakovych poméra

Podlazi | ¢.m. Nazev Plocha Objem VZD/h Privod Odvod
1 101 | Télocvi¢na 2165,36 | 21715,55 1,5x 33000 33000
> | 33000 | 33000
Podlazi | ¢.m. Nazev Plocha Objem | VZD/h Pfivod Odvod
1. 104 | Chodba 60,50 181,51 2x 560 360
1. 105 |Satna muziL 17,16 51,47 - 700 150
1. 106 | Sprchy mufzi 21,46 64,37 - - 1100
1. 107 | Satna muzi P 16,81 50,43 - 700 150
1. 108 | $atna seny L 16,62 49,85 - 700 150
1. 109 | Sprchy zeny 21,60 64,79 - - 1100
1. 110 | Satna Zeny P 17,73 53,18 - 700 150
1 1111 | chodba 12,68 | 38,04 2x 650 -
1. 112 | WC muizi 12,81 38,42 - - 340
1. 113 | WCinvalide 4,48 13,44 - - 100
1. 115 | WC Zeny 10,80 32,41 - - 310
1. 130 | Uklidova komora 3,14 9,41 - - 100
1. 129 | Zadveri 7,44 22,32 - - -
1. 102 | Hala 22,65 67,96 - - -
1. 103 | Chodba 80,44 241,31 2X 600 500
1. 125 | Kotelna 16,80 50,40 2X - 100
1. 127 | Strojovna VZT 14,89 44,68 3x 100 100
1 126 | sklad 5,30 15,90 3x 50 50
1 128 | Naradovna 61,46 184,38 3x 50 50
S | 4810 | 4810
7. TEPELNA BILANCE
Tabulka B.7.1. Tepelné bilance privadéného vzduchu
zisky ztraty \Y P c teplota zima teplota léto
(W] (W] (m®/s) | [ke/m* | [J/keK] [°C] [°C]
56000 34430 9 1,2 1010 15 26

20,9

18,2
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8. DISTRIBUCE VZDUCHU

8.1 Distribu€ni prvky télocvicny

PFivod vzduchu do sportovni haly bude zajistén pomoci dyz typu NZL-W 450 od
vyrobce ELEKTRODESING VENTILATORY, s.r.o. Dyzy s dlouhym dosahem a moznosti
rucniho otaceni o 360° a odklonu az o 30° pro vytvoreni kompaktniho proudu vzdu-
chu, budou namontovany pres pfipojovaci pfirubu pfimo na pfivodni porubi. Dyzy
maji optimalizovany desing pro zajisténi nizké hlu¢nosti. Potrubi bude pouzito kruho-
vé privodni potrubi typu SPIRO. Maximalni prdmér potrubi je 1200 mm a nejmensi
pramér roury je 500 mm.

Obrdzek B.8.1.1. Dyza NZL-W 450 [11]
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Obradzek B.8.1.2. Dyza NZL-W 450, rozméry [12]

NZL-W 450

NZL-W §
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" W“":IL
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NZL-W 160
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Pa 10 30 50

dBA) 20 30 40
T - .

Obradzek B.8.1.3. Tabulka pro urceni tlakové ztraty a akustického vykonu privodnich dyz

Odvod vzduchu ze sportovni haly bude zajistén odvodnimi m¥izkami. Odvodni
mfizky typu KVK/KVP 1000x200 mm. Vyustky budou vyrobeny z ocelového plechu a
budou namontovany pfimo na odvodnim potrubi, které bude stejné jako privodni
typu SPIRO.
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Obrazek B.8.1.4. Odvodni mriZzka ocelovd \KVK/KVP 1000x200 mm [13]

. V+35xS+35 |

|‘ 15 SJ

V x é
otvor pro pi‘lpOjenl

300 100

Obrézek B.8.1.5. Odvodni mfizka ocelovd KVK/KVP 1000x200 mm - rozméry [14]
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Tabulka rychlého navrhu
!

VKKV 10003200 ﬁ '

e
e
KVK/KVP 500x200 *—1
KVK/KVP 400x200 ;’
D O
i Ly = ———
KVK/KVP 600x150 h—‘
KVK/KVP 500x150 E
KVK/KVP 400x150 [ ]
l;l KVK/KVP 300x150
KVK/KVP 1000x100
T KVK/KVP 800100
:} KVK/KVP 600100
T KVKIKVP 500x100
(= =]
I;I KVK/KVP 400x100
E KVK/KVP 300x100

l; KVK/KVP 200x100
;I KVK/KVP 800x75

F KVK/KVP 600x75
[T KVKIKVP 500x75
[

;} KVK/KVP 400x75

EKVK/KVP 300x75

u KVK/KVP 200x75

dB(A) 20 30 40

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Q[m*m]

Obradzek B.8.1.6. Tabulka pro urceni tlakové ztrdty a akustického vykonu odvod-
nich mriZek

8.2 Dimenzovani potrubi pro distribuci vzduchu - télo-
cvicna

Distribuci vzduchu télocvicny zajistuji 4 stejna vzduchotechnicka zafizeni ozna-
Cené stejné jako VZT 1, a pro snazsi montaz potrubi jsou umistény pred jihozapadni
Stitovou sténou télocvicny. Z téchto vzduchotechnickych jednotek vede ctyrhranné

potrubi o rozmérech 1250x1250 mm, které se v interiéru se prevede redukcni pre-
chodkou do kruhového potrubi o priiméru 1200 mm.
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Obradzek B.8.2.1. Schéma dimenzovani potrubi pro pfivod vzduchu télocvicny
Tabulka B.8.2.1. Tabulka dimenzovdni privodniho potrubi vzduchu télocvicny

u V L v’ S d’ Primér d \ R 4 z Z+R*L
- m3/h m m/s m? m mm m m/s | Pa/m - Pa Pa

1 | 1650 4,87 |3,00 | 0,153 | 0,441 | DN500 | 0,500 | 2,33 | 0,125 | 0,3 | 0,969 | 1,577
2 | 3300 4,87 13,150,291 | 0,609 | DN650 | 0,650 | 2,76 | 0,135 | 0,3 | 1,356 | 2,014
3 | 4950 487 1330|0417 | 0,728 | DN750 | 0,750 | 3,11 | 0,120 | 0,3 | 1,722 | 2,306
4 | 6600 4,87 3,450,531 | 0,823 | DN850 | 0,850 | 3,23 | 0,135 | 0,3 | 1,855 | 2,513
5 | 8250 4,87 |3,60 | 0,637 | 0,900 | DN90O | 0,900 | 3,60 | 0,115 | 0,3 | 2,307 | 2,867
6
7
8
9

9900 4,87 | 3,75 0,733 | 0,966 | DN 1000 | 1,000 | 3,50 | 0,100 | 0,3 | 2,179 | 2,666
11550 | 4,87 | 3,90 | 0,823 | 1,023 | DN 1100 | 1,100 | 3,38 | 0,132 | 0,3 | 2,026 | 2,669
13200 | 4,87 | 4,05 | 0,905 | 1,074 | DN 1100 | 1,100 | 3,86 | 0,136 | 0,3 | 2,646 | 3,308
14850 | 4,87 | 4,20 | 0,982 | 1,118 | DN 1200 | 1,200 | 3,65 | 0,090 | 0,3 | 2,365 | 2,803
10 | 16500 | 15,60 | 4,35 | 1,054 | 1,158 | DN 1200 | 1,200 | 4,05 | 0,119 | 2,4 | 23,354 | 25,210
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Obradzek B.8.2.2. Schéma dimenzovdni potrubi pro odvod vzduchu télocvicny

Tabulka B.8.2.2. Tabulka dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchu télocvicny

u V L v’ S d’ Primér d v R 4 Z Z+ R*L
- m3/h m m/s m? m mm m m/s | Pa/m - Pa Pa
1| 1650 4,87 | 3,00 | 0,153 | 0,441 | DN 500 | 0,500 | 2,33 | 0,125 | 0,3 | 0,969 | 1,577
2 | 3300 487 |3,15| 0,291 | 0,609 | DN650 | 0,650 | 2,76 | 0,135 | 0,3 | 1,356 | 2,014
3 | 4950 487 |3,30 | 0,417 | 0,728 | DN 750 | 0,750 | 3,11 | 0,12 | 0,3 | 1,722 | 2,306
4 | 6600 487 | 345 | 0,531 | 0,823 | DN850 | 0,850 | 3,23 | 0,135 | 0,3 | 1,855 | 2,513
5 | 8250 4,87 | 3,60 | 0,637 | 0,900 | DN 900 | 0,900 | 3,60 | 0,115 | 0,3 | 2,307 | 2,867
6 | 9900 487 | 3,75 | 0,733 | 0,966 | DN 1000| 1,000 | 350 | 0,1 |0,3| 2,179 | 2,666
7 | 11550 | 4,87 | 3,90 | 0,823 | 1,023 |DN 1100 1,100 | 3,38 | 0,132 | 0,3 | 2,026 | 2,669
8 | 13200 | 4,87 | 4,05 | 0,905 | 1,074 |DN 1100 1,100 | 3,86 | 0,136 | 0,3 | 2,646 | 3,308
9 | 14850 | 4,87 | 4,20 | 0,982 | 1,118 |DN 1200 1,200 | 3,65 | 0,09 | 0,3 | 2,365 | 2,803
10 | 16500 | 15,60 | 4,35 | 1,054 | 1,158 |DN 1200| 1,200 | 4,05 | 0,119 | 2,4 | 23,354 | 25,210
T e eet ettt tat ettt ettt et e e At aeA et eeA SRt SeR A e eeR e Aeeeensae e S ee A aeseen s ees SRR et ARt ees At eessaeaseensae et een s aesernraesesernnas 47,933




8.3 Distribucni prvky zazemi sportovni haly

Pro privod vzduchu do zdzemi sportovni haly jsem navrhnul vifivé vyustky
vzduchu DFR-A 500X16 a DFR-A 500X24, a pro mistnosti s vyménnou vzduchu pod
100 mh jsou navrzeny vyustky DFR-A 300X8 od vyrobce EKODESING VENTILATORY,
s.r.o., a budou napojeny ohebnym flexo potrubim. Zazemi télocvicny bude zajiStovat
vzduchotechnické zafizeni VZT 2 umisténé v mistnosti 127, ze kterého bude vzduch
rozveden Ctyrhrannym potrubim do zazemi sportovni haly.

Obrdzek B.8.3.1. Viriva vydstka pro pfivod vzduchu pro zazemi télocvicny [15]
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Tabulka rychlého navrhu
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Obradzek B.8.3.2. Tabulka pro urceni tlakové ztraty a akustického vykonu privodniho

vzduchu zdazemi télocvicny

Odvod vzduchu ze zazemi télocvicny bude zajiStén pomoci odvodnich talifo-

vych ventilll typu KO 200 aZz KO 100 podle mnoZstvi odvodniho vzduchu. Odvodni
mrizky jsou navrzeny od spole¢nosti ELEKTRODESING VENTILATORY, s.r.o0. Ventily bu-

dou lakované a napojeny ohebnym flexo potrubim.

Obrdzek B.8.3.3. Talifovy ventil pro odvod vzduchu ze zdzemi télocvicny [16]
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Obrdzek B.8.3.5. Odvodni talifovy ventiﬂ KO 100 - rozméry
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8.4 Dimenzovani potrubi pro distribuci vzduchu - zazemi
sportovni haly

Distribuci vzduchu pro zazemi télocvi¢ny zajistuji bude zajistovat vzduchotech-
nické zafizeni VZT 2 umisténé ve strojovné VZT - mistnost 127.Z této vzduchotechnic-

ké jednotky bude vyvedeno ctyrhranné potrubi o rozmeérech 450 x 900 mm které je
nasledné rozvedeno do zazemi sportovni haly.
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Obrdzek B.8.4.1. Schéma dimenzovani potrubi pro pfivod vzduchu zdzemi télocvic-
ny
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Tabulka B.8.4.1. Tabulka dimenzovani privodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvic-

ny hlavni vétev

ul Vv S AxB d v R 4 Z Z+R*L
-| m3h m/s m? m mm m m/s | Pa/m - Pa Pa
Hanivetev—pvoeni ]
1| 190 [8,9 0,018 | 0,150 200x200 0,200 | 2,83 | 0,72 |0,6| 2,854 [9,262
2| 380 |85]3,25| 0,032 | 0,203 200x200 0,200 | 3,36 | 0,69 |0,9| 6,020 [11,885
3| 560 |7,5| 3,5 | 0,044 | 0,238 250x250 0,250 [ 3,17 | 048 |12| 7,140 [10,740
4| 910 |1,2|3,75| 0,067 | 0,293 250x355 0,293 [3,75| 06 |09]| 7,495 |8,215
5| 3660 | 2,5 0,254 | 0,569 450x800 0,576 [ 390 | 0,28 |0,9| 8,117 |8,817
6| 4010 |1,3| 4,25 | 0,262 | 0,578 450x800 0,576 | 4,27 | 0,34 |0,3| 3,248 |3,690
7] 4310 |35 45 | 0,266 | 0,582 450x800 0,576 | 459 | 0,39 | 2 | 25,015 [26,380
8| 4810 |8,1]| 4,75 | 0,281 | 0,598 450x900 0,600 | 4,73 | 0,27 |0,6] 7,939 [10,126
T ettt et eee e et etk bbbt ek ees b et et ek A ke 1eEeeEeEn a4 AeE e E e RneE et Sk etk eh e et et etk ehe e et et etk b et et ses bt et nen s 89,115

Tabulka B.8.4.2. Tabulky dimenzovdni pFivodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvic-

ny vedlejsi vétev

u \Y L v S d AxB d \ R ¢ Z [EZ+R*L
- | m¥h | m | m/s m? m mm m m/s | Pa/m - Pa Pa
9 | 325 |14 3 0,030 | 0,196 | 200x200 | 0,200 | 2,87 | 0,56 |1,1 | 5382 |6,166
10| 675 | 2,5(3,25 | 0,058 | 0,271 | 225x400 | 0,288 | 2,88 | 0,46 | 1,1 | 5,399 |6,549
111350 | 75| 35 | 0,107 | 0,369 | 400x400 | 0,400 | 2,98 | 0,23 | 1,1 | 5,804 |7,529
1212050 | 11| 35 | 0,163 | 0,455 | 450x500 | 0,474 | 3,23 | 0,28 | 0,9 | 5,553 |5,861
132400 | 15| 35 | 0,190 | 0,492 | 450x560 | 0,499 | 3,41 | 0,27 | 0,9 | 6,197 |6,602
14 | 2750 | 6,0 | 3,75 | 0,204 | 0,509 | 450x630 | 0,525 | 3,563 | 0,21 | 0,9 | 6,640 |7,900
)2 PO 10,607




Tabulka B.8.4.3. Tabulky dimenzovani privodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvicny ve-
dlejsi vétev-ostatni

u Vv L | Vv S d A x BSitka d \ R 4 Y4 Z+R*L

- |m¥h| m| m/s m?2 m mm m m/s | Pa/m | - Pa Pa
15 | 350 |0,6| 3 | 0,032 | 0,203 200x200 | 0,212 |2,75| 0,43 |1,1| 4,944 | 5,202
16 | 325 {1,4| 3 | 0,030 | 0,196 200x200 | 0,200 |2,87| 0,52 |1,1|5,382 | 6,110
17 | 350 |0,6| 3 | 0,032 | 0,203 200x200 | 0,212 |2,75| 0,42 |1,1| 4,944 | 5,196
18 | 675 |1,2|3,25| 0,058 | 0,271 225x400 |0,288 |12,88| 0,46 |1,1|5,399 | 5,951
19 | 350 |1,7|3,25| 0,030 | 0,195 200x200 | 0,200 |3,09| 0,61 [0,6| 3,405 | 4,442
19a| 350 |1,7|3,25| 0,030 | 0,195 DN 200 0,200 | 3,09 | 0,61 |0,6| 3,405 | 4,442
20 | 350 |3,0|3,25| 0,030 | 0,195 200x200 | 0,200 |3,09| 0,61 |0,6| 3,405 | 5,235
20a| 350 |3,0|3,25| 0,030 | 0,195 DN 200 0,200 | 3,09 | 0,61 |0,6| 3,405 | 5,235
21 | 350 |3,0|3,25| 0,030 | 0,195 200x200 | 0,200 |3,09| 0,61 [0,6| 3,405 | 5,235
2la| 350 |3,0|3,25| 0,030 | 0,195 DN 200 0,200 | 3,09 | 0,61 |0,6| 3,405 | 5,235
22 | 350 |1,7|3,25| 0,030 | 0,195 200x200 | 0,200 |3,09| 0,61 [0,6| 3,405 | 4,442
22a| 350 |1,7|3,25| 0,030 | 0,195 DN 200 0,200 | 3,09 | 0,61 |0,6| 3,405 | 4,442
23 | 350 |0,6|3,25| 0,030 | 0,195 DN 200 0,200 | 3,09| 0,61 |0,6| 3,405 | 3,771
24 | 300 |72 4 |0,021| 0,163 160x200 |0,178 |3,35| 0,97 |1,2| 7,973 | 14,957
T ettt et ettt ettt et e b et e ba et bR et eba et e ta bt eba bt eba At eeR bt eba bt eba bt eha bt eba bt Sh bt ahebesebebesabebeseaetet et aetetenet et neterae 79,893

Tabulka B.8.4.4. Tabulky dimenzovadni privodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvic-

v/ v

ny vedlejsi vétev-ostatni

u V L | Vv S d’ A x Bsirka d v R 4 y4 Z+R*L
- |m?h| m | m/s m? m mm m m/s | Pa/im | - Pa Pa
25| 50 |5,3| 3,5 |0,004|0,071| 100x100 | 0,100|1,77| 0,65 |0,9| 1,668 5,113
25a| 50 |5,3| 3,5 | 0,004 | 0,071 DN 100 0,100 |1,77| 0,65 |0,9| 1,668 5,113
26 | 200 |5,0|3,75| 0,015 | 0,137 | 100x250 | 0,143 |3,46| 1,33 |0,3| 2,127 8,777
27 | 500 |5,8| 4 |0,035|0,210| 180x280 |0,219|3,69| 0,92 |1,1| 8,861 | 14,197
28 | 50 [1,0] 3,5 |0,004|0,071| 100x100 | 0,100|1,77| 0,65 |0,9| 1,668 2,318
28a| 50 |1,0| 3,5 | 0,004 | 0,071 DN 100 0,100 |1,77| 0,65 |0,9| 1,668 2,318
29 | 100 |0,5| 3,5 | 0,008 | 0,101 | 100x125 |0,111|2,87| 1,05 |0,9| 4,394 4,919
29a| 100 |0,5| 3,5 | 0,008 | 0,101 DN 150 0,111 |2,87| 1,05 |{0,9| 4,394 4,919
30 | 300 [1,0| 3,5 | 0,024 | 0,174 | 180x180 | 0,180 |3,27| 0,84 |1,7| 10,802 | 11,642
30a| 300 (1,0| 3,5 | 0,024 | 0,174 DN 180 0,180 | 3,27 | 0,84 |1,7| 10,802 | 11,642
31 |350|0,8| 3,5 |0,028|0,188| 160x250 |0,195|3,26| 0,68 |0,6| 3,767 4,311
32 |180 |0,6| 3,5 |0,014|0,135| 125x180 | 0,148 |2,91| 0,78 |0,6| 3,003 3,471
33 | 190 |0,6|3,25| 0,016 | 0,144 | 125x180 | 0,148 |3,07| 1,2 |0,6| 3,346 4,066
T ettt et e et oot et oo e et oo ee e s et et es e et et e et et e ettt et et ettt ettt eee et eee et eee e et e seeeee et ee e st 82,804

Tabulka B.8.4.5. Tabulky dimenzovdni potrubi sani vzduchu zdzemi télocvicny

ul Vv L v’ S d’ Pramér d v R 4 Y4 Z+R*L

1] 4810 | 3,40 | 4,70 | 0,284 | 0,602 | 450X900 | 0,576 | 5,13 | 0,125 |0,3| 4,673 | 5,098
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Tabulka B.8.4.6. Tabulky dimenzovadni odvodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvic-
ny hlavni vétev

u V L v’ S d A x BSitka d v R 4 Y4 Z+R*L
-|m¥h | m m/s m?2 m mm m m/s | Pa/m | - Pa Pa
1| 550 | 5,8 3 0,051 | 0,255 | 250x280 | 0,264 |(2,79| 0,38 |0,6| 2,769 4,966
2| 730 | 4,0 | 3,125 | 0,065 | 0,287 | 250x400 |0,308 |2,72| 0,3 |0,9| 3,950 5,150
3 /1280 4,1 | 3,25 | 0,109 | 0,373 | 280x560 |0,373 |3,25| 0,25 |0,9| 5,646 6,671
4 1460 35 | 3,375| 0,120 | 0,391 | 315x560 | 0,403 |3,18| 0,26 |0,6| 3,594 4,504
51560 | 1,1 | 3,5 |0,124|0,397 | 315x560 |0,403 |3,40| 0,29 |0,6| 4,103 4,422
6 |1660| 2,2 | 3,625 | 0,127 | 0,402 | 315x560 | 0,403 |3,61| 0,36 |0,6| 4,646 5,438
7 |2000| 3,5 | 3,75 | 0,148 | 0,434 | 355x560 |0,435|3,74| 0,27 |0,6| 4,968 5,913
8 | 2310|10,4|3,875| 0,166 | 0,459 | 400x560 | 0,467 |3,75| 0,28 |1,2| 9,978 12,890
9 |3160| 2,8 4 0,219 | 0,529 | 450x630 |0,525|4,05| 0,34 |1,5| 14,613 | 15,565
10| 3410| 3,9 | 4,125 | 0,230 | 0,541 | 450x710 |0,551|3,97| 0,35 [0,3| 2,805 4,170
11|4260| 7,2 | 4,25 | 0,278 | 0,595 | 450x800 |0,576 [4,54| 0,35 |1,5| 18,328 | 20,848
12|4510| 4,9 | 4,375 | 0,286 | 0,604 | 450x800 | 0,576 |4,81| 0,37 |1,2| 16,434 | 18,247
13/4810| 79 | 45 |0,297|0,615| 450x900 |0,576 |5,13| 0,38 |2,1| 32,713 | 35,715
T et ettt eee et e et eeee et oot et e et e e e e e oot et e s e et e e et et et et et et et et e eee et e sre e ses e sesenesen e s 144,498

Tabulka B.8.4.7. Tabulky dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvic-

ny vedlejSi vétev

|
N

u| Vv L v S d A x BSitka d v R 4 Y4 Z+R*L
-|m¥h| m m/s m? m mm m m/s | Pa/im | - Pa Pa
14| 150 |3,5| 3,875 | 0,011 | 0,117 125x125 0,125 | 3,40 | 1,37 |0,6 | 4,098 8,893
15| 700 |1,1 4 0,049 | 0,249 200x315 0,245 | 4,12 | 0,79 |0,9| 9,071 9,940
16| 850 |7,1| 4,125 | 0,057 | 0,270 200x400 0,267 | 4,22 | 0,85 |0,8| 8,429 | 14,464
T ettt ettt ettt bt ettt e b et e At et e s et et e b et et b et e ba et e b bes s b Aes A bt Shebes e b bt s b bt sh bt et bes ettt et netsa erasa erasa seasas 33,298

Tabulka B.8.4.8. Tabulky dimenzovdni odvodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvic-

ny vedlejsi vétev-ostatni

l
~

u| Vv L v S d A x BSitka d v R 4 y4 Z+R*L
- |mih| m m/s m? m mm m m/s | Pa/m | - Pa Pa
17| 150 |3,7| 3,75 | 0,011 | 0,119 125x125 0,125 | 3,40 | 1,34 |0,6| 4,098 9,056
18| 300 [1,8] 3,875 | 0,022 | 0,165 160x180 0,169 | 3,71 | 1,12 |1,1| 8,995 11,011
19| 850 |2,7 4 0,059 | 0,274 250x315 0,279 | 3,86 | 0,64 |1,5| 13,256 | 14,984
............................................................................................................................................................................ 82,813




Tabulka B.8.4.9. Tabulky dimenzovadni odvodniho potrubi vzduchu zdzemi télocvic-

v v

ny vedlejsi vétev-ostatni

u| Vv L v’ S d’ AxB d \ R 4 Y4 Z+R*L
-|m3¥h| m| m/s m? m mm m m/s | Pa/m | - Pa Pa
20| 150 |2,4 4 0,010 | 0,115 125x125 |0,125|3,40| 1,34 |0,6| 4,098 | 7,314
21| 150 |(2,3| 3,75 | 0,011 | 0,119 125x125 |0,125|3,40| 1,34 |0,6| 4,098 | 7,180
22| 550 |0,6| 3,875 | 0,039 | 0,224 | 200x280 | 0,233 |3,58| 0,68 |0,6|4,564 | 4,972
231170 | 1 | 3,625 | 0,013 | 0,129 100x180 |0,129 3,61 | 1,57 |0,6|4,641 | 6,211
241|170 |1,7] 3,625 | 0,013 | 0,129 100x180 | 0,129 |3,61| 1,57 |0,6| 4,641 | 7,310
25|/100 19| 3,5 |0,008 | 0,101 125x125 |0,125|2,26| 1,71 |0,6| 1,821 | 5,070
26| 100 |0,5] 3,375 | 0,008 | 0,102 125x125 |0,125|2,26| 1,71 |0,6|1,821 | 2,676
271180 |1,7| 3,25 | 0,015 | 0,140 125x180 | 0,148 |2,91| 0,82 |0,6 | 3,003 | 4,397
28| 550 |1,5] 3,125 | 0,049 | 0,249 | 250x280 0,25 (3,11| 0,48 |0,6| 3,444 | 4,164
29| 180 |1,7 3 0,017 | 0,146 125x180 |0,148 12,91 | 0,78 |0,6| 3,003 | 4,329
30| 310 |0,6| 3,75 | 0,023 | 0,171 180x180 0,18 (3,38| 0,74 |0,3| 2,035 | 2,479
31| 250 (0,8 4 0,017 | 0,149 125x180 | 0,148 |4,04| 1,23 |0,6| 5,793 | 6,777
32| 250 |0,8| 4,25 | 0,016 | 0,144 | 125x180 | 0,148 |4,04| 1,23 |0,6| 5,793 | 6,777
33| 100 0,7 | 4,375 | 0,006 | 0,090 100x100 0,1 |354| 2,13 |0,6| 4,447 | 5,938
T ettt ettt a et bbb eba et eba et eba et eba bt e ba bt eba et eba b eseae et e b et ehe bt ehe At ehe bt eha bt ettt eba bt era bt et aeteretesernteneratan 75,595

Tabulka B.8.4.10. Tabulky dimenzovani odvodniho potrubi vzduchu zdzemi télo-

v/ v

cvicny vedlejsi vétev-ostatni

u \ L v’ S d’ AXB d i R 4 Z Z+ R*L
- |m?h| m m/s m? m mm m m/s | Pa/m | - Pa Pa
34| 50 |8,4| 4,25 | 0,003 | 0,065 100x100 0,1 |1,77| 0,56 |0,6] 1,112 | 5,816
35| 100 |1,5]| 4,375 | 0,006 | 0,090 100x100 0,1 |354| 2,15 |0,3]| 2,223 | 5,448
36| 200 |[1,6| 45 | 0,012 0,125 125x125 0,125 1453| 2,3 |0,6| 7,286 | 10,966
37| 50 |2,1]| 4,25 | 0,003 | 0,065 100x100 0,1 |1,77| 056 (0,6] 1,112 | 2,288
38| 100 |1,1| 4,375 | 0,006 | 0,090 100x100 0,1 |354| 2,15 |0,6| 4,447 | 6,812
39| 550 (1,3| 3,875 | 0,039 | 0,224 200x280 0,233 |1358| 0,63 [0,6]| 4564 | 5,383
40| 155 |1,2| 3,625 | 0,012 | 0,123 125x125 0,125 |351| 1,41 |0,6| 4,376 | 6,068
41| 155 |0,9| 3,625 | 0,012 | 0,123 125x125 0,125 |351| 1,41 |0,6]| 4,376 | 5,645
T ettt ettt e b et ettt bt eba et e ba bt era et e ba bt eba bt eba bt eha bt e b bt eha bt eha bt ebabs b bt eba bt era bt era neteae et et net et et ete 48,426

Tabulka B.8.4.11. Tabulky dimenzovadni potrubi vytlaku vzduchu zdzemi télocvicny

ul| Vv L v’ S d’ Pramér d v R 4 Z Z+R*L

- | m3h m m/s m? m mm m m/s | Pa/m - Pa Pa

1]4810 | 7,20 | 4,70 | 0,284 | 0,602 450x900 0,576 | 5,13] 0,125 |0,3| 4,673 | 5,573
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Tabulka B.8.4.12. Navrh koncovych elementu pro pfivod vzduchu do télocvicny

>
- 2 o

2| 8 2 g

] c s S

N|os = ©
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1 |101| Télocviéna 2165,36 21715,55 NZL-W 450 10,00 | 1650 | 45,00 | 32,00

Tabulka B.8.4.13. Navrh koncovych elementu pro podvod vzduchu z télocvicny

> Q@
e (3]

— | 7 S —

c| o >

S Z Z g

S E © >GJ 3 (0] om

o o £ s 3l 3| 3

o N 2 9
telike) z a S S 8 |5€el S| 3
“l oy KVK/KVP
1 | 101 | Télocvi¢na 2165,36 | 21715,55 1000X200 10,00 | 1650 | 7,00 | 31,00

Tabulka B.8.4.14. Ndvrh koncovych elementu pro pfivod vzduchu do zdzemi télo-

cvicny
;‘l’
> (O]
=
=| B |4 —
3| S s z
= | S
m E ><D ~ O o
S s g g gleg | 3
- -~ bt o= > )
rellits 2 = S S 815 € &| 2
2 | 104 Chodba 60,50 | 181,51 DFR-A 500X16 2 1190 | 10 24
’ ’ DFR-A 500X16 1 (180 | 10 23
2 | 105 Satna muzi L 17,16 51,47 DFR-A 500X24 2 | 350 | 10 | 27,5
2 | 107 Satna muzi P 16,81 50,43 DFR-A 500X24 2 | 350 | 10 | 27,5
2 | 108 Satna Zeny L 16,62 49,85 DFR-A 500X24 2 | 350 | 10 | 27,5
2 | 110 Satna zeny P 17,73 53,18 DFR-A 500X24 2 | 350 | 10 | 27,5
2 | 111 Chodba 12,68 38,04 DFR-A 500X24 2 | 325 10 25
2 | 103 Chodba 80,44 | 241,31 DFR-A 500X24 2 | 325 10 25
2 | 127 Strojovna VZT 14,89 44,68 DFR-A 300X8 1 | 100 | 10 24
2 | 126 Sklad 5,30 15,90 DFR-A 300X8 1| 50 | 10 20
2 | 128 Narfadovna 61,46 | 184,38 DFR-A 300X8 1| 50 | 10 20




Tabulka B.8.4.15. Navrh koncovych elementu pro odvod vzduchu do zdzemi télo-

cvicny
[ Distributniprukyprozézemitélocviény-odvodni |

1=

z £

= 7 o
% é o qc) _5 © o
o| o g 5 5 IR
S| 8 s = 8 S | el & &) 3
2 | 104 Chodba 60,50 | 181,51 KO200 | 2 | 180 | 38 | 25
2 | 105 Satna muszi L 17,16 51,47 KO200 | 1 | 150 | 30 | 25
KO200 | 4 | 200 | 48 | 31
2 | 106 Sprchy muzi 21,46 64,37 KO200 | 1 | 150 | 30 | 25
KO100 | 2 | 75 | 42 | 25
2 | 107 Satna muzi P 16,81 50,43 KO200 | 1 | 150 | 30 | 25
2 | 108 Satna Zeny L 16,62 49,85 KO200 | 1 | 150 | 30 | 25
KO200 | 4 | 200 | 48 | 31
2 | 109 Sprchy Zeny 21,60 64,79 KO200 | 1 | 150 | 30 | 25
KO100 | 2 | 75 | 42 | 25
2 | 110 Satna zeny P 17,73 53,18 KO200 | 1 | 150 | 30 | 25
2 | 112 WC muizi 12,81 38,42 KO125 | 2 | 100 | 46 | 25
KO100 | 2 | 70 | 46 | 25
2 | 113 WC invalide 4,48 13,44 KO125 | 1 | 100 | 46 | 25
2 | 115 WC Zeny 10,80 32,41 KO200 | 2 | 155 | 34 | 25
2 | 130 Uklidova komora 3,14 9,41 KO100 | 2 | 50 | 54 | 27
2 | 103 Chodba 80,44 | 241,31 KO200 | 2 | 250 | 38 | 28
2 | 125 Kotelna 16,80 50,40 KO125 | 1 | 100 | 46 | 25
2 | 127 Strojovna VZT 14,89 44,68 KO125 | 1 | 100 | 46 | 25
2 | 126 Sklad 5,30 15,90 KO100 | 1 | 50 | 54 | 27
2 | 128 Naradovna 61,46 | 184,38 KO100 | 1 | 50 | 54 | 27

70




8.5 Navrh protideStové Zaluzie

Obecny postup pro stanoveni efektivni plochy protideStové Zaluzie urcime
podle vzorce

S=V/v [m?] (1.21)
kde S efektivni plocha protidestové Zaluzie [m2]
AV pratok vzduchu [m3/s]
Virerereenenans rychlost proudiciho vzduchu [m/s]
. Sani pfrivodniho vzduchu

S =(4810/3600)/ 4,73 = 0,28 m?
Navrh: 900 x 450 m
Sef=0,31 m?

9. UTLUM HLUKU

Utlum hluku bude proveden bude proveden v souladu s nafizenim vlady ¢.
272/2011 Sb. Vypocet je urcen pro Ctyrhranné potrubi za pomoci softwaru MartAkus-
tik od firmy MART.

Tlumice byly navrhnuty tak, aby hluk, ktery vychazi z nejblizSi vyustky, jak na
privodnim, tak odvodnim potrubi, nepfesahoval pozadovany limit. Jako nejkritictéjsi

mista jsem pro posouzeni uvazoval vyustky, které jsou VZT jednotkam nejblize.

Dalsi navrzené tlumice jsou pro utlum hluku vychazejicich ze sani a vytlaku
vzduchu. Tyto tlumice byly navrzeny na pozadovany hluk pfi no¢nim provozu.
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9.1 Utlum hluku t&locviény

Tabulka B.9.1.1. Utlum hluku pro pFivodni a odvodni potrubi télocvicny

Privodni potrubi
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | suma
1 | Privod-vytlak Lyent 73 86 81 79 77 74 68 88
2 Pfirozeny utlum
3 | Pfimé potrubi (9,9) 29711491099 | 059|059 | 059 | 0,59
4 | Oblouky, kolena: 4KS 4,00 | 8,00 |12,00|12,00(12,00| 12,00 |12,00
7 | Flexi potrubi 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | Utlum koncovym odrazem (D3) | 11,4 | 6,5 2,9 1,0 0,3 0,1 0,0
10 | HIuk ve vyustce Ly 54,6 | 70,0 | 65,1 | 65,4 | 64,1 | 61,3 | 554 | 73
11 | Vlastni hluk vyustky 27,5
12 | Hluk vystupuijici z vyustky Ls 73
13 | Korekce na podet vyustek K 12
14 | Hluk vSech pfivodnich vyustek 85
Odvodni potrubi
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | suma
1 | PFivod-vytlak Lyent 70 71 78 76 72 68 62 82
2 | Pfirozeny utlum
3 | Pfimé potrubi (15,9) 4,77 1 239|159 | 095|095 | 0,95 | 0,95
4 | Oblouky, kolena: 5KS 5,00 [10,00|15,00|15,00|15,00| 15,00 | 15,00
7 | Flexi potrubi 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | Utlum koncovym odrazem (D3) | 91 4,7 1,8 0,6 0,2 0,0 0,0
12 | Hluk ve vyustce Ly 51,15|53,95|59,58|59,47|55,88 | 52,00 |46,03| 64
13| Vlastni hluk vyustky 25
14 | Hluk vystupuijici z vyustky Ls 64
15 | Korekce na pocet vyustek K 10
16 | Hluk vSech pfivodnich vyustek 74
Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi uréime jako souctovou hladinu: Lw,s= 86 dB
Utlum hluku v mistnosti
Soucinitel absorbce a vyjadfuje pomérnou pohltivost: A=a*S=| 180,2 | m?
Utlum hluku v mistnosti:
Pro dany ucel mistnosti je pfipustna hladina 50dB - musime navrhnout tlumic hluku
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Tabulka B.9.1.2. Utlum hluku pro pFivodni a odvodni potrubi télocvicny

Privodni potrubi

Navrh: 2x THKU.1250.1250.800-3 5X KTH.200.1250.800

€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 [ 1000 | 2000| 4000 |[8000|suma
10 | Hluk ve vyustce Lw 54,6/70,0/65,1|65,4|64,1| 61,3 |[554| 73

Utlum tlumie hluku 52,0/62,0/70,0| 70,0 | 62,0 | 50,0 | 34,0

Hluk ve vyustce Lw 26 180[-49|-46] 21| 113 [214]| 22
11 | Vlastni hluk vyustky 28
12 | Hluk vystupuijici z vyustky Ls 29
13 | Korekce na pocet vyustek Ki 12
14 | Hiuk vSech pfivodnich vyustek 41

Odvodni potrubi
Navrh: THKU.1250.1250.800-3 5X KTH.200.1250.800

€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 |8000 |suma
10 | Hluk ve vyustce Lw 51,1/53,9|59,6(59,5|55,9| 52,0 | 46,0 64

Utlum tlumige hluku 17 [31,0/35,0(35,0]31,0| 25,0 [17,0

Hluk ve vyustce Lw 25,1(229124,6(245(1249| 27,0 [29,0]| 34
11| Vlastni hluk vyustky 32
12 | Hluk vystupuijici z vyustky Ls 36
13 | Korekce na pocet vyustek Ki 10
14 | Hluk vSech pfivodnich vyustek 46

Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi uréime jako souc¢tovou hladinu: Lw,s= 47 |dB

Utlum hluku v mistnosti

Soucinitel absorbce a vyjadfuje pomérnou pohltivost: A=a*S=| 180,2 | m?

Utlum hluku v mistnosti: | Lp=| 37,1|dB < 50 |dB
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Tabulka B.9.1.3. Utlum hluku pro sdni a vytlak potrubi télocvicny

Sani
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | suma
1 | Pfivod-vytlak Lyent 61,0 | 53,0 | 45,0 | 26,0 | 25,0 | 32,0 | 32,0 | 80
2 Pfirozeny utlum
3 | Pfimé potrubi (0) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 | Oblouky, kolena: 1KS 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Utlum koncovym odrazem
8 [(D3) 1,20 | 0,40 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 [ Hluk na fasadé 59,80(52,60 | 44,90 26,00 |25,00|32,00|32,00| 61
11 | Utlum vzdalenosti Q r
Hluk vystupujici z vyustky Ls 2 4
51
Vytlak
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |suma
1 | Privod-vytlak Lyent 64,0 | 53,0 | 51,0 | 38,0 | 37,0 | 47,0 | 48,0 | 65
2 Pfirozeny utlum
3 | Pfimé potrubi (2) 0,60 | 0,30 | 0,20 | 0,22 | 0,12 | 0,12 | 0,12
4| Oblouky, kolena: 3KS 3,00 | 6,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00
Utlum koncovym odrazem
8|(D3) 1,20 | 0,40 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 | Hluk na fasadé 59,2046,30|41,70|28,88|27,88|37,88|38,88| 60
13| Utlum vzdalenosti Q r
2 4
55
Vliv saciho i vytlakového potrubi uréime jako souctovou hladinu: Lw,s= 56 |dB

Utlum hluku v exteriéru:
Pro dany ucel mistnosti je pripustna hladina 40dB - musime navrhnout tlumic hluku
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Obrdzek B.9.1.2. Navrh tlumice hluku pro sani a vytlak vzduchu télocvicny
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Tabulka B.9.1.4. Utlum hluku pro sdni a vytlak potrubi télocvicny

Sani

Navrh: THKU.1250.1250.100-3 5X KTH.200.1250.100

€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | suma
1 |SanilLy 59,8/52,6144,9| 26,0 | 25,0 | 32,0 | 32,0 53
Utlum tlumice hluku 26,0/31,0|35,0| 350 | 31,0 | 25,0 | 17,0
Hluk na fasadé 33,8216/ 99| -90|-60| 7,0 | 15,0 34
Utlum vzdalenosti Q r
2 4
26
Vytlak
Navrh: THKU.1600.630.500-3 50X kth.200.630.500
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | suma
10| Vytlak Ly 59 | 46 | 42 29 28 38 39 49
Utlum tlumice hluku 26,0131,0/35,0| 350 | 31,0 25,0 17,0
Hluk na fasadé 33,2(153| 6,7 | -6,1 | -3,1 [129 (219 | 34
Ulum vzdalenosti Q | r
2 4
38
Vliv saciho i vytlakového potrubi uré¢ime jako souctovou hladinu: Lw,s= 38 |dB
Utlum hluku v exteriérui: | Lp=| 38,3 | dB < 40 |dB
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9.2 Utlum hluku zézemi t&locviény

Tabulka B.9.2.1. Utlum hluku pro pFivodni a odvodni potrubi zézemi télocvicny

Privodni potrubi
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |suma
1 | Pfivod-vytlak Lyent 77 86 92 84 72 63 53 94
2 Pfirozeny utlum
3 | PFimé potrubi (10,2) 6,12 | 3,06 | 1563 | 153|153 | 153 | 1,53
4 | Oblouky, kolena: 5KS 0,00 | 5,00 /10,00|15,00|15,00| 15,00 | 15,00
7 | Flexi potrubi 20,30|16,60|14,80|15,10(15,90| 21,20 | 5,00
8 | Utlum koncovym odrazem (D3) | 11,4 | 65 | 29 | 1,0 | 03 01 | 00
10 | Hluk ve vyustce Lw 39,2 548|628 514|393 | 252 | 314 | 64
11 | Vlastni hluk vyustky 27,5
12 | Hluk vystupuijici z vyustky Ls 64
13 | Korekce na pocet vyustek K; 12
14 | Hluk vSech pfivodnich vyustek 76
Odvodni potrubi
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |suma
1 | Pfivod-vytlak Lyent 54 63 59 49 40 36 25 65
2 Pfirozeny utlum
3 | Pfimé potrubi (2,5+3) 330|126 |083|083]|083]| 0,83 ]| 0,83
4 | Oblouky, kolena: 4KS 0,00 | 4,00 | 8,00 |{12,00/12,00| 12,00 |12,00
7 | Flexi potrubi 21,10|18,50(17,30|17,60(17,10| 17,40 | 5,00
8 | Utlum koncovym odrazem (D3) 9,1 4,7 1,8 0,6 0,2 0,0 0,0
12 | HIuk ve vyustce Ly 20,52|34,58|31,05/18,00| 991 | 5,73 | 7,16 | 36
13 | Vlastni hluk vyustky 25
14 | Hluk vystupuijici z vyustky Ls 37
15 | Korekce na podet vyustek K; 10
16 | Hluk vSech pfivodnich vyustek 47
Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi uréime jako souctovou hladinu: Lw,s= 76 |dB
Utlum hluku v mistnosti
Soucinitel absorbce a vyjadfuje pomérnou pohltivost: A=a*S=| 180,2 | m?
Utlum hluku v mistnosti:
Pro dany ucel mistnosti je pripustna hladina 50dB -> musime navrhnout tlumic¢ hluku
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Tabulka B.9.2.2. Navrh tlumice hluku pro pfivodni a odvodni potrubi zdzemi télo-
cvicny

Privodni potrubi

Navrh: TKHU.900.450.1200-3 6X KTH.100.450.1200

€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000|2000| 4000 |8000 |suma
10 | Hluk ve vyustce Lw 39,2|54,8|62,8/51,4[39,3| 252 | 31,4 | 64

Utlum tlumige hluku 13,0/17,0/19,0{18,0|13,0] 7,0 | 0,0

Hluk ve vyustce Lw 26,2|37,8|43,8/33,4|26,3| 18,2 [31,4| 45
11 | Vlastni hluk vyustky 28
12 | Hluk vystupujici z vyustky Ls 45
13 | Korekce na pocet vyustek Ky 12
14 | Hluk vSech pfivodnich vyustek 57

Odvodni potrubi
Navrh: TKHU.900.450.1200-3 6X KTH.100.450.1200

€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 [ 1000|2000 4000 |8000 |suma
10 | Hluk ve vyustce Lw 20,5|34,6131,0{18,0| 9,9 57 72 | 36

Utlum tlumiée hluku 6,0 [10,0{13,0/15,0]14,0| 12,0 | 8,0

Hluk ve vyustce Lw 14,5(24,6/18,0] 30 | -41| -63 |-08| 26
11 | Vlastni hluk vyustky 32
12 | Hluk vystupuijici z vyustky Ls 33
13 | Korekce na pocet vyustek Ki 10
14 | Hluk v8ech pfivodnich vyustek 43

Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi uréime jako souctovou hladinu: Lw,s= 58 |dB

Utlum hluku v mistnosti

Soucinitel absorbce a vyjadfuje pomérnou pohltivost: A=a*S=| 180,2 | m?

Utlum hluku v mistnosti: | Lp=| 47,2]dB < 50 |dB
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Tabulka B.9.2.3. Utlum hluku pro sdni a vytlak potrubi zdzemi télocvicny

Sani
€. | hladina akustického vykonu 125| 250| 500/ 1000| 2000| 4000| 8000 | suma
1| Privod-vytlak Lyent 54,0 60,0/ 62,0/ 47,0/ 35,0 250| 25,0| 80
2 | Pfirozeny utlum
3| Pfimé potrubi (2,5+1) 2,10] 1,05| 053] 0,53] 0,53| 0,53| 0,53
4| Oblouky, kolena: 1KS 0,00] 1,00] 2,00] 3,00] 3,00] 3,00] 3,00
8 | Utlum koncovym odrazem (D3) 1,20| 0,40| 0,10| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
10 | HIuk na fasadé 50,70|57,55|59,38|43,48|31,48|21,48|21,48| 62
11 | Utlum vzdalenosti Q r
HIluk vystupuijici z vyustky Ls 2 4
51
Vytlak
€. | hladina akustického vykonu 125| 250| 500 1000| 2000| 4000| 8000 |suma
1| Pfivod-vytlak Lyent 78,0| 87,0] 90,0] 83,0/ 73,0/ 65,0/ 55,0 93
2 | Pfirozeny utlum
3| Pfimé potrubi (1+2,5+3) 3,90] 1,95| 0,98 0,98| 098] 0,98| 0,98
4 | Oblouky, kolena: 3KS 0,00] 3,00] 6,00] 9,00] 9,00 9,00] 9,00
8| Utlum koncovym odrazem (D3) 1,20 0,40| 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Hluk na fasadé 72,90|81,65|82,93|73,03|63,03|55,03|45,03| 86
13| Ulum vzdalenosti Q r
2 4
55
Vliv saciho i vytlakového potrubi uré¢ime jako souctovou hladinu: Lw,s= 56 |dB
Utlum hluku v exteriéru: F
Pro dany ucel mistnosti je pfipustna hladina 40dB - musime navrhnout tlumic¢ hluku
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Tabulka B.9.2.4. Navrh tlumice hluku pro sani a vytlak potrubi zazemi télocvicny

Sani

Navrh: THKU.900.450.1200-3 6X KTH.10.450.1200

€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | suma
1 |SanilLy 51,0/58,0160,0]| 44,0 32,0 | 22,0 | 22,0 62
Utlum tlumice hluku 13,0/17,0|19,0| 18,0 | 13,0 | 7,0 0,0
Hluk na fasadé 38,0141,0/41,0| 26,0 | 19,0 | 15,0 | 22,0 45
Utlum vzdalenosti Q r
2 4
26
Vytlak
| Navrh: THKU.900.450.1200-3 6X KTH.10.450.1200 |
€. | hladina akustického vykonu 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | suma
10 | Vytlak Ly 73 | 82 83 73 63 55 45 86
Utlum tlumice hluku 13,0117,0/19,0| 18,0 | 13,0 | 7,0 0,0
Hluk na fasadé 59,9(164,7(63,9| 55,0 | 50,0 | 48,0 | 45,0 68
Utlum vzdalenosti Q r
2 4
38
Vliv saciho i vytlakového potrubi ur¢ime jako souctovou hladinu: Lw,s= 38 |dB
Utlum hluku v exteriéru: | p=| 383|dB < 40 |dB
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10. NAVRH IZOLACE

Navrh pro izolaci potrubi by provedeny v programu Teruna. Jako nejkritictéjsi
misto pro navrh jsem uvazoval pro télocvi¢nu. Pro privodni vzduch o teploté 21 °C a
teploté okolniho vzduchu 26 °C. Izolace je zvolena Lamelovd rohoZz LAROCK
s hlinikovou félii. O tloustce 20 mm. Izolace bude pouzita na vSechny saci a vyfukova

potrubi.

’ , .4 , m -
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta mﬂubl Papis:
to[*Cl= 26
RHo[%]= 70
tepst*Cl= 21.01
—.
g Dékalmm]= 1000
1{&*“1 A
a[mm]= 5 2
# = 7
1250 P 5 ’ tyst'C]= 21
- = V4 o1
A RH[%I= 63
bimm}= 1250 (+ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpol'Cl= 25.2 Prittok vzduchu [m3/h]: 16500
ko[- 20.1 Tepelnd vodivost izolace [w/mK]: 0.04
t[mm]= T . —
Potrubi je situovano v prostiedi:
. 20 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv['Cl= 21.59 '[ ' S mirngm pohybem vzduchtlj [mistnost]
" Venkovnim [povétmostni vlivy)
trv[*Cl= 13.69 Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w]: 40.72
CopyRight [c]) TRN. www. volny.cz/Virtualworld-

Obrdzek B.10.1 Ndvrh izolace proti kondenzaci vodni pary
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11. NAVRH VZT JEDNOTEK

11.1 Vzduchotechnicka jednotka &.1 - Télocvi¢na

Navrh VZT jednotky €. 1 urcené pro upravu mikroklimatu télocvi¢ny byl prove-
den vnavrhovém programu firmy Remak, a.s. AeroCAD, a bude pracovat
v rovnotlakém rezimu.

ID nabidky % EUROVENT

. — " = CERTIFIED
Pn:o;ekt ) o [11vzT1 Tévlo:w{na PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 -Télocviéna o oy |
Urceni jednotky Standardni prostredi v S oventoeioation oo,

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

5201

1 = =1 11=1 3= 2=1250 fr=amy 170
P4 {137 kg) (341 kg) {138 ko) 631 ko (258 kg) el TPs
By

777/'//‘)@ i

1320

150 @
+

Padorys pFivodni vétve

r I
= =
g3 S -3 2 | 4 8
a3 & % 5
) — i
- S—
] -
"
Pudorys odtahové vétve
| 5201 ¢
—
Ll
| —"l
= A g
§ = — @ [y 2 :gx- = -
“ I ¢ * ™
1 —
|
I QZMAK Vytvofeno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50 Strana:4/18

Obrdzek B.11.1.1. VZT Jednotka C. 1 - Teplovzdusny vétrani a klimatizace télocvicny
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ID nabidky S EUROVENT
i _TE i& \ s CERTIFIED
eI:OJekt ’ o [1]VZT 1 TeJocqupa N PERFORMANCE
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 -Télocvicna \\

Urceni jednotky Standardni prostredi T T

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 22
Typ fidiciho systému Neni
Hmotnost (+-10%) 3395kg
Umisténi jednotky Vnéjsi
Materialové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)

Vnitfni plast Pozinkovany plech

Privod Odvod
Pritok vzduchu 16500 m3/h 16500 m3/h
Externi tlakova rezerva 98 Pa 90 Pa
Rychlost v prifezu 2.96 m/s 2.96 m/s
Prikon ventilatorQ 6.58 kW 5.03 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stuper filtrace - -
SFPi 1436 W.m=3.s 1097 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 11.98 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napéjeci napéti Netésnost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostl TB3(M)
SFPaHu 2534 W.m=3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F9)
NejduleZit&jSi parametry vybranych komponentu
Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -12.0->8.5°C 76 %
SméSovani 8.5->8.5°C 0.0 %
Ohrev 8.5->19.0°C 59.7 kW 70/49 °C, Voda, 1.9 kPa, 2.45 m3/h
Chlazeni 29.0-»20.0 °C 47.7 kW 7/13 °C, Voda, 2.3 kPa, 6.83 m3/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz  250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz

Privod - sani 56 61 53 45 26 25 32 32 63
Privod - vytlak 63 73 76 81 74 77 74 68 85
Privod - okoli 55 55 56 54 49 47 45 34 61
Odvod - sani 53 70 71 78 76 72 68 62 82
Odvod - vytlak 52 64 53 51 38 37 47 48 65
Odvod - okoli 47 55 53 53 50 47 45 35 60

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

[ 2 .__M A K VytvoFeno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50 Strana:2/18



11.1.1 Vypocet vykonu strojniho zafizeni VZT €. 1 Teplovzdusné
vétrani a klimatizace

Letni obdobi - chladi¢

Vv v

Tepelna zatéz télocvicny 56 000 W

A=Q/VpXpXC) IK]
Ac=56000/(9x1,2x1010) IK]
A= 6,1 [K] =>  t,=20,9 °C

Citelny vykon chladice:

Qch =Vp X p X CXA [kW]
Qi =9,1x1,2x1010x (27 -20,9) [kW]
Qch = 66,5 [kW]

Zimni obdobi - ohfivac

Tepelna ztrata télocvicny 34 430 W

A=Q/Vpxpxc) [K]
A:=34430/(9,1x1,2x1010) [K]
A= 3,2 [K] => tp=18,2 °C

Citelny vykon ohfFivace:

Qch = Vp X p X An [kW]
Qhr=91x12x11 [kW]
Qen =120 [kW]
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ID nabidky
Projekt

Cislo / Nazev zafizeni

Urceni jednotky

Psychrometricky diagram

[1]1 VZT 1 - Télocvicna
01/VZT 1 - Télocvicna
Standardni prostredi

EUROVENT

DY CERTIFIED
PERFORMANCE
et e

i a4 O 8 Oy S

trd

40

35

10%

20 [ | 30

\

Pb =99 kPa

%

30

25

20

15

10

-5

Zima

Léto

Body

Pozice

Teplota / Vlhkost
t°Cl/ %]

Body

Pozice

Teplota / VIhkost
t°Cl/ pl%]

A->B

01.01

-12.0/95.0->8.5/81.7

a->b

01.04 29.0/37.0->20.0/63.3

B->C

01.03

85/81.7->19.0/41.3

R->S

01.01

\1\

15.0/70.0 ->-2.6/100.0
AN

-15

R=MAK

10

20

30

40

7 8

9 10 11 12 13 14

15 16

17 18 19 20 21

Vytvofeno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50

X [g/kg s.v.]
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11.2 Vzduchotechnicka jednotka €.2 - Zazemi télocvi¢ny

Navrh VZT jednotky €. urcené pro Upravu mikroklimatu zazemi télocvi¢ny byl
proveden v navrhovém programu firmy ATREA v programu DUPLEX, a bude pracovat
v rovnotlakém rezimu.

Technicky popis
ﬂ‘ Nominalni hodnoty

Nabidka ¢€.:

'b Akce:

Pozice: VZT 2 - ZAZEMi TELOCVICNY

DUPLEX 6500 Multi / 10/neurgeno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
N oy Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
Jednotka DUPLEX 6500 Multi Specifikace: RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi- MMe - SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Typ jednotky

- Vnitini s protiproudym rekuperatorem

- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - narizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.

provedeni 10/neuréeno parapetni  pohled z &ela (ze strany dveri) Manipulaéni prostor

Hmotnost: cca 574 kg, Dodavka jednotky vcelku

405 X305 1420

55

. T10

0y

_100

150 ! 300 | 500 J | —a)
1085 1065

hrdio | druh rozmér

el e1 - venkowni vzduch (ODA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruZnd manZeta

e2 e2- y vzduch (SUP) | 710 x 900 mm pruZna manzeta

i i~ y vzduch (ETA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruZnd manZeta B

2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 900 mm pruzna manzeta | | AT otvirani dvefi [_min. 1300 mm

K vystup kondenzatu 2x @32 mm/40 mm_|_sifon || € reguiaéni uzel l ‘min. 800 mm

T Vodni ohfivaé 1" wnitfni piipojovaci rozmér - regulaéni uzel | | "Dl odvod kondenzatu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:

Hiadina akustického vykonu LwA (dB)
g1 e— Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
’: ]‘f“g i = dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
A S séni e1 65 43 54 63 59 49 40 36 | <25
2 1200 vytlak e2 03 70 77 86 92 84 72 | 63 53
2 500 sani il 65 39 54 | 60 62 47 35 | <25 | <25
& o0 P vytlak i2 03 70 78 87 % 83 73 65 55
2 400 i i RN plast do okoli 62 43 46 60 55 54 43 40 30
S 0| ———— S e Akusticky vykon do okoll je vypoéten pro souéasny provoz obou ventildtort a je zméfen podie normy ISO
8 S 1 ] o 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméfen podie normy ISO 5136
2 0 2000 4000 6000 8000 Hiadina akustického tiaku LpA (dB) ) ) )
é Prittok vzduchu [m3/h] | plast do okoli | 42 | <25 | 25 | 39 34 | 33 | <25 | <25 | <25 |
% Zimni provoz: Hiadina akustického tiaku do okoll je uvadéna ve i3m pro ¥ provoz obou i aje
e-piivod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass, C-cirkulace zmérena podle normy 1SO 3744,
emax-pfivod (400 V), imax-odvod (400 V)
Jednotka obsahuje y vy C Tyto jsou plynule v celé oblasti.
privod odvod E 3500 r -
Vzduchové mnoZstvi m3/h 4810 4810 = 3000 '{e
Externi staticky tlak jednotky Pa 89 144 g 2500 ! / I
Napéti (jmenovité) v 400 400 . o
Pfikon (v pracovnim bodé) KW 0.9 1,0 8 1500 P I
Pocet otacek (v pracovnim bodé) 1/min 1818 1871 % L~ - 1 1
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 33 33 w 1000 i I L i
Max. proud (pro dimenzovani) A 54 54 500 T
Typ ventilatori Me.116 | Mi.116 0
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC3 EC3 9 2000 4000 5000 9000
otaékami) Ventilator: e - Me.116.EC3 (400 V), i - Mi.116.EC3 (400 vy P ritok vzduchu [m3/h]
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu
ze dne: 6.4.2018 Datum tisku: 6.5.2018

Obrdzek B.11.2.1. VZT Jednotka C. 2 - Zdzemi télocvicny
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11.2.1 Vypocet vykonu strojniho zafizeni VZT €. 2 TeplovzduSné
vétrani

Zimni obdobi - ohrivac

Qch =Vp X p X CXA [kW]
Qan=1,3x1,2x1010 x (24 + 24) [kw]
Qi =1,57 [kW]
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2

Pozice: VZT 2 - ZAZEMi TELOCVIENY

h-x diagram

Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Akce:

strana7 /10

Jednotka DUPLEX 6500 Multi Specifikace:

DUPLEX 6500 Multi / 10/neurceno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RDS - PFe - PFi - MMe - SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Privod
~ 40 % popis trel | rh%l
2. e1 | venkovni vzduch -12,0 90
+ PO % eR 19,3 9
60 % e2 | ohiev 24,0 6
70 %
—80 %
00 % Odvod
100 %
popis trCl | rh%]
i1 | odvadény vzduch 24,0 30
2 P 09 %
-15
1 2 3 4 5 T 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]
Letni provoz
Privod
- o popis t[°C] rh [%]
il T el | venkovni vzduch 32,0 35
- 50 % eR | rekuperace 276 45
—PB0 %
70 %
= 0 % Odvod
] —fio0% popis trel | ms
; - 1| odvadény vzduch 26,0 50
e i2 | rekuperace 314 36
s 50
45
40
-15
1 2 3 4 5 7 9 10 1 12 13 14 15
x [g/kg s.v.]

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018
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1. TECHNICKA ZPRAVA
1.1 Uvod

Vysledkem zpracovani této bakalarské prace bylo navrhnout vzduchotechnické
zafizeni pro sportovni halu na Uroven realné proveditelnosti stavby.

1.2 Popis stavby

Samostatné stojici sportovni hala je tvorfena dvéma hlavnimi ¢astmi: télocvicna
a zazemi télocvicny. Télocvicna tvofi samotnou Cast a zazemi télocvicny jsou vSechny
ostatni mistnosti: zadveri, vstupni hala, chodba, technicka mistnost, kancelar, sklad,
naradovna, Satna pro muze se sprchami, Satna pro Zeny se sprchami, vefejné WC pro
muze, Zeny a invalidni osoby a uklidovou komorou. Obloukovy nosny systém je tvo-
fen drevénymi vazniky pfimontovanych na atypickych prefabrikovanych Zelezobeto-
novych prvcich, které jsou zakotveny do Zelezobetonovych patek. Prilehlé zazemi té-
locvicny ma potom konstrukéni vySku 3,660 m a svétlou vySko 3,000 m. StfeSni plast
je navrzeny z drevéného bednéni opatrfeny tepelné izolacni vrstvou a povrchem
z hydroizolac¢ni folie z PVC. Obvodové oplasténi télocvicny je provedeno systémem
HELUZ. VypIné otvoru jsou v platovych oken s béZznym zasklenim. Télocvi¢na dosahuje
svétlé vysky v rozmezi od 5,28 m do 12,19 m. Tato velké rozpéti je zplsobeno oblou-
kovym tvarem stresni konstrukce.

1.3 Podklady pro zpracovani

Pro zpracovani této prace byla poskytnuta dokumentace stavebniho a archi-
tektonického navrhu stavby. Dokumentace projetu se sklddala z pldorysu celé spor-
tovni haly a jednoho fezu. Soucasti podkladu jsou prislusné zakony a provadéci vy-
hlagky, Ceské technické normy a technické podklady vyrobct vzduchotechnickych
zafizeni:

= (SN EN 15251/2011 - Vstupni parametry vnitfniho prostfedi pro navrh
a posouzeni energetické narocnosti budov s ohledem na kvalitu vnitr-
niho vzduchu, tepelného prostredi,

osveétleni a akustiky

= (SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov
= (SN 01 3454 Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimati-
zace
» Predpis €. 272/2011 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pred nepfizni-
vymi ucinky hluku
a vibraci
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» wvyhl. €. 343/2009 Sb. O hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

= (SN 73 0548 Vypocet tepelné zaté7e klimatizovanych prostord

= (SN 12 7010 Navrhovéni vétracich a klimatiza¢nich zafizeni

= (SN EN 12 831 Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného vyko-
nu

= (SN 73 0802 Pozarni bezpenost staveb - Nevyrobni objekty

» ATREA DUPLEX - Program pro navrh VZT jednotek

» Teruna - program pro navrh izolaci

» Mandik - podklady vyrobce

» Elektrodesing - podklady vyrobce

1.4 Vypoctové hodnoty klimatickych podminek

Vzhledem jiz k realnému umisténi stavby bylo misto pro vypocet klimatickych
podminek zvoleno Brno a skutec¢na nadmorska vySka mésta Brna

Tabulka C.1.4.1. Klimatické podminky pro Brno
Teplota | Entalpie
[°C] [ki/kgl

Léto 30 57,5
Zima -12 -

1.5 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

VZT zafizeni 1 pro télocvicnu bude pracovat v rovnotlakém rezimu bez zadné-
ho vyskytu pretlaku, protoze bude zajiStovat pouze vyménu vzduchu na hraci plose.

Zarizeni VZT 2 pro zazemi télocvicny bude navrzeno tak, aby pracovalo
v rovnotlakém rezimu. S pretlaky v mistnostech se pocita na odvod z pfilehlych mist-
nosti. Pfetlaky v mistnostech 105 a 107 bude zajiStén odvodem do mistnosti 106 a to
mrizkami ve dverich o rozmérech 500 x 125 mm. Stejnym zpUsobem bude zajisténé
tlakové vyrovnani pretlaku z mistnosti 108 a 110 do mistnosti 109, stejné tak z chodby
111 do socialnich zafizeni 115 a 112. Pfetlak z chodby 104 bude odveden do mistnosti
113 a 130 mfizkami ve dvefich o rozmérech 500 x 125 mm a z chodby 103 do kotelny
125 stejnou mrizkou ve dvefich o rozmérech 500 x 125 mm.
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Tabulka C.1.5.1. Vnitfni navrhové podminky pro zafizeni VZT

[infermaceo mistnostin | ziman o ] Hiadina akus-

Teplota Rel. Vlhkost Teplota Rel. Vlhkost | tického hluku
Podlazi | Cislo Nazev [°C] [%] [°C] [%] [dBa]
1. 101 | Télocvi¢na 15 30 26 70 50

Tabulka C.1.5.2. Vnitfni navrhové podminky pro zafizeni VZT 2

Hladina akus- |

Teplota Rel. VIhkost | Teplota | Rel. Vlhkost | tického hluku
Podlazi | Cislo Nazev [°C] (%] [°C] (%] [dBa]

1 129 Zadveri 15 - - -
1 102 Hala 15 - - -
1 103 Chodba 15 - - -
1 125 Kotelna 15 - - -
1 127 | Strojovny VZT 15 - - -
1 126 Sklad 15 - - -
1 128 | Naradovna 15 - - -
1 104 Chodba 15 - - -
1 105 | Satna muzil 22 - - - 50
1 106 | Sprchy mufzi 24 - - - 50
1 107 | Satna muzi P 24 - - - 50
1 108 | Satna zenyL 24 - - - 50
1 109 | Sprchy Zeny 24 - - - 50
1 110 | Satna Zeny P 22 - - - 50
1 111 Chodba 20 - - -
1 112 WC muii 20 - - -
1 113 | WCinvalide 20 - - -
1 |115| WCzeny 20 - - -

Uklidova 15 i i i
1 130 komora

Provozni doba télocvicny je od 8:00 - 00:00, takze pozadavek na utlum hluku

v exteriéru je také splnén.

2. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

2.1 Koncepce vzduchotechnickych zafizeni

Vzduchotechnicka jednotka C. 1 zajiStuje pro télocvicnu v zimé teplovzdusné
vétrani a v lété klimatizaci. Skladba jednotky obsahuje protidestovou zaluzii, uzaviraci

klapky, filtry, tlumice hluku, rotacni rekuperator, smésovaci komoru, vodni ohrivac,

vodni chladic, eliminator kapek, ventilatory, prazdna komora. Tlumice hluku jsou sou-
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¢asti vzduchotechnické jednotky na strané sani venkovniho vzduchu a na strané vy-
tlaku vzduchu z interiéru. Na strané privodu vzduchu a odvodu vzduchu jsou tlumice
hluku instalovany ve ¢tyfhranném potrubi co nejblize ventilatorim. Samotna jednot-
ka bude umisténa venku vedle Stitové stény na jihozapadni strané na K jeji obsluze a
udrzbé bude zhotovena obsluzna ploSina z kokové konstrukce Siroka 5,3 m dostatec-
né k obsluze a je opatfena zabradlim. Jednotka stoji na zakladovém rosStu a stfiSku
pro odolnost v{c¢i desti a vétru. Pro distribuci bylo pouZito ¢tyrhranné potrubi, které je
v interiéru télocvicny redukovano prechodem na kruhové SPIRO potrubi. Venkovni
potrubi je opatfeno vhodnou izolaci stejné jako vnitfni ¢ast potrubi proti kondenzaci
vodni pary.

Vzduchotechnicka jednotka €. 2 slouci pouze k nucenému vétrani pro hygienic-
kou vyménu vzduchu. Sklada se z ventilatord, rekupera¢niho vyméniku, vodniho ohfi-
vace, regulacnich a uzaviracich klapek. Regulace mnozstvi pritoku vzduchu zajistuiji
pak jednotlivé distribucni prvky. Strojovna vzduchotechniky tvofi samostatny pozarni
usek, je tedy opatfen 2 pozarnimi klapkami. Pro zazemi je pouZito Ctyfhranné potrubi.
Strojovna je pfistupna z chodby mezi zazemim a télocvicnou.

2.2 Hygienické vétrani

Tabulka C.2.2.1. PoZadovana hygienickda vyména vzduchu

sprcha 100
zachod 50
vylevka 30
umyvadlo 30
Satni misto 25
pisoar 25

V prostorach pro bézny pohyb osob je navrZzend vyména vzduchu minimalné
2x za hodinu. V ostatnich mistnostech je potom vyména vzduchu stanovena dle ta-
bulkovych hodnot. Obé jednotky vykazuiji tfidu filtrace M5.

2.3 Energetické zdroje

Pro chod vesSkerych zafizeni bude tfeba zajistit dostatecny pFikon elektrické
energie. Hlavnim kritériem bude prikon elektromotort ventilatort a zdroj chladu pro

vodni chlazeni.
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Ohrev teplé vody bude zprostifedkovavat stavajici kotel, pracujici v teplotnim
spadu 90/60 °C.

Chlazeni pak bude nepfimé. Teplonosna latka bude distribuovana v médénych
trubkach k VZT jednotce €. 1. Chlazeni bude mit teplotni spad 6/12 °C.

3. TECHNICKE RESENI VZT JEDNOTEK

3.1 VZT jednotka €. 1 - Teplovzdusné vétrani a klimatizace

Zarizeni bylo sestaveno z jednotlivych komponent(. Druh jednotky je Aero-
Master XP 22 pro venkovni prostfedi. Jednotka je umistény na jihozapadni strané ve-
dle Stitové stény, je tudiZ opatfena stfiSkou XPSO 22. PFivod i odvod je dimenzovany
na 16500 m3/h. Komponenty pfivodu vzduchu: protidestova Zaluzie, klapka, filtr kap-
sovy (M5), tlumic hluku, rotacni rekuperator (max. ucinnost: 76 %, citelny vykon: 110,8
kW), sméSovaci komora, ohfivac (teplotni spad. 70/49, vykon), chladi¢ (teplotni spad
7/13, vykon 47,7 kW), eliminator kapek, ventilator (elektricky pFfikon6,58 kW, prevod
femenny, Ucinnost 66%), a tlumici vlozka. Komponenty pro odvod: tlumici vlozka, filtr
(G5), ventilator (elektricky prikon 5,03kW, prevod femenny, ucinnost 63 %, smésovaci
komora, tlumic¢ hluku, prazdna komora, klapka, tlumic hluku

3.2 Nucené vétrani zazemi télocvicny

Zarizeni bylo sestaveno j z jednotlivych komponent(. Druh jednotky DUPLEX
6500 Multi. Jednotka je umisténa v budové ve strojovné vzduchotechniky. Privod i
odvod je dimenzovany na 4810 m3/h. Komponenty na pfivodu: pruznad manZzeta, uza-
viraci klapka, ventilator (elektricky pfikon 0,9 kW), rekuperacni vymeénik (acinnost 87
%, vykon 52,1), vodni ohfivac (teplotni spad 70/50, vykon 7,2 kW), filtr (M5), pruzna
manzeta. Komponenty na odvodu: pruzna manzeta, uzaviraci klapka, ventilator (elek-
tricky pfikon 1,0 kW), filtr (M5), pruzna manzeta.

Podrobnéjsi specifikace viz. pfiloha.

3.3 Naroky na energie

Pro chod VZT zafizeni je tfeba zajistit privod elektrické energie. V tabulce, ktera
je soucasti technické zpravy v priloze je prehled jednotlivych zafizeni a jejich poZado-
vany prikon elektrické energie.
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3.4 Méreni a regulace

Jednotlivé prvky v sestavenych vzduchotechnickych jednotkach budou fizeny a
regulovany samostatny systémem mereni regulace MaR.

» Regulace servopohonu uzaviracich klapek

» Poruchova signalizace zarizeni

= Snimani tlakové diference filtri

» Regulace servopohonu regulacnich klapek

» Snimani namrzani deskového/rotacniho vyméniku

» Regulace servopohonu pozarnich klapek

» Protimrazové cidlo na vodnim ohfFivaci

» Snimace teplotnich a vlhkostnich cidel

» Regulace vykonu chladice a ohfivace vlivem smésovani
* Snimace tlakové diference provozu ventilator(

4. NAROKY NA SOUVISEJICI PROFESE
4.1 Stavebni dpravy

4.1.1 Zafizeni €. 1 Teplovzdusné vétrani a klimatizace télocvi¢ny

Jednotky se nachdzi venku vedle jihozapadni Stitové stény. Z dvodu sani
vzduchu umisténého ve spodni ¢asti VZT jednotky bylo tfeba navrhnout konstrukci,
aby zafizeni neleZelo pfimo na zemi a zamezilo se tak nasati necistot. Napodél stény
bu proto postavena lavka z kovové konstrukce. Pochozi vrstva bude z ocelové mfizo-
viny. Tato manipulacni ploSina musi byt opatfena zabradlim minimalni vysSky 900 mm.

4.1.2 Zafizeni €. 2 Nucené vétrani zazemi télocvi¢ny

Jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky. Pro instalaci jednotky
je treba rozsifit dvere na svétlou Sitku1250 mm. Mistnost je tfeba vyspadovat kvdli
odvodu kondenzatu. U vyfuku a sani je tfeba zohlednit preklad na otvory, z dvodu
prostupu skrze nosné zdi.

4.2 Silnoproud

» Zdroj pro VZT jednotky
» Zdroj vSech servopohon(

=  Uzemnéni zarizeni
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4.3 Vytapéni
Teplovodni ohfivace je tfeba napojit na vnitfni rozvodnou sit o teplotnim spa-

du 70/49 °C. K ohfiva¢lim povedou médéné trubky DN 25. Potrubi ke VZT ¢.1 je nutno
izolovat. Je nezbytné zajistit vytapéni pro zazemi télocvicny.

4.4 Chlazeni

Systém chlazeni se nachazi na stfeSe. Teplotni spad je 7/13 °C. Pfrivod do vod-
niho chladice bude zajistén médénym potrubim rozvodem do DN 25.

4.5 Zdravotni technika

Ve strojovné VZT je tfeba vytvorit podlahovou vpust pro odvod kondenzatu.
Vpust bude mit zadpachovou uzavérku. U VZT jednotky €. 1 neni tfeba navrhovat zdra-
votechnické zafizeni odvod kondenzatu bude pfirozené odkapavat a odvadeén bude
dle spadovani terénu od budovy.

5. PROTIHLUKOVA A PROTIDESTOVA OPATRENI

Dle posouzeni predpisu ¢ 272/2011 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pred
nepFiznivymi ucinky hluku a vibraci byly navrhnuty jednotlivé tlumice hluku. U VZT
jednotky €. 1 jsou tlumice na strané sani a vytlaku navrhnuty jako soucast VZT jednot-
ky a doplnény dalSimi tlumici pro nedostatecny Utlum hluku. Do rozvodnych potrubi
télocvicny byly umistény tlumice hluku na pfivodu i odvodu vzduchu. U VZT jednotky
€. 2 jsou umistény tlumice hluku na sacim, pfivodnim, odvodnim i vyfukovém potrubi.
VSechny rotacni stroje budou uloZzeny na pruznych manzetach.

6. 1ZOLACE A NATERY

Pro vnéjsi rozvody od zafizeni €. 1 byla navrhnuta tepelna izolace jako lamelo-
va rohoZz LAROCK z mineralni viny na hlinikové folii (venku oplasténa pozinkovanym
plechem). U rozvodl pak stejna izolace o tloustce 20 mm. U zafizeni ¢. 2 budou izolo-
vany rozvody na strané exteriéru. Tepelna izolace LAROCK mineralni vina tl 20 mm.
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7. PROTIPOZARNI OPATRENI

Strojovna utvari samostatny pozarni Usek. V misté prostupu pozarné délicimi
konstrukcemi budou osazeny pozarni klapky na pfivodnim i na odvodnim potrubi.
Regulaci téchto klapek bude zajiStovat MaR.

8. MONTAZ PROVOZ UDRZBA A PROVOZ

Montaz VZT jednotek budou provadét kvalifikovani technici. Pfed samotnym
zpusSténim bude provedena komplexni kontrola. Kontrolovana bude predevsim
spravnost komponentl dle technické specifikace, jejich sefizeni a bude provedena
zkouska funkcnosti. Jednotky budou kontrolovany v priibéhu provozu minimalné 2
ro¢né kvalifikovanym technikem.

9. ZAVER

Navrzeny vzduchotechnicky systém vytvafi tepelnou pohodu vnitfniho mikro-
klima, splfiuje pozadavky na vyménu vzduchu, Utlum hluku a hygienické pozadavky.

10. PRILOHY K TECHNICKE ZPRAVE
10.1 Technicka zprava VZT jednotky €.1 - Télocvi€na

10.2 Technicka zprava VZT jednotky €.2 - Zazemi télocvicny
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- - - m3/h Pa ks kw kW kW kW kPa kg/h
Pl VZT jednotka & 1
uzaviraci klapka Servopohon NM 24A-SR
kapsovy filtr M5 Smimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)
tlumic hluku
rotaéni rekuperator NPE 230 V.50 Hz;Snimaé namrzani N5 120
smésovani privod
vodni ohfivac Smésovaci uzel SUMX 6,3/EU (2)
vodni chladi¢ Smésovaci uzel SUMX 25/EU (2)|
eliminatro kapek Souprava pro odvod kondenzatu XPQO 301
ventilator P/O 16500 89 2 6,58 6,58 59,7 37 16500 135 Smimac tlakové diference P33 V (20 - 200 Pa)
tlumici vioZka |
kapsovy filtr M5 Smimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)
smésovani odvod
vnitini klapka Servopohon NM 24A-SR
Pl Zafizeni ¢. 2 Zazemi télocvicny
centralni jednotka
venntilator P/O 4810 89 2 33 5,4 72 - - -
rekuperaéni vyménik Typ vyméniku S7.C rekuperaénil
vodni ohfivac protimrazovy termostat 016-H6929-109 6m
regulaéni a uzaviraci klapky servopohon LF24A-SR|
uzaviraci klapka servoppohon LM24A-SR
filtrace M5 cidlo teploty venkovniho vzduchu ADS Tea
celkem 9,88
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Vzduchotechnické schéma
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

AI'(ce: s ;
Pozice: VZT 2 - ZAZEMi TELOCVIENY

Jednotka

DUPLEX 6500 Multi / 10/neurgeno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi- MMe - SW- CM.s -

DUPLEX 6500 Multi Specifikace:

CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)

i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

RE-TPO4
piivadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
0.87 kW 0,99 kW
4810 m3/m o2 24°C
89Pa 7% 1°c
24°C « ® H 96 %
8% H
1
Me. 116 EC3 : MiTT6EC3
T2kW o L
voda 70/50°C ’
3091 »
4y
FikS } FeKs
K
\ 1
\ 1
i
/ g
Ke
Ki fitrace M5 fitrace M5
Poznémka: Schématické znazornéni funkel jednotky. Umisténi vstupi a vystup nemusi pfesné souhiasit se 7 a hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
RE-TPO4
piivadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
87 K .99 K
0.87 kW - , l,_______‘ 0,99 kW
4810 m3n o2 27 'c: 1 27°c &
89Pa 47% ;o | 47% 31°c
28°C « 1 ; i ,' » 36%
45% LA 1
Lt !
Me.116.EC3 L : MiTTBEC3
c
4
i
FiKS. 1 Fe.K5
i
i
i
/ b
/
4 Ke
Ki fitrace M5 fitrace M5
Poznémka: Schématické znazoméni funkel jednotky. Umisténi vstupl a vystupt nemusi pfesné souhlasit se ym pi a hrdel.

Verze programu: 8.80.005/CZ /0
ze dne: 6.4.2018

Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu
Datum tisku: 6.5.2018
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11. TECHNICKE SPECIFIKACE

1. Teplovzdu3né vétrani a klimatizace

1.1 VZT jednotka
1.1.1  VZT s rotacnim rekuperatorem

1.2 Tlumice hluku
1.2.1 Tlumic hluku THKU.1250.1250.800 2x

1.3 Distribucni prvky pro pfivod vzduchu
1.3.1 Dyza s velkym dosahem NZL-W 450 20x

1.4 Distribuéni prvky odvodniho vzduchu
1.4.1 Odvodni mfizky KVK/KVP 1000x200 mm

1.8 Potrubi SPIRO
1.8.1 Kruhové potrubi SPIRO d=1200 mm / 10 % tvarovek 25 m
1.8.2 Kruhové potrubi SPIRO d=1100 mm / 10 % tvarovek 40 m
1.8.4 Kruhové potrubi SPIRO d=1000 mm / 10 % tvarovek 20 m
1.8.5 Kruhové potrubi SPIRO d=900 mm / 10 % tvarovek 20 m
1.8.6 Kruhové potrubi SPIRO d=850 mm / 10 % tvarovek 20 m
1.8.7 Kruhové potrubi SPIRO d=750 mm / 10 % tvarovek 20 m
1.8.8 Kruhové potrubi SPIRO d=650 mm / 10 % tvarovek 20 m
1.8.9 Kruhové potrubi SPIRO d=500 mm / 10 % tvarovek 20 m

1.9 Ctythranné potrubi
1.8.0 CtyFhranné potrubi 1250/1250 mm / 10 % tvarovek 32 m

2. Teplovzdusné vétrani a klimatizace

2.1 VZT jednotka

2.1.1 VZT s deskovym vymeénikem
2.1Pozarni klapky

2.1.2 Pozarni klapka

2.1.2 Tlumi¢ hluku THKU.900.450.1200 4x
2.1.3 Tlumiée hluku

2.1.3 Tlumi¢ hluku THKU.900.450.1200 4x
2.2 PFivodni prvky

2.2.1 Vifiva vyust DFR A 500X24 12x

2.2.2 Vifiva vyust DFR A 500X16 3x

2.2.3 Vifiva vyust DFR A 500X8 3x
2.2 Odvodni prvky

2.3.1 Talifovy ventil KO 200 18x

2.3.2 Talifovy ventil KO 125 4x

2.3.3 Talifovy ventil KO 100 12x
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2.4 ProtidesStova Zaluzie
2.4.1 ProtideStova Zaluzie 900x450 mm

2.8 Ctyrhranné potrubi
CtyFhranné potrubi do obvodu 2400 mm / 30 % tvarovek 32 m
Ctyrhranné potrubi do obvodu 2000 mm / 30 % tvarovek 20 m
Ctyrhranné potrubi do obvodu 1700 mm / 30 % tvarovek 40 m
CtyFhranné potrubi do obvodu 1000 mm / 30 % tvarovek 50 m
CtyFhranné potrubi do obvodu 500 mm / 30 % tvarovek 20 m
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S Sirka

d délka

v vysSka

s.S. severni Sirka

m.c. mistnost Cislo

VZT vzduchotechnika

Atpo zrychleni [m/s?]

Bsk teplotni soucinitel B pro teplotni rozdil AtPo =5 K

Q tepelna zatéz vnitiniho prostoru [W]

At rozdil teploty odvadéného vzduchu t0 a venkovniho vzduchu te [°C]
ho vertikalni vzdalenost os aeracnich otvort [m]

o] hustota pro stfedni teplotu v prostoru t; [kg/m?]
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hustota venkovniho vzduchu [kg/m?3]

rozdil statickych tlak( pred a za privadécimi otvory [Pa]
rozdil statickych tlak(l pfed a za odvadécimi otvory [Pa]
tlak [Pa]

hustota [kg/m?]

termodynamicka teplota [K]

meérna plynova konstanta suchého vzduchu [J/kgK]
tepelna zatéz vnitfniho prostoru [W]

rychlost vzduchu [m/s]

prutokovy soucinitel [-]

plocha ¢asti (k) konstrukce budovy [m?]

soucinitel prostupu tepla ¢asti konstrukce budovy (k) [m?K/W]
koreké&ni soucinitel [m2K/W]

korekcni soucinitel prostupu tepla casti konstrukce budovy (k)
[M?K/W]

korekcni Cinitel exponovani [-]

soucinitel redukce teploty [-]

korek¢ni Cinitel exponovani [-]

ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zemi-
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opravny soucinitel [-]

opravny teplotni soucinitel [-]

opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

vySka zaskleni [m]

Sifka zaskleni [m]

odstup od svislé stinici pfekazky [m]

hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

vodorovny stin [m]

svisly stin [m]

hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

azimut slunce [°]

azimut stény [°]

vySka zaskleni [m]

hloubka okna (venkovni nadprazi) [m]

vysSka slunce nad obzorem [m]

osluné&na ¢ast okna [m?]

celkova intenzita radiace prochazejici oknem [Wm]
korekce na Cistotu atmosféry [-]

plocha zaskleni okna [m?]

intenzita difGzni radiace prochazejici oknem [Wm]
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STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZEN|

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 22
Typ fidiciho systému Neni
Hmotnost (+-10%) 3395 kg
Umisténi jednotky Vnéjsi
Materialové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)

Vnitrni plast Pozinkovany plech

PFivod Odvod
Pratok vzduchu 16500 m3/h 16500 m3/h
Externi tlakova rezerva 98 Pa 90 Pa
Rychlost v priifezu 2.96 m/s 2.96 m/s
Prikon ventilatord 6.58 kW 5.03 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupen filtrace - -
SFPi 1436 W.m-3.s 1097 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy prikon jednotky 11.98 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Netésnost skriné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPanu 2534 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5 % (F9)
NejduleZit&jSi parametry vybranych komponentu
Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -12.0-»8.5°C 76 %
Smésovani 8.5-8.5°C 0.0 %
Ohrev 8.5-19.0°C 59.7 kW 70/49 °C, Voda, 1.9 kPa, 2.45 m3/h
Chlazeni 29.0-20.0 °C 47.7 kW 7/13 °C, Voda, 2.3 kPa, 6.83 m3/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Pfivod - sani 56 61 53 45 26 25 32 32 63
Privod - vytlak 63 73 76 81 79 il 74 68 85
Privod - okoli 55 55 56 54 49 47 45 34 61
Odvod - sani 53 70 71 78 76 72 68 62 82
Odvod - vytlak 52 64 53 51 38 37 47 48 65
Odvod - okoli 47 55 53 53 50 47 45 35 60

* Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
*% Celkova hladina akustického vykonu
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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01.22 Protidestova Zaluzie PFivod
Kéd XPZOS1211R
Nominalni pratok vzduchu 16500 m3/h
Tlakova ztrata 24Pa

01.21 Klapka Privod
Kéd VLKO11211
Nominalni pratok vzduchu 16500 m3/h
Tlakova ztrata 2Pa

Plocha klapek 1.43m2
Trida tésnosti 2

Pocet servopohond 1ks
Kroutici moment serva 1T0Nm

PFisluSenstvi vestavéné
+ ServopohonSM 24A-SR, K&d: XPSESS24S, Pocet: 1

01.15 Filtr PFivod

Kéd XPNH022-S005S
Servisni pfistup Zleva

Material vnitfniho plasté Pozinkovany plech
Nominalni pratok vzduchu 16500 m3/h
Tlakova ztrata 131Pa

Trida filtrace M5

Typ filtru Kapsovy
Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata 61/200 Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce  450Pa

P¥islusenstvi vestavéné

« Panel Celni - vstup XPK 22/P, K6d: XPKO022RS-P, Pocet: 1

XPZO 1220-1170

LK 1220-1170

XPNH 22/5 ECOD

+ MontaZni sada panelu XPK 22/P (MSP), K6d: MPKOO022RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
« Kéd AX
+ Rozmér vlioZky (délka x vyska x hloubka)
+ Trida filtrace
+ Pocet kapes v jedné vlozce
+ PocetvloZek v jedné filtracni vestavbé

01.14 Tlumic hluku

Kod

Nominalni pratok vzduchu

Tlakova ztrata

RZMAK

P¥ivod

XPPOO022RS0-S
16500 m3/h
28Pa

11250041866
592x592x550 mm
M5

6 ks

4 ks

XPPO 22/s

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[1] VZT 1 - Télocvicna
01/VZT 1 -Télocvitna
Standardni prostredi

01.01 Rotacni rekuperator PFivod/Odvod XPXR 22/8
Kéd XPXR022RS0L82B10FRA
Nominalni pratok vzduchu 16500/ 16500 m3/h Teplota / Vihkost - Pfivod
Tlakova ztrata 109/110Pa Vstup
Rychlost v prifezu 2.2/2.4mls Vystup
Typ vyméniku Vlhkostni EZ Teplota / VIhkost - Odvod
Vyska viny / Sitka rotoru 1,9/200 mm Vstup
Pramér vnéjsi 2220 mm Vystup
Motor
Napajeci napéti 3NPE 230V, 50 Hz Teplotni G¢innost
Vykon 370W Sucha teplotni Gi¢innost
Proud max. 6.10A Vykon
Napajeci napéti regulatoru 1NPE 230V, 50 Hz Celkovy vykon
Citelny vykon
Vazany vykon

P¥islusenstvi vestavéné
* Snimac namrzani NS 120, Kéd: XPNS120N, Pocet: 1

P¥islusenstvi nenamontované
+ Regulator otacek XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz), Kéd: XPFMIM031A20, Pocet: 1

01.02 SméSovani PFivod XPID 22/s
Kéd XPID022RSOLNLS
Nominalni pratok vzduchu 16500 m3/h Teplota / Vihkost
Tlakova ztrata 2Pa Vstup
Vystup
Pomér cirkul. vzduchu (ICH
Pomér cirkul. vzduchu
01.03 Vodni ohfivac Privod XPNC 22/1R
Kéd XPNC022-S01
Nominalni pratok vzduchu 16500 m3/h Teplota / Vihkost
Tlakova ztrata 37Pa Vstup
Rychlost v prdfezu 3.8m/s Vystup
Teplonosné medium Voda
Pocet fad 1 Teplotni spad
Pocet okruht 1
Rozte¢ lamel 2.1 mm Vykon
Material
Material trubek Cu Teplonosné medium
Material lamel Al Pratok
Pfipojeni Tlakova ztrata
Pramér pripojeni 20
Vodni obsah 9.841
Typ 8.35.CU.11.AL.31.01.1120.21.W.X.X.010.031.R 2" L

P¥islusenstvi vestavéné
» Protimrazové cidlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1
+ Doplrikova protimrazova ochrana CAP 3M, K6d: XPNSCAP3, Pocet: 1

P¥islusenstvi nenamontované
+ SmésSovaci uzel SUMX 6,3/EU (2), Kéd: VSU0463B-, Pocet: 1

R=MAK

Zima

-12.0°C / 95%
85°C/ 81%

15.0°C / 70 %
-2.6°C / 100 %

76 %
75 %

170.5 kW

110.8 kW
59.8 kW

Zima

85°C/ 81%
85°C/ 82%

0.0 %
0.0%

Zima

85°C/ 82%
19.0°C / 41%

59.7 kW

2.45 m3/h
1.9 kPa

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50

EUROWVENT
CERTIF

Léto

29.0°C/ 37%
29.0°C/ 37%

26.0°C / 70 %
26.0°C / 70 %

Léto

29.0°C/ 37%
29.0°C/ 37%

0.0%
0.0%

Léto

29.0°C/ 37%
29.0°C/ 37%

70/49°C
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

01.04 Vodni chladic

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Suché tlakova ztrata
Rychlost v prdfezu
Teplonosné medium
Pocet rad
Pocet okruhl
Roztec lamel
Material
Material trubek
Material lamel
Pfipojeni
Pramér pripojeni
Vodni obsah
Typ

[1] VZT 1 - Télocvicna
01/VZT 1 -Télocvitna
Standardni prostredi

Pfivod

XPNDO022-S04
16500 m3/h
135Pa

-Pa

3.8m/s

Voda

4

1

2.1 mm

Cu
Al

o
24.92|

XPND 22/4R

Teplota / Vihkost
Vstup
Vystup

Teplotni spad

Vykon

MnoZstvi kondenzatu

Teplonosné medium
Pratok teplonos. média
Tlakova ztrata

8.35.CU.11.AL.31.04.1120.21.W.X.X.040.124.R 2" L

Poznamka: Ventildtor je navrZzen na zakladé mokré tlakové ztraty vyméniku.

P¥islusenstvi nenamontované
+ SmésSovaci uzel chladi¢e SUMX 25/EU (2), Kéd: VSUO4B5B-, Pocet: 1

+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 301, Kéd: XPOOS31, Pocet: 1

01.05 Eliminator kapek

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

P¥islusenstvi nenamontované

P¥ivod

XPNU022-S0
16500 m3/h
47 Pa

XPNU 22

+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 301, K6d: XPOOS31, Pocet: 1

01.06 Ventilator

Kéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky pfikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prirezu
Pracovni frekvence
Typ ventilatoru
Zapojeni ventilatoru
Pfevod
Motor
Tfida Gcinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Napajeci napéti motoru
Proud max.
Pocet pold
Jisténi

Poznamka: Ventildtor je navrZzen se zohlednénim systémového efektu.

P¥islusenstvi vestavéné

PFivod

XPVA022RS050PUMS4B75R1
16500 m3/h
615Pa
11.84A
782/-1/min
5.74 kW

66 %

6.58 kW
1436 W.m-=3.s
2.96m/s
50Hz
Spiralni skFin
Samostatné
Remenovy

IE2

7500 W

3NPE 400V, 50 Hz
14.60 A

4

Termokontakty

« Panel Celni - vytlak XPK 22/A, Kbéd: XPKOO22RS-A, Pocet: 1

R=MAK

XPVA 500-280/150-7,5-)4 (IE2)

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50

EUROWVENT
CERTIF E 0O
PERFOEMNAMNCE

A 150 B
s et L aR Rt B —aras
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19.0°C / 41%

29.0°C/ 37%
20.0°C 7/ 63 %

7/13°C

47.7 kW
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[1] VZT 1 - Télocvicna
01/VZT 1 -Télocvitna
Standardni prostredi

« MontaZzni sada panelu XPK 22/A (MSP), K6d: MPKOO022RS-A, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

P¥islusenstvi nenamontované
+ Regulator vykonuXPFM 7.5 (IP21), K6d: XPFMIM753B20, Pocet: 1

01.20 Tlumici vioZka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

01.19 Tlumici vioZka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

01.12 Filtr

Kéd

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata

PFivod DV 780-780

VDV017878
16500 m3/h
Odvod DV 1220-1170
VDV011211
16500 m3/h
Odvod XPNH 22/5 ECOD
XPNH022-5005S

Zprava

Pozinkovany plech

16500 m3/h

131Pa

M5

Kapsovy
61/200 Pa

Koncova tlakova ztrata podle vyrobce  450Pa

P¥islusenstvi vestavéné

+ Panel Celni - vstup XPK 22/P, K6d: XPKO022RS-P, Pocet: 1
+ MontaZni sada panelu XPK 22/P (MSP), K6d: MPKOO022RS-P, Pocet: 1
+ Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru

« Kbéd AX 11250041866

+ Rozmér vlozky (délka x vyska x hloubka) 592x592x550 mm
« Trida filtrace M5

+ Pocetkapes v jedné vlozce 6 ks

+ PocetvloZek v jedné filtracni vestavbé 4 ks

R-—_MAK

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

01.11 Ventilator

Kéd
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prdfezu
Pracovni frekvence
Typ ventilatoru
Zapojeni ventilatoru
PFfevod
Motor
Tfida Ucinnosti motoru
Vykon motoru nom.
Napajeci napéti motoru
Proud max.
Pocet pold
Jisténi

Poznamka: Ventildtor je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

P¥islusenstvi vestavéné

[1] VZT 1 - Télocvicna
01/VZT 1 -Télocvitna
Standardni prostredi

Odvod

XPVA022RS045PTPS6B55R1
16500 m3/h
364 Pa
10.46 A
702/-1/min
4,23 kW

63 %

5.03 kW
1097 W.m3.s
2.96m/s
50Hz
Spiralni skFin
Samostatné
Remenovy

IE2

5500 W

3NPE 400V, 50 Hz
12.10A

6

Termokontakty

« Panel Celni - vytlak XPM 22/A, Kéd: XPMO022-S-A, Pocet: 1

+ Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa), Kéd: XPP33V, Pocet: 1

P¥islusenstvi nenamontované
+ Regulator vykonuXPFM 5.5 (IP21), K6d: XPFMIM553B20, Pocet: 1

01.10 Smésovani

Kod

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Vnitini klapka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

P¥islusenstvi vestavéné

Odvod

XPIDO22RSOPLIR

16500 m3/h

2Pa

Odvod

PXPH022RS1000SB0O
16500 m3/h

+ ServopohonNM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.13 Tlumic hluku

Kod

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

01.17 Sekce prazdna

Kod
Nominalni pratok vzduchu

P¥islusenstvi vestavéné

Odvod
XPPOO022RS0-S
16500 m3/h
28Pa

Odvod

XPJPO22RS0-K
16500 m3/h

« Panel Celni - vystup XPK 22/P, K6d: XPKOO22RS-P, Pocet: 1
+ MontaZni sada panelu XPK 22/P (MSP), K6d: MPKOO022RS-P, Pocet: 1

R=MAK

XPVA 450-250/180-5,5-J6 (IE2)

XPID 22/R
Zima
Teplota / Vihkost
Vstup 15.0°C / 70%

XPHD 22/1000-S B

XPPO 22/s

XPJP 22/K

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50
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Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

01.18Klapka

Kéd

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohond
Kroutici moment serva

P¥islusenstvi vestavéné

[1] VZT 1 - Télocvicna
01/VZT 1 -Télocvitna
Standardni prostredi

Odvod LK 1220-1170

VLKO11211
16500 m3/h
2Pa
1.43m2

2

1ks

T0Nm

+ ServopohonSM 24A-SR, K&d: XPSESS24S, Pocet: 1

R=-MAK

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50
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ID nabidky

EUROWVENT

Projekt [1] VZT 1 - Télocvi¢na ‘o CERTIFIED
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 - Télocvi¢na V ;
Urceni jednotky Standardni prostredi

SEZNAM POLOZEK VZT

Vyrobni (pFfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost Podstavny ram Material plasté Typ rému
Vyska *

#1 1441 x 1320 x 775 mm 162.5kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#2 1370 x 1320 x 1250 mm 305.0kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#3 2455 x 2790 x 400 mm 631.4kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#4 1430 x 1320 x 1000 mm 158.0kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#5 1955 x 1320 x 560 mm 182.6 kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#6 1470 x 1320 x 250 mm 128.5kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#7 1410 x 1320 x 250 mm 84.5kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#8 1441 x 1320 x 1525 mm 429.5kg 300 mm Lakovany plech (RAL 9002) Stavitelny
#9 1441 x 1320 x 775 mm 130.5kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#10 1441 x 1320 x 1500 mm 340.6 kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#11 1430 x 1320 x 1000 mm 138.0kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#12 1370 x 1320 x 1250 mm 258.0kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

#13 1370 x 1320 x 275 mm 447 kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

P1 1280 x 1230 x 407 mm 73.0kg - Lakovany plech (RAL 9002) -

P2 1320 x 1230 x 171 mm 19.5kg - - -

P3 840 x 840 x 150 mm 5.0kg - - -

P4 1280 x 1230 x 150 mm 77kg - - -

P5 1320 x 1230 x 171 mm 19.5kg - - -

Celkem 3118.5kg

* V uvedené vySce rdmu je zapoctena i vyska podstavnych nozek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuiji baleni.

PFislusenstvi vzduchotechnické jednotky

Polozka Pocet Hmotnost Montaz ve vyrobé Material plasté Cislo
s bloku
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #7
Souprava pro odvod kondenzatu 1 1.0kg Ne - #6
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #1
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #2
Spojovaci sada montazni 2 7.9kg Ano - #4
Spojovaci sada montazni 2 7.9kg Ano - #6
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #7
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #9
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #10
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #11
Spojovaci sada montazni 2 7.9kg Ano - #12
Spojovaci sada montazni 12 12.0kg Ne - -
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #2
Spojovaci sada montazni 2 7.9kg Ano - #5
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #7
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #8
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #10
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #11
Spojovaci sada montazni 1 3.9kg Ano - #13
Spojovaci sada montazni 5 5.0kg Ne - -
Striska 11 93.1kg Ano Lakovany plech (RAL 9002) -
Spojovaci lista striSek 7 3.0kg Ano Lakovany plech (RAL 9002) -

**% Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

SEZNAM POLOZEK MAR

Ridici jednotka a pFislusenstvi méFeni a regulace

R=MAK
" e i VytvoFeno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50 Strana:11/18



ID nabidky § EUROVEMNT |

Projekt [1]1VZT 1 -Télocviéna CERTIFIED
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 -Télocvicna ; -
Ur&eni jednotky Standardni prostfedi e bl o |
Polozka Pocet Hmotnost MontaZ ve vyrobé Cislo
B3RS bloku
Reguladtor vykonu 1 10.0kg Ne #8
Smésovaci uzel chladice 1 11.5kg Ne #6
Smésovaci uzel 1 7.5kg Ne #5
Regulator otacek 1 0.6kg Ne #3
Regulator vykonu 1 1.0kg Ne #10
SkFin regulatortl SKFM 80-55-30/2SP 1 26.0kg - -
SkFin regulatorti SKFM 80-55-30/2SP 1 26.0kg - -

*%% Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné loZené

Celkova hmotnost zafizeni 3395kg

ROZMIiSTENI REGULATORU VYKONU V EXTERNICH SKRINiCH

SKFM 80-55-30/2SPO

XPFM 7.5 (IP21) PFivodni vétev pro sekci 01.06 (XPAA 22/P-S)

XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz) Privodni vétev pro sekci 01.01 (XPXR 22/8)
SKFM 80-55-30/2SPO

XPFM 5.5 (IP21) Odvodni vétev pro sekci 01.11 (XPAA 22/P-S)

R=MAK
: P! VytvoFeno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50 Strana:12/18



ID nabidky )

Projekt [11VZT 1 -Télocvi¢na
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 - Télocvictna
Urceni jednotky Standardni prostredi

Psychrometricky diagram

t[°C] Pb = 99 kPa
40 10 % 20 30 40 50 ‘
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

Charakteristika ventilatoru

[1] VZT 1 - Télocvicna
01/VZT 1 -Télocvitna
Standardni prostredi

EUROVEMNT |
CERTIFIED
BFEOEMANCI

PFivodni vétev

Typ Vn [m3/h] Y Aps [Pa] Y. Apt [Pa] n [1/min] U vl P kW] n [%]
XPVA 500-280/150-7,5-)4 (IE2) 16500 615 691 782 3NPE 400V, 50 Hz 5.74 66
Staticky tlak - Aps[Pa]
700
=
600
500
400
300
200
100
0 2100 4200 6300 8400 10500 12600 14700 16800 18900 21000
Objemovy pritok vzduchu - V[m3/h]
Odvodni vétev
Typ Vn [m3/h] Y Aps [Pa] Y. Apt [Pa] n [1/min] U vl PkW] n [%]
XPVA 450-250/180-5,5-)6 (IE2) 16500 364 485 702 3NPE 400V, 50 Hz 4.23 63
Staticky tlak - Aps[Pa]
500
400
w)
o)
300
200
100
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

R=—MAK

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50
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Projekt [11VZT 1 -Télocvi¢na
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 -Télocvicna
Urceni jednotky Standardni prostredi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafFizeni

Transportni bloky

e
Tl

R=—MAK

Vytvoreno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50
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Projekt [1] VZT 1 - Télocvi¢na \ CERTIFIED
= . o Ly ) PERFORMANCI
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 -Télocvicna )

Urceni jednotky Standardni prostredi S S ne-carefoasion, o

Zakladové ramy

Obrysové rozméry X =2105 mm, Y = 5902 mm, Sitka paty rdmového profilu = 40 mm
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Projekt [1] VZT 1 - Télocvi¢na ‘o CERTIFIED
Cislo / Nézev zafizeni 01/VZT 1 -Télocvitna V z

Urceni jednotky Standardni prostredi

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZENi

Pozice  Nazev komponentu Typové oznaceni ks Hmotnost Informace*
A B @
01.22 Protidestova zaluzie XPZO 1220-1170 1 73.0kg
01.21 Klapka uzaviraci LK 1220-1170 1 19.5 kg
Servopohon SM 24A-SR 1 X
01.15 Sekce filtru XPHO 22/D 1 130.5 kg
Panel ¢elni - vstup XPK 22/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP) 1
Filtracni vloZka XPNH 22/5 ECOD 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
01.14 Sekce tlumice hluku XPPO 22/S 1 258.0 kg
01.01 Sekce rotacniho rekuperatoru XPXR 22/8 1 632.0 kg
Regulator otacek XPFM 0.37 (IP21) 1x230V (85 Hz) 1 X
Snimac namrzani NS 120 1 X
01.02 Sekce sméSovani XPID 22/S 1 124.0 kg
01.03 Sekce ohfivace XPTP 22/S 1 165.1 kg
Vodni ohFivac XPNC 22/1R 1 X
Smésovaci uzel SUMX 6,3/EU (2) 1
Protimrazové cidlo NS 130 R 1 X
Doplrikova protimrazova ochrana CAP 3M 1 X
01.04 Sekce chladice XPYO 22/V 1 118.0 kg
Vodni chladi¢ XPND 22/4R 1 X
Smésovaci uzel chladice SUMX 25/EU (2) 1
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 301 1
01.05 Sekce eliminatoru XPUO 22 1 62.5 kg
Eliminator kapek XPNU 22 1 X
Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 301 1
01.06 Sekce ventilatoru XPAA 22/P-S 1 380.5 kg
Panel Celni - vytlak XPK 22/A 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/A (MSP) 1
Ventilator XPVA 500-280/150-7,5-)4 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 7.5 (IP21) 1
Snimac tlakové diference P33 V(20 - 200 Pa) 1 X
01.20 Tlumici vlozka DV 780-780 1 5.0 kg
01.19 Tlumici vlozka DV 1220-1170 1 7.7 kg
01.12 Sekce filtru XPHO 22/D 1 130.5 kg
Panel ¢elni - vstup XPK 22/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP) 1
Filtracni vloZka XPNH 22/5 ECOD 1 X
Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1 X
01.11 Sekce ventilatoru XPAA 22/P-S 1 341.6 kg
Panel Celni - vytlak XPM 22/A 1 X
Ventilator XPVA 450-250/180-5,5-6 (IE2) 1 X
Regulator vykonu XPFM 5.5 (IP21) 1
Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) 1 X
01.10 Sekce sméSovani XPID 22/R 1 138.0 kg
Servopohon NM 24A-SR 1 X
01.13 Sekce tlumice hluku XPPO 22/S 1 258.0 kg
01.17 Sekce prazdna XPJP 22/K 1 44.7 kg
Panel ¢elni - vystup XPK 22/P 1 X
Montazni sada panelu XPK 22/P (MSP) 1
01.18 Klapka uzaviraci LK 1220-1170 1 19.5 kg
Servopohon SM 24A-SR 1 X
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS122/S0-B 12 47.3 kg
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS2 22/S0 12 12.0 kg
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS122/S0-A 8 31.5kg
01.XX Spojovaci sada montazni XPSS3 22/S0 5 5.0 kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/750-3S 1 32.0kg
01.XX Zakladovy ram XPR 22/1250-3S 1 47.0 kg
01.XX Zakladovy rdm XPR 22/1000-3S 1 34.0 kg

R=MAK
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ID nabidky \W—W EUROVENT |
Projekt [1]VZT 1 - Télocvicna ! _J’ CERTIFIED

<, , v o \v PERFORMAMNCI
Cislo / Nazev zafizeni 01/VZT 1 -Télocvitna W T
Urceni jednotky Standardni prostredi et SO NG eI D ARl o 01
01.XX Zakladovy ram XPR 22/500-3S 1 25.0 kg

01.XX Zakladovy rdm XPR 22/250-3S 1 23.0kg

01.XX Zakladovy ram XPR 22/250-3S 1 23.0 kg

01.XX Zakladovy ram XPR 22/1500-3S 1 59.0 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1 1 4.6 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1 1 4.6 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1 1 4.6 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1 1 4.6 kg

01.XX Striska XPSO 22/J-500 1 3.7kg

01.XX Striska XPSO 22/R8 1 11.9 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1-225 1 4.3 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1-1250 1 16.0 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1-1250 1 16.0 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1-750 1 9.9 kg

01.XX Striska XPSO 22/A1-1000 1 12.9 kg

01.XX Spojovaci lista stfiSek XPSL 1520 7 3.0kg

01.23 SkFin regulatort SKFM 80-55-30/2SPO 1 26.0 kg

01.24 SkFin regulatort SKFM 80-55-30/2SPO 1 26.0 kg

Vysvétlivka*:

A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky

B - zahrnuto v souctu cen regulace

C - zabudované prislusenstvi (uvnitf nebo na komponentu)

H=-MAK
s P! VytvoFeno 04.05.2018,13:30 v programu AeroCAD verze 6.6 .30 (19.04.2018), vytisknuto 18.05.2018,16:50 Strana:18/18
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Technicky popis
s

A[(ce: oL }
Pozice: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY

DUPLEX 6500 Multi / 10/neuréeno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
. . Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
Jednotka DUPLEX 6500 Multi Specifikace: RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW- CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Typ jednotky
- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

provedeni 10/neurc¢eno parapetni  pohled z Cela (ze strany dveri) Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 574 kg, Dodavka jednotky vcelku

405 x 305 1420

900 5

710

1800

500

100

I

hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 710 x 900 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 900 mm pruzna manzeta A | otvirani dveri min. 1300 mm
K vystup kondenzatu 2x @32 mm/40 mm sifon C | regulacéni uzel min. 800 mm
T Vodni ohfivac 1" vnitini piipojovaci rozmér - regulacni uzel D | odvod kondenzéatu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)
7 1800 — Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
= 1600 o= dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
g 1400f S sani el 65 | 43 | 54 | 63 | 50 | 49 | 40 | 36 | <25
o = =
S 1533 7 ‘\‘iﬂiﬂ vytlak e2 93 70 77 86 92 84 72 63 53
o, 800 N sanii1 65 39 54 60 62 47 35 <25 <25
x ~ SN
g 600 . TN [e,emax vytlak i2 93 70 78 87 90 83 73 65 55
2 400 N N plast do okoli 62 43 46 60 55 54 43 40 30
o 200 3:___ —e,i Akusticky vykon do okoli je vypocten pro sou¢asny provoz obou ventilatord a je zméren podle normy 1ISO
% oL ——— ___;_-‘—- — T eXW BN\ 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
= 0 2000 4000 6000 8000 Hladina akustického tlaku LpA (dB)
S Priitok vzduchu [m3/h] plast do okoli \ 42 | <25 | 25| 30| 34| 33 [ <25 | <25 | <25 |
ﬁ Zimni provoz: Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventilatoru a je
e-pfivod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass, C-cirkulace zmérena podle normy ISO 3744.
emax-privod (400 V), imax-odvod (400 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.
Ventilatory privod odvod s 3500 :
Vzduchové mnoZstvi m3/h 4810 4810 ‘= 3000 e
; rot 2 . S y ©
Externi staticky tlak jednotky Pa 89 144 < 2500
Napéti (jmenovité) \% 400 400 = 2000
Pfikon (v pracovnim bod&) kw 0,9 1,0 S _—
=
Pocet otacek (v pracovnim bodé) 1/min 1818 1871 % L~ e
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 3,3 3,3 w 1000  §
Max. proud (pro dimenzovani) A 54 54 500
Typ ventilatort Me.116 | Mi.116 0 5 5000 2000 5000 i
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC3 EC3 Priitok vzduch h
otatkami) Ventilator: e - Me.116.EC3 (400 V), i - Mi116.EC3 (400 v) T rutok vzduchu [m3/h]
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu

ze dne: 6.4.2018 Datum tisku: 6.5.2018



Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce:

Pozice: VZT 2 - ZAZEMi TELOCVICNY
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Jednotka

DUPLEX 6500 Multi Specifikace:

DUPLEX 6500 Multi/ 10/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW - CM.s -

CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

pivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 500x500 500x500 Uzaviraci klapka e1 (sougast jednotky) LF24-SR
pfipojeni pruzné pruzné Uzaviraci klapka i1 (soucast jednotky) LM24A
Vystupni hrdla e2, i2 mm 710x900 710x900 By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
pfipojeni pruzné pruzné Cirkulaéni klapka (integrovana v jednotce) LM24A-SR
Odvod kondenzatu K mm 2 x @32/40
pived | odvod g 10—
Vzduchlové mnozstvi m3/h 4810 4810 £ § 920 =__§__-_
Vstupni teplota °C -12 24 3 g 80 T e e e (e e ] e e e
Vystupni teplota °C 19 -1 =2 %5
Vstupni vihkost % r.h. 90 30 $
Vystupni vihkost % r.h. 9 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 87 (82) 50
Vykon vyméniku zimni (letni) kW 52,1 (8,2) 40
Tvorba kondenzatu I/h 13,3 0 2000 4000 6000 8000
Typ rekuperaéniho vyméniku $7.C rekuperadni — zimni  --- letni Priitok vzduchu [m3/h]

Vodni ohfivaé¢ privod ‘ Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Vzduchové mnoZstvi m3/h | 4810 B odkalovaci ventil zélka 2)
, i o GB C odkalovaci ventil zéatka 2)
Vs'tupnl Feplota (za rekuvper:'am) c 19 = B.E EI Regulacni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Vystupni teplota (za ohfivatem) °C 24 F b D sméSovaci ventil IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 2)
Topny vykon kw 7.2 D C ) C ; E servopohon LM24A-SR 2)
Teplotni spad topného média °C 70/50 <& ¢ | £ kulow ventil - 2)
Priitok média (ze zdroje) I/ 309 F c = oo m AR SR
Pripojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitfni
Typ ohfivace T 6500 3R /typ 2 1 - dodavano samostatné
vestavény 2 - osazeno a piipojeno
60

z 5% T

e 40 —

~§ 30 i

> 20 >

g_ 10 /—-___ ____‘______ —

= 0% 2000 4000 6000 8000

Pratok vzduchu [m3/h]
voda — vykonmax. --- vykon reg.
m pfivod odvod PrisluSenstvi (soucasti dodavky)

Typ kazetovy Sklonny manometr pro zobrazeni stavu pfivodniho filtru.
Trida filtrace M5 M5 Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Pocet filtrd ks 2 2 Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
Rozmér kazety mm 750x495x96 | 750x495x96

Zakladni funkce jednotky
Umisténi regula¢niho modulu

Celkovy pfikon (v pracovnim bodé)
Ovladani
Hlavni vypinaé

Regulace: Digitalni regulace

RD5 400V-EC / 400V-EC
na jednotce

standardni poloha

1,9 kW

CP Touch (B) barva bila
SW

Cidla (soucasti dodavky)

Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA)
Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA)
Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA)

Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP)

ADS TEa
ADS TEb
ADS TU2
ADS TU1

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu

Datum tisku: 6.5.2018



Technicky popis
N Nabidka &

A[(ce: oL }
Pozice: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY

DUPLEX 6500 Multi / 10/neuréeno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
. . Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
Jednotka DUPLEX 6500 Multi Specifikace: RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW- CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

ErP (NRVU)

Informace o vétracich jednotkéach pro obytné budovy podle NARIZENI KOMISE (EU) &. 1253/2014, &l. 4 odst. 2

Nazev nebo ochranna znamka vyrobce: ATREA s.r.o.

Identifikacni znacka modelu: DUPLEX 6500 Multi

Typ jednotky: Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy (NRVU)
Obousmérna vétraci jednotka (BVU)

Typ pohonu: s proménlivymi otackami

Typ systému pro zpétné ziskavani tepla: deskovy rekuperaéni vyménik

Tepelna Gcinnost zpétného ziskavani tepla: 82 %

Jmenovity pritok vzduchu: 1,34 m3/s

Efektivni elektricky pfikon: 1,7 kW

SFP int: 947 Ws/m3

Uginna natokova rychlost: 1,8/1,8 m/s (pfivod / odvod)

Jmenovity vnéjsi tlak: 89 /144 Pa (pfivod / odvod)

Vnitini tlakova ztrata vétracich soucasti: 274 /344 Pa (pfivod / odvod)

Staticka ucinnost ventilatort (dle 327/2011): 68,4 /68,4 % (privod / odvod)

Max. vnéjSi netésnost: 0,9%

Max. vnitini netésnost: 2,0%

Energeticka klasifikace filtr(: Zvolené filtry nepodIéhaiji klasifikaci.

Upozornéni V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchoveé filtry
zpUsobuji snizeni vykonu a celkové ucinnosti vétraci jednotky.

Akusticky vykon skfiné (LwA): 63 dB (A)

Internetova adresa navodu na demontaz: www.atrea.cz/erp

Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.
(ve vypoctu zahrnuta korekce filtru)

Upozornéni:

Jednotka je urcena do prostorti normalinich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vliviim, zejména desti nebo snéhu ).
V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostate¢né tepelné chranit:

- topny okruh vodniho ohfivace nemrznouci naplni s odpovidajici tepelnou odolnosti

- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu
ze dne: 6.4.2018 Datum tisku: 6.5.2018



Rozmeérovy nakres

Nabidka ¢.:
Akce:

Pozice: VZT 2 - ZAZEMi TELOCVICNY
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Jednotka

DUPLEX 6500 Multi Specifikace:

DUPLEX 6500 Multi / 10/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 - Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P - Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW - CM.s -

CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Provedeni 10/0 parapetni
Hmotnost: cca 574 kg

pohled z Cela (ze strany dveri)

2500
405 x305_ 1420
150 (\ /T\ 150
2 8 == =g B8
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Pri osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulacni prostor - viz technicky popis.

Poznamky:

- Dodavka jednotky vcelku

- dvefe - 2 Gasti

- Schéma je uréeno pouze pro zakladni informaci, zavazné rozmeéry

obdrzite s dodavkou zafizeni, pfipadné na vyzadani od vyrobce.

- otvory pro Srouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x M6

hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruZzna manZeta
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 710 x 900 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruZzna manZeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 900 mm pruzna manzeta
K vystup kondenzatu 2x @32 mm/40 mm | sifon
T Vodni ohiivaé 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulaéni uzel

- Sirka pfiruby: 20 mm

\U55
Tq

710

=

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY.adu
Datum tisku: 6.5.2018



Vzduchotechnické schéma
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
AI’(ce: oL ;
Pozice: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY
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Jednotka

DUPLEX 6500 Multi Specifikace:

DUPLEX 6500 Multi/ 10/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW - CM.s -

CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)

i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

RE-TPO4
piivadény odpadni
vzduch 400 V 400 V vzduch
0,87 kW F———— 0,99 kW
. . 4
4810 m3/h & 24°C 19°C / 5
89 Pa « 7% ® % 4°C
24°C i ,' 96 %
6% 1
1
Me.116.EC3 T3 : Mi.116.EC3
7.2 kW 1
voda70550°C  C oro
309 1h » 87 %
¢ 52,1 kW
FiK5 Fe.K5
‘ 12
-12°C / 90
90 % el
Ke
Ki filtrace M5 filtrace M5
Poznédmka: Schématické zndzoméni funkci jednotky. Umisténi vstupli a vystupi nemusi presné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
RE-TPO4
piivadény odpadni
vzduch 400 V 400 V vzduch
0,87 kW Y 0,99 kW
. ¥a
4810 m3/h 52 27°cl 27°C / ‘2
89Pa « 47%!e| 47% » 47 56
28°C | | i / 36 %
45% 1 H i
) I
Me 116 EC3 i : Mi 116 EC3
c ! ’ s7.c
, 82 %
¢ 8,2 kKW
FiK5 Fe.K5
35% el
Ke
Ki filtrace M5 filtrace M5

Poznémka: Schématické zndzoméni funkci jednotky. Umisténi vstupii a vystupi nemusi presné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu

Datum tisku: 6.5.2018



Pozice: VZT 2 - ZAZEMi TELOCVICNY

h-x diagram
Nominalni hodnoty
Nabidka €.:

Akce:
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Jednotka

DUPLEX 6500 Multi Specifikace:

DUPLEX 6500 Multi/ 10/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Privod
. s 10 % 20 % 30 % 40% popis t[Pc] | rh[%]
o ] e1 | venkovni vzduch -12,0 90
-~ 30 e e 0 % eR | rekuperace 19,3 9
= r 0 % e2 | ohiev 24,0 6
L | 1 Ll 70 %
2512 i 8 S EEE=canin
| ohrev Ll ST 90 % Odvod
20k 17,16 kW] = T 4100 %
k] q Tt HBT popis trel | rhil
s AL i1 | odvadény vzduch 24,0 30
- T 50 i rekuperace -0,9 96
v rekuperace| Tl \ 45
10 152,07 kW 40
y = . 35
/ () 30 h [kJ/kg]
54 rekuperac:; 25
152,07 kW | 4% 7& 20
ol L 15
I
/7 B o
-5 i 5
4 /i d
I, Q
-10HH/
-
-15
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x[g/kg s.v.]
Letni provoz
Privod
10 % 20 % 30 % 409 i
635 o !\OM‘H %“o R o pop|sl t[°C] rh [%]
s [ N i) NPT el venkovni vzduch 32,0 35
:' Hw\i\/ i2) LI AT T 0 %
S SEEEEPZS A5 rekuperacer—"["° © eR | rekuperace 276 45
30 }rekuperace} | L8 21 kW 0 %
I L - ——
48,21 kWL eR=e2l P
25 = 0% Odvod
B ERm= e i S Vo
- ST 5400 % -
20 A e SERE o ~— oo % popis trel | rhi%l
/ 7 = T T = i1 | odvadény vzduch 26,0 50
1 = i2 rekuperace 314 36
15 / B sl 50
s - 45
/ / 40
10
/ - \ 35
I, 30 h [kJ/kg]
s 25
/ 20
jf
o/ 15
I i /
faravi 10
-5
J 5
774
o[
| // 5
ol
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x[g/kg s.v.]

Verze programu: 8.80.005/CZ/0
ze dne: 6.4.2018

Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu
Datum tisku: 6.5.2018



Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:
AI’(ce: oL ;
Pozice: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY

DUPLEX 6500 Multi / 10/neuréeno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
. . Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
Jednotka DUPLEX 6500 Multi Specifikace: RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW- CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Napéti 400V
Proud 1A
Doporuéené odjisténi 3x 16A (char. C)
Typ a dimenze kabell viz schéma el. zapojeni
Vytapéni Prislusenstvi (souc¢asti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
o B odkalovaci ventil zéatka 2)
Tapny \{kaf\ 3 L 4,18 k\iV DE GB C odkalovaci ventil zétka 2)
TePlotnl s’pa_ld topneho_ média 70/50°C = L El Regulaéni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Pritok média (ze zdroje) 309 I/h F C c | D smesovaci venti IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 2)
Tlakova ztrata média 6,42 kPa *) )] E servopohon LM24A-SR 2)
Pfipojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitini = y—0 F kulovy venti 17 2
F c G ¢gerpadio WILO YONOS PARA RS 20/ 2)
6- RKC
1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pfipojeno

*) Tlakova ztrata vyméniku je pokryta regulaénim uzlem RE-TPO4.

Zdravotni technika

Odvod kondenzatu pocet 2 Umisténi odvodid kondenzatu viz rozmérovy nakres
Odvod kondenzatu primér potrubi DN 32/40
Tvorba kondenzatu (letni) 0,0 l/h
Tvorba kondenzatu (zimni) 13,3 1/h
Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu

ze dne: 6.4.2018 Datum tisku: 6.5.2018



Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:
AI’(ce: oL ;
Pozice: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY

DUPLEX 6500 Multi / 10/neuréeno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
. . Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -
Jednotka DUPLEX 6500 Multi Specifikace: RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW- CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Rozméry jednotky délka 2500 mm
vySka (bez podstavnych 1600 mm
noh)
hloubka 1065 mm
Hmotnost cca 574 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor
Provedeni 10/0 parapetni  pohled z €ela (ze strany dvefi)
2500
1405 x 305 1420
= 5
= -2 w5 ’
T T fu— m—r
< & — =
2 i 22 ~
g & - — -
« _ \ _ I
g \ ] g
g - (=] <2
3| el \ ing
g | r \ F 11 ¢ g
I
s o
hrdlo druh rozmér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 710 x 900 mm pruzna manzeta
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 500 mm uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 900 mm pruzna manzeta A | otvirani dveri min. 1300 mm
K vystup kondenzatu 2x @32 mm/40 mm sifon C | regulaéni uzel min. 800 mm
T Vodni ohfivac 1" vnitini piipojovaci rozmér - regulaéni uzel D | odvod kondenzéatu min. 200 mm

Osazeni jednotky:

Provedeni: parapetni 10

Podstavné nohy - pocet: 6 ks I 1=

Podstavné nohy - roztec: viz rozmérovy nakres

200

200
-y

U ro

1240 | 1240 | 959

Verze programu: 8.80.005/CZ/0 Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu
ze dne: 6.4.2018 Datum tisku: 6.5.2018



Schéma zapojeni

Pozice: VZT 2 - ZAZEMi TELOCVICNY

strana 10/ 10

Nabidka ¢.:

Akce:

DUPLEX 6500 Multi/ 10/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - Fe.K5 -
Fi.K5 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - Ke.LF24-SR - Ki.LM24A -

Jednotka DUPLEX 6500 Multi Specifikace: RE-TPO4.LM24A-SR - He1.500/500.P - He2.710/900.P - Hi1.500/500.P -
Hi2.710/900.P - FT - RD5 - PFe - PFi - MMe - SW - CM.s -
CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018
svorky kabel pouziti kontrola
regulace
L L 558
Silové napajeni =339
Z
5 %:I Me.116.EC3, 400V/5,4A >
= = CYKY 5Jx2,5 i
w5 [0 Mi.116.EC3, 400V/5,4A I ]
{N)7L4 |O jiSténi 3x 16A (char. C)
PE
Ovladani a komunikace
Ovladac¢ CP Touch
PW @. l@ PW
CANHO| SYKFY 2x2x0.5 (G| cANH | (paralelni zapojeni vice ovlada&i
CAN @l l@ CANL - viz uzivatelsky navod) D
GND (O] O] GND | maximalni délka kabelu - 50 m
D1 [O] CYKY 20x1,5 O] ® L Osvétleni, Tlagitko
N1 [O] O] = N (WC, Koupelna)
D2 CYKY 20x1.5 BL Osvétleni, Tlagitko Externi vstupy
N2 [O] [O] = N (WC, Koupelna) (pro signaly 230 V)
D4 CYKY 20x1,5 _/L L Spinaé
N4 |O] Ol — N

SYKFY 2x2x0,5

o ] Havarijni STOP kontakt
Ethernet rozhrani, TCP/IP, v€. Modbus TCP protokolu
UTP CAT 5 J J
I I ° - z vyroby nastavena IP adresa 172.20.20.20
- volitelné: "https://control.atrea.eu"
RJ45
SDB [Q] SYKFY 2x2x0,5 Univerzalni poruchovy vystup

%

GND (O]

(24V DC, max. 100mA)

SYKFY 2x2x0,5

sMm [O]
GND[O]

Vystup informace o provozu ventilatorQ
(24V DC, max. 100mA)

o) oot oo

Ohrivace a chladice

SYKFY 2x2x0,5

YV1 [O]
GND [O]

Ovladani kotle
(vystupni signal 24V DC / max. 150 mA)

[]

Externi cidla

SYKFY 2x2x0,5

IN1 [O]
GND [O]

Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferenéni tlak a pod.)
nebo beznapétovy spinaci kontakt

[]

SYKFY 2x2x0,5

IN2 [Of
GND |O]

@ﬁﬁ@@$nﬁa

Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferenéni tlak a pod.)
nebo beznapétovy spinaci kontakt

Schéma zapojeni uvadi pouze svorky pro pfipojeni externich vodicl a zafizeni.
Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.
Slaboporudé kabely se nesmi vést v soubéhu se silovymi ! (viz pfislusné normy).

Verze programu: 8.80.005/CZ/0

ze dne: 6.4.2018

Soubor: VZT 2 - ZAZEMI TELOCVICNY .adu
Datum tisku: 6.5.2018



