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Podklady a literatura

Vykresy skladby pro navrh budovy navrzené jako zelezobetonovy montovany skelet;
Zakladni normy:

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci (véetné zmény Al);

- CSN EN 1991-1 a2 4: Zatizeni konstruke;

- CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukei - Obecna pravidla pro
pozemni stavby;

- CSN EN 206-1: Beton - specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;

Literatura doporucend vedouci bakalaiské prace.

Zasady pro vypracovani

Objekt servisni haly sestava ze dvou dilatac¢nich celkt - vlastni jednopodlazni haly a
ttipodlazni administrativni ¢asti, kterou se budete zabyvat.

Svislé nosné konstrukce tvoti Zelezobetonové sloupy.

Vodorovné konstrukce jsou navrzeny z monolitického Zelezobetonu jako spojité
stropni desky o dvou polich vynasené priavlaky v podélném sméru.

Schodiste je rovnéZ monolitické Zelezobetonové.

Stirecha je plocha.

ZaloZeni je na Zelezobetonovych patkach a obvodovych pasech.

Zameéfte se na konstrukéni feSeni nosnych prvki prvniho nadzemniho podlaZi,
nadimenzujte stropni desku a jeden pruvlak, popt.sloup. Vypracujte vykres tvaru a
vykresy vyztuze.

Pozadované vystupy:

Textova ¢ast (obsahuje pritvodni zpravu a ostatni nalezitosti podle nize uvedenych
smeérnic).

Ptilohy textové ¢asti:

P1) Pouzité podklady

P2) Staticky vypocet

P3) Vykresova dokumentace

Prohlaseni o shodg listinné a elektronické formy VSKP (1x), Popisny soubor
zaverecné prace (1x).

Bakalatska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé¢ dle smérnic na CD
(1x).

Predepsané prilohy

Licenéni smlouva o zvefejiovani vysokoskolskych kvalifikacnich praci

Ing. BoZena Podrouzkova
Vedouci bakalaiské prace



Abstrakt

Cilem bakalaiské prace byl ndvrh monolitickych Zzelezobetonovych vodorovnych
konstrukei prvniho nadzemniho podlazi trojpodlazni budovy. Vodorovné konstrukce jsou
tvofeny spojitou deskou o dvou polich. Ve statickém vypoctu je navrzend a posouzena
stropni deska, privlak, lomena deska, schodisté, podesta a sloup. Konstrukce byla
navrzena pro splnéni funk¢nosti a z ekonomického hlediska. Soucasti prace je vykresova

dokumentace.

Klicova slova

Navrh, posudek, zelezobeton, podesta, deska, spojita deska, pravlak, lomend deska,

schodiste, sloup

Abstract

The aim of this bachelor thesis was the design of reinforced concrete cast-in-place
horizontal structures about the first floor of three-storied building. Horizontal
constructions are made of two-field continuous slab. In static calculation the following
are designed and evaluated : ceiling slab, beam, angled slab, staircase, landing, column.
Construction has been designed to fulfill functionality and economic point of view.

Drawing documentation is a part of the thesis.

Keywords

Design, evaluation, reinforced concrete, landing, slab, continuous slab, beam, angled

board, staircase, column
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1) UVOD

Predmetom rieSenia bakalarskej prace je vypracovanie konstrukéného rieSenia prvého
nadzemného podlaZia administrativnej Casti servisnej haly, vo Velkém Mezirici,
ktora ma tri nadzemné podlazia. Zvislé nosné konstrukcie tvoria Zelezobetonové stipy
obdiznikového prierezu a Zelezobetonové ztuZzujice steny. Vodorovné nosné
konstrukcie su navrhnuté z monolitického zelezobetonu ako spojité stropné dosky o
dvoch poliach, vynasané prievlakmi v pozdiznom smere. Schodisko je takisto
monolitické. Strecha je plocha. Pri praci som sa zameral na rieSenie konstrukénych

prvkov 1. NP administrativnej casti objektu.

2) POPIS OBJEKTU

Jedna sa o servisna halu o troch nadzemnych podlaZiach. Objekt ma pozdizny
obdiznikovy tvar. Na vychodnej strane prilicha k druhému dilataénému celku-
jednopodlaznej haly. Podorysné rozmery rieSenej administrativnej Casti su 30,400
mx11,000. Vyska budovy je 10,520 m od zrovnavacej hladiny 0,000. Strecha je
plochd. Nosna konStrukcia je tvorend monolitickym skeletom so stipmi
obdiznikového prierezu v interiére aj exteriére (0,4x0,3 m). Zvislé zataZenie je
prenasané zo spojitych dosiek cez prievlaky do stipov a nasledne do pitiek
a zékladovych pasov. Vodorovné zataZenie je prendSané stuzujicimi
zelezobetonovymi stenami. Obvodové steny su tvorené murivom POROTHERM
30P+D, opatrené tepelnou izolaciou v podobe polystyrénu hriabky 100 mm. Vyrobné

priestory su delené premiestnitelnymi prieCkami Rigips. V objekte je navrhnuté
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schodisko so zalomenou doskou a nadbetonovanymi stupnami. Medzipodesta je

uloZena na vnttornych nosnych stenach.

3) KONSTRUKCIA STROPU

Strop je tvoreny Zelezobetonovou monolitickou doskou hrabky 200 mm, uloZenou na
prievlakoch monoliticky spojenych so stipmi a prechadzajucich po celej dizke
budovy. Z dovodov hospodarného navrhu vystuze je konstrukcia rozdelena prie¢ne
na zataZovacie pruhy s r6znym statickym schématom a zat'azenim. Schodiskové
rameno vychadza z dosky 2.NP podlazia, je jej sucast’'ou a je oprené o medzipodestu
na hornej strane. Prievlaky maji rozmery 0,3x0,55 a rozpitia ich poli st dané
vzdialenostou stipov. Medzipodesta hriibky 200 mm je proste uloZena na nosnych
stenach a prendsa reakcie od schodiskovych ramien. VSetky prvky boli posidené na
medzny stav unosnosti podla CSN EN 1992-1-1. Pre dosky bola navrhnuta vystuz
v hlavnom nosnom smere a rozdel'ovacia vystuz v nenosnom smere. Pre prievlak bola

navrhnutd vystuz na ohyb a Smyk.

4) MATERIALY

Beton C25/30: charakteristicka hodnota v tlaku fck = 25 MPa
navrhova hodnota fcd = 20 MPa
charakteristicka hodnota v t'ahu fctm =29
MPa
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materialovy sucinitel’

Ocel’ B 500 B: charakteristickd hodnota v tlaku a tahu
MPa
navrhova hodnota

MPa

materidlovy sucinitel’

5) ZATAZENIA

a) Stale:

¥c=15
€yd = 3%o

fyk = 500

fyd = 434,78

¥s=1,15

Sydz 2,17 %o

Stale zataZenia st rozdelené na vlastnu tiaz dosky 7 = 25 KN/m? a ostatné stale.

Tie obsahuju vlastné tiaze podlah, nadbetonovanych schodiskovych stupiiov,

omietky a pritazenie od reakcie schodiska o nasledujicich objemovych tiazach

Nazov 04
podlaha super

Tepelna a kroc€ejova izolacia ( penovy polystyrén )
Cementovy poter, betonova mazanina, betonovy stupen
Omietka

Vonkajsia dlazba

Keramicka dlazba

[KN/m?]
13
0,3
24
18
24
22
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Hydroizolacia 9
Flexibilné lepidlo 23

b) Uzitné:

Uzitné zataZenia boli stanovené podla CSN EN 1991-1-1. V administrativnej
Casti bola pouzita hodnota zatazenia q = 4 kN/m 2 a k nemu bola pripo¢itana
hodnota q = 0,8 kN/m? ako plo$né zatazenie priemyselnymi prie¢kami.
V priestoroch chodieb, schodisk a exteriéru potom plos$né zat'azenie s hodnotou q
= 3kN/m?. ZataZenie vetrom bude prenadsané stuzujiicimi stenami, preto nebudu

vo vypocte uvazované.

Klimatické:

Snehova oblast-II; Vetrova oblast-111

6) ZAVER

K vypoctu vnutornych sil bol pouzity software SCIA Engineer 2014. Vysledné
hodnoty boli overené trojmomentovou rovnicou. Bola navrhnutd vystuz na

medzny stav tnosnosti, vratane posudenie konstrukcie na smyk.
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Z0OZNAM POUZITYCH ZDROJOV:

[1] CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-1: Obecné zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1992-1-1: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

[4] BILCIK Juraj, FILLO Ludovit, BENKO Vladimir, HALVONIK Jaroslav. Betonové
konstrukcie: Navrhovanie podl'a STN EN 1992-1-1. vyd. Bratislava. Vydalo STU,
2008, 374s.

POUZITE SOFTWARE:

SCIA Engineer 2014-Studentska licence
Allplan 2013-Studentska licence
Microsoft Office

POUZITE SKRATKY A SYMBOLY:

Asreq - nutna plocha nosné vyztuze

Ast - navrhovana plocha nosné vyztuze

Asw - navrhovand plocha smykové vyztuze

d - vzdalenost stfedu vyztuze od krajnich tlacenych vlaken prifezu
d1 - vzdalenost stfedu vyztuze od krajnich tazenych vlaken prifezu

Ecm - modul pruznosti betonu
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Es - modul pruznosti vyztuze ( oceli )

fod - mezni napéti v soudrznosti

fek - charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fetm - pevnost betonu v tahu

fetk - 5% kvantil pevnosti betonu v tahu

fyk - charakteristicka pevnost oceli v tahu
fywd - navrhova pevnost smykové vyztuze
Ok - charakteristické stalé zatizeni

h - tloustka navrhované desky,vyska pravlaku
lo- navrhova piesahova délka

Iod - navrhova kotevni délka

lorqd - zakladni kotevni délka

Med - moment vyvolany od zatiZeni

MRrd - moment inosnosti konstrukce

gk - charakteristické uzitné zatizeni

Smax - maximalni vzdalenost nosné vyztuze

Smin - minimalni svétla vzdalenost nosné vyztuze

ZOZNAM PRILOH:

Priloha P1: Pouzité podklady

Priloha P2: Staticky vypocet

Priloha P3: Vykresovd dokumentécia:
Vykres ¢:

01-Vykres tvaru

02-Vykres vyztuze (dolna)
03-Vykres vyztuze (horna)
04-Vykres vyztuze-prieviak P1
05-Vykres vyztuze prvkov schodiska
06-Vykres vyztuze stipu
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