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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva navrhem nosné konstrukce mostu pies feku Branna u obce
Jindfichov. Most se nachézi na silnici 1I/369 na km 21,113. Evidencni ¢islo mostu je 369-020.
V ramci této prace jsou vytvoreny 3 studie. Prvni varianta je dodatecné predepjata monoliticka
deska. Druhou variantou je most z prefabrikovanych nosnikit T93 sptfazenych deskou tloustky
0,25m. Tteti varianta je navrzena jako tramovy most. Dodatecné piedepjatd deska délky 18,14 m
je vybrana pro podrobné posouzeni. Je proveden vypocet ucinkl zatizeni pomoci programu Scia
Engineer 15.3. Softwarovy vypocet je porovnan s ru¢nim vypoctem.

Kli¢ova slova

Deskovy most, most o jednom poli, pfedepjaty beton, studie, ztraty piedpéti, staticka
analyza, dimenzovani

Abstract

Bachelor’s thesis deals with a design of a new bridge construction over Branna river
nearby Jindfichov. Bridge is located on road 11/369 at kilometer 21,113. Bridge evidence number
is 369-020. Thesis includes three studies. First study is post-tensioned slab constructions. Second
study is construction made of prefabricated beams T93. Third study is designed with two post-
tensioned girders. For next assessment was chosen post-tensioned slab construction 18,14 meters
long. Load effect calculation is solved in Scia Engineer 15.3. Software calculation is compared
with manual calculation.

Keywords

Slab bridge, one span bridge, prestressed concrete, study, preload losses, static analysis,
dimensioning

Vypracoval: Adam Holusa Akademicky rok: 2015/2016
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Uvod

Ukolem této bakalaiské prace je navrh pfemosténi pies feku Branna. Jedna se o novy
navrh jiz pouzité mostni konstrukce z roku 1986. Pro navrh byly zhotoveny tfi varianty nadvrhu.
Prvni variantou je pfedepjata deska. Druhou variantou je most z prefabrikovanych nosniki T93.
Tteti variantou je trdmovy most.

Pro podrobnéjsi posouzeni byla zvolena varianta ptredepjaté desky. Tato prace se zabyva
pfedevsim navrhem hlavni nosné konstrukce. Most je posouzen na mezni stav pouzitelnosti a
mezni stav unosnosti dle platnych norem. Konstrukce je posuzovana na svislé G¢inky zatizeni.
Utinky zatizeni byly spoéitany v programu Scia Engineering 15.3. Vypocet byl porovnan

s ruénim vypoctem.

Vseobecna Cast

Identifika¢ni tdaje mostu

Stavba

Okres

Kraj

Prevadéna komunikace
Kategorie

Investor

Spravce

Projektant

Zékladni idaje mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti mostu

Délka premosténi

Uhel kiiZeni

Délka mostu

Pti¢ny sklon mostu
Podélny sklon mostu
Sitka komunikace

Sitka mostu

Vyska nosné konstrukce

Vyska mostu

Vypracoval: Adam Holusa

Most pes feku Branna

Sumperk

Olomoucky

11/369

S9,5/60

Sprava a udrzba silnic Sumperk
Sprava a udrzba silnic Sumperk

Adam Holusa

18,4 m
17,2 m
16,3 m
90°
254 m
2,5%
25 %
S9,5
11,1 m
0,79 m
429 m

Akademicky rok: 2015/2016
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Most a jeho umisténi
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Charakter ptekdzky a prevadéné komunikace

Pievadéna komunikace je silnice I1/369 kategorie S9,5/60. Silnice je v piimé s klesajicim
podélnym sklonem 0,5% smérem na HanuSovice. Vozovka ma stiechovity sklon 2,5%. Rimsy
maji pticny sklon 4,0%. Nouzovy chodnik nebyl navrzen.

Most vede pres piirodni piekazku. Pfekazkou je feka Branna. Reka ma v pribéhu roku
pomérné maly pratok s hladinou 0,2 m. V pfipad€ zvysené hladiny mize voda vystoupat az do
vysky 2 m pti Qioo. Z tohoto diivodu bylo navrzeno zvysSeni nivelety.

3%

Sitkové usporadani na most¢

Jizdni pruh 3,5m
Pocet jizdnich pruhti 2
Vodici prouzek 0,25 m
Zpevnéna krajnice 1,0 m
Sitka mezi fimsami 9,5m
Sitka mostu 11,7 m
Monoliticka fimsa 1,1 m

Uzemni podminky

Most se nachazi v extravilanu, nékolik metrii od obce Jindrichov. Nachazi se v hornatém
uzemi. V ose pfevadéné komunikace v misté kiizeni je nadmotska vyska 478,21 m n. m.

Inzenyrské sité

V mist¢ stavby neprochédzi zadné inZzenyrské sité.

Studie nosné konstrukce

Studie A

Nosnéd konstrukce je tvofena dodate¢n¢ piedepjatou monolitickou deskou
s obdélnikovym priifezem tloustky 0,7 m. Z estetického hlediska jsou vS§echny hrany konstrukce
zkoseny. Konstrukce je ulozena na c¢tyfech loziscich na kazdé strané. Tato konstrukce byla
vybréana kvili mensi naro¢nosti navrhu a realizace a také kvili nizsi vySce nosné konstrukce.

10
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Nosnéa konstrukce je tvofena péti nosniky T93 pro rozpéti do 17,2 m se sptazenou
Zzelezobetonovou deskou tloustky 0,25m. Vyska nosniku je 0,75 m. Siika celého nosniku je 2,4
metru. Krajnim nosnikiim jsou zkraceny konzoly, coz je vyrobcem povoleno. Konstrukce je
uloZena na 5 loziscich na kazdé strané. Tato varianta nebyla vybrana z davodu vétsi pracnosti
navrhu a velké vySce nosné konstrukce, nevhodné vzhledem k vyznamu prevadéné komunikace.

Studie C

Nosnd konstrukce je tvofena dvéma dodatecné predepjatymi tramy vysky 0,95 m
proménné Sitky 1,0 — 1,2 m sprazené s Zelezobetonovou deskou proménna vysky 0,25 — 0,35m.
Konstrukce je na kazdé strané uloZzena na dvou loziscich. Tato varianta nebyla vybrana z divodu
naro¢nosti navrhu a realizace, které neodpovidaji vyznamu pfevadéné komunikace.

Technické feSeni mostu

Spodni stavba

Spodni stavba vychazi z pavodniho navrhu. Opéry jsou masivni se svislou licni i rubovou
stranou. Dtik ma vysku 2,15 m, ulozny préh 0,5 m, zavérna zed’ ma vysku 0,95 m a tloustku
0,45 m. Zaklad ma vysku 1,0 m a sitku 2,3 m. Podkladni beton je tloustky 0,2 m s piesahem,
kvali poloZeni bednéni zakladu. Obé kiidla jsou dilatovana. Sitka opéry je rovna $ifce nosné
konstrukce, tedy 11,1 m.

Diikladngjsi feSeni opéry neni predmétem této bakalarské prace.

Nosna konstrukce

Nosné konstrukce je tvofena dodatecné piedepjatou deskou s pii€nym fezem ve tvaru
obdélniku s rozméry 11,1 x 0,65 m. Deska je predepnuta 33 kabely. Kazdy kabel se sklada ze 7
lan Y 1770 - S7 — 15,7. Horni povrch desky je upraven tak, aby mél kryt konstantni tloustku.
Deska je osazena mostnim zavérem tarco u opéry 2. U opéry | je dilatacni spara upravena
pruznou zalivkou. Betonaiskd vyztuz je konstrukéni mimo oblast lozisek. Nosna konstrukce je
z betonu C35/45 XD1, XF2.

11
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Vozovka
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+ 40 mm
Spojovaci posttik PS-E 0,3 kg/m?
Asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 16+ 50 mm
Spojovaci postiik PS-E 0,3 kg/m?
Asfaltovy beton ochranny ACO 11+ 40 mm
Spojovaci posttik PS-E 0,3 kg/m?
Izola¢ni vrstva z asfaltovych pasi 10 mm

Celkem 140 mm
Rimsy

Na obou stranach mostu jsou monolitické fimsy. Vyska fims nad vozovkou je 200 mm.
Hrana u vozovky je ve sklonu 5:1. Rimsy jsou v pfi¢ném sklonu 4,0 %. Rimsy maji ptesah 300
mm pies desku a spodni hrana je ve sklonu 4,0% od nosné konstrukce.

Loziska

Most je uloZen na kazdé opéfe na tfi elastomerova loziska @450 h=48 mm. Na opéfe 1 je
uprostied umisténo loZisko pevné a na krajich loziska pohyblivé v piicném sméru. Na opéte 2 je
uprostied lozisko pohyblivé v podélném sméru a na krajich loziska pohybliva v pfi¢ném i
podélném sméru. Loziska jsou poloZena na betonové nalitky o rozmérech 650x650 mm. Budou
pouzita loziska od firmy Freyssinet.

Odvodnéni

Podélny sklon 0,5 % a pticny sklon 2,5 % jsou dostacujici pro bezpecnost provozu.
Z mostni konstrukce je voda odvadéna rigolovymi odvodiovaci umisténymi v krajnici u fims.
Voda je déale odvedena do vyvafisté a dale odvedena do koryta feky Branna. Za opérou je
odvodnéni feSeno pomoci drenazni trubky. Rimsy jsou odvodnény piiénym sklonem 4,0 %
smérem do vozovky. Ulozny prah je ve sklonu 4,0 % naklonén k zavérné zdi, kde je voda
zlabkem odvedena pryc.

Svodidla

Ob¢ fimsy jsou osazeny zabradelnim svodidlem ZSSK/H?2 s tfidou zadrzeni H2. Vyska
madla je 1200 mm nad povrchem vozovky. Vyska svodidla je 750 mm nad povrchem vozovky.

12
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Materialy

Beton
Nosna konstrukce C35/45 XD1, XF2
Rimsy C30/37 XD3, XF4
Diik C30/37 XD3, XF2
Ulozny prah C30/37 XD3, XF2

Zavérna zed’
Zaklad
Podkladni beton

C30/37 XD3, XF2
C30/37 XD3, XF1
C8/10

Betonatska vyztuz

Bude pouzita ocel B500B. Kryti betonaiské oceli bude 50mm.
Ptedpinaci vyztuz

Lana Y1770 —S7 — 15,7 mm
Kabelové kanalky VSL 60/67
Kotvy VSL — EC - 6-7

Statické posouzeni

Staticky model byl proveden jako deska v obecném prostoru XYZ v programu Scia
Engineer. Deska byla uloZena stejn¢ jako skute¢na konstrukce. Ru¢ni vypocet byl proveden
metodou spolupiisobici Sitky.

Zatizeni bylo pouzito dle Eurokédu. Pro zatizeni byly uvazovany modely LM1 a LM3.
Modely LM2 a LM4 nebyly vhodné pro zatizeni této konstrukce. Roznos zatizeni byl proveden
na stfednici. Pfedpéti bylo navrzeno pomoci podminek pro napéti. Okamzité ztraty pokluzem,
ttenim a kratkodobou relaxaci byly vypocteny programem. Ztrata postupnym napinanim a
dlouhodobé ztraty relaxaci, smr§tovanim, dotvarovanim a vlivem proménného zatizeni byly
dopocitany rucné.

V podélném sméru byla konstrukce posouzena na mezni stav pouzitelnosti (omezeni
nap¢ti v betonu a piedpinaci vyztuzi, vznik trhlin) a mezni stav unosnosti (ohyb a smyk).
V pticném sméru byla konstrukce posouzena pouze na mezni stav inosnosti (ohyb a smyk).

13
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Postup V_}'/Stavby

Betondz provedena na pevné skruzi béhem jedné faze

. Demolice stavajiciho mostniho objektu
. Uprava zékladové spary
. Vyliti podkladniho betonu

. Bednéni a betonaz zakladu

1

2

3

4

5. Bednéni a betonaz diiku
6. Betonaz ulozného prahu a zavérné zdi
7. Zasyp opé€r zeminou

8. Montaz skruze pro nosnou konstrukci
9. Betondz hlavni nosné konstrukce

10. Ptedepnuti desky

11. Osazeni mostnich zavéru a izolace
12. Betonaz fims

13. Pokladani krytu vozovky

14. Osazeni zébradelnich svodidel a ptislusenstvi mostu

15. Dokoncovaci prace

Technologické podminky

Stavebni a montdzni prace musi byt vykonany v souladu s platnymi technickymi
predpisy, CSN a pravnimi normami. Musi byt striktné¢ dodrzovany technologické postupy a
BOZP.

VytyCeni

VytyCeni bude provedeno v soufadnicovém systému S — JTSK, vySkovy systém Bpv
(Balt po vyrovnani).

14
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Zaver

V ramci této bakalarské prace byly navrZzeny tfi studie feSeni misto stavajici konstrukce
mostniho objektu. Pro navrh byla vybrana prvni varianta dodatecné ptedpjaté desky. Pro
zjednoduseni byl most navrzen kolmy a do vypoctu nebyly zavedeny ucinky teploty, vétru a
vodorovnych ucinkt od dopravy. Staticky vypocet byl proveden dle platnych norem. Vypocet
ucinki zatizeni byl proveden pomoci programu Scia Engineer 15.3. Soucasti bakalarské prace
jsou podklady, studie, vykresova ¢ast a vizualizace.

15
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