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ABSTRAKT

Prednttem diplomové prace je navrh hlubinného zaloZeniniddho mostu na
dalnici D3 vkm 112,574, fes BoSilecky potok a zhodnoceni geomorfologickych,

geologickych a hydrogeologickych pém a provedeni statického vy§ta zaloZzeni mostu.
ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is the designdeép foundation highway bridge on
D3 motorway in km 112.574, over BoSilecky streand &valuation of geomorphological,
geological and hydrogeological conditions and penfetatic calculation bridge foundation.
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1 UvoD

Cilem diplomové prace je navrh hlubinného zaloZédinicniho mostu na budouci
dalnici D3, kterdA méa spojovat Prahu Geské Budjovice, v Useku Bosilec — Sé&nn.
Konstrukce mostu je navrzena jako monolitickggpjaty dvoutrdamovy nosnik o dvou polich.
V teoretickécasti budou fiblizeny geomorfologické, geologické a hydrogeot&gi pongry
dané lokality a stiné popsany druhy pilotového zakladani v zavislosti jegich

technologickém provauhi. V praktickécasti bude fiblizeno zatizeni mostu a proveden navrh

a vypa:et pilotového zaloZeni mostni konstrukce.

Most slouzi k pemostni BoSileckého potoka a pozemni komunikace. Jsoal dzité
zakladové porry s ustalenou hladinou podzemni vody mezi 4 — goah terénem. Zajmova
lokalita spada do Horusického zvatifho systému. Je to jeden Zé avodrélych systén,
ktery se v oblasti Jikeské panve nachazi.ui#eme zde v hloubce 16 aZz 20 rekavat
artésky strop prvniho fldového kolektoru podzemni vody, &z je odebirana voda
k pitnym (&elim. Z tohoto dvodu je hloubka pilot omezena na 15 m od stavajiténénu.
Vzhledem k tomu, Ze mostni konstrukce je nachyln@érdovnomdrnému sedani, bude se
povazovat zaifpustnou hodnota sednuti do 10 mm.

Podkladem pro vypracovani je geotechnick§zgum dané lokality, vykresova dokumentace
nadzemnicasti mostu a zatizeni od nosné konstrukce, dopeawstatniho prosmného

zatizeni.

Vypocet pilot podle meznich stéje proveden rEn¢, pomoci tabulkového programu Excel.
Pro srovnani je dopém vysledky, které jsou ziskany z vyiniho programu GEO5.

11
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2 ZAIJMOVE UZEMI

2.1 Struéna charakteristika stavby

Mostni objekt je sotésti budouci dalnice D3, kter4& ma vést z Prahy dskych Budjovic

a pes hranini prechod Dolni Dvést dale do Rakouska. Jedna se o usek dalnice
D3 309/I Bosilec — Seiin, ktery je projektovan v kategorii D 27,5/12008ini konstrukce se
nachazi v Jihteském kraji asi 10 km jihozapatiod meésta Veseli nad LuZnici a jedena

k premoséni BoSileckého potoka gifehlym biokoridorem a silnice Il idy.

Zajmova oblast spada z hydrogeologického hlediskeagbnu Febaiska panev, ktery nalezi
diléimu povodi Horni Vitavy. Terén je zde rovinaty simarskou vySkou

okolo 227,5 m n. m. Z geomorfologického hlediska gdoblast Jinteské panve.
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Obr. 2.1.1: Mapa s ozdenim zajmové oblasti [3]

2.2 Konstrukce mostu

Most je navrzen jako spojity nosnik o dvou poligdblikoz se jedna o datmi most, ma pro
kazdy dopravni sgm samostatnou nosnou konstrukci, kterd jetdma pedpjatym
dvoutramovym nosnikem. Ten je podep ve stedu vnitni podgrou P2 a na krajich
opérami O1 a O3. Vnini pilii i opery jsou uloZzeny na Zelezobetonovych zakladovych

blocich. Do opr jsou vetknuta rovnatina mostni ¥dla. RFechodova oblast za &@ami bude
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zasypana vrstvami zeminy, vhodnych ddéeghodovych oblasti a zhuim. Rozpti

jednotlivych poli je 25,50 m. Most je kolmy a jegitka je 29,10 m. Mezi obrubami maji®b
nosné konstrukce vzdalenost 12,50 m.

P b okl

Obr. 2.2.1: Podélniez mostni konstrukce (dle [1])

Predepnuti mostu bude provedeno systémem détgtie gedpinani.

Vozovka na most je zhotovena v jednostranném 2,5% sklonwrem k vigjSi obrulz,
kde je navrzen zapu$ty odvodiovaci Zlabek. Oba jizdni smy budou oddleny silninim

svodidlem a to se bude nachazet také ngSich stranach mostu. VykresyilgiZujici tvar
a roznery mostu jsou obsaZeny vilpzec. 1. Ridorys mostu je vifiloze¢. 2. [2]

2.3 Geomorfologicky popis tzemi

Geomorfologicka oblast Jikeské panve, do které z4jmova lokalitaipate rozklada v jizni
gasti Ceské vysoiny. Presrji se jedna o jihozapadiést jeji Cesko — moravské soustavy.
Panve vznikly v druhohorach diky pokies podél zloni jako reakce na alpinské vré&sin
Deprese byly zatopeny vodou, vznikla tak jezeratalze v nich usazovat material splaveny
z okoli, tak wvznikla sedimentarni vypltéchto panvi. V pibéhu tetihor se proces
sedimentace obnovuje a vytvése dalSi sedimenty. Vyiplje tedy tvdena Kidovymi,
terciernimi a kvartérnimi sedimenty. V jikmskych panvich nejsou sedimenty isi@ho
puvodu, nybrz kontinentalniho, az na malé vyjimkyzela, ve kterych se usazovaly

sedimenty jak v Kde¢, tak i v tetihorach byly kontinentalni. \fdtihorach wkolikrat doSlo,
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na kratkou dobu, ke spojeni panvi siem a tim byly pra¥ vytvoreny vyjim&né se
vyskytujici mdaské sedimenty. Kdové, terciérni a kvartérni sedimenty jsou s@aihy
ve dvou hlavnich vyskytech, menSi Bjovické a tSi tebaiské panvi. Tebaiska panev je
jak z geomorfologického hlediska, tak i z hydroggmtkeho hlediska, roztbvana na jizni

a severni. Zajmové Uzemi se nachazi v sevasii febaiské panve.

Jihateské panve jsou ploché snizeniny, obklopené nehvdteanach vysSim reliéfem. Terén

v mist mostni konstrukce je rovinaty s nadiskou vySkou okolo 427 m n. m. [4] [5]
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Obr. 2.3.1: Geomorfologické pamy v JiznichCechach (fevzato z [6])

2.4 Geologicky popis uzemi

NejmocrEjSi a nejrozsahlejSi sedimentarni komplex, ktery dinateskych panvich nachazi,
se nazyva klikovské souvrstvi a jeidoveho stél. Je zde charakteristické cyklickgidani
hrubozrnnych kaolinitickych piskouc az slepent, rudohrédych pigitych jilovca
az jilovitych piskové a tmavoSedych jilovcaz piskové. Maximalni celkova mocnost je
kolem 300 m. Na bazi jsou hrubozrnné sedimenty &esm vzhiru prechazeji do jemgjSich

a posléze az jilovitych uloZenin. Zmg¢ se zde rmni sloZzeni sedimetitv horizontalnim
smeéru. Klikovské souvrstvi se&l na spodni a svrchni oddil. Sedimenty §iaskych panvi

nejsou maského nybrz kontinentalnihdipodu.
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Terciérni uloZzeniny jsou vSeobe&cmensi mocnosti nez klikovské souvrstvi, jejich muxt je
obvykle do rkolika desitek metr, vyjimecné kolem 100 m. HsluSeji rkolika
stratigrafickym jednotkdm, z nichZ je nejmé@i a nejroz&ensjSi mydlovarské souvrstvi.
Jedna se o nepravidelnéidéni pigitych jilovitych vrstev, které mistyifpchazeji v organické

sedimenty (lignit a diatomity).

Z kvartérnich sedimefitjsou roz&eny zejména podél hlavnich toKluvialni sedimenty.
V jizni ¢asti tebaiské panve podél Luznice dosahuji vyjin& mocnosti az kolem 40 m.
V trebaiské panvi, do které zajmova lokalita spada, jscatrEnrozsfena rasSelinigta plni
zde vyznamnou hydrogeologickou funkci. Konkeggh geologicky popis zajmového

Gzemi v kapitole 2.6. [5]

2- rageliny, 3 - fluvidlni sedimenty a sedimenty vodnich nadrzi, 4 - deluvialni
sedimenty, 6 - deluvidlni sedimenty neclenéné, 8 - sprase a spragové hliny
{svrchni pleistocén), 18 - ledenické souvrstv, modravosede piséité jily a jilove
pisky, 22 - klikovské souvrstv - svrchni oddil: svétlé kaclinicke piskovce aZ
slepence, pestré a béloSedeé jilovce

Obr. 2.4.1: Zakladni geologicka mapa M 1:50000 [10]
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2.5 Hydrogeologicky popis tzemi

Z4moveé Uzemi nalezi dimu povodi Horni Vitavy a jednd se o hydrogeologick
rajon 2151 — Tebaiska panev — severdiast viz Obr. 2.5.1.

V oblasti Jih@geskych panvi se nachazeji hlavni zvodelé systémy. Misto, ve kterém se
mostni konstrukce nachazi, fiatlo Horusického zvoditeho systému. Ten ma& nejmensi

~ I\

objem sedimerit ale s nejlepSifrodni kvalitou podzemni vody.

Hydrogeologické porry zde indikuji moznost zasob podzemni vody. Driloeynin, jejich
propustnost a uspadani jednotlivych vrstev oviwiji vyskyt, pohyb, chemické a fyzikalni

vlastnosti podzemnich vod.

— EPRPSS NG
Rlatna = :j
6320 sievgia M
;- /Lna
Hiraddowinm
-

Digak, ™ s,

¥ ».cu-:'"‘
. I rooved e slan ‘
mlmpouom 5y
19 HERNI VLTAVY .

ot
/ Vimperk] 6310
£ Nt wAndFER HitiT
= /" Prachtice |",_..
J(Q%

Susice L

2150 2152

| Ceski: Budeowce Traben

B . N

2 Cesty Knumloy Tioye Seifily
we .

OBCE 5 ROZSIRENOU
PUSOBNOCSTI
HRANICE CR

DiLCI POVODI

Kaplica
7 VODNI NADRZE
4 g
& VODNITOKY
ﬁ HYDROGEDLOG . RAJKINY
2z
- HYD G RAJONY

EVRCH. 1 F‘ST‘ Y

J’/}
L\.
10

Obr. 2.5.1: Hydrogeologické pamy (pievzato z [6])

Sedimentarni vypl je tvaena pedevsim Kdovymi sedimenty svrchniho oddilu klikovského
souvrstvi. Tyto sedimenty dosahuji maximalni motnt&mei 140 m. Podlozi a okoli
panevnich sedimeint je tvareno gedevSim moldanubickymi metamorfity a na jihu
Sewtinskym granodioritem. Na vychéde systém omezen malo propustnymi terciérnimi
sedimenty, které oatlji systém od fluvidlnich kvartérnich uloZenin lnice, vystupujicich
dale k vychodu.

Relativre mala Guzemi zaujimaji permokarbonské sedimentyvaslych vyskyid blanického

piikopu v okoli Tabora &eskych Budjovic, které vytvéeji samostatné zvodié systémy.
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V kiidovém klikovském souvrstvi je pravidelné rémohi vertikalniho pi&tého
a jilovitého vyvoje. Ve spodniéasti sledu je tésf vSude vyvinuta mocnd poloha
psamiticko — psefitickych uloZenin, kterd jerekryta komplexem &tSinou jilovitych
sedimeni. Mocnost kolektorskych a izalaich poloh zde vSeobetnzrista se z#tSujici se

mocnosti panevni vypin

V horusickém systému jsou nejvysSi hodnoty kodfittie transmisivity v jihéeskych
panvich. V ténd celé stednicasti je transmisivita vysokd az velmi vysoka. Ov8emistech

s malou mocnosti panevni vypltransmisivita vyrazéiklesa.

Hydrogeologicky vyznamny je mazicky zlom o vyScelak cca 20 m, jeZ roztlje zvodrely
systém na dva, hydraulicky vicemdéeamostatné, subsystémy (severni a jizni). V jiznim
subsystému je vyt¥ena umdla drenazni oblast, ktera vznikla zahajenim éodlpodzemni
vody. Soustava jimacich vrt slouzicich k odru podzemni vody lezi mezi Horusicemi

a Dolnim Bukovskem. Podzemni voda je zde velmiikvial[5] [6]

| — 4 =g ¥ 254 g8

+
2 5
S
3 41423 f  e—
+

Obr. 2.5.2: Prouthi a odigry vody v Horusickém zvod. systému€pzato z [5])

1- hranice panevni vypin2- zajmoveé tuzemi pro modeloig&Seni, 3- rirené hladiny podzemni vody,
4- hydroizopiezy (m.n.m.) 5- siry proudni podzemni vody, 6- rozvodnice, 7- vyznamné éogb
podzemni vody, 8- blata, 9- rybniky
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2.6 Geologickeé a hydrogeologické posry v misté mostni konstrukce

Geologické poréry v misg& mostniho objektu jsou slozité. Hladina podzemnidwdyla
narazena v hloubce 4,5 az 7,2 m pod terénem ailassél v hloubce 4,0 az 7,0 m pod

terénem.

V podlozi mostu se do hloubky 1,7 — 5,3 m od siéitap terénu vyskytuji kvartérni @it

jily (F4/CS) a jily se $edni plasticitou (F6/CI). Do hloubky cca 2,0 m jggto jily prevazri

tuhé konzistence, hlogjp tuhé az pevné konzistence. Misty jsou zde kvart&rstvy
zastoupeny sedre ulehlymi jilovitymi pisky (S5/SC). Pevné jily (FRBH — F6/CI), ulehlé
jilovité pisky a pisky (S5/SC — S3/S-F) zde zasfiupanevni sedimenty. iBsny popis
zakladovych porera zjistenych z geotechnickych virje sodasti gilohy ¢. 3.

V hloubce cca 16 az 20 m Izéekavat artézsky strop prvnihsidoveho kolektoru podzemni
vody. Hloubku zaloZeni je proto nutné volit max. m5od stavajiciho terénu, aby nedoslo

k poruSeni tohoto artéského stropu.

Na zaklad vySe uvedenych skuteosti je stavba mostniho objektu fazena

do 3. geotechnické kategorie.
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3 HLUBINNE ZAKLADANI

Ucelem zaklad je prenos zatizeni ze svrchni stavby do zakladadiddy pPokud je v podlozi
stavby malo Unosna stitelna pida a je-li nutné zakladat pod hladinou vody, mesiaizeni
pienést do unosisich vrstev ve &Si hloubce. K tomu Ize pouzit piawnlubinné zaklady,
mezi réz pati studrg, kesony, piloty, mikropiloty a podzemngsy. Studi a kesony se vSak

v dnesni dobjiz nepouzivaji.

3.1 Piloty

Piloty jsou nejvice pouZzivané prvky hlubinného aaléni. Jsou to prutové prvky, které maji
vétSinou kruhovy figny prifez, a ten rize byt konstantni nebo se po délcénim Ukolem
pilot je prenést zatiZzeni z horni konstrukce do hlubSich wrgtekladové fdy, kde se
zpravidla nachazi Uunog8i zemina. Piloty také omezuji velikost sedaniz ¢ge dilezité

u staveb citlivych na nerovnammé sedani. Jejich ekonomickou vyhodou je podstatné

omezeni zemnich praci, mala gpbh betonu a zkraceni doby vystavby zéklad

Piloty Ize ¢lit podle p@i¢éného rozmru na maloprofilové (0,3 m — 0,6 m)
a velkoprofilové (>0,6 m — 3,0 m). Mohou byt svisiébo Sikmé a vyrobené @znych
materiah jako je devo, ocel a beton (Zelezobetontadpjaty beton). Zatizenirgnaseji bd

patou, neborenim na plasti, néasgji vSak kombinaci obouifpad.
Dle vyrobniho postupu se pilotglddo dvou skupin:

A. Vrtané (replacement)
B. Razené (displacement)
1. Prefabrikované
* Betonove
* Ocelové
» Diewné
2. Na mist betonované
* Docasre pazené

- Betonové
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» Trvale pazené
- Betonova roura

- Ocelova roura

Jako zéakladni kritérium pro rogéni je to, zda je zeminatipprovadini piloty odstrasna,
nebo ponechana. U vrtanych pilot je zemina z vrtist@ina a nahrazena pilotou,
zatimco u razenych je zemina rozdaa pod patu a do stran a ponechana. Yasmé dob je
v Ceské republice nejvice rorsha metoda vrtanych velkdpnérovych pilot. To je dano

predevsim rozmanitymi geotechnickymi podminkami. [7]

Vzhledem k tomu, Ze se razené piloty' @ské republice uZ prakticky neprofida pod
vnitini podgrou bude navrzena skupina pilot, bude mostni koks& zaloZzena na vrtanych
pilotach. U pilot razenych by mohléinit problém dorazeni naslednych pilot ve skdpin

kdy zemina miZe byt zhuttina natolik, Ze piloty nejdou dorazit. [8]

3.1.1 Vrtané piloty

Jsou to prvky, jez jsou vzemindch pro¥dg vrtanim a d&enim. Maji nosny idk,
ktery prenasi zatizeni a omezuje deformace. Mohou mit kgupaiiez, nebo jsou tweny
lamelami podzemnich &t viz. Obr. 3.1.1. Jejich fifez mize byt po délce konstantni,
nebo teleskopicky viz. Obr. 3.1.2. Vrtané pilotpysschopné ignaSet fedevsim svisla
a vodorovna zatizeni, ale i ohybové momenty. 2ékladova pda malo anosna a vrtanim se
nedosahne unogsiho podlozi, provadi se plovouci pilota, ktet@n@si zatizeniipvazri
pla¥ovym tenim. V gipac extrémrt velkych soustdnych zatizeni, kdy nevystanavrh
jedné piloty pod patkou¢i radou pilot pod pasem, vytkidse skupina pilot. Piloty jsou
v hlavach spojeny se zakladovou patkou nebo pasemavislosti na geologii podlozi se

piloty provadji jako nepazené nebo pazené pomaoci ocelovych paihio jilovité suspenze.

Technologicky postup provédi vrtanych pilot sp&ivd ve vyhloubeni vrtu ifslusného
profilu a délky, v pipravnych pracechipd betonazi, v armovani piloty, v betonaZetw
piipadného odpaZeni a nakonec v Uprhlavy piloty. Mezi gipravné prace fied betonazi

pafti kontrola &isteni vrtu a gipadné&erpani podzemni vody. [8] [9]
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Obr. 3.1.1: F¢né phrezy vrtanych pilot [8]: Obr. 3.1.2: Tvary tiku vrtanych pilot [8]:

a. kruhova pilota, b.ifklady lamel a. konstantni gitez, b. teleskopickyitk,
podzemnich snh. c. rozsfena pata, d. roz&ny dik.

3.1.1.1 Vrty pro piloty

Vrty pro piloty se provagi technologii rotané nakErového vrtani, fipadré se mize pouzit
drapakového hloubeni, které je sice pomalejSi,vddalvanitych zeminach byva nezbytné.
K zakladnim vrtnym nastrom pati vrtny hrnec (Sapa), vrtny Snek (spirél) a vriamiunka.
Vrtny hrnec je vhodny pro pigé a Strkovité zeminy suché i zvodie a pro poloskalni
horniny. Vrtny Snek je vhodny pro soudrzné zeminytaa korunka slouzi k provrtani viozek
skalnich hornin. Pro dosazeni pozadovaného vrtrpgsbupu se mohou vidsehu vrtani

menit vrtné nastroje nebo seide znenit technologie vrtani.

RS

Obr. 3.1.3: Vrtné nastroje [8]:
a. vrtny hrnec, b. vrtny 3nek, c. vrtaci korunka.

3.1.1.2 Pazeni vrtu

Vrty pro piloty se provadi jako nepazené nebo pazené pomoci ocelovych paZzpazici

suspenze,&sinou jilové.
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Pokud je jisté, Ze dnem celého procesu instalace pilofistanou siny i dno vrtu stabilni,
sneji se provadt vrty nepazné. Ehem vrtani se vSak musi neustale kontrolovat, medeli
voda nekontrolovahdo vrtu, a jestli neopadavajiésyy vrtu. Pokud ano, jedba vrt ihned
zapazit. Pokud maji piloty pmér d > 1,0 m ndly by byt pazeny vzdy tzv. Gvodni paznici
délky 1,5 m — 2,5 m. Ta zajisti dokonalé vedenhéinb nastroje a minimalizuje moznost
vzniku kaveren u hlavy piloty. Nesoudrzné zeminyps< 0,5, déle soudrzné zeminy

slc < 0,5, vrstvy navazek a nedokonale tamych nasyp by meély byt pazeny vzdy.

Nejvice pouzivanym Zsobem pazeni, u v¥rtsd < 1,50 m, je pomoci ocelovych paznic.
Pouzivaji se hdi tzv. cerné (varné) oceloveé roury, nebo specialni spojévaelové paznice.
Do vrti se instaluji zavrtanim rataim zpisobem, vibrovanim nebo bewguim a pomoci
oscilanich tzv. dopazovacich daeni. Paznice hil postupuje s hloubenim vrtu, nebo jej
piedchazi. Varné roury se pouzivaji zejména tam,j&d#eba pazit pouze horgast vrtu.

Pokud je teba pazit do &Si hloubky, pouzivaji se spojovatelné paznice.

PaZeni pomaoci jilové suspenze zajjé stabilitu tn i dna vrtu kombinovanym ¢inkem
hydrostatického tlaku a elektrochemickychijevilova suspenze je tzv. plastickad kapalina,
ktera ma odliSné chovani od ostatnich kapalini Sedpenze v klidu,fpjde z tekutého stavu
na gel a jeji pevnost verstu se vyrazé zwtSi. Pokud gel rozmichamejgpde zase na
tekutinu a tyto stavy Ize neustale opakovat. Vysabt jilu, vody aifjpadnych dalSichifsad.
Vzhledem k ekologii a ochrarzivotniho prosedi je pazeni jilovou suspenzi na ustupu. [8]

[9]

3.1.1.3 Vyztuz pilot

Pokud jsou piloty namahany pouze tlakem a nejsouzdeminach nachylnych ke ztat
stability, 1ze je provést jako nevyztuzené, tj.ragiého betonu. V ostatnichipadech se

provadji jako Zelezobetonové, kdegikl nebo jeho podstatngast je vyztuzena armokoSem.

Piloty se opatji také kotevni vyztuzi, ktera zaji§e napojeni na zakladové pasy nebo patky.

My 7

Armoko$ obsahuje podélnou vyztuZigmou vyztuz a pomocnou vyztuz. Podélna vyztuz
musi splnit poZzadavek na minimélni plochu vyztuze @ab. 3.1.1 a ifXna vyztuz se
navrhuje dle Tab. 3.1.2. Armoko$ se navrhuje taly, skfedem mohla projit betonazni roura

a mel by byt dostatén¢ tuhy, aby vydrzel namahanii prepra¥ a manipulaci.
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Tab. 3.1.1: Minimalni vyztuZzeni Zelezobetonovytdnych pilot [8]

Jmenovit4 pirezova Plocha podélné vyztuze:
plocha diku piloty: AC | AS

AC<0,5 nf AS> 0,5 %AC
0,5nf <AC<1,0 nf AS>0,0025 M
AC>1,0nt AS> 0,25 %AC

Tab. 3.1.2: Doporgeny pamer pricné vyztuze [8]

>6mma
Pravouhlé a kruhové _
. » > Y4 nejtsino paimeru
tfminky a spirala .
podélné vyztuze

Vyztuzné si pouzité
_ L >5mm
jako @i¢na vyztuz

Minimalni pozadované kryti vyztuze je: 50 mm wp8 paiméremd < 0,6 m,

60 mm u pilot s piméremd > 0,6 m.

Piloty, které jsou pazeny spojovatelnymi paznicemdji kryti &tSi zpravidla o tlou¥ku seny

paznice, jez byva 40 mm.

Dno vrtu je ped osazenim armokoSe nutnécistit, zejména tehdy, vrtalo-li se spiralem
nebo pokud se dostala do vrtu vodisténi dna se provadi Sapou s rovnym dn&i.pazeni
jilovou suspenzi se ndjgle 1 hodinu ped osazenim vyztuze, krémycisteni dna vrtu, musi

odstranit filtra&ni kol& a zkontrolovat pistost suspenze. [8]

3.1.1.4 Betonaz pilot

Pro betonaz vrtanych pilot musi mit betofegevsim spravnou zpracovatelnost pro jeho
ukladani a vytahovani paZnic ¢erstvého betonu. Musi mit vysokou odolnost proti
rozmeSovani, vysokou plasticitu, schopnost samoznita spravnou konzistenci. Pozadavky
na beton utuje normaCSN EN 206: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyrmishoda platna

od 1. 6. 2014, ktera nahradil#epchoziCSN EN 206-1Tato norma stanovujergdevsim
pozadavky naitdu betonu, jez by thy byt v rozmezi C16/20 az C30/37. SloZeni betor p
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vrtané piloty je dano Tab. 3.1.3, poZzadované viinz hlediska zpracovatelnosti jsou

uvedeny v Tab. 3.1.4.

Tab. 3.1.3: SloZentkerstvého betonu[8]

Obsah cementu

- betonaz do sucha > 325 kg/n
- betonazZ pod vodu a pod suspenzi > 375 kg/n
Vodni soginitel (v/c) < 0,60
Podil jemné frakce < 0,125 mm (¥etrg cementu)
, o _ > 400 kg/nd
Je-li - nej¢tsi zrno kamenivd > 8 mm
> 450 kg/nf

- nej¥tsi zrno kamenivd < 8 mm

Tab. 3.1.4: Stuperozliti a sednutéerstvého betonu pro betonaz pilot [8]

Stupe rozliti Stupai sednuti kuzZele Typické podminky pouZiti

mm (dle Abramse) mm (priklady)

460< @ <530 130<H<180 betonaz do sucha
betonadZerpadlem, nebo

530< 9 <600 H> 160
sypakovou rourou pod vodu
betonaz sypakovou rourou pod

570< P <630 H> 180

pazici suspenzi

Vrtané piloty se betonuji #igobem betonaze do sucha nebo pod votipd@re pod jilovou

J

pazici suspenzi). Do sucha se smi betonovat petdy tje-li vrt fed betonazi zcela suchy.

Soutasti betonaze pilot zapazenych ocelovymi paznigentaké vytahovani¢thto paznic,
které probiha bezprdsdre po betonazi, resp. je zah4jeno ul@hu betonaze. Paznice se
vytahuji zvolna a jeféba neustale sledovat hladinu betonu, ktera klesauvislosti s plénim
mezikruZi betonem.

Po betonaZi nasleduji dokimvaci prace, éhem nichZz se upravuji hlavy pilot ohleduplnym
odbouranim. Poskozeny beton v Ramusi byt odstram az na Urouve zcela zdravého betonu,
piipadré nahrazergerstvym betonem, ktery se dokonale spoji s betastémajicim. V této fazi se

hlavy pilot z prostého betonu opaji spojovaci vyztuzi, td@nou svislymi pruty osazenymi do

cerstvého betony8]
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3.1.1.5 Piloty vrtané ptibeznym Snekem CFA

Ve vhodnych zeminach e pouZiti pibéZného Sneku nahradit paZeni éalikanasobs
zvysSit produktivitu prace. Stabilitaést vrtu je zde zaji$ha zeminou uchycenou v zavitech

Sneku, jehoz délka jeripejmensim rovna celkové délce piloty. [8]

Jelikoz se v migtmostni konstrukce nachazeji v podlozi piskyieomnosti podzemni vody,
nejevi se tato zakladovauge jako vhodnd pro pouziti metody vrtanitlZznym
Snekem CFA.

Shrnuti teoretickéasti

JERY4

V teoretické casti bylo cilem fblizit geomorfologické, geologické a hydrogeoldgic
ponery dané lokality. Je zde popsana problematika gitet samotnou praktickou aplikaci,
ktera tvdi hlavnic¢asti diplomové prace. Stft€ popsan je zde uvod do hlubinnych zaklad
Z hlediska provaghi jsou vrtané piloty vice rozvinuty, jelikoz budpauzity v praktick&asti
prace a \CR maji navic nej§tsi zastoupeni. V dal$fasti bude fiblizeno zatizeni mostu
a budou se aplikovat ziskané poznatky na névrh @odey pilotového zakladu realné

konstrukce.
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4 ZATIZENIi MOSTU

Mostni objekt je navrzen jako spojity nosnik o dvpalich. Rozpti jednotlivych poli
je 25,50 m. Nosn& konstrukce bude provedena z eowapredpjatého betonu.iRny rez
mostu je tvéen monolitickym deskotramem.if& levého i pravého mostu je 14,5 m &ai
vozovky je 12,5 m. fehledné vykresy vizifloha¢. 1 a gilohac. 2.

4.1 Stalé zatizeni

4.1.1 VI.tiha nosné konstrukce

« zakladni piitez (A = 9,704 M), go = 9,704 - 25,0 = 242,6 kN/m

4.1.2 Ostatni stalé zatizeni

a) vozovka +izolace ... tl. 85 mng, = 0,085 - 12,5 - 24 = 25,5 kN/m
b) vngjsi (leva)iimsa
« gast na n.kk.A = 0,109 M) + nosiimsy @A = 0,147 m2) + svodidlo (odhad) + svod
odvodreéni (odhad)gy = 0,109 - 25+ 0,147 - 25+ 1,2+ 0,5 = 8,1 kN/m
C) vnitini (pravajimsa
e ¢ast nan.k.A=0,20 m2), nogimsy (A = 0,245 m2), svodidlo (odhad)
Op=0,2-25+0,245- 25+ 1,0=12,125 kN/m

ostatni stalé celkem

Ok=255+8,1+ 12,125 = 45,7 KN/m

4.1.3 Nerovnonerné sedani

Pii vypoctu zatiZzeni je uvazovano nerovnénmé sedani jednotlivych podip o velikosti

Adesetj= 5 mm (i-t& podpora). Je provedena kombinaceoigifich zatZovacich sta.

Predpoklada se, Zefipvystavi® nosné konstrukce dojde k poklesu podpdircgmz v dok

dokorteni nosné konstrukce séedpoklada pokles podpor plnou hodnotou. V&dobedeni
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mostu do provozu a po ,nekame dlouhé dob* se predpoklada redukce hodnot vlivem
dotvarovani betonu podle vztahu:

Mg = Mg - €°

Kde souinitel dotvarovanip se stanovi v zavislosti r@asecht a ty, kdety je ¢as dokoteni
nosné konstrukce (v rocich), kdyeppokladame vznikifpadnych nerovnosmnych sednuti

at je sledovany okamzik (v rocich). [11]

4.2 Proménné zatizeni

4.2.1 Zatizeni dopravolCSN EN 1991-2

Tab. 4.2.1: Hodnoty regutaich sodinitels: o pro CR [12]

skupina o (>2)
pOZGmnICh aQ1 aQ2 aQ3 Oq1 Qg2 aa
komunikaci ar
1 1 1 1 1 24 1,2
2 0,8 0,8 0,8 0,45 1,6 1,6

e Model zatizeni 1 (LM 1) — pro zatiZzeni modely LVA &li na zatZovaci pruhy cela
$itka vozovky na most Sika vozovky je 12,5 m, coZ odpovida &atvacim prubm
Sikky 3,0 m a zbyvajici ploSe §. 0,5 m.

Tab. 4.2.2: Zatizeni modelem LM12]

Dvounaprava (TS) Rovnofmé zatiZzeni (UDL)

Umisgni Qi oo oo Qi Gk () O g™ ik (Crk)

(kN) - (kN) (kN/m2) - (kN/m2)
Pruh¢. 1 300 1,0 300 9,0 1,0 9,0
Pruhg¢. 2 200 1,0 200 2,5 24 6,0
Pruh¢. 3 100 1,0 100 2,5 1,2 3,0
Ostatni pruhy 0 0 0 2,5 1,2 3,0
Zbyvajici plocha 0 0 0 2,5 1,2 3,0

Pfi stanoveni &dinka zatizeni modelem LM1 se stanovi oldd¢ UCinky zatizeni
osantlymi silami a rovnomirnym zatizenim. DBvodem jsou rozdilné velikosti

souwinitelt kombinace¥, a ;.
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50 KN 50
~100 KNE-W100
100 kN'.—'_--IQU kN
150 KNI
e 0 e , ; :

g | B
Obr. 4.2.1: Model zatiZzeni LM1 [13]

Model zatizeni 2 (LM2) — model zatizeni jei®o jednou napravovou SilghgQak.
Qak = 400 kN;Bo = ag1 = 1,0;0Qak = 1,0*400 = 400 kN
V piipact potteby se nmiZe uvaZovat pouze jedno kolo ugwbici silou

200%Bo = 200 kN.
/
fE]f 200 kN (260 kN)
_ 400 kN (520 kN)

i
i 200 kN (260 kN)

[=]

350,

2000

Obr. 4.2.2: Model zatizeni LM2 [13]

Model zatizeni 3 (LM3) — zvlastni vozidla

CSN EN 1991-2, filoha A doporduje owteni soubor modal zvlastnich vozidel,
které mohou vyjiméné po most jet. Zvlastni vozidla maji smluvnfidy, od celkové
tihy 600 do 3600 kN, napzvlastni vozidla ozrigna 600/150 (4 napravy po 150 kN),
900/150 (6 naprav po 150 kN). Rychlogthto modei je bufto nizka 5 km/h,
nebo normalni 70 km/h, kdy jéeba pouzit dynamicky somitel. [12] [13]
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Tab. 4.2.3: Zatizeni modelem LM3 [12]

Bc. Magdaléna Blinkova

nad 5 t.

Celkova tiha 1800 kN 3000 kN
Ozn&eni 1800/200 3000/240
Napravy N=9x200kNe=15m N=1x120+12x240kN=15m
Zvlastni vozidlo se pohybuje v jednom
jizdnim pruhu {islo 1), v tomto pruhu | Toto vozidlo se pohybuje nizkou
Umisgni se nesmi umistit séasré piasobici rychlosti (nejvice 5 km/h) ve
o model zatiZzeni LM1 po celé délce stanovené ose vSech &aivacich
zatizeni ; RS . .
mostu. Rozd8eni vozovky na pruhi, priéemz se uvazuje mozna
zatZovaci pruhy se provede podle | odchylka od této polohy + 0,5 m.
[12]
Model zatizeni LM1 se uvazuje
v pruhu 2 (a dalSich) hodnotami pro L gz . !
Kombinace pruh 2 (a dalSi) bez soustinych Po c,ele, délce nosne kvonst,rukce ”3°~’t“
PO P S . musi byt vylodena veskera ostatni
zatizeni zatizeni od dvojnapravy, tj. doprava
charakteristickymi hodnotami pro b '
rovnonerné zatizendy;g.
Rychlost Normalnig£ 70 km/h) Nizka< 5 km/h)
Dynamicky | pj ) = 1,08 Ano, ¢ = 1,05
souinitel
R Lt : Jedna se o jediné vozidlo na niost
] Pt prejezdu zyle}stnlho vozidla n_ebudeU vozidel s rychlosti 5 km/h
Poznamka povolen soukZny provoz pro vozidla .

nemusi uvazovat brzdné a rozjezdoye
sily.

Y Pokud neni stanovendgsriji, viz CSN 73 6222

Vozovka se definuje bez nouzovych pitukrajnic a vodicich prouzk

Charakteristicka zatizeni spojena se zvlastnimiidlpzse maji brat nominalnimi

hodnotami a maji se uvazovat vyhradndatasnych navrhovych situacich.

18007200 (vz. dyn. soutinitele o =1,25)

9 x 200 = 1800 kN (9 x 250 = 2250 kN)

1500 1500 1500 | 1500 | 1500 1500

1500 | 1500

12000

:

100 kN
(125 kN)

—
—
le—
[[—=—
—

(125 kN)

él

z
—
—
—
—
—
e

—

1200 |:| 1200 |} 150

Obr. 4.2.3: Model zatizeni LM3 [12]
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3000/240 (vz. dyn. soutinitele o =1,05) 12 x 240 + 1 x 120 = 3000 kN
240 (252) W (12X 252 4 1% 126 = 3150 W) 54 (ysp) oy 120 KN

‘ ‘ \ l \ (126 kN)
18000

Vozidlo je na mosté jediné.

11 x 1500 = 16500 1500
2

—|—
1]
=]
=
zZ

T8
Zlx
ZE

—

80 kN”
(84 kN)

—|—
3
o
=x
zZ=

Obr. 4.2.4: Model zatiZzeni LM3 [12]

* Model zatiZzeni 4 — zatiZzeni davem lidi
Charakteristicka hodnota rovnémého zatizeni je 5 kN/mSika vozovka je 12,5 m
=> hodnota zatizeni = 12,5 - 5,0 = 62,5 kKN/nfi-pprovnani s LM1 nerozhoduje.

* Vodorovneé sily — brzdné a rozjezdove sily
Brzdna silaQyk se uvaZuje jako podélna silagmbici v Urovni povrchu vozovky. Je
odvozena z maximalniho svislého pohyblivého zafizemistného na jednom jizdnim

pruhu.

Brzdneé sily od LM1

Qi = 0,6 -201(2Qu) + 0,100 - Qrk. We. L =
=06-10-(2-300)+0,1-1,0-9,0-3D265502kN

180001< Qi< 600 kN; 180 kN< 502 kN< 600 kN ... omezeni brzdné a rozjezd. sily.

Brzdné sily od LM3
Pro modely zatizeni LM3, které se pohybuji normajdhlosti, musime uvazovat
brzdné a rozjezdové sily s@asre se svislym zatizenim modelu LM3, které lze umistit

na nosnou konstrukci mostu.
Qi = 0,6Qumz + 0,10042 - Gk Wi . L; 180001< Qi< 600 kN

LM3 -1800/200
Qik,1800= 0,6 - 1800+ 0,1 - 6,0 - 3,0 - 52,6 = 1175 KOG kKN =>Q) 1800= 600 kN

LM3 -3000 ....v< 5km/h => brzdné sily se neuvazuji
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* Vodorovné sily — odsedivé a jiné ficné sily

Odstediva sila
- priéna sila fgsobici v arovni dokoteného povrchu vozovky

- most je v pimé— neuplatni se ..Qy = 0, My =0

Pricna brzdna sila

Quk = 25 % podélné brzdné, nebo rozjezdové Qjly

LM1: Quk = 0,25 - 502,0 =126 kN

Pricny moment k drovni loziseMyy p-= 126 - 1,45 = 183 KNm
LM3: Quk = 0,25 - 600,0 = 150 kN

Pricny moment k Grovni loziseWyp- = 150 - 1,45 = 218 kKNm

Pricna brzdna sila se ma uvazovat tak, #sopi souasré se silouQy v Urovni

dokorteného povrchu vozovky. [12]

4.2.2 ZatiZeni teplotnimi z@nami

- rovnontrna slozka zatizeni teplotou,
- Nosna konstrukce mostu spada dle do 3. skupinynfdhwosnych konstrukci,
- betonova nosna konstrukce.
Dle NA. 3 — narodni mapa — pro Dynifax= 40 °C,Tmin =-36 °C
Dle NA 2.4: =>T¢ max= Tmaxt1,5°C =40+1,5=41,5°C
=> Temin= Tmint8°C = (-36)+8 = -28 °C
Pro vypaet vynucenych sil se uvazujg; = 10 °C
prodlouzeni mostw Ty exp= Te,max- To =41,5-10=31,5 °C
zkraceni mostud Ty con= To - Te,min= 10 — (-28) = 38 °C
[14]

4.2.3 Zatizeni ¥trem

- vétrova oblast Il (Dynin) pro nezatizeny mostvy, o= 25 m/s,

- vétrova oblast Il (Dynin) pro zatizeny most vp.g* = 23 m/s,

- s modelem zatizeni 1 (LM1) nebo sestavou grl se Zujwa menSi
z hodnotF,* (pro v, o* ) a ¥oFw (soinitel kombinace?, = 0,6),
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- zatiZzeni ¥trem se nemusi kombinovat se sestavou zatiZzeni gr2,

- zatizeni ¥trem se neuvaZuje séasré s brzdnymi, nebo od®&divymi silami se
zatizenim teplotou, ani s mi&nym zatizenim. [15]

Vyska vystavena tlakuétru je pro nezatizeny modt,: = (vySkacelni plochy mostu + 2x

vySka pasnice svodidel + 1x prodys. zabradli) Zeaii gisobi na excentrigit2,4/2 = 1,20

m Kk Urovni lozisek.

Vyska vystavend tlakuétru je pro zatizeny mosk,; = (vySkacelni plochy mostu + vySka

2,0 m od nejvysSiho povrchu vozovky), zatizeasqgbi na excentricit3,35/2 = 1,7 m

k arovni lozisek.

od dopravy.

Refererni vyska g je do poloviny vySky konstrukce.

Vysledné [iisobici sily se ziskaji jako stin tlaku Wtru a Fislusné referami plochy. Pro

pricny sner se refereéni plocha wi, pro podélny sir se uvazuje 25 %ifEné plochy.

Vysledné tlaky ¥tru v pficném snéru fy, x = Wy x Grot.

Vysledné tlaky ¥tru v podélném simu fy,y = 0,25f, x.

Vysledné tlaky ¥tru ve svislém siru f,, ;= wy 2 b.

[16]

4.3 Kombinace zatizeni

4.3.1 Mezni stav Unosnosti

Pro betonové mosty se pouZivaji mezni stavy UundsGd® a GEO.

STR: Vnitini poruSeni nebo nadmma deformace konstrukce, nebo nosnych {rvk
v¢. zakladovych patek, pilot, podzemnicknsiatd., kde rozhoduje pevnost konstiikch
materiati,

GEO: Porucha, nebo nadima deformace zakladovéagy, kde pevnosti zeminy nebo

skalniho podloZi jsou vyznamné pro unosnost.
Kombinaini vzorec dleCSN EN 1990:

6.10:

2j21Y6,j-Grj+Vp- P+ Vo1 Qrat Xis1Y0i-Vo,i- Qi) (4.3.1)
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Pro betonové mosty je dop@éano pro mezni stavy STR a GEO pouzit maximalni btdn
z rovnic 6.10a a 6.10b.

6.10a:
Yj»1Y6j-Grj tvp-P+vo1- Vo1 - Qrait XLis1Yq,i- Yo, Qk.i (4.3.2)
6.10b:
2j»1$iY6,j-Grj+Vp-P+7v01- Qi+ Xis1Y0,i-Vo,i- Qkii (4.3.3)

Ye.j YPy YO,1 YQii - dilci sowinitelé pro zatizeni stalérgdpeti a pronénna zatizeni,

%, ... soinitelé kombinace,
¢ ... redukni sowinitel £ = 0,85,
Q.1 ... charakteristicka hodnota hlavniho psemeého zatizeni,

Qi ... charakteristicka hodnota i-tého vedlejSiho pfoneho zatizeni.

Tab. 4.3.1:Di¢i sowinitelé zatiZzeni [15]

S Soubor
Zatizeni Znd&ka A A2
(il Nepriznivé 1,35] 1,0
Sle Ienive e 1,0 1,0
Promenné Nepriznivé 151 1,3
Priznive 79 0,00] 0
4.3.2 Mezni stav pouZzitelnosti
Charakteristicka kombinace zatizeni
(4.3.4)
2js1 Grjt P+ Quit Xz Yo, - Qi
Q1 ... charakteristicka hodnota hlavniho premého zatizeni na konstrukci,
resp. v pislusném pirezu. (Bul’ zatizeni dopravou, nebo teplotou).
Casta kombinace zatizeni
2js1Grjt P+ Vo Quut Xin1 Y2 - Qki (4.3.5)
Kvazistala kombinace zatizeni
Y1 Grjt P+ P21 - QK1 4) 51 Y5 - Qi (4.3.6)
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4.4 Zatizeni mostni podgry P2

Tvar a rozmdry mostni podpry P2 Obr. 4.4.1, stefnjako zatizeni od nosné konstrukce,
dopravy a ostatniho pramného zatizeni byly poskytnuty afepzaty z podklafl pro
vypracovani diplomové prace. Vykres podélnéeau mostu spote¢ s detailem tvaru

a roznéru podggry P2 jsou v filoze¢. 1. Ridorys mostu obsahujéifphac. 2.

Nejvice zatizeny bude pravy sloup p&dp

5 _ . 3
REZ A=A 1:100 {RF\% 2
L)
1750 '_H/—C35/4-5—XF4
o 25 o= 435675 | |
E_ ! _—— — === — === —.’-_—_:_—_: i ’:L .
- . e —— = -~
iz T I B 7 -\L =z a e |
Y NN S |- C30/37-XF4
o |
B502 A068 3 '
i |
o oz Z o _ .
g \ [ 3 2200 12100 2200 CZ)O/B?’—}(FZ
2900 B2 2904 .
1750 T30 4202 2300 1760 o ___h___h_l_____—_z/_:
\ 1 Ar T s
= 5 A% = -t = B
+ 2 427,180 B / 2 e
8 %2?,1 a0 = = ~.
ég I 1000 1900 1900 | i | 1900 1900 (1000 ], I g 800’! 2009 2000 ’lLB{]I:| C 1 6/20_ X O
300 {_ 1 T ez ! i 00 2600 2560 0
! 12002 ‘ 5600 M
i 200
i

Obr. 4.4.1: Tvar a rozény mostni podpry P2

VI. hmotnost pilfe

Levysloup: G=1,2-2,3-5,28 - 25,0 =364 kN
Pravy sloup: G=1,2- 2,3 5,44 - 25,0 = 375 kN

VI. hmotnost zakladové desky

G=1,3-56"-12,3- 25,0 =2240 kN

4.4.1 Reakce

Vypocet reakci nebyl vzhledem krozsahu diplomové praoeveden. Hodnoty reakci
od zatizeni nosnou konstrukci, dopravou a ostatpfbaenného zatizeni byly poskytnuty
od konzultanta prace jako podklad pro navrh a posoipilot.
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Tab. 4.4.1: Hodnoty reakci na padp P2 [13]

Bc. Magdaléna Blinkova

MSU — soubor Al rameno
Charakt. hodnota .

zatizeni ye=1,35,0= 1,50 sily [m]

He[kN] | Hy[kN] | Vo[KN] | H[KN] | Hy[kN] | V[KN]
stalé zatizeni od 5060 6831
N. K.
Tiha dvou slouf 740 999
Tiha zakladoveé 2240 3024
desky
¥ stalé zatizeni 8040 10854
promgnné zatizeni 673 1010 y=3,25(
vlevo
promgnné zatizeni 2456 3684 y=3.25(
vpravo
brzdné sily 502 753 z=8,36p
Zatizeni ¥trem 183 275 Zz=8,364
X promenne 502 183 3129 | 753 275 4694
zatizeni
¥ celkové zatizeni 502 183 11169 753 275 155418

4.5 Zatizeni mostni ogry O1 a O3

U mostni opry jsou, tvar a roziry Obr. 4.5.1, stefhjako zatiZzeni fevzaty z podklail pro

vypracovani diplomové prace. Nadop, obdobg jako na pilf pisobi stalé zatizeni, zatizeni
od dopravy a ostatni stalé zatizeni a navic zZdekdje zemni tlak vyvozeny nasypem za
rubem ogry. Podélnyfez mostu spot@é s detailem tvaru a roziru opery Ol a O3 jsou

v piiloze¢. 1. Ridorys mostu je obsaZen tilpzed. 2.
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Obr. 4.5.1: Tvar a rozény mostni ogry

451 Zemnitlak

Zemni tlak vyvozuje vzajemnéipobeni zeminy a stavebni konstrukce. Tento tlakirzera
svislou ¢ast stavebni konstrukce je zavisly na vlastnosgerhin, konstruknim uspgadani
a hlavie na posunu, pooteni nebo fetvaeni ¢asti konstrukce, ktera je timto tlakem
zatizend. Podle posunu konstrukd@givzemirg rozliSujeme zemni tlak v klidu, zemni tlak

aktivni a zemni tlak pasivni. [17]

Pro posouzeni zaloZeni &@puvazujeme tzv. zvySeny aktivni zemni tlak s resanym

sowinitelem uhlu vnitniho ¥eni sowinitelem 0,8

Pro nasyp za @pami se pedpoklada nesoudrzna zemina Tab. 4.5.1 (G3rk Stgimési
jemnozrnné zeminy).

Tab. 4.5.1: Parametry zeminy zacopu

objemova tiha | Uhel vnitniho ¥eni soudrznost o;éhriluf:nzlerrr;?rf:)u
y [kN/m] @ei[’] ¢ [kPa] 5[]
19 30 0 dle Ran|,<|na
zanedbame

4.5.1.1 Pritizeni za rubem apy

Dle CSN EN 1991-2 néavrhu zény Z3.
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Vozidlo LM1

ZatiZzeni dvounapravou uvazujeme roznesené na p®¢hx 5,0 m:
Pruhg. 1: geq= 2-300/(3,0-5,0) = 40,0 kN/m
Pruhg. 2: geq= 2-200/(3,0-5,0) = 26,7 kNfm
Pruhg. 3: geq= 2-100/(3,0-5,0) = 13,3 kNfm
Nahradni rovnorirné zatizeni aplikujeme na celoiksi opsry. Sitka opery je 14,3 m:
Oeq.op= (40,0-3,0+26,7-3,0+13,3-3,0)/14,3 = 16,8 kN/m
- zatiZzeni gsobi v pruhu 8. 5,0 m za rubem &@é zidky.

Rovnon&rné zatizeni:

Pruhg. 1: agr* i = 9,0 kN/nf

Pruhg. 2 aqo* g2k = 6,0 kN/nf

Pruh¢. 3 a zbyla plochatg-gx = 3,0 kN/nf

Nahradni rovnorirné zatizeni aplikujeme na celoiksi opsry. Sitka opery je 14,3 m:
g=(9,0-3,0+6,0-3,0+3,0-6,5)/14,3 = 4,5 kN/m2

- zatiZeni gsobi v celé ploSe za rubem Zene zidky.

Vozidlo LM3 1800

ZatiZzeni vozidlem 1800/200 uvaZzujeme roznesendathp 3,0 x 14,0 m:

Pruh¢. 1: geq = 1800/(3,0-14,0) = 42,9 kN/m2

Nahradni rovnorérné zatizeni aplikujeme na celoiksi opsry. Sitka ogéry je 14,3 m:
q=(42,9-3,0)/14,3 = 9,0 KN/m2 rozhoduje LM1

Rovnongrné zatizeni modelu LM1:

Pruh¢. 2: aqi-gx = 6,0 kKN/m2

Pruh¢. 3: agi-0x = 3,0 kKN/m2

Nahradni rovnorérné zatizeni aplikujeme na celoiksi opsry. Sitka ogéry je 14,3 m:
q = (6,0-3,0+3,0-1,50)/14,3 = 1,6 kN/m2rozhoduje LM1

4.5.1.2 Vypaet zemnich tlak

Vypocet zemnich tlak byl proveden v programu GEO5 a dojgan na Sku opery
viz. Tab. 4.5.2 a Tab. 4.5.3. Podrobny vystup gramu je v pilozec. 5.
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Tab. 4.5.2: Vysledky sil od zemnich figsobici na mostni @pu O1

Bc. Magdaléna Blinkova

Fy F.-14,3 F, Pasobist x Pasobist z
(KN/m) (kN) (KN/m) (m) (m)
Aktivni tlak 84,78 1212 0 0 3,2
LM1_ napravy 32,33 462 0 0 2,41
LM1_rovnomerneg 8,73 125 0 0 2.4
Tab. 4.5.3: Vysledky sil od zemnich figsobici na mostni @pu O3
Fx Fx-14,3 Fz Pasobist x Pasobist z
(KN/m) (kN) (KN/m) (m) (m)
Aktivni tlak 104,21 1490 0 0 3,4
LM1 napravy 35,84 513 0 0 2,56
LM1 rovnomerne 9,68 138 0 0 2,55

Z hlediska vypétu na stranu bezpeou, bude do zatizeni nadp pouzita sila od zemniho

tlaku pisobici na ofru O3, protoZe tato sila métsi hodnotu.

4.5.2 Vlastni hmotnost ogry

Tab. 4.5.4: Vypeet vlastni hmotnosti epy

" S \Y; d N r M
Opéra O1 M m m | M) m) (km)
zaklad 3,2 0,8 15,2 25 972,8 -0,300 -291,8
diik 2,05 2,155 14,9 25 1645,6 -0,475 -781,7
zawrna zidka 0,55 1,49 14,9 25 305,3 -1,225 -373,9
kiidlo - levé 0,55 2,275 3,25 25 101,7 -2,590 -263,3
kiidlo - pravé 0 0 0 25 0,0 0,000 0,0
celkem 3025,3 -1710,8

. § \Y; d N, r M
Opéra O3 M m m | ) m) km)
zaklad 3,20 0,80 15,20 25 972,8 -0,300 -291,8
diik 2,05 2,56 14,90 25 1954,9 -0,475 -928,6
zawrna zidka 0,55 1,51 14,90 25 309,4 -1,225 -379,0
kiidlo - levé 1 0,55 4,00 2,35 25 129,3 -2,675 -345,7
kiidlo - levé 2 0,55 1,66 2,00 25 45,7 -4,850 -221,4
kiidlo - L- zaklad 1,60 0,80 2,25 25 72,0 -4,150 -298,9
kiidlo - pravé 0,00 0,00 0,00 25 0,0 0,000 0,0
celkem 3483,9 -2465,3
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451 Reakce

Bc. Magdaléna Blinkova

Vypocet reakci nebyl vzhledem krozsahu diplomové praoeveden. Hodnoty reakci

od zatiZzeni nosnou konstrukci, dopravou a ostatpfbaenného zatizeni byly poskytnuty

od konzultanta prace jako podklad pro navrh a posoiupilot.

Tab. 4.5.5: Hodnoty reakci na &fe O1 a O3 [13]

MSU — soubor Al rameno
Charakt. hodnota .

zatizeni ye=1,35,0= 1,50 sily [m]

He[kN] | Hy[kN] | Vo[KN] | Hy[KN] | Hy[kN] | V,[kN]
stalé zatizeni od
N, K. 2185 2950
VI. tiha oggry 1/2 1742 2352
Aktivni zemni tlak 1490 2012 z=3,40D
¥ stalé zatizeni 1490 3927 2012 5302
promenné zatizeni _
vievo 614 353 y=3,250
promgEnné zatizeni 1132 2481 y=3.25(
vpravo
Zatizeni ¥trem 60 90 z=5,10(0
Aktvni zemni tiak - 5 5 770 222,560
pritizeni
X promenne 513 60 1889 770 90 2834
zatizeni
Y celkové zatizeni 2003 60 5816 2782 90 8136
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5 STATICKY VYPO CET UNOSNOSTI PILOT

Vypocet tinosnosti pilot bude dle dopoemiCSN EN 1997-1 proveden pomoci 2 navrhového
piistupu, jez udava hodnoty #ith sodinitela spolehlivosti: ,A1“+ ,M1“+ ,R2".

Dil¢i sowinitelé pro Al jsou uvedeni v Tab. 4.3.1. Pro Mdus/sSichni sotinitelé (y,, yc)
pouzitych parameirzeminy rovni 1,0 a pro R2 jsou sinitele uvedeny v Tab. 4.5.1.

Tab. 4.5.1: Difi sow’. unosnosti pro vrtané piloty [7]

Unosnost R1 R2 R3 R4

Patay, 1,25 11 1,0 1,6
Plag (tlak) ys 1,0 11 1,0 1,3
Celkova (tlak)y, | 1,15 11 1,0 15
PIa¥ (tah)ys; | 1,25 ] 1,15 1,1 1,36

Opery O1 a O3 jsou zalozeny na dveadach pilot a budeme je posuzovat jako samostatné
plovouci piloty. Vnitni podgra P2 je zaloZzena néethriadach pilot, které jsou v hlavach
spojeny spolkenym zéakladem a ty budeme posuzovat jako skupinu.

5.1 Posouzeni na zakla#&l 1. mezniho stavu dle EC 7-1, navrhovyistup 2,
kombinace: A1+M1+R2:

Musi se owfit, Ze mezni stav poruSeni nebo ng&dmé deformace nenastan& pouZziti
uvedené kombinace souliatil¢ich sodiniteli. U tohoto pistupu se déi sowinitelé aplikuji
na zatizeni nebo n&iaky zatiZzeni a na odpor zakladovip.

5.1.1 Navrh pilot pod podgrou P2

Pod mostnim pitem jsou navrzenyitiady pilot o pdméru 1,2 m a délce 13 m. Rozngist
pilot pod z&kladem je patrné z Obr. 5.1.1. a jeétalowasti gilohy ¢. 8. Piloty tvdi
skupinovy zaklad spojeny v hlavach Zelezobetonaleskou.
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Obr. 5.1.1: Rozmishi pilot pod podprou P2 a tvar zakl. desky

5.1.2 Posouzeni zatizeni pod patipu P2

Posouzeni zatiZzeni je provedeno podle Pochman kSirkel.: Pilotové zaklady — Komerité
k CSN 73 1002, 1989.

Moment ke siedu zakladového bloku

- od prongnneho zatizeni

Myq = (3684 — 1010) - 3,25 = 8690 kNm
- od wtru

My = 275 - 8,365 = 2300 kNm

My = Myq+ My,=10990 KNm
- od brzdnych sil

My = 753 - 8,365 = 6300 kNm

>V, = 15548 kN: 6 == = 0,41 m; =29 - 052m
15548 15548
Sily v jednotlivych pilotach
Svislé zatizeni
_ Ve Mex My (5.1.1)
n — Xx* T XYy?
F — 15548 + 109902-2 + 6300 -5,15 — 971,8 i 457,92 i 152,8
16 122 6(1,35%2+5,152)+4 - 3,252
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max= 1583 kN; Fmin= 361 kN

Vodorovné zatizeni

- od brzdnych sil - oddtru

Hy= 2 = 22 = 47 kN; Hy=2=22=17kN
n 16 n 16

Momenty

szHxi'X MyzHy|'y

My = 393,2 KNm; My = 142,2 KNm

5.1.3 Navrhova unosnost pilot dle 1. MS (¢ai vypa‘et)

Vypocet je proveden dleifrucky k CSN EN 1997 od docenta Masopusta [7].

Uvd je svisla navrhova unosnost piloty,
Ubd navrhova unosnost paty piloty,
Ut navrhova unosnost na plasti piloty,
\Z svisla sloZzka navrhového zatizefispbiciho v hla¥ piloty.
Navrhova unosnost paty piloty s&iuwvztahem:
(5.1.3)

Upa = kq " As - Ra/vp

k1 je sok. zwtSeni unosnosti vlivem délky piloty(ki= 1,15 proL > 6,0 m),
As je plocha paty piloty,
Ry je navrhova unosnost paty v dané zenstanovena podle vztahu:

d
Ri=12-c4-Neg+ (1 +sing)-yy-L-Nag+0,7-y; =N Npa (5.1.4)
Pa (5.1.5)
Naq = exp(m - tg@pq) " tg* (45 +=7)
Npa = 1,5 (Ngqg — 1) - tgeq (5.1.6)
Neg = (Ndd — 1) cotgeg (517)
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Navrhova Unosnost na plasti se v¥ipa jako:

Upg =1 2d; - by fsi/Vs (5.1.8)
fsi je tkeni na plasti:

fsi,d = Oy * tg(¢d/Yr1) + Cd/]/rz (5-1-9)
Vr2 je sowinitel podminek fisobeni, vyjatljici vliv technologie provashi pilot

(yr2 = 1,2 pro betonaz do vrtu zapazeného ocelovou piadmiod vodu),
Yr1 je souinitel podminek fisobeni zakladovéiply
(yr1= 1,0 pro hloubku z > 3,0 m),
Oxi je kontaktni nagti v i-té vrst:
Oxi = ka " Oopi (5.1.10)

ko je sowinitel batniho zemniho tlaku na pkagiloty viz. Tab. 5.1.1,
Oori je geostatické nagi v poloving vrstvy podloZi.

Tab. 5.1.1: Satinitel bachiho zemniho tlaku na plépilot k:[7]

hloubkaz [m] souwinitel k;
z<10 1,0
z>10 1,2

5.1.3.1 Vysledky unosnosti pod paglpu P2 dle 1. MS (sonda J140)

JelikoZz se pod vnihi podgrou jedna o centricky zatizenou skupinu pilot aapgaitoty je
oprena o vrstvu ulehlého pisklpE 0,8), je mezni vyptiova Unosnost skupiny dana gtam
jednotlivych pilot gisobicich jako osa#ié. [18]

Tab. 5.1.2: Zakladové peiny pod podprou P2 (sonda J140)

h (m) zemina (kN);ms) lg | e (I\IAEdF‘j;) v Pef (kC;;)
0,0-2,0 jil pisity mekky F4 18,5 -1 07 5 0,35 20 10
2,0-5,3 jil tuny az pevny F6 21,0 107 4 o4 18 10
5,3-7,3 pisek jilovity ulehly | S5 185 0,8 12|  0,8528 8
7,3-11,6 JF')'ef/ r‘]’gsc’kou plastic: | g | 205 | .| 100 6 | 042 23 9
11,6-15,0 | Pisek jilovity ulehly | S5 18,5 0|8 12 39, 28 8
Ustalena hladina podzemni vody: 5,60 m

Zé&kladova spara v hloubce:2,00 m pod terénem
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Vysledky vyp@tu

Vypocet byl proveden v programu Excel a jeho vysledkyujsivedeny nize. Podrobné
vysledky z programu jsou uvedeny &ilpze¢. 6.

Navrhova unosnost paty pilotyg= 5128,3 kN

Navrhova unosnost na plasti pildtyy = 1877,1 kN

Navrhova unosnost piloty,q = 7005,4 kKN >F.x= 1583 kN=> Unosnost piloty vyhovuje
nal. MS.

5.1.4 Navrhova unosnost pilot dle 2. MS (¢ai vypa‘et)

Pro vypa@&et unosnosti vzeminach a poloskalnich horninachtigda reSit tvar mezni
zakzovaci Kivky (Obr. 5.1.2), z niZ se &irvypoctova unosnost pro zvolenéipustné sedani.
Mezni zakZzovaci Kivka popisuje zavislost mezi zatizenim piloty aegedanim. [19]

Sy

515

3

Obr. 5.1.2: Mezni z&¥ovaci kivka [7]

Pro stanoveni mezni Zabvaci Kivky je treba utit mezni unosnost na pla®y, koeficient
prenosu zatizeni do papy zatizeni v hla¥ piloty na mezi mobilizace plé8vého teniR, a
odpovidajici sedans,. Timto jsou u¢eny sotadnice vrcholu paraboly zdgtovaci Kivky
(Ry asy). Souadnice koncoveho boduikky (sim = 25 mm aR,y) jsou dany zatizenim v gat
piloty Ry, pomoci sod. 5. Nakonec se stanovi inosnost piloty pro sedami@iRy,.
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Mezni nosnost na plasti piloty se vypa

Rsu = O,7m'ﬂ'2di 'hi * (i (5111)
m je koeficient vyjadujici vliv povrchu diku piloty (m= 1,0 pro betonaz do
suchého vrtu a pod vodu),
Osi je mezni pléove teni v i-té vrste piloty dané vztahem:
qsi = a—b/(D;/d;) (5.1.12)

a, b jsou regresni koeficienty stanovené podle Tab35.1.
Di je vzdalenost od hlavy piloty do poloviny i-té wngt

di je pamer piloty v dané vrsty.

Koeficient fenosu zatiZzeni do paty piloty:

B =4q0/(qo+4"qs-L/dy) (5.1.13)
Os je pameérna velikost pla&oveého teni, stanovena jako vazenyipwr:

qs = (2d; - hi - q5)/(2d; - hy) (5.1.14)
O je nagti v pat pri deformaci odpovidajici plné mobilizaci pfé&eho teni:

qo =e—f/(L/dy) (5.1.15)

e f jsou regresni koeficienty stanovené podle Tab35.1.

Tab. 5.1.3: Regresni koeficienty pro jednotlivé/tgpmin [7]

zemina a b e f
Ib>=0,5 62,46 16,06 268,11 174,89
nesoudrzng Ip=0,7 91,22 48,44 490,34 445 4%
Ib=1,0 154,03| 115,8§ 1596,/7 1399,48
Ic=0,5 46,39 20,81 197,74 150,2%
soudrzné | 1= 0,75 71,85 64,70 592.,6)7 617,24
I=>1,0 97,31 108,59 987,60 1084,46
ZatiZzeni v hlaw piloty na mezi mobilizace pléSvého feni
Ry = Rsu/(1 - :B) (5.1.16)
Odpovidajici velikost sedani
sy=1-R,/(d"Ey) (5.1.17)

Es je pamérna velikost sénového modulu deformace zemin podékd piloty,
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Es = (QEsi - h)/(Zhy) (5.1.18)
Esi je s&novy modul deformace zeminy, stanoveny podle Tab45
I je pricinkovy koeficient sedani piloty,
I=1"R, (5.1.19)
l1 je zakladni picinkovy koeficient stanoveny podle Obr. 5.1.3,
R« je souinitel vyjadtujici tuhost a Stihlost piloty stanoveny podle Gbt..3.
Souadnice koncového bodu mezni&atvaci Kivky (s2s= 25 mm;Rou), kde:
Rpy = Rsy + Rpy (5.1.20)
Rpu = B * Ry " $25/sy (5.1.21)

Sednuti od fisobiciho zatizerR pro obor zatizeni 8 R< Ryje potom dano vztahem:

s =5, (R/Ry)? (5.1.22)

3.0

-
/

25 —
o \ id=
£ \ 50
0.5 20 \
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e
— ME\ 10 \-‘,_HR"“\_
T [ [ [ |
10 ?EEEE:‘H
100 200 500 10002000 5000 10000
0 5 10 15 id K
Obr. 5.1.3: Fi¢inkovy soinitel sedanijla korekRni so&. R, [7]
Tab. 5.1.4 Sovy modul deformace Es [MPa]pro zeminy [7]
nesoudrzne soudrzné
(r?]) d(1,0-1,5m) d(1,0-1,5m)
Ib=05| Ip=0,7 | Ip=09 ]| 1c=0,5 | Ic=0,75| Ic>1,0
15 12,8 15,8 30,6 7,9 10,7 13,4
3 18,4 25,0 47,8 12,5 18,6 23,9
5 22,8 32,5 69,1 15,9 25,7 35,4
10 29,8 47,8 93,4 21,3 36,3 51,3
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5.1.4.1 Vysledky unosnosti pod paglpu P2 dle 2. MS (sonda J140)

Jelikoz se pod vnihi podg@rou jedna o centricky zatizenou skupinu pilot aapgitoty je
oprena o vrstvu ulehlého pisklpE 0,8), I1ze sedaresit jako sedani osate piloty. [20]

Zakladové poréry viz Tab. 5.1.2.

Vysledky vyp@ta

Vypocet byl proveden v programu Excel a jeho vysledkyujsivedeny nize. Podrobné
vysledky z programu jsou uvedeny kilpzec. 6.

Mezni unosnost na plasti piloRg,= 2126 kN

Zatizeni v hla¥ piloty na mezi mobilizace pléSvého teniR,= 2517 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plégeho tenis,= 14 mm

Limitni hodnota sednuti piloty j&m = 25 mm

Sedani od uzitného zatizéfig Ss¢= 5,5 mm

Celkova unosnost pilotyfpsednuti 25 mnir,,= 2825 kN

Hodnota sednuti piloty zatizené uzZitnym zatiZzerim je 5,5 mm, coZ je pro mostni
konstrukci gijatelné=> anosnost piloty vyhovuje na 2. MS.

5.1.4.2 Vysledky unosnosti pilot pod patlpu P2 dle 1. MS (sonda J141)

Stejre jako u vypd@tu pro zakladovou imu zjiS€Enou sondou J140, se jedna o centricky
zatizenou skupinu pilot a pata piloty jefepa o vrstvu ulehlého piskup(= 0,8),
proto Ize mezni vypgiovou unosnost skupiniesit sodtem jednotlivych pilot fisobicich
jako osarilé.
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Tab. 5.1.5: Zakladové pemy pod podgrou P2 (sonda J141)

h (m) zemina ! lg | ¢ St ) Pef e
(KN/m®) (MPa) (kPa)
0,0-1,8 jil pisity tuhy F6| 21,0 -107 4 04 | 18, 10
1,8-3,0 pisek jilovity ulehly S4 185 | 0,8 - 12 0,35| 28 8
3,0-7,3 pisek hlinity ulehly S4 18,5 0,8 - 12 0,35| 28 8
7,3-10,0 | jil s vys. plast. tuhy az pevny F820,5 -110 6 0,42 | 23 9
10,0-11,9] jil pisity pevny F4| 185 | - |10 5 | 035] 20/ 10
11,9-15,0| pisek jilovity ulehly Sb 185 | 0,8 - 12 0,35| 28 8
Ustalena hladina podzemni vody: 5,60 m
Zakladova spéra v hloubce:2,00 m pod terénem

Vysledky vyp@&tu provedeného v programu Excel:

Podrobné vysledky z programu jsou uvedenyilopec. 6.

Navrhova unosnost paty pilotyyq= 4828,4 kN

Navrhova unosnost na plasti pildtyy = 1479,3 kN

Navrhova unosnost piloty,q = 6307,7 KN >F.x= 1583 kN=> Unosnost piloty vyhovuje
nal. MS.

5.1.4.3 Vysledky unosnosti pilot pod patlpu P2 dle 2. MS (sonda J141)

Taktéz se jedna o centricky zatizenou skupinu @ilpaita piloty je ofgna o vrstvu ulehlého

pisku (p = 0,8), Ize tedy sedangsit jako sedani osaihé piloty. [20]

Z&kladové poréry viz Tab. 5.1.5.

Vysledky vyp@&tu provedeného v programu Excel:

Podrobné vysledky z programu jsou uvedenyilopec. 6.

Mezni unosnost na plasti piloRg,= 1487 kN

Zatizeni v hla¥ piloty na mezi mobilizace pléSvého teniR,= 1836 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plégeho tenis,= 13 mm

Limitni hodnota sednuti piloty j&m = 25 mm

Sedani od uzitného zatizdfdySeq= 5,5 mm
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Celkova unosnost pilotyfpsednuti 25 mnirk,,= 2159kN

Hodnota sednuti piloty zatizené uZitnym zatiZzerim je 5,9 mm, coZ je pro mostni
konstrukci gijatelné=> anosnost piloty vyhovuje na 2. MS.

5.1.5 Navrh pilot pod ogrou O1

Piloty pod ogrou jsou navrZzeny ve dvaiadach. Jejich gmer je 1,2 m. Délka piloty bude

18 m, ale vzhledem ktomu, Ze se pod budouciroap nachazi stavajici komunikace,
kterd bude fed zahajenim vrtani odstéara, bude pilota fgbetonovana o 2,5 m. Tato
vzdalenost je rozdil mezi drovni terénu po odsinanstavajici komunikace a uarovni
zakladoveé spary budouci &y. Rozmistni pilot pod ogrou je patrné z Obr. 5.1.4. a je také

souasti rilohy ¢. 8. Piloty budeme posuzovat jako os#én

3200 L S250 3260

I N L om
T

Obr. 5.1.4: Rozmighi pilot pod ogrou O1

5.1.6 Posouzeni zatizeni pod O1

Posouzeni zatiZeni je proveden podle Pochman, Samel.: Pilotové zaklady — Komerité
k CSN 73 1002, 1989.

Zatizeni pod ofrou O1 je totoZzné se zatizenim podirgp O3, protoze rozdily ve velikosti
zemnich tlak a zatizeni od vlastni tihy @&pnejsou vyrazné. U @épy Ol bude v tomto

piipadt posudek proveden na stranu bezomel.
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Moment k ose lozisek v zékladovém bloku

- od prongnného zatizeni
Myq = (2481-353) - 3,25 = 6917 kNm
- od wtru
My =90 - 5,100 = 460 kNm
My = Myq+ Myy=7377 kNm
- od zemniho tlaku
My=2012 - 3,4+ 770 - 2,56 = 8881 kNm

2V, = 8136 kN; Q=2=07m  §=—2=0,82m

" 10488 " 10488

Sily v jednotlivych pilotach

Svislé zatizeni

8136 8881-6,45 7377-1,1
F = + + = 1017 + 365 + 1390
8 21,652+2-3,252+2-4,852+2:6,452 ~ 4-1,12+4-0,52
max= 2772 kKN

Vodorovné zatizeni

- od zemniho tlaku - od zemniho tlakuiizeni
_ Y Hy 2012 _ . _ Y Hy 770 _ i
HXi - = - 251,5 kN, Hx| - = - 9613 kN’
n 8 n 8

H, = 243,9 + 96,4 = 347,8 kN

- od Wwtru

Hy=2 =22-11 25 kN
y n 8

Momenty

Myi = Hyi - X

My = 251,5-3,4 = 855 kNm; My = 96,3-2,56 = 246,5 KNm;
My = 1102 KNm

My=Hy; - y=11,25 - 5,1 = 57,4 kNm
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5.1.7 Navrhova unosnost pilot dle 1. MS (¢ai vypa‘et)

Bc. Magdaléna Blinkova

Posouzeni pilot na unosnost bude provedeno stepmisobem jako u vnihiho pilice. Piloty

posuzujeme jako osaté.

5.1.7.1 Vysledky unosnosti pilot podé@pu O1 dle 1. MS (sonda J139)

Vypocet byl proveden v programu Excel a jeho vysledigujsivedeny niZze. Prvni vrstva

bude povaZzovana za nelinosnou a nebude datypahrnuta.

Tab. 5.1.6: Zakladové paimy pod ogrou O1 (sonda J139)

h (m) zemina (kN);mS) g | le (l\l/zld;;) ) et z:lifPa)
0,0-0,5 nasyp 18

0,5-1,2 jil tuhy az pevny F6 18,5 10 4 0,4 | 18 10
1,2-2,2 E;ZE:}”'OV'W stedre ss| 185 | 05 - | 12 |o035 28| 8
2,2-7,3 pisek jilovity ulehly S3 17,5/ 0|8- 12 | 035 28| 8
7,3-11,7 jil pevny F6 18,5 - 10 4 0,4| 18 10
11,7-15,0| pisek hlinity ulehly S4 18,5 Q,8- 12 0,35| 28 8
Ustalena hladina podzemni vody: 4,00 m

Vysledky vyp@&tu provedeného v programu Excel:

Podrobné vysledky z programu jsou uvedenyilopec. 6.

Navrhova unosnost paty pilotyg= 4982 kN

Navrhova unosnost na plasti pildtyy = 1956,6 kN
Navrhova unosnost piloty,q = 6938,5 KN >Fnax= 2772 kN=> Unosnost piloty vyhovuje

nal. MS.

5.1.7.2 Vysledky tunosnosti pilot podé@pu O1 dle 2. MS (sonda J139)

Sedani pod afou se posuzuje jako sedani ogbnpiloty.

Zakladové poréry viz Tab. 5.1.6.
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Vysledky vyp@&tu provedeného v programu Excel:

Podrobné vysledky z programu jsou uvedenyilopec. 6.

Mezni unosnost na plasti piloRs,= 1962 kN

Zatizeni v hla¥ piloty na mezi mobilizace pléSvého teniR,= 2443 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plasého tenis,= 10 mm

Limitni hodnota sednuti piloty j&m = 25 mm

Sedani od uzitného zatizdfdqseq= 7,1 mm

Celkova unosnost pilotyfpsednuti 25 mnir,,= 3166 kN

Hodnota sednuti piloty zatizené uzithym zatiZerfig je 7,1 mm, coZ je pro mostni

konstrukci gijatelné=> anosnost piloty vyhovuje na 2. MS.

Vypocéet Unosnosti pilot pod O1 byl pro sondu J138 premegouze v programu GEO5
viz priloha ¢. 7. Vzhledem k tomu, Ze rozdil v sednuti piloty prrt J138 a J139 jsou
minimalni (0,1 mm), nebyl posudek v programu Expeb zakladovou @du zjiS€nou

sondou J138 proveden.

5.1.8 Navrh pilot pod ogrou O3

Piloty pod ogrou jsou navrZzeny ve dvotadach. Jejich @mér je 1,2 m. Délka piloty
bude 19 m, ale vzhledem k tomu, Ze se pod budqucbw nachazi stavajici komunikace,
kterd bude fed zahajenim vrtani odstiara, bude pilota fgbetonovand o 3,3 m. Tato
vzdalenost je rozdil mezi drovni terénu po odsinanstavajici komunikace a uarovni
z&kladové spéry budouci @p. Opsra a Kidla mostu jsou zaloZeny na stejné zékladové desce
a proto bude navrzena pilota i pod mostnibdlem. Rozmisini pilot pod ogrou je

patrné z Obr. 5.1.5. a je také &asti grilohy ¢. 8. Zaklad budeme posuzovat jako oskm
piloty.
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Obr. 5.1.5: Rozmisni pilot pod ogrou O3

5.1.9 Posouzeni zatizeni pod &pu O3

Posouzeni zatiZzeni je proveden podle Pochman, Samel.: Pilotové zaklady — Komerita
k CSN 73 1002, 1989.

Moment k ose lozisek v zékladovém bloku

- od prongnneho zatizeni

Myq = (2481-353) - 3,25 = 6917 kNm
- od wtru

My =90 - 5,100 = 460 kNm

My = Myq+ My, =7377 KNm
- od zemniho tlaku

My=2012 - 3,4+ 770 - 2,56 = 8881 kNm

7377 8608
=0,7m; =
! ! & 10488

2V, = 8136 kN; g =

" 10488

=0,82m

Sily v jednotlivych pilotach

Svislé zatizeni
8136 8881-6,48 7377-3,1
8 ~— 2:1,652+2-3,252+2:4,852+1:6,482 — 3:1,124+4-0,52+1-3,12

Fmax= 3121 kN

F = = 1017 + 498 + 1606

Vodorovné zatizeni

- od zemniho tlaku - od zemniho tlakuiizeni
Hy= 22 = 2212 - 957 5 kN; Hy =22 = 7% = 96,3 kN;
n 8 n 8
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H, = 251,54+ 96,3 = 347,8 kN

- od wtru

Yl n 8

Momenty

Mxi = Hyi - X

My = 251,5-3,4 = 855 kNm); Myi = 96,3-2,56 = 246,5 kNm;
My = 1102 KNm;

M= Hyi - y=11,25 - 5,1 = 57,4 kNm

5.1.10 Navrhova unosnost pilot afsy O3 dle MS (réni vypa’et)

Posouzeni pilot na unosnost bude provedeno stepmysobem jako u vnihiho pilite. Piloty

posuzujeme jako osate.

5.1.10.1Vysledky unosnosti pilot pod@pu O3 dle 1. MS (sonda J142)

Vypocet byl proveden v programu Excel a jeho vyslediopyjsivedeny nize. Prvni vrstva je

povazovana za neunosnou a nebude dodtypahrnuta.

Tab. 5.1.7: Zakladové peainy pod oprou O3 (sonda J142)

h (m) zemina (kNj;mg) lg | Ic (I\I/Elclj;;) v Pef (kC;;)
+3,30 nasyp 5 0 0
0,0-1,6 navazka - pisek hlinity $4 5 0 0
1,6-2,8 hlina pista tuha F3 18,0 -107 5 0,35| 22 10
2,8-3,9 jil pigity tuhy F4| 18,5 -10,7 5 0,35 20 10
3,9-8,0 pisek jilovity ulehly S5 185 | 0,8 - 12 0,35/ 28 8
8,0-12,7 | Jil s vysokou plastic. pevny F820,5 -1 1,0 6 0,42| 23 9
12,7-15,0| pisek jilovity ulehly Sb 185 | 0,8 - 12 0,35/ 28
Ustalena hladina podzemni vody: 7,00 m

Vysledky vyp@&tu provedeného v programu Excel:

Podrobné vysledky z programu jsou uvedenyilopec. 6.
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Navrhova unosnost paty pilotyyg= 5729 kN

Navrhova unosnost na plasti pildtlyy = 2385 kN

Navrhova unosnost piloty,q = 8114 kKN >Fnx= 3121 kN=> Unosnost piloty vyhovuje
nal. MS.

5.1.10.2Vysledky unosnosti pilot pod@pu O3 dle 2. MS (sonda J142)
Sedani pod afiou se posuzuje jako sedani ogbnpiloty.

Z&kladové poréry viz Tab. 5.1.7.

Vysledky vyp@&tu provedeného v programu Excel:

Podrobné vysledky z programu jsou uvedenyilopec. 6.

Mezni unosnost na plasti piloBs,= 2727 kN

Zatizeni v hla¥ piloty na mezi mobilizace pléSvého teniR,= 3049 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plageho tenis,= 13,5 mm

Limitni hodnota sednuti piloty j&m = 25 mm

Sedani od uzitného zatizdfqSeq= 7,7 mm

Celkova unosnost pilotyfpsednuti 25 mnir,,= 3323 kN

Hodnota sednuti piloty zatizené uzithym zatiZerfg je 7,7 mm, coZ je pro mostni

konstrukci gijatelné=> anosnost piloty vyhovuje na 2. MS.

V ramci dophkového geotechnického jmkumu byla provedena sonda J211 v blizkosti
opéry O3. Posouzeni piloty v této zakladovédp je provedeno pouze v programu GEOS5
viz priloha ¢. 7. Tento posudek byl porovnan s unosnosti pilogakladove pde zjistené
vrtem J142. Jelikoz sedani piloty pro podlozi soddy2 vychazi &Si cca o 0,7 mm, byl

proveden rini vypaiet pouze pro tento vrt.

5.1.11 Vypcaéet unosnosti v programu GEO5

Posouzeni unosnosti pilot bylo provedeno také gmmmu GEOS5. Vypéet je zalozen
na stejném postupu jakodni vypaiet v programu Excel. Porovnani vyslédk ruéniho
vypoctu a z programu GEOS je uvedeno v Tab. 5.1.8 a 340.
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Tab. 5.1.8: Porovnani vysledikypaitu Excel a GEO5 na 1. MS

Bc. Magdaléna Blinkova

Unosnost| Unosnost| Celkova Navrhové
Druh paty plasg unosnost zatizeni na Posouzent
vypoctu Upg Usq Uyg 1 pilotu
[kN] [kN] [kN] Fea [kN]

Excel 4982 1957 6939 .
01-J139 GEOS 4240 1956 6196 > 2772 vyhovuje

Excel 5128 1877 7166 .

— >

P2-J140 | Geos 4487 1876,5 6363 1583 vyhovuje

Excel 4828 1479 6308 .
P2 -J141 GEOS 4193 1479 5672 > 1583 vyhovuje

Excel 5729 2385 8114 :
03 -J142 GEOS 4997 2384 7381 > 3121 vyhovuje

Tab. 5.1.9: Porovnani vysledkypaitu Excel a GEO5 na 2. MS
Zatiz. na | Sednuti Zatiz. i za(t:igéel:l?kr:é 1 Sednuti pro
Druh mezi mob. | odR, | sednuti 25 mm oty max silu
vypoctu pl. tre;ni S Rou pF v piloté
Ek
Ry[kN] [mm] [kN] [kN] Smax [Mm]

Excel 2443 10 3166 7,1
O1-J139 1 Geos 2468 8,0 3084 2053 6,7

Excel 2518 14 2825 5,5
P2-J140 1 GEos 2446 12 2823 1173 5,8

Excel 1836 13 2186 55
P2-J141 | Geos 1843 10,1 2146 1173 6,4

Excel 3049 13,5 3323 7,7
03-3142 1 Geos 3086 11,5 3575 2311 8,6

Pti porovnani hodnot posouzeni na 1. MS dochazi #ihaym vysledkm v inosnosti na pat
piloty a z toho vyplyvajici i celkova unosnost. Rdy v unosnosti na patpiloty jsou
zpisobeny pouZzitim rozdilné hodnoty gmitele pro z¥tSeni unosnosti paty piloty vliivem
jeji délky. V programu GEOS5 je tento sanitel k; = 1,0, zatim co i vypoctu v programu
Excel byla pouzita hodnota k 1,15 (pro L > 6,0 m), viz tab. 1iilphy¢. 4.

Hodnoty Unosnosti na plasti piloty dosahuji dobnédy, jelikoz @i obou vypdtech byla
zavedena tzv. dinnd délka piloty dleCSN 73 1002 "Pilotové zéklady*. To znamena,
Ze jelikoz se v podlozi nachazeji malo unosné zgmyla délka piloty zkracena o Usek

odpovidajici vzorci (5.1.23), aby doslo k zohl&dingchto vrstev.
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d_N2/3
I, = Td (5.1.23)

s

Pro pilotové zalozeni je vSakilézit¢jSi posudek na 2. MS.tiPnavrhu pilot byla snaha o
nizké hodnoty sednuti, jelikoZz mostni konstrukcecigiva na nerovnorrné sedani. U
rucniho vyp@tu bylo dosazeno hodnot sednuti, odisgbiciho zatizeni Fg

v rozmezi 5,5 — 7,7 mm, v programu GEO5 je velilseinuti mezi 5,8 — 8,6 mm. Rozdily
ve vypaitech dle 2. MS mohou byt #pobeny volbou regresivnich koeficiérd v rozdilnych
hodnotach

souwiniteli I; a Ry, které se od#taji z grafu. Vypdtena velikost sednuti je pro mostni

konstrukci gijatelna.

Podrobné vypéty z programu Excel i vystupy z programu GEO5 jsgedeny v filoze¢. 6

av pilozec. 7.

Z geotechnického hlediska byéta byt posouzena také mostniéop a to na feklopeni

a posunuti. Tento posudek vSak pro celkovy rozgabrdové prace proveden nebyl.

5.2 Posouzeni pi¢ného zatiZzeni pilot

Piloty prenaSeji kroré osovych zatizeni také sily vodorovné a ohybové erdyn Posouzeni
vodorovného zatiZzeni je provedeno programem GE@%xilohac. 7. U podgry P2 nejsou
vodorovné deformace (3,3 mm) a maximalni ohybovymmat (420 kNm) vysoké,
proto @i navrhu vyztuze bude rozhodujici splnit minimasipe vyztuzeni podle normy
CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovychstkokci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavbyiloty budou také opgny vyztuzi pro spojeni se

zakladovymi pasy. Qifeni stupsl vyztuzeni je provedeno také&nim vypatem.

U opery O1 a O3 je vSak uz vodorovné namahani od pos@intasil a ohybovych momeint
VEtSi a navrzena vyztuz musi vylibwa tlak a ohyb. Maximalni deformace piloty podrow
01 je ges 30 mm a maximalni ohybovy moment je zde¢té2000 kNm. Pod agou O3 je
deformace fes 47 mm a maximalni ohybovy momeiriegp 2320 KNm. Piloty budou také

opateny vyztuzi pro spojeni se zakladovymi pasy.

Posouzeni vyztuze je s@asti filohy ¢. 7 a vykresy vyztuzeni pilot jsou Yijpzec¢. 9.

57



Zalozeni stavby ve slozitych zakladovych goech Bc. Magdaléna Blinkova
Diplomova prace

Ovéreni stupg vyztuzeni piloty:

Plocha betonu: Ac=0,25 7-d*=0,25 - 1,20°= 1,131 A > 1,0 nf
Podminka pro vyztuz:  As>0,25 % Ac= 0,0025 - 1,131 = 2,828 - i@’
Néavrh: 10 @20 mm> As=3,142 - 10 m?> 2,828 - 10 m* > splnno
Ovinuti: @ 10 mm, stoupani po 200 mm > @& 6 mm
Spojovaci vyztuz: @ 16 délky 1800 mm
Stupei vyztuZzeniAc> 1,0 nf —  pmin = 0,0025
pmax= 0,04
Oweteni stupl vyztuZeni:
p=4.-Alnd=(4-2828- 18/ (- 1,26) = 0,002502 pmin — splrEno

< pmax— Splreno
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6 TECHNOLOGIE PROVEDENI ZAKLADOVE KCE

6.1 Prechodova oblast mostu

Prechodovou oblast mostu tiqrilehlé nasypy s vyskou do 6,8 — 8,6 m. Vzhlederorid,

Ze se v podlozi nasypvyskytuji jilovité zeminy, pedpoklada se delSi doba konsolidace
podlozi. Aby vlivem sedani nasymedochazelo k negativhimu ovligmi mostni konstrukce,
je nutné provést ki prodlouzeni pilot na p#dbnou délku, nebo samd opateni

v prechodové oblasti. JelikoZ je hloubka zaloZeni lwdina na hloubku 16 m pod terénem,

z divodu a@ekavani artéského stropu podzemni vody, je nutoéégt sanéni opateni.

Jako vhodna varianta pro konsolidaci podlozi patelpymi nasypy, nize byt gednostni
vybudovani nasypovycteles po dobu, nez zemina zkonsoliduje a pak naslpdoéadni
pilotového zaloZenReSeni pechodové oblasti je nad ramec zadani diplomovéepatile se

nebudegesit.

6.2 Provedeni zakladové konstrukce

Pred samotnym zahajenim zemnich praci se provede&ienitystavby a skryvka ornice.
V mistech stavajici komunikace dojde k odstransilniécniho €lesa této komunikace.
Provedou se konsolidai nasypy. Po uplynuti doby, ktera budeipbha ke zkonsolidovani
zeminy, dojde k odfeni nasyp a provedou se vykopové prace pro zak{adst nasyp bude

pouzita pro ploSiny na vrtani pilot. Nez dojde kagni vrtani, zajisti se vytgna poloha osy

vrtané piloty, vybetonuji se vodici Sablony.

Vrty pro piloty se provedou technologii rotg nakérového vrtani. Vrtnym nastrojem
pro rot&ni vrtdni bude vrtny hrnec (Sapa), ktery je vhogmg suché i zvodmé, pisgité
a Strkovité zeminy. V piibéhu vrtani nize dojit k vynéné vrtného néstroje nebo ke 2ng
technologie vrtani, aby bylo dosazeno efektivnihdsgiSného vrtani. Vy#Zena zemina se
dale pouzije na zemni prace, nebo bude odvezerskladku. Jelikoz se v podlozi stavby
nachazeji pisté zeminy s pitomnosti podzemni vody, je nutné vrt v celé dépeit.
K zapazeni se pouZiji spojovatelné ocelové pazniteré se nainstaluji pomoci vrtné

soupravy rot&nim zpisobem. PaZnice budou postupovat spolu s hloubentm W#ed
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samotnou betonazi se zkontroluje délka vrtu, bededserpavat podzemni voda a kvaditee
vycisti vrt i dno piloty. Vlozi se armokoS, ktery budeycnivat nad hlavu piloty
na gedepsanou kotevni délku. Nasledse provede betonaz z betotiidy C30/37.Betonaz
bude provedena sypakovou rourou o imih piiméru minimalre 150 mm, picemz vrgjSi
roznery by nengly presahnout 250 mm. Postuphudou vytahovany ocelové paznicéicpmz
sypékova roura musi byt neustéle p@ma vcerstvém betonu alespd,5 m. Sodasré s betonazi
bude oderpavana podzemni voda, bude-li tteba. Hlavu piloty je teba dostata¢
piebetonovat, aby po odpazeni neklesla pod projektayvarové. Bezprostedre po betonazi
se provede vytaZzeni paznic. Bude nésledovat prad@&iem které se zhotovi ostatni piloty.
Provede se Uprava hlavy piloty a jeji vyztuze.[§]

Na takto provedené a upravené piloty se zhotowzbiletonovy zakladovy pas. Po vystavb
konstrukce bude nutné neprodieprovest zptné dosypani nasypovyclélés z vhodné

zeminy.
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7 ZAVER

V ramci diplomové prace byl proveden navrh hlubimmézaloZzeni mostni konstrukce
pies BoSilecky potok na délnici D3 v Gseku BoSileéewtin. Jako podklad pro navrh slouZil
geotechnicky przkum provedeny v miststavby, vykresova dokumentace nadzerdasti

mostu a zatiZzeni od nosné konstrukce, dopravyaanilsb prominného zatizeni.

V teoretické ¢asti byly popsany geomorfologické, geologické arbgdologické porry
v dané lokal# a byla piblizena problematika hlubinného zakladani se &amim na vrtané
piloty, na kterych je konstrukce zaloZena. Ziskdeéretické znalosti byly aplikovany
na navrh pilot a byl proveden posudek na 1. a Zninstav. Pro vyp&et bylo vyuzito
programu vytvéeného v tabulkovém procesoru Excel a tyto vyslediikyy srovnany
s vysledky ziskanymi pomoci programu GEO5. Navrhp@souzeni bylo provedeno
podle normyCSN EN 1997-1 Eurokdd 7, byl pouzit navrhouyspup 2.

Vysledky ziskané dl@rirucky k CSN EN 1997d docenta Masopusta,prograni Excel a
GEOS5 maji dobrou schodu u 2. MS, coz je pro nawdt pozhodujici. Pro 1. MS dochazi
k trochu odlisnym vysledkn. To je vSak zfisobeno pouzitim rozdilné hodnoty gmitele
pro zwtSeni unosnosti paty piloty vlivem jeji délky. Vedem k citlivosti mostni konstrukce
na nerovnorfrné sedani se povazuje zéppistnou hodnotu, sednuti do 10 mm. \V§teoé
hodnoty sednuti jsou v programu Excel 5,5 — 7,7 mprogramu GEO5 5,8 — 8,6 mm, coZ

jsou gijatelné vysledky. Navrh pilot tedy vyhovuje.

Piloty byly navrZzeny jako vrtané, a protoZze se dlpdi nachazeji ptgé zeminy pod
hladinou podzemni vody, jsou paZzeny po celé débsdooymi paznicemi. Délka pilot byla
omezena na hloubku 15 m pod terénemjwdu @ekavani artéského stropu podzemni vody
v hloubce 16 — 20 m pod terénem. Vzhledem k roydilivelikostem zatizeni pod krajnimi
opérami Ol a O3 a vnihi podgrou P2, byly navrZzeny piloty verech délkovych
provedenich. Bk piloty byl zvolen konstantni s{jmérem 1200 mm. Piloty budou opany
vyztuzi, kterd u podpy P2 bude navrZzena pouze na minimalni Stupgztuzeni.

U oper O1 a O3 dosahuji vodorovna namahani vyssich hpdrmroto bylo nutné, aby vyztuz
vyhowla také na tlak a ohyb. Piloty budou také égay vyztuzi pro spojeni se zékladovymi
pasy. Na zaklagdnavrhu byl vypracovan vykres rozngist pilot a schéma vyztuzeni.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

® [-] sowinitel dotvarovani
[roK] sledovany okamzik
to [rok] cas dokogeni
aQ [-] regulani sowinitel
LM1 [-] model zatiZzeni 1
LM2 [-] model zatiZzeni 2
LM3 [-] model zatiZzeni 3
LM4 [-] model zatiZzeni 4
Qik [KN] napravoveé sily
Qi [kN] brzdné sily
Tha [°C] maximalni teplota
Thin [°C] minimalni teplota
ATNexs [°C] prodlouzeni mostu
ATN cor [°C] zkraceni mostu
% [m/s] zakladni rychlostatru
Orot [m] vySka vystavena tlakuctru
Wi [Pa] tlak &tru
fwx fwy Tz [PE] vysledné tlaky &ru v gricném, podélném a svislém &
YG., YR, YO [-] dil¢i sowinitelé pro zatiZzeni staléfgdpeti a pronénna zatizeni
0.i [-] sowinitelé kombinace
¢ [-] redulkéni soinitel
Gk [kN] charakteristicka hodnota stalého zatizeni
P [kN] charakteristicka hodnotare@dpti
Qk1 [kN] charakteristicka hodnota hlavniho prémého zatizeni
Qx.i [kN] charakteristicka hodnota i-tého vedlejSihompéaného zatizeni
y [kN/m?*]  objemova tiha
) [°] Uhel ¥eni mezi oprou a zeminou
Qef [°] efektivni uhel vnitniho teni
Cef [kPa] efektivni soudrznost
C [kPa] soudrznost
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Oec [kN/m?]  zatiZeni dvounépravou

Oeq.08 [kN/m?]  néhradni rovnorrné zatizeni

Fx [KN/m] zemni tlak fisobici na ogru

Vo [-] dil¢i sowinitel spolehlivosti pro thel vrit tteni zeminy
Ve [-] dil¢i sowinitel spolehlivosti pro soudrznost zeminy
Vb [-] dil¢i sowinitel spolehlivosti pro patu piloty

Ve [-] dil¢i sowinitel anosnosti pro pld&piloty v tlaku

Nt [-] celkovy diki sowinitel anosnosti piloty

Vs [-] dil¢i sowinitel unosnosti pro pl@%piloty v tahu

1. MS [-] prvni mezni stav

2. MS [-] druhy mezni stav

Mye, Myy, My [KNmM] moment od zatiZeni pramného, od ¥tru, od brzdnych sil
Fras Fmin [kN] maximalni a minimalni svisla sila v pitot

Hy, Hy [kN] vodorovné sily v pilat

My, M, [kN] ohybové momenty v pilét

v [-] poissoriv soinitel

Eqet [MPa] modul getvarnosti zeminy

Ic [-] stuper konzistence

Ip [-] relativni ulehlost

Ac [m?] jmenovita piifezova plochaidku piloty

A [m?] prifezova plocha podélné vyztuze piloty

d [m] pramér diiku piloty

L [m] délka piloty

v/c [-] vodni sodinitel betonu

%] [-] pramer

Fed [kN] charakteristickd hodnotaipobiciho zatiZzeni

Sed [mm] sednuti od charakteristické hodnofspbiciho zatizeni
pmin [-] minimalni stupé vyztuzeni

pmax [-] maximalni stupg vyztuzeni

P [-] stupéi vyztuzeni piloty
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