Stanovisko skolitele

k disertacni praci Ing. Zderika Letka

Ve své disertacni prici se Ing. Zden€k Letko zabyva problematikou automatizovaného testovdni
a dynamické analyzy paralelnich programii s dirazem na paralelni programy implementované
v Javé. Vyzkum v této oblasti je vysoce aktudlni s ohledem na stdle Cast&jsi vyuziti paralelnich
programi v souvislosti s masivnim ndstupem levnych vice-procesorovych systémi. Tvorba para-
lelnich programi pfitom klade na vyvojdfe daleko vys3i ndroky, protoze dopustit se chyb v syn-
chronizaci paralelnich procesi ¢i vldken je velice snadné, oviem odhalit a lokalizovat takové
chyby je velmi komplikované. Metody automatizovaného testovdni a dynamické analyzy patii
pritom k metoddm nejcast&ji aplikovanym pro odhalovani zminéného typu chyb. Testovani para-
lelnich programi je v8ak rovnéZ zna¢né komplikované, protoZe fada z chyb se projevi pouze ve
velmi malém procentu z mnoha moZznych prolozeni akci jednotlivych paralelng b&zicich procest
¢i vldken. Obecnym cilem vyzkumu Ing. Letka bylo proto zvysit tsp&$nost nalezeni takovych
chyb pfi testovdni ¢i dynamické analyze zalozené na vyuZiti tzv. vkidddni sumu do planovani bshu
paralelnich procest ¢i vldken.

Vyzkum Ing. Letka, na kterém je pfedloZend disertadni prace postavena, probihal v rdmci
grantového projektu GA CR P103/10/0306, projektu COST MSMT CR OC10009 a vyzkumného
zaméru MSM0021630528 feSeného na FIT VUT v Brné. Ing. Letko byl také &lenem tymu dok-
torského projektu GA CR 102/09/H042, do n&hoz byli (resp. jsou) zapojeni pouze zvl4st vybrani
studenti z FIT VUT a FIMU. Svymi vysledky Ing. Letko vyrazng pfispél k feseni viech uvedenych
projekti.

Hlavni pfinosy vyzkumu Ing. Letka k sou¢asnému stavu pozndni v oblasti automatického tes-
tovani a dynamické analyzy paralelnich programii, které jsou prezentovany v jeho disertadn{ préci,
zahrnuji:

 Nové metriky pro odhad miry pokryti mozného paralelniho chovénf testovaného programu,
které jsou zvlast vhodné pro tzv. saturacni testovani (tzv. saturation-based testing) a tes-
tovanim s vyuZitim vyhleddvacich technik (search-based testing). Tyto metriky jsou zaloZeny
na sledovani poctu stavi, kterymi prosly zvolené dynamické analyzy aplikované na zkou-
many program. Zpisob, kterym byly tyto metriky odvozeny, je mono aplikovat i na dali{
analyzy a ziskat tak dal$i metriky.

e Systematické a kritické zhodnoceni riiznych existujicich technik pro vkldddni Sumu na
rozsdhlé sad€ experimentd a ndvrh novych technik vklddani sumu fizenych dosazenym po-
krytim ur€itych rysi paralelniho chovdni testovanych programa.

e Navrh origindlniho zpiisobu vyuZiti pokrocilych technik prohleddvéni stavovych prostort
(zejména genetického programovani) pro potfeby nastavovani parametrii technik pouZitych
pro testovani ¢i dynamickou analyzu paralelnich programi s vyuZitim vkladdni Sumu.

Disertaini prce Ing. Letka ddle obsahuje také origindlni klasifikaci a systematickou definici
riznych bézné se vyskytujicich chyb v paralelismu. Tato klasifikace usiluje o sjednoceni mnoha
rozdilnych popisi zmiflovanych chyb vyskytujicich se v literatute.

Uvedené vysledky byly publikovany na kvalitnich mezindrodnich konferencich a workshopech
(napf. RV’09, PADTAD’ 10, RV’ 11, MEMICS’ 11, SSBSE’12). V rdmci prace vzniklo také progra-
mov¢ dilo SearchBestie, které vyznamné usnadiiuje experimenty s vyuZitim technik prohleddvani
stavovych prostorti v oblasti testovant, a také rozsihld databaze s vysledky testd nékolika vy-
branych programi s riiznymi nastavenimi testovactho prostiedi, kterou je mozno vyuZit i pro dalsi



vyzkum v dané oblasti. K ziskdn{ téchto vysledki bylo pfitom zapotiebi velmi velkého objemu jak
strojového Casu tak také Casu Ing. Letka. Na vSech uvedenych vysledcich mél pfitom Ing. Letko
klicovy podil.

Ing. Letko vykazoval po celou dobu svého doktorského studia vysokou invenci a pracovi-
tost. Navic bych rdd zdiiraznil, Ze v oblasti automatizovaného testovani byly mé osobni zkusenosti
vyrazn€ nizsi neZ v jinych oblastech automatizované verifikace a Ing. Letko si proto musel po&inat
a také pocinal velmi samostatn€. Dale bych rad vyzdvihl intenzivn{ zapojeni Ing. Letka do me-
zindrodni spoluprdce ve vyzkumu, a to zejména jeho spoluprdci s dr. Shmuelem Urem a jeho
spolupracovniky z IBM Haifa Research Laboratories, kde si Ing. Letko ziskal velmi dobré renomé
(a byl proto mj. povéfen fizenim sekce ,,Testing and Coverage” na mezinarodni konferenci Haifa
Verification Conference — HVC’11).

Disertacni price Ing. Zderika Letka spliiuje, dle mého ndzoru, poZadavky standardné kladené
na disertacni prace v oblasti informatiky a vypoCetni techniky, a proto doporucuji tuto prici k ob-
hajobg.
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V Bmé, dne 22. 6. 2012 prof. Ing. Tomas Vojnar, Ph.D.



