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VEC

Posudok na dizertacnu pracu Ing. Jana Moravka ,Procesy fizeni v energetickych systémech
s alternativnimi zdroji energie*

PredloZzena dizertatnd praca je koncipovana ako subor komentovanych ¢&lankov, ktory
predstavuje vysledky vedecko-vyskumnych aktivit doktoranda v oblasti prevadzky energetickych
systémov s obnovitelnymi zdrojmi energie (OZE). Téma dizertaCnej prace je Specificky zamerana
na procesy riadenia tychto energetickych systémov, €o v sufasnosti predstavuje velmi aktualnu
tému, ktord sa rieSi na narodnej, ako aj eurdpskej urovni. Pri suasnom trende vyvoja
a zlepSovania technickych parametrov jednotlivych komponentov uréenych pre vyuzivanie energie
z OZE je prave problematika spravneho a efektivneho riadenia tym faktorom, ktory umozhuje
nielen maximalne ziskavanie a vyuzitie dostupnej energie, ale aj lepSiu integraciu OZE
do elektrizacnej sustavy, Ci ich vyuzitie pri rieSeni nepriaznivych prevadzkovych stavov sustavy.

Predlozena dizertana praca je zalozena na 16 publikaciach autora (v praci ozna¢ené ako A.1
az A.16), ktorych prinos ku téme dizertaCnej prace je komentovany v Uvodnej Casti prace.
Za pbvodneé prinosné Casti doktoranda povazujem vysledky publikované v publikaciach A.1 az A.7,
ktoré boli venované optimalizacii hybridného systému, ktory je realne nainStalovany na Skoliacom
pracovisku doktoranda a su komentované v kapitole 2 a 3. Velmi ocehujem, Ze doktorand
pri optimalizacii prevadzky hybridného systému postupoval systematicky. Najskér analyzoval data
popisujuce prevadzku systému pri pévodnych vyrobnych nastaveniach logiky riadiaceho systému.
Ziskané vysledky nasledne pouzil pre navrh korekcie riadiacej logiky a zmenu topoldgie riadiaceho
systému, pricom tieto zmeny vykonal na zaklade matematického modelu analyzovaného
hybridného systému, ktory doktorand vytvoril v programovom prostredi Matlab a jeho presnost
overil pomocou merani na realnom hybridnom systéme. Ja na Skodu prace, ze doktorand
Zo svojich zisteni neskoncipoval vieobecnejSie pouzitefné zavery a odporu€ania pre nastavovanie
riadiacich systémov hybridnych energetickych systémov.

Za dalSi prinos prace povazujem navrh riadiacej logiky vyuzivajucej nabijanie akumulaénej Casti
hybridného systému pocas trvania nizkej tarify. Tento pristup je prezentovany v publikaciach A.14
az A.16, kde sa vyuziva ako nastroj pre ekonomické zabezpelCenie dostatoéného mnozZstva
energie pre nabijaciu stanicu elektromobilov v ¢ase, ked nie je dostatok energie z obnovitelnych
zdrojov navrhnutého hybridného systému. Je Skoda, Ze tato problematika je v ivodnom komentari
ku dizertaénej praci popisana len velmi stru¢ne a okrajovo.
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Publikacie A.8 az A.13 sice prinasaju velmi zaujimavé poznatky z oblasti realnej prevadzky ¢i
modelovania OZE, no z hfadiska zamerania prace na systémy riadenia ich povaZujem
za nerelevantneé, pretoze doktorand nepouzil ziskané vysledky na definovanie odporucani
pre zlepSenie funkcionality riadiacich systémov hybridnych systémov.

Z predlozeného zoznamu pouzitej literatury je zrejmé, Ze doktorand preStudoval znacéné
mnozstvo odbornych zdrojov, ¢o sa pozitivhe odzrkadlilo na odbornom obsahu predloZzenych
publikacii. Zaroven je mozné skonstatovat, Ze dosiahnuté vysledky boli viac neZz dostato¢ne
prezentované odbornej verejnosti, ¢i uz na domacich a zahrani¢nych vedeckych konferenciach
alebo v impaktovanych ¢asopisoch. Doktorand je tieZ spoluautorom dvoch vyukovych skript.

K predlozenej praci mam niekolko pripomienok a otazok:

* V uvodnom komentari ku predlozenym publikaciam je uvedené, Ze pri tvorbe matematického
modelu hybridného systému s OZE bude déraz kladeny na to, “aby model reSpektoval
Casto/normalne zanedbavané zavislosti“. Mdzete prosim konkretizovat, o ktoré zavislosti sa
jedna a ako ste ich zakomponovali do Vasho modelu?

+ Uvedte prosim poCas obhajoby dizertaCnej prace rovnice, podla ktorych ste modelovali
Cinnost’” fotovoltickych panelov. Taktiez ukazte, ako ste dosiahli hodnoty sériovych
a paralelnych odporov modelovanych panelov pomocou Newton-Raphsonovej metody (str. 45
komentara)! Nikde v komentari a ani v publikacii A.7 nie su vztahy uvedené, priCom to
uvadzate ako jeden z prinosov Vasej prace!

+ V dizertanej praci nie je akceptovatelné vyhlasenie, Ze na zaklade obrazku budem povazovat
zobrazené rozdiely priebehov za minimalne, ak rozdiel priebehov je viditelny volnym okom
a nie je nikde uvedené Ciselné vyjadrenie tohto rozdielu (konkrétne obr. 3.3 na strane 46
komentara)!

» Aky algoritmus MPPT bol pouzity v modeli DC-DC konvertora (kap. 3.1.2 komentara)? A akym
sp6sobom zohladroval tento model na svojom vystupe zmeny intenzity Ziarenia dopadajuce
na fotovolticky panel?

* V poznamke 2 pod Ciarou na str. 48 komentara (kap. 3.1.3) sa uvadza, ze pri modelovani
akumula¢ného systému boli pouzité ,typické parametre lithiovych batérii“. Matematicky model
bol vSak overovany na hybridnom systéme, kde su pouzité gélové olovené akumulatory. Aky
to mohlo mat vplyv na presnost validacie prezentovanych vysledkov?

+ V praci je uvedené, Ze jednotlivé Casti modelu hybridného systému su parametrizovatelné.
Ktorych konkrétnych parametrov sa to tyka a ako je mozné tieto parametre vo vytvorenom
modeli menit?

*+ Do akej miery je vytvoreny simulacny model hybridného systému schopny reprezentovat
reakciu systému na dynamické zmeny (rychla zmena pocasia, narast odchylky sietovej
frekvencie ¢&i napatia v mieste pripojenia hybridného systému, ...)? Aky to ma vplyv
na pouzitelnost modelu pre analyzu podpory dispeCerského riadenia sustavy, na ktoru sa
doktorand v praci viackrat odvolava?

+ V dizertanej praci je viackrat uvedené, ze medzi prinosy doktoranda patri vytvorenie réznych
softvérovych skriptov. Tie vSak nie su v komentari a ani v prilozenych publikaciach uvedené!

Adresa: Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina Tel.: +421 41 513 0000, +421 908 000 000 www.fel.uniza.sk
1C0: 00397563 IC DPH: SK 2020677824 DIC: 2020677824



ZILINSKA UNIVERZITAV ZILINE
Elektrotechnicka fakulta
Katedra vykonovych elektrotechnickych systémov

Zaver

Dizerta¢na praca Ing. Jana Moravka sa zaobera velmi aktualnou témou. Je napisana v sulade
s definovanymi ciefmi a svojim zameranim patri do odboru Silnopradovej elektrotechniky a
elektroenergetiky. Dosiahnuté vysledky prindSaju posunutie poznania v oblasti riadenia
a prevadzkovania hybridnych systémov vyuzivajucich obnovitelné zdroje energie. Vysledky prace
boli taktieZ prezentované odbornej verejnosti na poZzadovanej urovni.

Vzhladom na vyS$Sie uvedené skutoCnosti je mozné skonstatovat, Zze Ing. Jan Moravek je
pracovnik s dostato¢nou vedeckou erudiciou, a preto odporu¢am jeho doktorsku dizertacnu pracu
na obhajobu a po uspesnej obhajobe odporu€am udelenie akademického titulu

Philosophiae doctor (PhD.).

S pozdravom,

doc. Ing. Peter Bracinik, PhD.
oponent
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