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Abstrakt

Univerzalni rozsititelny webovy portal predevsim pro Metastorm Business Process Management
System postaveny na technologiich Microsoft ASP.Net, Microsoft MVC 2 a komunikujici pies
webové sluzby Microsoft WCF.

Abstract

Universal extensible web portal for Metastorm Business Process Management System based on
Microsoft technologies: ASP.Net and MVC 2 for portal and WCF web services for communication.
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1 Uvod

Cilem této bakalafské prace je vznik obecného a znovupouzitelného webového portalu
komunikujiciho s BPM (Business Process Management) softwarem Metastorm. Tento webovy portal
(oficialni marketingovy nazev je Strategicky portal) by mél byt nasledné pouzivan v zakazkach firmy
REENGINE CZ a.s. (dale jen REENGINE). Nejprve bude v této praci definovano, co to vlastné BPM
znamena a jaky ma pro pracovni tym ptinos a dale pro¢ vzniké potieba vytvaret webové portaly pro
firemni feSeni. Budu se zaobirat zvolenymi technologiemi a shrnu jejich klady a zdpory. Dalsi
vyznamna cast prace bude samotny navrh a implementace vybranych ¢asti vysledného Strategického
portalu s pouzitim zvolenych technologii. Na zaveér bude provedena sumarizace prace a navrh
rozsiteni. Pasdze, u kterych to bude vhodné, se budu snazit doplnit o nazorné obrazky, diagramy
a snimky obrazovky. Od pfipadného ¢tenaie prace je ocekavana zakladni orientace v oblasti navrhu
software, objektové orientovaného programovani, webovych sluzeb a webovych aplikaci. V této
uvodni kapitole je rozebirano nékolik pojmu, které jsou dilezité pro tuto préaci. Informacnim zdrojem
pro tuto kapitolu jsou konzultace [10], [11], [12].

1.1 BPM?

BPM je akronym pro Business Process Management, Cesky procesni fizeni. Jedna se o pfistup, ktery
se snazi zlepsit a zefektivnit podnikové procesy (nejen vyrobni, mohou byt jakékoliv) a to za pouziti
pocitatové simulace a analyzy vysledki. Bézny zivotni proces BPM spociva ve vymodelovani
stavajicich podnikovych procest, jejich simulaci, analyzy vysledkti simulace, navrhu zmén a jejich
simulace, opétovné analyzy a nésledné ptipadné implementace navrhovanych zmén (nazorné schema
viz Obrazek 1.1). V zékladu se tedy jedna o restrukturalizaci fungovani podniku na zaklade vysledkii

simulace.

Simulace

Analyza vysledkd

Modelovani
stavu

Navrh zmén

Obrazek 1.1: Cyklus BPM

Soucasné vyspélé softwarové vybaveni dokdaze mnohem vice, nez jen simulaci. Napiiklad
v REENGINE pouzivany Metastorm BPM software dokaze podnikové procesy nejenom modelovat
a simulovat, ale také automatizovat (jedna se o nastroj typu BPMS — BPM System), ¢ehoz je
vyuzivano pfi vytvareni podnikovych systémi. Metastorm BPM obstara vétSinu vypocetni logiky nad
daty, kterd jsou ulozena v databazi a pomoci jednoduchého a Cisté pracovniho webového rozhrani je
zobrazi, pfipadné umozni jejich ru¢ni manipulaci, pokud takova manipulace je soucasti n¢jakého
podnikového procesu. Diky této vlastnosti je mozno pomérné rychle a hlavné jednoduchou
deklarativni cestou vytvofit napf. komplexni systém pro fizeni a prodej v multi-levelové



marketingové spolecnosti, asto se opakujici (administracni) ¢i finanéné vyznamné procesy, tracking
procest, komunikaci mezi vice systémy nebo distribuovany systém testovani (napt. pro autoskoly ¢i
ufady prace). Viz Obrazek 1.2 .

1.2  Strategicky portal a BPM?

Bohuzel jednoduché a Cisté pracovni webové rozhrani, které¢ Metastorm BPM implicitn€ poskytuje, je
v nekterych pripadech nedostacujici. Jsou to predevsim ty ptipady, kdy se s vyslednym softwarovym
feSenim setkavaji nejen interni zaméstnanci firmy (kteti maji radéji jednotu, jednoduchost
a pfimocarost), ale i zakaznici firem (externi uzivatelé). Proto se v takovych pfipadech, na pfani
zakaznikii REENGINE, vytvafi software, ktery ponechava vétSinu vypocetni logiky v Metastorm
BPM, ale vysledna data zobrazuje pro zakazniky piijatelnym zptisobem (vztah portalu a Metastorm
BPM jsem zachytil na Obrazek 1.2). Navic je timto feSena i platformni zavislost (software je mozno
pouzit z vice operacnich systémti (a mobilnich telefonli), Metastorm BPM je mozno pouzit pouze
z Microsoft Windows) a distribuci (na kazdém pocitaci, na kterém bézi server Metastorm BPM, musi
byt Metastorm BPM nainstalovany a jeho licence neni levnou zalezitosti).

Vzhledem k tomu, Ze pokud si situace vyzada vyteSeni vySe zminénych nedostatkit Metastorm
BPM, znamena to, Ze feSeni firmy REENGINE vyuziva mnoho lidi a v jistych pfipadech se muze
jednat 1 o tady statisicd. Proto, aby administrace feSeni byla jednodussi, zvolili v REENGINE
technologii webovych portalid. V takovém piipadé Ize velmi snadno provadét aktualizace, které lze
rychle predavat zakaznikiim, navic neni tfeba se starat o baliCkovani softwaru a jeho distribuci ke
koncovym zadkaznikiim — staci ,,jen” udrzovat v provozu a aktualizovat produkcni servery (coz by,
kviili samotnému Metastorm BPM, bylo stejn¢ potieba). K rozhodnuti pro webové aplikace vedla
1 moznost upravovat jejich vzhled pomoci kaskadovych styld, které jsou pro definici vzhledu velmi
mocnym nastrojem, coZ je u vétsiny grafickych knihoven pro standardni ,,t€zké* aplikace nevidané'.
Uzivatelé na takovémto pfistupu oceniuji snadnost, se kterou mohou feSeni pouzivat — nemusi nic
instalovat, sta¢i jim k tomu webovy prohlize¢ a zakaznici jsou spokojeni, nebot’ mohou komunikaéni
bran& se svymi zdkazniky dat sluSivy a osobity vzhled® (a v dne$ni dob& bohuzel prodava pravé
vzhled, design, pfistupnost a dobry marketing).

Metastorm BPM

volani

Business
procesy

ECL

odpovédi Databaze

Strategicky
portal

odpovédi

Ruéné psané
Webové
sluzby

Obrazek 1.2: Vztah Strategického portalu a Metastorm BPM

1 Ackoliv mam ptehled jen o téch znaméjsich, rad bych poznamenal, Ze napt. pomoci QSS (Qt Style Sheet) Ize upravovat
styly grafického rozhrani vytvoteného za pomoci C++ knihovny Qt. Nicméné je to spise vzacné. VétSinou je potieba
vyvinout mnohem vétsi usili (napf. Swing pro Javu) a jinde to moc mozné ani neni (Microsoft Foundation Class).

2 Jeden z hlavnich pozadavki na Strategicky portal (z ptipadové studie): ,, Prostiedi pro praci je treba uzivatelsky
zprijemnit a zasadit je do 'firemni grafiky' [2].



Oficialni (a marketingovy) nazev pro diskutovany webovy portal, ktery integruje Metastorm
BPM systém do konkrétnich webovych aplikaci vytvarenych na miru zakaznikim, je ,,Strategicky
portal“. Vice informaci o Strategickém portalu je mozno najit v jeho pfipadové studii (viz
Literatura: [2])

1.3 SCRUM

Pro spravné vytvoreni modelii podnikovych procesi, bez kterého by byl cely systém k ni¢emu, je
nutnd dobra komunikace pracovnikii REENGINE se zakaznikem. Komunikace se zakaznikem
probihd zpravidla prubézné, ne jen na zacatku vyvoje, coz zajiStuje lepSi pochopeni dané
problematiky ze strany REENGINE a neni nutno se opirat jen o formalni specifikace ,,vydolované* ze
zakaznika (ktery jim stejné¢ nebude rozumét). Tento pfistup vyzaduje i jiny model fizeni projektd, nez
je klasicky vodopad nebo spirdla. V REENGINE maji vyzkouSeno, Ze z agilnich metodologii pro
vyvoj software v tomto piipadé nejlépe funguje model SCRUM a posléze byl tento model adaptovan
(nejen) na vsechny projekty a podprojekty vcetné vyvoje webovych portali. Diky tomu ma
REENGINE vzdy jistotu, ze vyviji pfesné to, co zdkaznik chce. Zakaznik ma, diky tomu, Ze vidi a je
mu vysvétlovan vyznam mezivysledkt, vice ¢asu si uvédomit, jak pfesné¢ ma vypadat vysledek, za
ktery je ochoten dat své penize a zda-li se vyvoj ubird spravnym smérem.

1.3.1  Popis metody SCRUM

Zamysleni se nad agilnimi metodologiemi vyvoje software je mimo rozsah této prace, proto zde
uvedu pouze stru¢nou charakteristiku této metody.

Na zacatku vyvoje softwaru je tfeba se zakaznikem zformulovat popis vysledku. Tento popis je
psan co nejjednoduseji a je prost formalismil, kterym by zakaznik nerozumél. Je dilezité udrzet tento
popis srozumitelny pro ob¢ strany. Po definici vysledku je provedena dekompozice problému a jeho
roz€lenéni na jednotlivé vyvojové behy (sprint, milestone) idealn¢ tak, aby tyto behy trvaly
10 pracovnich dndi. V ramci kazdého béhu jsou definovany jednotlivé ukoly (task, ticket) a kazdy
ukol by mél trvat 1 — 2 MD (man-day). Tyto tkoly se rozdéli mezi jednotlivé pracovniky. Na konci
kazdého béhu je zakaznikovi pfedveden mezivysledek (,klikatelny* fungujici program), na jehoz
zaklad€ je rozhodnuto o dal$im vyvoji, zda-li ma jit podle planu dalsiho béhu, ¢i se ma néco zménit
nebo cely beh zahodit. Nasledné je dalsi postup zdkaznikem odsouhlasen.

1.3.2  SCRUM vs. klasické modely vyvoje SW

V pripadé klasického modelu vyvoje softwaru je na zacatku vytvorena formalni specifikace, kterou
zakaznik odsouhlasi, avSak problém je, Ze ji dostatené¢ nemusi rozumét, pfipadné mize nékteré
pojmy interpretovat jinak, nez analytik, ktery specifikaci zpracovaval. Po n€kolik meésici probiha
vyvoj za zavienymi dvefmi a zakaznik ma pocit, Ze se ,,nic nedéje” a nema moznost vyvoj svého
softwaru ovlivnit. AZ je mu nakonec s velkou pompou predveden vysledny produkt, miize vzniknout
situace typu ,,ale tohle jsem piece nechtél®.

Takovou situaci si REENGINE nemtze dovolit, nebot’ je zavisly na pfesném modelovani
podnikovych procesit v podniku zdkaznika. Diky vyvojovému modelu SCRUM maji zékaznici
kontrolu nad vyvojem svého software a tim paAdem mohou ihned fici ,,ale takhle to neni* nebo ,,takhle



to nechci®. Toto mé vyhodu v tom, Ze je mozno chybu opravit ihned a tim padem na konci vyvoje
odevzdat produkt, ktery je zakaznikem chapan jako kvalitni (spliiuje jeho pozadavky, at’ uz jsou
jakékoliv)®. Navic obecné plati, Ze ¢im diive se chyba objevi, tim rychlejsi a levng&jsi je jeji oprava.
Stejné tak pokud je zakaznik vice ,,vtazen™ do vyvoje, vi, koho a za co plati. Zpravidla tedy nema

Vv o v

problém za vyvoj zaplatit (v idealnim ptipad€ probihaji platby prabeézng).

1.4 Unit test

Pojem Unit test (obCas do CeStiny prekladan jako ,jednotkovy test) je v posledni dobé jednim
z oblibenych ,.Sumnych slov (buzzword). Jednotkové testovani je dnes ,,v kurzu* a mnozi manazefi
softwarovych projektti o ném dost ¢asto mluvi, ovSem ne vzdy je pouzito v praxi. Divod je vétSinou
ten, ze vytvareni testovaciho kodu nepiinasi zadnou okamzitou viditelnou hodnotu, zZadné nové
tlacitko, na které by si mohl uzivatel kliknout. Naopak, tento kod zlstdva pied uzivateli skryt a pfi
béhu aplikace uzivatelé nijak nepoznaji, zda-li k projektu byly vytvoreny testy ¢i nikoliv.

Vytvéreni testli se projevi predev§im v Zivotni fazi drzby softwarového produktu. Kazdou
zmeénou, ktera se do vysledného produktu provadi, je potenciondlnim zdrojem dalSich chyb.
Jednotkové testy napomahaji odhalovat takovato mista, nebot’ pokud programator svym zasahem
,vyrobi* chybu (ktera je testem podchycena), ihned se o tom dozvi a miiZze zjednat napravu.

1.4.1 Definice

Definovat by se Unit test mohl jako kratky a jednoduchy program (Casto vytvofen s pouzitim
aplika¢nich ramct typu SUnit (Smalltalk, Scala*), JUnit (Java) ¢i NUnit (Microsoft .Net)), ktery ma
za ukol automatizovat testovani ucelené casti programu. Idealni stav je takovy, Ze jeden modul
s jednotkovymi testy testuje jeden objekt testovaného programu (jednu metodu v objektu programu
testuje nékolik testovacich pfipadii — minimalné ocfekavand data, okrajova data, chybova data)
a pokryje veskeré jeho chovani. Tomuto idealu, stejné jako jakémukoliv jinému, je velice tézké se
priblizit. U objektd modelové vrstvy (tedy modely dat, datové ¢i aplikacni logiky) neni vytvoteni
jednotkovych testi moc néaro¢né, ale pokud mame grafickou aplikaci, je automatizace testovani
grafického rozhrani (at’ uz klasického (thick application) ¢i webového (thin application)) netrivialni
zalezitost a vyvojové tymy maji tendenci spoléhat spise na ruéni ,,proklikéni®.

Microsoft Visual Studio v nové (z roku 2010) verzi umoziuje relativné jednoduchou tvorbu
a spousteéni jednotkovych testll, coz usnadiiuje jejich tvorbu. Pro vybrané casti této bakalafské prace
(tam, kde to bude mit smysl) budou jednotkové testy vytvoreny.

Plusy a piinosy jednotkovych testd jsou predevSim v automatizaci testovani programu.
Testovani je vzdy repetitivni a nezazivna ¢innost, kterou maji tendenci vyvojaii odbyt nebo uplné
vynechat (navic u mnoha firem, kde projektovy manazer nema moc velky vhled do problematiky
vyvoje softwaru, neni mozno do pracovniho vykazu napsat ,,Vyvoj knihovny — 4 hodiny; Testovani a
ladéni — 2 hodiny*). Samoziejmé i v programovani plati Murphyho zdkony a v kazdém kodu je
alespoil jedna chyba. Pokud se vynecha testovani, obvykle se chyby projevi pfi predavani projektu

3 ,,Pokud bude cilem vyvinout nespolehlivy software, pak ¢im bude tento software méné spolehlivy, tim bude
kvalitnejsi. “ [1], str. 13

4 Knihovny maji stejny ndzev, ale vyviji je jini lidé nezavisle na sob¢. Pravdépodobné se bude jednat o ndhodnou shodu
jmen.



a demonstraci zakaznikovi. Rozsah spolecenského faux pas, kdy jeden chybéjici stfednik v kodu
zapti¢ini jeho nefunkénost, je nedozirny. Stejn¢ tak se béhem vyvoje program méni a vyviji a mize se
stat, ze zména jedné casti zplsobi nefunk¢nost jiné, jiz hotové a odzkousené Casti. Toto riziko je
vysoké zvlasté jedna-li se o rozsahlejsi projekt slozeny z nékolika ne zcela dobfe oddélenych Casti.
Bohuzel pak nejsou raritou otazky vedouciho vyvoje typu ,,Ale tohle jsme zménili uz pied vice nez
3 mésici. Jak se to mohlo stat, Ze na to jest€¢ nikdo nepfisel? To na to tlacitko ty 3 mésice nikdo
neklik]?*.

Po kazdé zméné programu (a v urcitych Casovych intervalech preventivn€) by mélo probihat
testovani programu. To by mél délat bud’ nezavisly tester (coz je pomérné nékladna zalezitost) nebo
by mélo probihat automaticky (levnéjsi zalezitost, ale Casto je nutné jesté rucni testovani nékterych
ptipadl). Jednotkové testy jsou vyhodné i v pozdéjsich fazich zivotniho cyklu softwaru, nebot’ pokud
se dodatecné¢ dod€lava do jiz hotového a ,,nasazeného* programu néjaky rys nebo se v ném déla
zmeéna, zpravidla si jiz nikdo pfesné nepamatuje, co by mohl svym krokem znefunk¢nit. Argument, ze
pti dobré vnitini architektufe programu se dodate¢nou zménou nic nemiize pokazit, je zcela zcestny
v jakémbkoliv prostredi.

Nevyhody tvorby unit testll jsou pfedevSim v tom, Ze zpomali vyvoj. V mnoha piipadech,
zvlast, je-li potfeba vyvoj dokoncit rychle (napt. kvuli konkurenc¢ni vyhod€¢ nebo kvili tomu, ze
odhad ¢asové naro¢nosti projektu byl pfili§ optimisticky), neni ¢as ani na psani dokumentace, ani na
tvorbu jednotkovych testll. V extrémnich pfipadech se dokonce vynechava i testovani a pilotni provoz
[3]. A dokonce i v piipadech, kdy je na projekt casu relativné dost (dobré ¢asové odhady, dostatecné
dlouhd doba na testovani a Casova rezerva na konci vyvojového planu), mize byt tvorba
jednotkovych testi vniméana negativné. Pied zdkaznikem/manaZerem jsou vidét pouze aktudlni
naklady a mlze si myslet, Ze se jedna o zbytecnou praci, nebot’ vytvoreni jednotkového testu do
programu neptida zadny novy viditelny rys. Dost té¢Zko se vysvétluje, Ze jednotkové testy budou mit
pfinos predevsim v budoucnu, pfi udrzbé a dal$im rozSifovani programu a Ze se ¢as investovany do
jejich vytvoreni mnohonasobng vrati pii hledani chyb.

1.4.2  Test Driven Development

Testy tizeny vyvoj (test driven development) je jiz relativné neznamy pojem spadajici do kategorie
XP (eXtreme programming, extrémni programovani). Je zaloZzen na tom, ze nejprve vznikne
jednotkovy test, ve kterém se definuji vstupy, poZzadované rozhrani objektu a jeho vystupy. Jedna se
0 zajimavy postup, ktery zaruCuje, ze rozhrani objektl bude opravdu pro danou problematiku
pohodiné vyuzitelné (pii klasickém postupu vyvoje je rozhrani objektu zpravidla definovano pii/pied
jeho vytvofenim a navrhai ma tendenci sklouzavat k vytvoreni takového rozhrani objektu, které se
snadno implementuje, ale nemysli na logicnost a pohodlnost jeho pouzivani). Ackoliv se miize testy
fizeny vyvoj zdat na prvni pohled nesmyslny a nelogicky, mizeme zde nalézt paralelu s definici
pfipadd uziti (use case), z nichz vychazi planovani vyvoje programu. Zde také nejprve vznika
testovaci ptipad (test case) a teprve na jeho zaklad¢ se navrhuje dana objektova struktura programu.
Navic pfi této metodice uvidi vyvojar svlij vytvor z pohledu toho, kdo jej bude vyuzivat a zamysli se
nad pohodlInosti pouziti jeho rozhrani.

Tato metoda vyvoje programu je rozsifena predevSim mezi uzivateli jazyka Smalltalk. Jeho
implementace (minimalné ty znaméjsi) poskytuji dynamicky debugger, ve kterém je mozno piimo
tvofit programovy kod. Pokud se pti béhu programu ve Smalltalku stane, Ze né€jaky objekt nerozumi



dané zprave, zpravidla je programator vyzvan k jeho doplnéni a nasledn¢ mtize program pokracovat,
na rozdil od vétSiny ostatnich pouzivanych prostfedi pro vyvoj softwaru, kdy program jednoduse
skon¢i chybou. A toto je pfipad i prostiedi .Net. Bohuzel také vypisy stavii objektd jsou v Microsoft
Visual Studio nekompletni a neni mozné v okamziku pieruseni programu volat funkce objektu, coz
tuto formu vyvoje programu dale ztézuje.

Pfestoze je tento pojem zminovan jako doporuceni v nékterych publikacich k ASP.Net
(napt. v [4]), musim ulinit zaveér, Ze toto prostiedi je k tomuto stylu vyvoje znacne nepohodiné.

1.5 Komunikace s Metastorm BPM

Aby bylo mozno webovy portal napojit na Metastorm BPM, je v REENGINE vyuzivana knihovna
Metastorm ECL (Enterprise Component Library). Diky této knihovné, piimo poskytované
Metastormem, je mozno vytvofit v prostiedi Java nebo .Net programy komunikujici s Metastorm
BPM, pfipadné rozsifujici jeho funkénost. Stejné tak Metastorm BPM umi sdm vytvofit webové
sluzby (konkrétné¢ komponenta ,Metastorm Process Activator) pro pfistup a manipulaci
s definovanymi automatizovanymi procesy. Popis téchto knihoven, a¢ se jednd o zajimavé téma, je
bohuzel nad ramec této prace. Pro Ucely prace postaci védét, Ze stejné jako stavajici portalova feseni
i Strategicky portal nové vytvafeny v ramci prace bude komunikovat s Metastorm BPM pomoci
technologie webovych sluzeb, z nichZ nékteré budou pfimo generované z Metastorm BPM a nékteré
psané ru¢né (schema vztahu portalu a Metastorm BPM jsem ilustroval na Obrazek 1.2). Sluzby
vygenerované z Metastorm BPM vyzaduji Microsoft IIS (Internet Information Service — (nejen)
webovy server od Microsoft, integrovany do Microsoft Windows) a béhové prostifedi Microsoft .Net .
Pro to, aby oba druhy sluzeb mohly béZet na stejném serveru a aby se na server nemuselo instalovat
zbytecné mnoho véci navic, jsou i ruéné psané webové sluzby postavené na technologii Microsoft
Net (pro jejich vyvoj je pouzito jazyka C#). Komunikace s webovymi sluzbami probiha pomoci
protokolu SOAP.

1.6  Volba platformy

Velmi rozsahlym tématem pii vyvoji software je volba platformy, knihoven a programovaciho
jazyka. Tyto tii véci nelze oddé¢lit, nebot’ spolu vice ¢i méné souvisi. Volbu je nutno provést opravdu
peclivé, nebot’ Spatn€ zvolena platforma (knihovny nebo programovaci jazyk) mulze v jisté fazi
vyvoje cely projekt velmi prodrazit, ptipadné dalsi vyvoj znemoznit. Naopak dobie zvolend platforma
umozni dodat kvalitni a udrZzovatelné feseni rychle a levné.

1.6.1  Historie vyvoje Strategického portalu a soucasny stav

V dobé¢, kdy poprvé vznikla potieba vytvotit webovy portal, se jednalo o pozadavek zédkaznika, ktery
byl vice-méné ,,mimochodem®. M¢lo se jednat o projekt, ve kterém mély byt postupné spoustény jen
jednotlivé casti a mél byt do 4 mésicti ukoncen, pricemz vykonové pozadavky nebyly pfili§ vysoké.
Vzhledem k tomu, Ze vSichni z tehdejSiho brnénského tymu REENGINE, ktery mél tuto zakazku
realizovat, znali (pro vyvoj webovych aplikaci) skriptovaci jazyk PHP, volba padla pravé na néj. (Ve
hie byly jesté dalsi moznosti, které by byly z nyné&jsiho hlediska hodnoceny 1épe, avSak v kontextu



doby tomu tak nebylo — pfedev§sim diky tomu, Ze ne vSichni ¢lenové vyvojového tymu méli
zkuSenosti s Javou (a frameworkem Spring) ¢i Pythonem nebo ASP.Net a fungujici portal bylo tieba
dodat co nejdiive; ,,jednoticim* jazykem, ktery by znali vSichni, bylo pouze PHP.)

Prvni portal byl tedy napsan v ¢istém PHP a data, ktera byla potieba ukladat na strané portalu
(a nebyly soucasti podnikovych procesii, tudiz nebylo nutné, aby se o né staral Metastorm BPM), byla
ukladana v databazi MySQL (napf. mistni poznamky, kontextovd napovéda, chybova hlaseni ...),
v textovych souborech (lokalizace) a XML souborech (nastaveni). Vzhledem k obecné ,,pravdé®, ze
kazdy PHP programator, pokud nechce pouzivat cizi aplikacni ramce (framework), si vytvorii
framework vlastni, byl vytvofen a postupné dopliiovan i soubor knihoven a samotny portal fungoval
na principu Fizeni Sablonami (template driven). Tedy vznikl-li pozadavek na zobrazeni stranky, byla
vytvofena instance t¥idy piisluiné k $abloné dané stranky. Sablona systému SMARTY definovala
celkovy vzhled a rozmisténi prvka na strance a PHP objekt zajistoval volani funkei z knihoven dle
potieby, pfipravoval a posilal data k zobrazeni Sablon€. Funkce pro ziskavani a transformaci dat, at’
uz z databaze nebo z webovych sluzeb Metastorm BPM, byly obsazeny v knihovnach. Zakladni
schema této funkcnosti je na obrazku nize (viz Obrazek 1.3). Takovy systém byl jednoduchy a jeho
vyvoj byl velmi rychly a zaroven diky jeho navrhu jej bylo mozno snadno a rychle rozsitovat o nové

knihovny.
Pozadavek na
zobrazeni stranky
i Vybér pfislusné
e Sablony dle poZadavku
Zobrazuje se Sablona stranky vykresleni > Zakladni éablonal

<table> {* This is a little comment <hmtl>

<head>

Sencruje <tr>{$table_row} </tr> {$html_header}

«
Stranka {include_javascript
</table> </head>
<body>

{$template_content}

vytvoreni objektu

data k zobrazeni

Trida st rénkyl

class Page {
public function __construct()

{

volani

data dle potfeby

Knihovny

Obrazek 1.3: schema piivodniho portalového jadra

U zakazky, kvtli které portal vznikl, m¢l zdkaznik jesté dalsi pozadavky. Diky tomu se portal
rozrustal a postupnym piidavanim stale novych pozadavkl ze strany zakaznika se z n¢j stal projekt na
2 roky. Bylo jasné, ze takto navrzené jadro portalu pro budouci projekty podobného rozsahu stacit
nemiiZze — jadro bylo navrhovano pro malé projekty, které se ,,vytvoii a ukonci®, nikoliv pro portaly,
které ma pouzivat 6.000 lidi kazdy den a do kterych je postupné pfidélavana dalsi a dalsi funkcnost.



Vznikl pozadavek na tvorbu nového Strategického portdlu, pficemz tentokrat byl v dob¢
navrhu kladen diraz na znovupouzitelnost a rozsifitelnost, méné jiz na rychlost vyvoje jadra. Prti
analyze pozadavkl a moznosti realizace takového navrhu padla volba na objektovy navrhovy vzor
MVC (Model-View-Controller)®. Tento navrhovy vzor rozdéluje program do tif vrstev: vrstva modelu
je datovy model a stara se o ziskavani a manipulaci s daty. Vrstva view data zobrazuje a controller se
stara o samotné fizeni béhu aplikace (reakce na podnéty od uzivatele). Kazda tato vrstva je oddélena
od ostatnich a ma jasné déno, co ma délat. Diky tomu pokud k projektu pfijde vyvojovy pracovnik,
ktery na ném do té doby nepracoval, vi, co se kde déje a co ma kde zmenit ¢i doplnit. Zvladnuti
vyvoje produkti dle tohoto vzoru vyzaduje disciplinu a v prvnich fazich vyvoje mtze u pracovniki,
kteti se s nim dosud nesetkali, vyvolavat dezorientaci. Avsak pfeneseni se pres prvotni obtize se
nasledné mnohokrat vyplati pii drzbé ¢i dalsim vyvoji. Po prozkoumani ,,nabidky* aplikacnich
ramct umoznujicich navrh systému dle navrhového vzoru MVC padla volba na Cesky Nette.

Manipulace Modell

s daty
osadavek | <<PHP trida>>

« [controtlte r| na data
Pozadavek na >
zobrazeni stranky <<Nette tfida>>
Vysledna
Uzivatel data

Data z Metastorm BPM

Knihovnyl

<<PHP tfidy, Nette tridy>>

M
1

I
Dle potreby |

s
"4

Metastorm BPM
weboveé sluzby

Zobrazuje se

Data k zobrazenf

View

<<Sablona>>

Generuje

Stranka

Komponenty

Obrazek 1.4: schema portalového jadra postaveného na Nette

Diky Nette velmi rychle vznikla kostra portalu, kterd ma v sobé mnoho prvkl architektury
MVC (ptesnéji se jedna o navrhovy vzor MVP®) a umoziiuje pouzivani jiz hotovych zobrazovacich
komponent, ¢asto s vlastnim chovanim. Vyslednou stranku je mozné poskladat z téchto komponent

5 Navrhovy vzor MVC byl v roce 1979 popsan norskym profesorem Trygvem Reenskaugem z University v Oslu ptivodné

pro grafické uzivatelské rozhrani a byl poprvé pouzit v jazyku Smalltalk-80, jednim z prikopnikti objektove
orientovaného programovani. Tento Cisté objektovy, tfidné orientovany a dynamicky typovany programovaci jazyk je
(dle mého minéni) velmi zajimavy i dnes a mnohé jeho dobré vlastnosti se za¢inaji objevovat i v ,,main-streamovych*
jazycich, jako je C#.
Viz: http://en.wikipedia.org/wiki/Model-view-controller
http://en.wikipedia.org/wiki/Trygve Reenskaug
http://pharo-project.org

6 Model-View-Presenter — ndvrhovy vzor podobny MVC
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a docilit tak rychlejSiho vyvoje. Navic tyto komponenty nemusi byt pfimo soucasti zdrojovych koda
kazdého portalu, ale mohou byt mezi knihovnami, coz usnadnuje jejich pfenos mezi projekty.
Zjednodusené grafické schema tohoto portalu je na obrazku vyse (Obrazek 1.4).

Veskera komunikace s Metastorm BPM je opét ukryta v knihovnach portadlového jadra. Diky
tomu, ze v Nette je mozno striktné¢ oddélit knihovny od kodu samotného portalu, je zjednodusSena
distribuce aktualizaci mezi jednotlivymi projekty. Pfisnym dodrzovanim navrhového vzoru se také
zvysila efektivita prace a snizilo riziko vzniku nékterych chyb v portalu, stejné jako ,temnych
zakouti“, které ,tak n&jak asi* funguji a nikdo s nimi nechce mit nic spolecného. Dalsi vyznamnou
zménou Vv této vyvojove fazi byla i zména ve vrstveé starajici se o uklddani dat portalu. Byla pfidana
dalsi vrstva, pievzata ze Zend framework, ktera se stara o piistupy do databaze a generovani SQL
dotazl. Tento pristup, ackoliv k ptivodné zamyslenému dokonalému objektové-rela¢nimu mapovani
ma daleko, umoznil odstranéni SQL dotazli z kddu knihoven pro pfistup k datim. Diky tomu je jiz
mozno pouzivat rizné databazové systémy pro rizné portaly. Vzhledem k tomu, ze Metastorm BPM
uklada sva data do MSSQL databaze, byl zvolen tento systém jako vychozi. Dale se co nejvice dat
pottebnych pro béh portalu (a bezvyznamnych pro funkéni logiku, tedy pro vrstvu v tomto pripadé
predstavovanou Metastorm BPM) piesunulo do databaze, napf. lokalizace.

1.6.2  Platforma pro tuto praci

Nyni je povéstnym trnem v oku jazyk PHP a jeho interpret. Jedna se o jazyk, se kterym se diky Nette
pracuje sice o mnoho piijemnéji, pfesto ne dostatecné pifjemné’. Absence pofadnych nastrojii jako
profiler a debugger jsou mnohdy piekazkou ve vyvoji a prestoZze NetBeans nebo Eclipse jsou velmi
dobrymi vyvojovymi prostfedimi, nad staticky typovanymi jazyky zde PHP ztraci. Dal$imi drobnymi
problémy PHP je nekonzistentnost zakladni knihovny a i syntaxe a sémantiky jazyka jako takového,
na ¢emz se znatnou meérou podepsal jeho vyvoj a pivodni uréeni. V neposledni fadé je jistou
piekazkou pomérné nizky vykon a relativné vysokd pamé&t'ova naro¢nost interpretu PHP®, stejné jako
skutecnost, ze interpret PHP musi byt na produkénim serveru nainstalovany a stava se tak dalsi véci,
o kterou je nutné se starat.

Nejen z téchto divodi si ¢lenové brnénského vyvojového tymu casto pohravali s mysSlenkou
mit i portal postaveny na technologii Microsoft.Net . Zména situace v tymu pomohla k odsouhlaseni
vyvoje portalového jadra postaveného na technologii Mcrosoft.Net s primarnim programovacim
jazykem C#, ¢imz se vySe zminéné nedostatky vyfesi. Velkou vyhodou platformy .Net je také
moznost kombinovat vice programovacich jazyki — z tohoto thlu pohledu je zajimavym jazykem
multiparadigmovy F#, ve kterém je mozno kombinovat objektové-orientovany pfistup
s funkciondlnim. Funkciondlni paradigma je vyhodnéjsi pro zpracovani dat diky vyssi prehlednosti
kédu (napt. uzéavéry (closure) ¢i operator ,roura“, angl. ,pipe”) a vrozené jednoduchosti pfii
paralelnim zpracovani. Databazova technologie ziistane MSSQL, ke které Microsoft Visual Studio
poskytuje ndstroj pro mapovani relacnich databazovych entit na objekty programovaciho jazyka
(ORM, object-relational mapping). Zda-li vyuzit Microsoftem poskytovaného aplika¢niho ramce

7 Navic Nette jako takové je samo o sob¢ relativné pomalé — pomoci profileru jsme na jedné z konzultaci zjistili, Ze to
neni jen subjektivni pocit

8 'V dobé dokoncovani této bakalarské prace byl ve firmé REENGINE uspésné vyzkousen Zend server
(http://www.zend.com/en/products/server/) — webovy aplikaéni server, ktery pfi prvnim pozadavku na soubor tento
soubor pielozi do mezikodu a pfi dalSich pozadavcich pracuje jiz ptimo s mezikodem [vice viz oficidlni dokumentace —
odkaz vyse]. V ptipad¢ portalti firmy REENGINE se primérné snizuji pamét'ové naroky na tietinu a rychlost se zvysSuje
primérné o polovinu. Pfes to ale toto zrychleni neni v n€kterych specifickych ptipadech dostatecné.
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Microsoft MVC ¢i se drzet ,,standardniho® Web.Forms, je zatim otdzkou a bude rozebirano dale
v této praci v kapitole o navrhu Strategického portalu. Dal§i pomérné silnou strankou této platformy
je jednotkové testovani, ovSem zatim neni rozhodnuto, zda-li viibec a pro které ¢asti portalu testy
vytvaret (konecné rozhodnuti bude pravdépodobné na mn¢). Z hlediska navrhu by mél novy portal co
nejvice reflektovat stavajici portdl zalozeny na technologii PHP, aby se vyvojovym pracovnikiim
usnadnil pfechod mezi nimi. Vzhledem k rozsahlosti soucasného feseni je také nutny soub&h obou
technologii, nebot’ vyvoj vSech ¢asti je Casove narocny a stavajici projekty se nebudou na novy portal
predélavat, pokud to nebude nezbytné nutné.

Dalsi podstatnou vyhodou architektury Microsoft.Net je moznost vyuzivat Metastorm ECL
knihovnu pfimo a ne pies webové sluzby. Zda-li a v jaké mife bude tato moznost vyuZita, zatim neni
uzavienou kapitolou. Jako nejpravdépodobnéj$i moznost se zatim jevi kombinace obou pfistupi,
nebot’ v dob¢ psani této prace jiz nema smysl vytvaret zcela novy produkt pro Metastorm BPM
verze 7, ale nova verze Metastorm BPM 9 (Cislovka 8 byla ve verzovani produkti Metastorm
preskocena) stale jesté nema ECL knihovnu zdokumentovanou a piipravenou k pouziti (obsahuje
stale jeSté mnozstvi chyb).

Vytvoreni Strategického portalu na této technologii bude mym tkolem v ramci této prace.

1.7  Organizace prace

Vyvoj nového portalového jadra bude probihat v nékolika oddélenych fazich, pfi¢emz prvni dvé
budou predmétem této prace. Cilem prvni faze bude vytvorit minimalistické modulérni jadro, které
bude robustni, piehledné a snadno udrzovatelné. Jak je mozno vytuSit z jiz napsané¢ho, vyvojové
prace zde budou organizovany podle agilni metodologie vyvoje softwaru jménem SCRUM. Nésledné
bude probihat vyvoj rozsifujicich knihoven, z nichz ne vSechny budou nezbytné pro vyvoj vSech
projektd. V této fazi bude vyvoj probihat dle aktuadlnich potfeb. V zavéru druhé faze by méla byt
k dispozici vétsina knihoven, které jsou dostupné i v nynéj$im PHP jadru.
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2 Navrh systému

Béhem navrhu je nejdiive nutno vyftesit otazku, zda-li ¢i nikoliv vyuzit Microsoft MVC framework ¢i
knihovny Web.Forms. Tato problematika bude rozebirana hned na zacatku. Dale, jak jiz bylo
naznaceno, bude vytvareni systému probihat ve dvou fazich. V této ¢asti vyvoje je tieba konkrétnéji
rozdélit, co se ve které fazi bude tvotit a blize je specifikovat.

2.1  Faze 1 — minimalistické jadro
Aby mohl byt projekt co nejdiive pouzit k vyvoji projektd, je tfeba co nejrychleji vybudovat stabilni

a robustni jadro, které bude schopno samostatného fungovani a které bude v pozdéjsich fazich vyvoje
rozsifovano o nové moduly.

Jad rol

Bazové tfid M Gdu'!
h 0 Metastorm BPM
Knihovny 3. stra Komponent /’ P

Chovani komponent

__ /\/

Controllers| { Views

Modelsl
IModeI l I Model | I Model | k

Komunikace I
Databaze

LT 0N

<<KernelBaseController>>
AppBaseController

Jay

| Controllerl I Controllerl | Controllerl

Obrazek 2.1: Rozdeéleni komponent mezi jadrem a portdalem

Pozadavky na nové jadro jsou v zasadé stejné jako na stavajici. Architektura nema vyrazné
nedostatky a neni ji tedy tfeba ménit. Jadro by mélo obsahovat obecné komponenty, které bude portal
pouzivat ve vice situacich. Pokud se v ramci projektu vyskytne néjaky konkrétni problém, mél by se
(pokud to situace dovoli) feSit na obecnéjsi urovni tak, aby se dané feSeni mohlo nasledné¢ znovu
pouzit. Idealni ptipad by byl takovy, aby jadro obsahovalo soubor komponent a konkrétni portal by je
pouze poskladal dohromady. K tomuto idealu bych se mél postupnym vyvojem ptiblizit (soucasné
feSeni je takové, ze vétSinu problémi lze v portalech feSit pouze pouzitim jiz pfipravenych
komponent, s minimalnim usilim a minimalnim poctem napsanych tadkd kodu). Jak je vidét
z nakresu (viz Obrazek 2.1), v samotném portalu jsou pouze véci nezbytné pro jeho fungovani nebo
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specifické pro dany projekt. VétSinu znovupouzitelnych komponent, veskeré komunikacni rozhrani ¢i

bazové tfidy, je mozno nalézt v jadre.

Dobrym vychozim bodem pro nové jadro by mohlo byt splnéni nasledujicich bodu:

2.2

Navigacni nabidka;

Lokalni ptihlaSovani, kontrola pfistupu;

Vytvofeni knihovny komponent pro statické ¢lanky’ (¢ast obsahu portald byva
staticka);

Zprovoznéni komunikace s databazi (souvisi s predchozim bodem);

Vytvoreni modulu pro komunikaci pies webové sluzby;

Lokalizace.

Faze Il — zakladni knihovny

Po vytvoreni jadra a nezbytnych knihoven nastoupi faze, kdy bude tieba vytvofit sadu zakladnich

knihoven. Tyto sice nejsou nezbytné pro naplnéni podstaty Strategického portalu, ale fesi véci, které

se vyskytuji témet v kazdém projektu.

Faze II by méla byt ukoncena splnénim nasledujicich bodi:

Ptihlasovani do Metastorm BPM a kontrola pfistupu na zakladé jeho roli;

Ajax, jQuery a jQueryUI (tuto funkcnost si pravdépodobné vyzada jiz implementace
¢lankt, proto mize byt posunuta do faze 1);

Moznost zobrazovat a odesilat tabulky a formuléfe doslé z Metastorm BPM.

V ramci této bakalaiské prace neni podminkou dokonceni implementace vSech Casti Strategického

portalu, nebot’ pocet hodin prace bude v fadu stovek. Nicméné projekt bude pokracovat i po obhajobé

bakalafské prace a je v planu firmy (i v rozpoétu) jej dokoncit a pouzivat.

9 Pokud je ¢tenai obeznamen se stavajicimi knihovnami v jadie Strategického portalu, tak zde se nebude jednat o ,,clanky*
(knihovna Re.Articles), ale o ,,seskupené ¢lanky* (Re.ArticleGroup). Seskupené ¢lanky rozsifuji moznosti ptivodnich
¢lankl o moznost zobrazit vice ¢lanki na jedné strance v ramci vlastniho kontejneru, do které 1ze ¢lanky pfidavat, mazat
a ménit jejich potfadi. Pfeneseni knihovny pro pivodni ¢lanky neni nutné, nebot” skupina ¢lankd majici pouze jeden
Clanek je ptipustna.
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2.3 MS MVC vs. Web.Forms

Nez bude moci byt zhotoven konkrétni navrh jadra portalu, je tfeba vybrat vhodny framework pro
jeho tvorbu. Pro zvolenou platformu, ASP.Net, existuji dva, kazdy s odliSnym pfistupem. Krome
ziskévani teoretickych informaci (pfedev$im z oficidlnich zdrojt, tedy [5]) jsem proved] i nékteré
praktické zkousky téchto dvou aplikacnich ramcti. V zavéru kapitoly popisuji rozhodnuti a jeho
davod.

2.3.1 Web.Forms

Tento framework byl dostupny pro ASP.Net jako prvni a ¢astecné vychazi z tradic pavodniho ASP.
Je zde velmi patrnd snaha tvorbu interaktivnich webovych aplikaci co nejvice pfipodobnit vyvoji
desktop aplikaci. Kazdy webovy formulai je v grafickém editoru ,,poskladan* z ovladacich prvkia
zhruba odpovidajicich nabidce knihovny Windows.Forms a pro kazdy formulat je definovan ,,code
behind*, kod na pozadi. Na toto misto se piSe obsluzny kod pro rizné udalosti, které jsou vyvolany
uzivatelem u jednotlivych prvki formulare. Aplikace je stavova, tedy v obsluzném kodu jsou
pristupné informace o stavu ovladaciho prvku a je také mozno stav prvku menit. Takova zména se
projevi ihned. Podobné¢ se uchovavaji stavy objekti — mizeme se spolehnout na to, Ze
v programovych objektech budou po znovu nacteni stranky stejna data, jako pted jejim nactenim. [5]

Diky tomu, ze formulare jsou ,,posklddany z komponent®, je vyvoj relativné rychly — formulare
se navrhuji graficky a neni tfeba psat ani fadek HTML ko6du. Pokud nam néjaka komponenta chybi,
Ize ji vytvoftit. Mnohé komponenty se umi vykreslit pro riizné internetové prohlizece riizné, ¢imz tesi
nekompatibilitu MS IE s ostatnimi prohlizeci. Toto chovani usetii mnoho prace, pokud funguje dobfe.
Pokud ne, stane se z takovych komponent no¢ni mura. Polozkou v tomto vyctu, kterou bychom
neméli opomenout, by mé¢l byt i fakt, Ze mnoho vyvojafd ¢i firem nabizi své hotové komponenty
ostatnim. Na internetu lze najit mnoho takovych komponent, jak placenych, tak k volnému pouZiti.
Bohuzel jejich kvalita dosti kolisd a neni-li pfedem dostupny zdroj kvalitnich a pfijatelné drahych
komponent, mize byt rychlej$im feSenim si napsat svoji vlastni, nez shanét pouzitelnou cizi.

Struktura programu pouzivajictho Web.Forms neni pfesné dana, vyvojaiim je poskytnuta velka
volnost. Toto opét mlze byt vyhodou i nevyhodou. Je zde umoznéna znacna volnost pro tvirci
a inovativni pfistupy k feSeni, avSak nepromyslené tvlrci feSeni se mtize stat pohromou, je-1i potieba
nasledné hotovy software rozvijet a udrzovat. Je sice mozné né&jakou strukturu definovat interné
v ramci vyvojového tymu, avsak bylo by nutno zajistit, aby se této struktury vSichni striktné drzeli
ato iti, ktefi do vyvoje budou vtazeni pozdéji. Na druhou stranu by nebyl problém se zbyte¢nymi
omezenimi, na které je mozné narazit u aplika¢nich ramca, které se striktné drzi n¢jaké predem dané
formalni struktury a ,,ohybat* své feSeni podle zvolené technologie (nebot’ kazdy projekt je jiny a ma
své specifické pozadavky).

Web.Forms:

+  Velmi rychly vyvoj, formulafe se ,,naklikaji (RAD);

+ Je stavoveé;

- Komponenty se obcas nezobrazuji dobie => obcas téZce feSitelny problém,;
- Tym musi byt disciplinovany, aby nevznikl paskvil;

?  Nevnucuje pevn¢ danou strukturu.
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2.3.2 Microsoft MVC framework

Microsoft MVC framework je v mnohych ohledech opakem Web.Forms. Drzi se navrhového vzoru
Model-View-Controller [5] zhruba tak, jak byl (a je) pouzivan v jazyce smalltalk. Ackoliv se jedna
o pomérné stary a konzervativni ndvrh, vime, Ze pro vétSinu grafickych aplikaci funguje. Tento
navrhovy vzor si sice vynucuje od vyvojového tymu disciplinu, ale na druhou stranu i pokud
vyvojovy pracovnik pfijde k vyvoji v pozdé€jsich fazich, ,,vi kam ma sdhnout* a velice rychle se do
nového projektu zapracuje. Timto je umoznéno dynamictejsi rozdéleni pracovnich sil mezi jednotlivé
projekty v Case, coz je pti vyvoje dle agilnich metod velkou vyhodou.

Naproti tomu vcelku velkou vrozenou vadou navrhového vzoru je vy$si mnozstvi tfid (de facto
pro kazdou ,,mali¢kost* vznika t¥ida) a vyvojovy pracovnik, ktery na toto neni pfipraven, se mize
snadno ztratit a nebude védét, co se kde d&je'. Nastésti dobra organizace kodu a dobré vyvojové
prostiedi miZe riziko ,,ztraceni se* snizit''. Navic soucasné jadro postavené na Nette framework ma
podobnou strukturu (odpovida navrhovému vzoru MVP, ktery je MVC velmi podobny), coz by pro
¢leny naseho tymu znamenalo pohodInéjsi prechod na novou technologii.

Dal$im vyznamnym bodem tohoto drobného srovnani by mél byt fakt, ze pfi pouziti MS MVC
framework ma programator nad chovanim aplikace a nad vyslednym generovanym HTML kdédem
plnou kontrolu, avSak za cenu pomalejSiho vyvoje, nebot’ napiiklad formulafe je potieba vytvaret
rucné. Nastésti vétsina formulafi ¢i tabulek bude odeslana z Metastorm BPM a jejich zobrazovani
muze byt automatizovano (v soucasné dobé jiz je toto know-how k dispozici).

V neposledni fad¢ je tfeba zminit, ze v Nette bylo mozno zakonitosti MVP vzoru porusit,
kdezto Microsoft MVC framework je navrzeny tak, aby to mozné nebylo. Toto mize
a pravdépodobné bude pulsobit problémy, pokud budeme chtit, stejn¢ jako v soucasné dobé¢, mit
v knihovnach zobrazitelné komponenty s vlastnim chovanim.

Microsoft MVC framework:

Konzervativni, lety provéfena struktura (MVC)

Vynucuje disciplinu od tymu => organizovany piedem dany potadek
Podobné Nette => snazsi prechod

Absolutni kontrola nad chovanim aplikace

- Struktura je hodné svazujici

- Pomalejsi vyvoj nez u Web.Forms

- Sklony k ,ravioli kodu*

?  Snazsi unit testing (neni rozhodnuto, v jaké mitfe bude pouzit)

+ + + +

10 Tato forma kodu, ktera se vyznacuje velkym mnozstvim tfid, se pejorativné nazyva ,,ravioli code* a je jistou obdobou
$pagetového kodu (tento pojem v posledni dobé proslul diky obecné nizké kvalité¢ amtérskych programatora
dynamickych webovych stranek).
http://en.wikipedia.org/wiki/Spaghetti code (definice $pagetového, ravioli a lasagnového kodu)
http://www.garfield.com/comics/todayscomic.html

11 Z vlastnich zkusenosti musim fici, jedno z nejlepsich vyvojovych prostiedi, které jsem zatim potkal, bylo to, které je
integrovano do dialektu smalltalku Pharo (Squeak). BohuZzel smalltalkovy image (v€. komer¢nich a drahych distribuci,
napt. VisualWorks ¢i VA Smalltalk) je obvykle plny malych tiid a drobnych funkci (a Spatné dokumentace).

Nastésti prostiedi jazyka C# k tomuto jevu nachylné neni.
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2.3.3 Shrnuti a rozhodnuti

Po porovnani obou moznych aplikaénich ramc jsem se (po konzultacich) rozhodl pro
MVC framework, ktery pro potieby Strategického portalu vysel v tomto srovnani lépe. Je to
predevsim z toho ditvodu, Ze v projektech je pevna struktura, je zde moznost ovlivnit kazdy detail
chovani aplikace a je podobngjsi sou¢asnému feseni, coz pro bude znamenat snazsi prechod. A to i za
cenu mirn¢ pomalejSiho vyvoje (diky tomu, Ze tabulky a formulafe se vétsSinou posilaji z Metastormu
BPM, neni toto zpomaleni natolik razantni) nebo nutnosti piekonavat n¢které pirekazky (vykreslitelné
komponenty v knihovnach).

Zvlasté na posledni zminény aspekt by bylo idedlni pouzit Web.Forms. Po prozkoumani
moznosti pouZiti obojiho zaroveinl jsme se na konzultaci ve firmé rozhodli tyto dva ramce nemichat
(prestoze to mozné je), nebot’ z hlediska formalniho navrhu by se nejednalo o Cisté feSeni a zbytecné
by do projektu byla zanasena mista nachylna k chybam.
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3 Implementace

Z ptedchozi kapitole vyplyva, Ze ta Cast implementace Strategického portalu, kterd je predmétem této
prace, by méla byt rozdélena do dvou fazi. V prvni fazi by méla byt implementovana zékladni
funk¢nost a na jejim konci by mél byt k dispozici jiz pouzitelny vysledek. Jelikoz Casti webi, pro
které je Strategicky portal urCen, byvaji statické, je dobré nyni implementovat onu statickou Cast,
nezavislou na Metastorm BPM.

3.1 Fazel

Pred tim, nez se zacne s jakymikoliv pracemi, je tieba si pripravit prostiedi pro vyvoj. Dale je tieba
zprovoznit alespont minimalni ptiklad (minimal example) a komunikaci s databazi. Zapominat by se
nemeélo ani na logovani chyb.

Po téchto nezbytnych krocich je mozno se pustit do samotného vyvoje. Po prvni fazi by mél
portal umét ukladat ¢lanky do své databaze, lokalné autentizovat a autorizovat uzivatele, podporovat
lokalizace do vice jazykti a mélo by byt jasné, jak pfesn¢ bude komunikovat s Metastorm BPM,
ptipadné by méla byt hotova knihovna funkci, budou-li na portalu tfeba.

3.1.1 Priprava prostredi

Jelikoz byl pro tento projekt zvolen aplikacni ramec Microsoft MVC 2 a programovani bude probihat
predevsim v jazyce C#, je cestou nejmensiho odporu zvolit Microsoft Visual Studio 2010 jako
integrované vyvojové prostfedi, Microsoft Internet Information Services 7 jako webovy server
a Microsoft .Net Framework 4 jako vychozi sadu knihoven. Alternativou by bylo zvoleni Mono
Develop jako integrovaného vyvojového prostiedi, Mono Framework jako vychozi sadu knihoven
a Apache? jako vychozi webovy server. Ale vzhledem k pozadavku, aby Strategicky portal vyuzival
jako ulozisté dat Microsoft SQL Server, by tato varianta nepfindSela zadné vyhody (kterymi by mohly
byt nezavislost na Microsoftu a operacnim systému Windows); spiSe naopak, je tfeba zarucit, Ze
databazovy server pro Strategicky portdl a samotny Strategicky portal mohou fungovat na stejném
pocitaCi. Jako verzovaci systém pouziji SVN, nebot’ se pouziva i k ostatnim projektim ve firme
REENGINE a na stavajici verzi portalu. Vyhodou bude i moznost vyuziti firemnich serverti pro
hostovani zdrojovych kodi tak portalu.

Instalace vySe zminénych programi probéhla vcelku hladce a bylo mozno piistoupit k ptiprave
samotného projektu. Vytvofeni projektu ve Visual Studiu je sice zalezitost na jedno kliknuti, ale
struktura zdkladniho projektu v Microsoft MVC Framework neni pfipravena na ,,skladani* webu
z mensich komponent tak, jak bych si predstavoval. V Microsoft MVC jsou komponenty jen casti
Sablony, nemaji vlastni chovani. Patral jsem na Internetu a pokud nékdo mél v takovém projektu
komponenty s vlastnim chovanim, jednalo se o komponenty typu Web.Forms (oba dva aplikacni
ramce, jak Web.Forms tak MVC, je mozno libovolné michat dohromady, jen je tfeba dat pozor, aby
nevznikl nepfehledny projekt s nedeterministickym chovanim, nebot’ oba ramce jsou v mnoha vécech
protichtidné). Mym cilem bylo mit komponentu s vlastnim chovanim a odpovidajici strukture MVC
v samostatné knihovné tak, jak je to mozno vidét napf. v Nette Framework pro PHP.
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U nekterych ¢asti webu je mozno pouzit roz¢lenéni do ¢asti (Web Area), které nabizi druha
verze Microsoft MVC frameworku. BohuZzel takto vytvoiena ¢ast webu je nedilnou soucasti projektu
Visual Studia, coz byva v nékterych pfipadech nezadouci (napf. tehdy, je-1i pozadovana modularita).

Nakonec jsem vytvofil badzovou tfidu pro komponenty (ReComponent), od které ostatni
komponenty dédi. V této tfid¢ je jedna metoda, kterd rucné vykresluje ¢asti pohledt (partial views).
Samotné komponenty se budou skladat z tfidy komponenty (dédici od ReComponent), modelu
pohledu (view model) a Sablony. Kazdd komponenta bude samostatny C# projekt — knihovna tfid
(ptipona .dll). Tyto komponenty budou zajist'ovat vétsinu funkcénosti portalu — samotné jadro portalu
by mélo byt minimalistické a neobsahovat zbytecnou funkénost navic.

Jako vibec prvni komponentu jsem vytvoril komponentu pro zobrazeni bleskovych zprav
(flash message). Mélo by se jednat o kratké zpravy uzivatelim, jak informativni, tak chybové.
Diilezité je, aby se zobrazily v horni ¢asti stranky a aby ziistaly viditelné i po pfesmérovani na novou
stranku. Pohledovy model bleskové zpravy je soucasti bazového pohledového modelu, coz zajist'uje,
ze bleskové zpravy budou soucasti kazdé stranky.

Déle pftisla na fadu knihovna pro logovani zprav. Piivodné€ jsem uvazoval o pouziti bezpochyby
skvélé knihovny log4j, kterda ma pro Microsoft .Net ekvivalent. Bohuzel jeji konfigurace a zaclenéni
do projektu by staly ptiblizné€ stejné usili, jako si napsat svoji vlastni (coz je bohuzel velmi rozsifeny
neSvar mnoha skvélych véci v celém prostiedi Javy a z Javy pochazejicich). Zde byla ¢astené
vyuzita metodika Test driven development, kdy nejprve vznikl unit test a tfida pro logovani byla
vytvarena tak, aby unit test skoncil ispésné. Pii logovani se rozliSuje 5 druhti zprav od informativnich
po kritické chyby a je mozné nastavit, které druhy se maji zapisovat do souboru a které nikoliv.

3.1.2 Databaze

Zakladnim pfedpokladem pro uspéch implementace ¢lankd a lokalizaci je mit zprovoznénu
komunikaci portalu a databaze. Pro tuto problematiku jsem byl zvykly vyuzivat aplikacni ramec
Hibernate!? ktery je dostupny i pro prostfedi Microsoft.Net. Bohuzel jeho konfigurace je v tomto
prostiedi netrividlni zélezitosti. Proto bylo vyuzito ramce Microsoft LINQ to SQL, ktery ma
zabudovanou podporu pfimo ve Visual Studiu. Vytvoreni persistentnich tfid je tak mnohem
jednodussi a de facto jedina zaleZitost, kterou je nutno se zabyvat, je vytvoreni tfidy objektu pro
repozitai, ktery se bude zapouzdiovat funkce pro vytvafeni, mazani a synchronizaci persistentnich
objektd s databazi stejné jako dotazovani se na né. Pro kazdou oblast webu jsem vytvoril vlastni
mapovani do databaze, nebot’ ve vysledné klientské instalaci portalu nemusi byt vSechny oblasti
pritomny. Stejn¢ tak pii logickém rozclenéni podle oblasti se snaze udrzuje jak databaze, tak
mapovani.

3.1.3  Clanky

Jako prvni pouzitelna soucast projektu vznikl modul nazvany ,,ArticleGroups®, tedy skupiny ¢lanku.
Jedna se o sdruzeni statickych ¢lankt uloZenych do databaze portalu a uzivatel s pravy k jejich
administraci mize v ramci skupiny ¢lankd ¢lanky ptidavat, mazat, upravovat a ménit jejich poradi.

12 ORM (object-relational mapping) aplikacni ramec Hibernate je nejznaméjsim aplikaénim ramcem pro prostiedi jazyka
Java, ktery fesi persistenci objektt do rela¢nich databazi. Je portovan i do prostfedi Microsoft.Net, ale bohuzel se zde
ztraci nekteré z jeho skvélych vlastnosti, které ztézuji jeho pouziti.
http://www.hibernate.org/
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Cela skupina c¢lanktl je zobrazena vzdy jako celek. Zobrazené ¢lanky jsou zavislé na pravé zvolené
lokalizaci a pro kazdy jazyk je nutno vytvofit jeji ¢lanky znovu.

V nyng¢jsi fazi je kladen diraz predevs§im na co nejrychlejsi predstaveni pouzitelného portalu,
proto jsou clanky feSeny nejjednodussim moznym zpiisobem — veskerd funkCnost je nyni na strané
serveru. Jedinou vyjimkou, kde byla pouzita technologie AJAX (asynchronni javascript), je zména
potadi Clankli. Administrator mysi chytne ¢lanek a posune jej na pozadované misto. Server je
technologii AJAX informovan o novém potadi ¢lankt ve skupiné.

Zatim chybi graficky editor c¢lanki. Ten bude zaclenén v pozdéjsi fazi, kdy bude
implementovana ucelena knihovna pro formulate.

Clanky jsou vytvofeny jako samostatna oblast webu (web area’’) zaregistrovana pod adresou
,/Articles®. Mapovani je nasledujici:

« /Articles/{id}/{language} zobrazi skupinu c¢lankli s identifikatorem id (textovy
fetézec) a jazykem language (dvoupismenna zkratka jazyka, napf. ,,cs* pro ¢estinu);

- /Articles/{id}/{language}/[Delete|Edit]/{articleId} uprava/ostranéni ¢lanku
s identifikatorem articleld ze skupiny;

« /Articles/{id}/{language}/New piidani ¢lanku do skupiny;

« /Articles/{id}/{language}/Sort zména tazeni ¢lankli pomoci technologie AJAX. Nové
poradi ptijde jako pole v GET. Akce pro zménu potadi vrati zpét bleskovou zpravu ve
formatu JSON, ve které bude uzivatel informovan, zda-li akce prob&hla Uspésné c¢i
nikoliv a pfipadné proc.

3.1.4  Javascript, jQuery a AJAX

Rozsifeni portalu o ucelenou knihovnu pro praci se skripty v jazyku Javascript a pro vyuziti
technologie AJAX byla sice planovana az do druhé faze implementace, avSak fazeni ¢lankt si
vyzadalo tuto implementaci této funkénosti jiz nyni. Dle oficialniho textu na webovych strankach
knihovny, JQuery je rychld a konzistentni javascript knihovna, kterd usnadiuje traverzovani po
HTML dokumentu, oSetfovani udalosti, animace a AJAX interakci pro rychly vyvoj webl [6].
Microsoft dodava Visual Studio s jiz predinstalovanou knihovnou jQuery, ktera je ihned pouzitelna
ve webovych projektech, avSak jedna se o star$i verzi. Proto jsem zvolil cestu rucni instalace
a zaclenéni do portalu. To dava jistotu, ze knihovna jQuery bude aktualni a budu moci pouZit oficialni
dokumentaci na webu.

V ¢lancich je pouzita funkce sortable ', kterdA umozni mysi pietahavat (drag and drop)
poduzly daného uzlu HTML DOM stromu [6]. Nové poradi je pomoci technologie AJAX poslano na
server pomoci jQuery funkce get. Vzhledem ke komplexnosti prace s Javascript objektem
XmlHttpRequest ™5, ktery se standardné pouziva k praci s AJAX, je pouziti jQuery znaénym
zjednodusenim a usnadnénim.

13 Novinka pfedstavena v druhé verzi aplikacniho rdmce Microsoft MVC. Umoziiuje vytvofit ,,web ve webu* — Cast
webové prezentace, ktera ma strukturu stejnou jako nadfazeny web. V minulé verzi bylo tfeba pouzivat samostatné
feSeni Visual Studia (Visual Studio Solutions), coz bylo neptijemné — pro kazdou ¢ast webu bylo tieba konfigurovat
webovy server, nebyly integrované a nebylo mozné je efektivné vyvijet zaroven.
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee671793.aspx

14 Viz oficialni dokumentace a ptiklad na http://jqueryui.com/demos/sortable/

15 Viz oficialni specifikace W3C http://www.w3.org/TR/’XMLHttpRequest/
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Drobnou nevyhodou je fakt, Ze pokud ma klient vypnutou podporu Javascript ve svém
webovém prohlizeci, nebude pro né&j tato funkénost dostupna. Proto bude vétsina portalu implicitné
psana tak, aby béznému uzivateli (ne administratorovi) fungoval i bez podpory Javascript.

3.1.5 Lokalizace

Zarazeni implementace lokalizaci na zacatek projektu mize byt sporné rozhodnuti. Na jednu stranu
zatim nejsou potfeba, ale je bezpecné znamo, Ze potiebné budou. Vzhledem k tomu, Ze jejich
zaClenéni nyni bude méné pracné (pfi dal$im psani zdrojového textu jiz budou textové fetézce
vytvafeny jako piekladové konstanty, tedy je nebude tieba v textu ruéné vyhledavat'®).

V bazové tiidé¢ pro objekty typu Controller (a tedy pfistupna ve vSech) je funkce
Translate. Té je mozno predat fetézcovou konstantu a ona podle uZivatelem pravé zvoleného
jazyka vrati preklad. Pokud preklad neni nalezen, vrati se pfekladova konstanta. Jako ptrekladové
konstanty poslouzi anglické texty, které budou nésledn¢ lokalizovany do ceStiny
(a v pozdé¢jsich fazich, kdy projekt bude prakticky vyuzivan firmou REENGINE, pravdépodobné
pribude i slovenstina).

Lokalizace jsou naditany z databaze portalu. Aby bylo mozné vytvofit stranku pro upravu
lokalizaci, je vhodné, aby v databazi byly ulozeny veskeré lokaliza¢ni konstanty, na jejichz pteklad
bylo dotazovano. Tim padem bude jednoduché zobrazit ,nepielozené™ konstanty a upozornit
administratora, ze je tieba preklad doplnit. V pfipad¢ uloZeni konstant do databéaze je snadné ptidat
funk¢nost pro import a export, ktera se bude hodit pro pfenos lokalizaci mezi vice servery.

Nyni je implementovana pouze persistence lokalizaci v databazi, jejich automatické pridavani
a funkce pro vyzaddani si prekladu. Samotné prekladani a export/import lokalizaci bude
implementovan v pozd¢jsich fazich, kde bude vice ¢asu. Mensi prioritu mé proto, Ze tuto funkcénost
nyni dostatecné dobie poskytuje Microsoft SQL Server Management Studio, ktery byva nainstalovan
1 v produkénim prostiedi.

3.1.6  Prihlasovani uzivateli, Fizeni pristupu

Strategicky portal mize agregovat nékolik rozdilnych sluzeb, proto je potieba zajistit adekvatni
autentizaci a autorizaci uzivateld. Prostfedi Microsoft.Net je schopno zajistit autentizaci na zakladé
uctl Windows nebo zaznamii v databazi a autorizaci na zakladé zaznami v databazi [4]. Vzhledem
k tomu, ze bude potfeba spolehlivé autentizovat a autorizovat lokalni uzivatele portalu, napf.
administratora, i v dob¢, kdy pfipojeni k databazi nebude funk¢ni piipadné jest¢ nebudou tabulky
vytvoreny (instalator bude soucasti portalu), je tfeba tuto problematiku feSit pro lokalni uzivatele
jinak.

V Microsoft.Net je mozno feSit vlastni zplsob autentizace uZzivateld pomoci objektl
implementujici rozhrani MembershipProvider [4]. PfestoZe toto rozhrani obsahuje mnoho funkei,
pro dostacujici funkcnost v ptipadé¢ lokalnich uzivatelt je tfeba jen ValidateUser. Ostatni funkce je
mozno  ponechat  ve ,»vychozim® stavu, tedy  vyhazovat (throw) vyjimku
NotImplementedException?’. PiestoZze se nejednd o moc $tastné feSeni, uSetfi nyni mnoho ¢asu,

16 Zde na plné ¢are vyhrava vyvojové prostiedi NetBeans pro Javu (pro Eclipse existuje plugin), které ma ukazkovou
podporu pro piekladani projektd. Jakmile se rozhodnete sviij projekt pielozit, umi v textu vyhledat vSechny fetézcové
konstanty a vytvofit z nich pfekladové konstanty. Visual Studio tuto funkénost bohuzel ani v roce 2010 nema.

17 Tuto necistou metodu pouzivaji i tviirci prostiedi Microsoft.Net. Napiiklad kdyz si z databidze pomoci LINQ to SQL
vytahnete néjakou kolekci, zjistite, Ze piestoze implementuje rozhrani IQueryable, mnoho metod vrati tuto vyjimku.

21



nebot ostatni ,,pfedepsana funkcnost nebude pro lokalni uzivatele potfebna. Jina situace nastane pii
oveéfovani uzivatelll proti systému Metastorm BPM. V takovém piipadé bude plna implementace
tohoto rozhrani na misté.

Podobnym zpilisobem je mozno fesit autorizaci uzivateli. Zde se jedna o objekt implementujici
rozhrani RoleProvider [4].

Jako ulozisté lokalnich uzivateld jsem zvolil soubor web.config, tedy konfigura¢ni soubor
celé webové aplikace. Jednd se o misto, kde kazdy vyvojat znaly prostiedi .Net bude ocekavat
konfiguraci [5]. Aby bylo mozno ptidat sekci do konfiguraéniho souboru, je tfeba implementovat
tfidu dédici od objektu ConfigrationSection [5]. Jelikoz se bude jednat o sérii zaznam1, je tieba
implementovat tfidu pro kazdy prvek zdznamu a jesté pro jejich kolekei. Nacitani konfigurace pii
vytvareni objektli ovéfujicich uzivatele a jejich prava jsem implementoval do samostatného objektu
obsahujici statickou metodu pro toto, nebot’ se jedna o ¢ast spole¢nou obéma témto objekttim.

Konfigurace uzivateld v konfiguracnim souboru miize byt nasledujici:

<configSections>
<section name="LocalUsersAuthenticator"
type="MvcPortal.ReSupport.LocalAuthenticator.LocalAuthenticatorConfiguration" />

</configSections>
<LocalUsersAuthenticator>
<localUsers>
<clear />
<add loginName="user" password="pass" permissions="" />

<add loginName="localadmin" password="0&Dom-5]t +~6v\rx"
permissions="DatabaseAdmin,LocalizationAdmin" />
</localUsers>
</LocalUsersAuthenticator>

Kod 3.1: Ukdzka konfigurace uzivatelii v souboru Web.config

V tiidach typu Controller muze byt pouzita nasledujici anotace u metod, které pfistupuji
k chranénym zdrojtim:

[Authorize(Roles = "LocalizationAdmin")]
public ActionResult Delete(int id)
{...}
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3.1.7 Naviga¢ni menu

3

Vzhledem k faktu, ze Strategicky portadl mtze byt vyuzivan vice nezavislymi subjekty a jeho ,,kopie
budou mit rizny obsah, vnikd potfeba mit moznost ovlivnit podobu kazdé zvlast. Vzhledem
k moznosti, aby si provozovatelé portal ptipadné¢ mohli podobu naviga¢ni menu nastavit (pokud by
tuto vlastnost pozadovali) je potieba udrzovat informace potfebné k vykresleni menu v samostatném
konfigura¢nim souboru. Nejjednodussi moznost, tedy vytvofit .ascx Sablonu pro celé menu, neni
pouzitelna.

Pro konfigura¢ni soubor menu jsem vyuzil format XML a snazil se co nejvice dodrzet strukturu
z jiz existujicich portalt. Hlavni prvek XML stromu tvofi uzel navigation , ktery ma 1-n uzld
node . Kazdy tento uzel ma atribut, zda-li se jednd o polozku menu odkazujici na ¢lanek ¢i jiny
obsah, informace potfebné k vytvoreni odkazu na odkazovany obsah (u zéakladnich uzld jsou to
controller, action, area a u uzli odkazujicich na ¢lanky postaci articleld ). Kazdy uzel
mize mit pod sebou jesté dalsi uzly obou typu (subnodes) a také seznam roli, pro které se ma
navigacni uzel vykreslit (roles s potomky role majici atribut name , tedy nazev role).

Vzhledem k tomu, Ze ¢teni xml souboru muze zabrat pomérné velké mnozstvi casu
(u stavajicich PHP portald jsem profilovanim zjistil, ze v extrémnich pfipadech se muze jednat
10 700ms), uvazoval jsem o moznosti zpracovavani konfiguracniho souboru pomoci xsl
transformace. Sice by pro kazdou uzivatelskou roli musela byt samostatna Sablona, ale na druhou
stranu by se usnadnilo vytvareni cache vysledné nabidky. Tato cesta byla po konzultaci ve firmé
REENGINE zamitnuta.

Zpracovani konfigura¢niho souboru tedy probihé klasicky pomoci knihovny LINQ to XML.
Vzhledem k faktu, Ze pozadavky na menu se mohou velmi li§it mezi jednotlivymi instalacemi
Strategického portalu, je knihovna zpracovavajici konfigura¢ni soubor vytvorena jako samostatny
projekt kompilovany do dll knihovny (projekty MvcPorta.ReSupport.Navigation
aMvcPorta.ReSupport.NavigationTests). V této knihovné se nachdzi jak datové typy pro
polozky menu tak i parser konfiguratniho souboru. Pokud tedy bude potieba zménit jeho vnitini
strukturu, nebude tieba kompilovat celé jadro portalu, postaci pouze zmenit tuto knihovnu. Samotny
proces parsovani je rozdélen do nekolika fazi a kazdd fize ma samostatnou metodu bez postrannich
efektl. Programovaci styl se zde tedy blizi spiSe funkcionalnimu nez imperativnimu stylu, coz je
mozné také diky knihovné LINQ to XML, ktera umoznuje velmi snadné prochazeni XML stromu.
Diky tomu bylo usnadnéno testovani. Ke kazdé metod¢, ktera zpracovava xml vstup, existuje sada
unit testl, coZ usnadnilo nejen zaclenéni kodu (vim, Ze funguje), ale piijde vhod v pfipad¢, Ze by bylo
potieba tuto knihovnu ménit. Unit testy jsou opét v samostatném projektu.

Posledni otazkou zhstava vykresleni jednotlivych polozek navigacniho menu. Aby bylo mozno
jej ovlivnit opét bez nutnosti pfi kazdé zméné kompilovat jadro portalu, probihd v Sablonach
ovladacich prvka (control, partial view). Konkrétné se jedna o 2 Sablony — jedna pro celé menu
adruhd pro samotné prvky. V ramci téchto dvou Sablon se vykresluji i ,,zpétné odkazy*
(breadcrumbs).

Rozhodnuti, které prvky menu jakému uzivateli vykreslit a které nikoliv, probiha jiz pii
zpracovavani vstupniho souboru. Parseru je pfedana reference na objekt s identitou uzivatele. Tento
objekt m&d metodu isInRole , kterd vraci hodnoty pravda/nepravda pro kazdou roli. Vzhledem
ktomu, ze ndzvy roli, které maji mit danou polozku menu zobrazenou, jsou obsazeny
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v konfiguraénim souboru, je mozno se timto zplisobem rozhodnout, zda-li se bude polozka
zpracovavat ¢i nikoliv (pomahaji k tomu také i dotazovaci schopnost knihovny LINQ to SQL).

Nazvy navigacnich uzll jsou pii zpracovavani lokalizovany pomoci jiz hotového modulu pro
lokalizace. Tim padem mutize byt pro vSechny jazyky jeden konfigura¢ni soubor.

V ramci vytvaifeni navigatniho menu byly pfidany akce pro zménu jazyka do tiidy
LoginController , kterda ma na starosti prihlaSovani uzivatell. JelikoZ http protokol je standardné
bezstavovy, informace o zvoleném jazyku je tfeba uchovavat jinde. Po konzultaci bylo jako ulozisté
zvolena cookie na stran¢ uzivatele. Jelikoz se pravdépodobn¢ nebude jednat o jediny pfipad vyuziti
cookies, vytvofil jsem 1 model pro praci s nimi. Tento model je popsan v kapitole 3.1.8. Samotné
prepinani jazykl probiha pomoci vlajecek pod navigacnim menu, na opacné stran¢ stranky nez jsou
zpétné odkazy (breadcrumbs).

3.1.8 Prace s cookies

Vzhledem k potfebé ukladat nektera data v malych souborech na strané uzivatele jsem vytvofil
specialni tfidu ve jmenném prostoru modeld. (Jelikoz se jedna o logiku aplikace, patii do modeld.)
Tento objekt zapouzdiuje veskerou praci s cookies, diky ¢emuz jsou manipulace s nimi na jednom
misté, coz usnadni pozdé€jsi zmeény. Konkrétné se jednd o soubor MvcPortal.Models.Shared.
CookieSettingsModel.

Asp.Net rozlisSuje cookies, které ptijdou s http pozadavkem a které se odeslou s odpovédi na
néj [5], proto je potieba toto reflektovat i v portalu. Aby ten, kdo by chtél ptidat dal§i hodnotu do
cookie, nemusel stale opakovat stejny stereotyp, jsou v této tiidé pfipraveny privatni metody pro
ziskani a uloZeni hodnoty do cookie. Vefejné ptistupné vlastnosti tfidy predstavuji konkrétni hodnoty.
V metod¢ nastavujici hodnotu vlastnosti (setfer) se tedy jen zavola pfislusna privatni metoda tiidy
s parametry piedstavujici jméno, pod kterym ma byt hodnota uloZena v cookie a samotnd hodnota.
V metod¢ pro ziskani hodnoty (getter) se pouze zavola privatni metoda tfidy a ovéti se, zda-li se
cookie existuje a zda-li existuje hodnota tohoto jména v ni, se d¢je v privatni metod¢ a neni tfeba se
tim dale zabyvat.

Diky této tfidé je prace s hodnotami z cookie v samotné aplikaci snadna. Pokud

cookieSettings je instanci tfidy CookieSettingsModel , sta¢i napsat
cookieSettings.JmenoHodnoty pro ziskani hodnoty z cookie
a cookieSettings.JmenoHodnoty = NovaHodnota pro jeji nastaveni. Cookies sice

umoznuji ukladat pouze fetézce, ale v pripade€, Ze bude potieba ulozit napt. datum, je mozno prevést
datum na fetézec v setter metod¢ a zpét v getter metodé, coz zajisti bezpecné uloZzeni a nacteni data.

Podobnou t¥idu planuji vytvofit i pro praci se Session, vznikne-li takova potieba
(pravdépodobné¢ ano).

3.1.9 Komunikace pies webové sluzby

Pro komunikaci mezi portdlem a Metastorm BPM serverem bude vyuzito aplikacniho ramce
Microsoft WCF (Windows communication foundation). Tento rdmec umi zapouzdiit rizné formy
komunikace a poskytuje pro vSe jednotné rozhrani [7]. Jak je vidét na obrazku 1.2 na strané 4,
Strategicky portal by mél volat 2 druhy webovych sluzeb — jedny vygenerované od Metastorm BPM a
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dalsi, které pfistupuji pfimo do databaze. Vzhledem k tomu, Ze jejich rozhrani se 1isi, je ve stavajicich
verzich portalu nutno rozliSovat, zda-li sluzba pfistupuje pfimo do databaze ¢i k procesim Metastorm
BPM [11]. Navic pro kazdou modelovou mapu v Metastorm BPM vznikala nova webova sluzba a ve
stavajicich verzich portalu bylo tedy nutno tento stav reflektovat [12].

Vzhledem k planovanému pifimému vyuziti knihovny ECL jsem se s konzultantem této
bakalaiské prace (T. Sotoniakem z firmy REENGINE) dohodl na sjednoceni obou druhti sluzeb. Na
serveru tedy pobé&zi pouze jedna webova sluzba, ktera bude zapouzdtovat oba druhy komunikace —
jak ptimo s databazi, tak s Metastorm BPM ptes knihovnu ECL. Tato webova sluzba bude vyuzivat
Microsoft WCF. Problematika bude podrobnéji popsana v kapitole 4.1.

V prvni fazi vyvoje je tedy jesté potieba vytvofit komunikaéni protokoly a implementovat
jejich model do jadra Strategického portalu. Webova sluzba bude (alesponi v téchto fazich vyvoje
portalu) posilat 3 druhy dat. Bud’ formulafe (prazdné i piedvyplnéné)'®, data (zobrazi se do tabulky)
nebo informace o uzivateli (zda-li byl Gsp&Sné ptfihlaSen a jaké ma role). VSe bude posildno jako
objekt, pfipadné seznam objektd, nebot’ se tim usnadni prace a zptehledni zdrojovy kod, navic
Microsoft WCF tuto funkcénost podporuje [7].

3.1.10 Zakonceni faze I

V tuto chvili je prvni faze implementace Strategického portalu u konce. Nyni Strategicky portal
pfipomina spiSe systém pro spravu obsahu (Content Management System, CMS), nebot’ umi ulozit
a zobrazit skupiny ¢lankti z databaze portalu. Je v ném plné¢ funkéni systém pro piihlaSeni a autorizaci
uzivateld, konfigurovatelné navigacni menu, systém pro lokalizaci, knihovna pro logovani chyb
a varovani, jsou piipravené nckteré Casti pro usnadnéni dalsiho vyvoje a je navrzena komunikace
s Metastorm BPM.

18 Témet kazda Metastorm BPM akce manipulujici s procesem miize mit (a také dost ¢asto miva) formulaf pro danou akei,
ktery je mozno vyplnit ¢i upravit.
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4 Faze 11

V této Casti bude popisovana implementace komunikace mezi Strategickym portdlem a Metastorm
BPM. Schema stavajiciho zptisobu komunikace portalu a Metastorm BPM je na obrazku 1.2 na strané
4. Na konzultaci ve firm¢ REENGINE byla dohodnuta zména oproti tomuto ptivodnimu schematu
predev§im proto, ze webové sluzby, které pristupovaly k procesim Metastorm BPM, mély jiné
rozhrani nez ty, které ptistupovaly piimo k datim z databaze. Oba dva typy webovych sluzeb budou
nyni sjednoceny a v portalu jiz tedy nebude tfeba mezi nimi rozliovat, coz vyznamn¢ usnadni praci
dal$im vyvojovym pracovnikiim. Aktualizované schema je mozno vidét na obrazku 4.1.

Pro zobrazovani dat z Metastorm BPM byla vytvofena nova oblast webu a v ni jsou také
modelové tfidy pro ziskavani dat z tohoto zdroje.

Metastorm BPM

L—| ECL Business
procesy Databaze

volani
Strategicky
portal odpovédi data
\_/-\
Obrazek 4.1: Nova koncepce komunikace Strategického portalu a Metastorm
BPM

4.1 Moznosti komunikace

Na konzultaci ve firm¢ jsem se dozvédél, ze s Metastorm BPM je mozno komunikovat bud’ pies
knihovnu ECL nebo pies jim vygenerované webové sluzby. Webové sluzby vygenerované Metastorm
BPM trpi pomérne velkym neduhem, kterym je jejich rychlost — jelikoz nedokazi udrzet kontext mezi
dvéma pozadavky, dochazi pfi jejich volani k tomu, ze se vZzdy znovu inicializuje celé jadro, coz
zabira pomérné dost Casu. Proto v pfipadé, ze je potieba pouze ziskat data a nemanipuluje se
s procesy, existuji ru¢né napsané webové sluzby, které pfistupuji pfimo do databaze. V ptipadé
pfimého volani knihovny ECL jiz moznost udrzeni kontextu existuje. Aby Strategicky portal mohl
bézet na jiném pocitaci nez Metastorm BPM, volani knihovny ECL bude zapouzdfovat novy firmou
REENGINE pftipravovany aplika¢ni rdmec PX. Diky aplikacnimu rdmci PX budou k dispozici WCF
webové sluzby, které budou obsahovat funkCnost jak ptvodné generovanych webovych sluzeb
Metastorm BPM pro manipulaci s procesy, tak ru¢n€ psanych pro piimy piistup k datiim, stejné jako
ptihlasovani uzivatela [11].

Jednotlivé ,,typy* komunikace a zplsob, jakym s nimi Strategicky portal naklada, rozeberu
podrobnéji v nasledujicich kapitolach.
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4.1.1 Prihlasovani uzivatelu

Ne vSechny informace ziskané z Metastorm BPM je mozno zobrazit v§em uzivatelim a je tedy nutno
i v ptripadé komunikace s Metastorm BPM fesit otdzku autentizace a autorizace uzivateld. Vzhledem
k tomu, ze ASP.Net neumi standardné pracovat s vice objekty pro autentizaci a autorizaci uzivateli
[51", bylo tfeba vytvofit vlastni tiidy objektii ( PortalAuthenticator, PortalRoleProvider ),
které zapouzdiuji autorizaci a autentizaci do/k vice zdrojiim. Tyto objekty zatim poskytuji moznost
prihlaseni se a ziskani seznamu roli lokalné (popsano v kapitole 3.1.6) a proti Metastorm BPM (nové
vytvotené tiidy MetastormAuthenticator aMetastormRoleProvider ). V pozdgjsich fazich
mohou byt opét rozsifovany, piedevsim o ptihlasovani k dalSim zdrojim nebo o nacitani informaci
o uzivateli®. Stru¢né schema je vidét na obrazku nize.

PortalAuth.

Metastorm BPM

MetastormAuth.
LocalAuth.

Strategicky
portal

Konfiguraéni
soubor portalu

Portal Role Prov.

Metastorm R. P.
Local R. P.

Obrazek 4.2: Upraveny systém autentizace a autorizace uZivateli

Pokud alespon jeden objekt, ktery se stard o autentizaci uzivatele, usp&je s prihlasenim, je
uzivatel bran jako pfihlaSeny. Vzhledem k tomu, Ze né€kdy jsou i nepiihldSenym uZzivatelim
pfifazovany role (napf. ,,Guest™ u Metasotrm BPM), pokusi se pro néj prislusné objekty ziskat role.
PortalAuthenticator a PortalRoleProvider, stejné jako objekty, které zapouzdiuji, jsou
kompilovany jako samostatné knihovny. Tim padem je lze jednoduse ,,vymeénit“ ¢i upravit bez
nutnosti zasahu do samotného jadra Strategického portalu.

Pomoci testovaciho klienta WCF sluzeb®' je mozno snadno zjistit, ze samotna webova sluzba
pro prihlaseni uzivatelt a ziskani uzivatelskych roli ma v souc¢asné dobé pouze jednoduché rozhrani
s metodami pro ovéteni spravnosti kombinace uzivatelského jména a hesla a pro ziskani seznamu
uzivatelskych roli”’. Rozhrani a schema funkce je vidét na obrazku 4.3. Webova sluzba

19 Vzdy je aktivni ten, ktery je ve Web.config oznacen jako vychozi (default). Lze mezi nimi programové piepnout.
Bohuzel jsem ale nepiisel na zptisob, jak néjak efektiviné mezi nimi piepnout, pokud jeden selze, ptipadné jak zaroven
nacitat role z vice autoriza¢nich objekta.

20 ASP.Net ma k tomuto ucelu pfipravené rozhrani jménem ,,ProfileProvider*. Viz
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/2y3{s9xs.aspx

21 Jedna se o nastroj dodavany s MS Visual Studio. Viz http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb552364.aspx

22 Zdje (a i v jinych mistech v této praci) jsou pouzivana rozhrani s objektem tfidy ,,System.Collections.Generic.List pro
kolekce ptenasené pies weobvé sluzby WCF. Ve skuteénosti zalezi na nastaveni generatoru proxy tfid, zda-li se pro
kolekce pouzije pole, seznam ¢i néco jiného. Pokud se podivate pfimo na SOAP dotaz napt. programem Wireshark
(program pro sledovani provozu na siti) [http://www.wireshark.org/], zjistite, Ze se pienasi jako kolekce (pole). Nicméné
préace se seznamy je v prostiedi .Net pi{jemnéjsi nez s poli a proto nevidim dtivod této hezké vlastnosti generatoru proxy
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LoginService implementuje rozhrani ILoginService, které definuje dvé operace — prvni vrati
logickou hodnotu pravda / nepravda pro kombinaci jména a hesla na zaklad¢ toho, zda-li je tato
kombinace platna ¢i nikoliv (v databazi Metastorm BPM). Druhd vrati seznam roli uzivatele, které se
nachazi v téze databazi. Zpravy mezi portilem a webovou sluzbou jsou posilany pomoci SOAP
protokolu. V portale je vygenerovana proxy tiida, kterd se stara o spravné zkonstruovani SOAP
dotazu a o spravnou objektovou reprezentaci odpovédi. S touto tfidou pak pracuje modelova Cast

portalu.

4.1.2

ILoginService

+ValidateUser(UserName:String,Password:String): Boolean
+GetRolesForUser (Username:Username): List<String>

A

1 Strategicky portal

LoginService [_
(WCF Service)

Metastorm
Database

Obrazek 4.3: Webova sluzba pro autentizaci a autorizaci Metastorm

BPM uzivatelit na portale

Odesilani a prijimani dat a formulari

Ptistupovat k procesim Metastorm BPM a manipulovat s nimi je mozné dvéma zptsoby. Bud’ si
portal vyzada data ve formé tabulky nebo si vyzada formuléai pro danou akci procesu. Pro ptiklad
jsem zvolil jednoduchy program na ukladani kontaktti. S procesnim fizenim sice moc nesouvisi, ale
presto je na ném mozno demonstrovat technickou stranku komunikace. Vyslednou webovou sluzbu je

mozno vidét na obrazku 4.4.

Rozhrani IExampleDataService reflektuje moznosti manipulace s kontakty.

Manipulace s daty:

«  AddContact (ptidani kontaktu);

«  RemoveContact (smazani kontaktu);

«  UpdateContact (Gprava kontaktu);

«  ListAllContacts (seznam vsech kontaktit).

Formulare:

s GetEmptyForm (prazdny formulaf — pro ptidéni);
«  GetUpdateForm (predvyplnény formulat — pro upravu);
«  SubmitForm (odeslani vyplnéného formulare).

ttid nevyuzit.
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| IExampleDataService
Interface

= Methods

W AddContact(OneContact data) : void
GetEmplyForm() : Form
GetlpdateForm(int id) : Form
ListAllContacts() : ListOfContacts
RemoveContact(int id) : void
SubmitForm(int id, Form form) : void
UpdateContact(OneContact data) : void

>

ListOfContacts
Class

=l Fields
4¥ contacts : List<ServiceContact>

LR ok o o o ¢

' Contacts
OneContact 2) )
Class y . .
ServiceContact ES
= Contact | (lass
= Fields
47 contact : ServiceContact = Fields
4% id:int

4 name : string
4* note : string
&7 phone : string
=l Properties
j Id { get; set; } : int
7 Name { get; set; } : string
' Note { get; set; } : string

7 Phone { get; set; } : string

[ FormInput ES

Form 2

Class

=l Methods

¥ Form()
% Form(List<FormInput> listOfInputs)

j Inputs

Class

=l Properties
1 label { get; set; } : string
2" name { get; set; } : string

5 value { get; set; } : string

-

)

| DataServiceFault
Class

=l Fields
&4¥ reason : string
=l Properties

' Reason { get; set; } : string

InputTypes A
Enum

type

TextInput
TextArea

Obrazek 4.4: Diagram trid webove sluzby pro pristup k datum a formulaiim

Pro objektovou reprezentaci kontaktu byl vygenerovan objekt ServiceContact, jehoz
vlastnosti odpovidaji vlastnostem entity ukladané do databaze (Webova sluzba vnitiné pouziva Entity
framework)®. V piipadg, ze metody webové sluzby pracuji pouze s jednim kontaktem, je objekt typu
ServiceContact zapouzdien do objektu typu OneContact a ten je odesilan ¢i piijiman. Toto
zapouzdieni je zde z toho divodu, aby se k samotnému kontaktu v ptipadé potfeby dala piidat dalsi

data.

U metody pro ziskani seznamu vSech kontakti (tedy celé tabulky) je definovan typ navratové
hodnoty jako seznam objektl typu ServiceContact. Pro lepsi predstavu je ptfiloZzena ukazka — kod

4.1.

<ListAllContactsResponse xmlns="...">
<ListAllContactsResult xmlns:a="..

<a:Contacts>
<a:ServiceContact>
<a:Id>5</a:Id>

"oxmlns:i="...">

<a:Name>Jan Novak</a:Name>

<a
<a

:Note>Poznadmka k Janu Novakovi</a:Note>
:Phone>+420 776 998 443</a:Phone>

</a:ServiceContact>
<a:ServiceContact>

</a:ServiceContact>
</a:Contacts>
</ListAllContactsResult>
</ListAllContactsResponse>

Kéd 4.1: Cast odpovédi webové sluzby zachycend programem Wireshark

23 Viz http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa697427%28v=vs.80%29.aspx
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<xs:complexType name="ServiceContact">
<Xxs:sequence>
<xs:element minOccurs="0" name="Id" type="xs:int"/>
<xs:element minOccurs="0" name="Name" nillable="true" type="xs:string"/>
<xs:element minOccurs="0" name="Note" nillable="true" type="xs:string"/>
<xs:element minOccurs="0" name="Phone" nillable="true" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>
<xs:element name="ServiceContact" nillable="true"
type="tns:ServiceContact"/>

<xs:complexType name="ListOfContacts">

<Xs:sequence>
<xs:element minOccurs="0" name="Contacts" nillable="true"
type="tns:Array0OfServiceContact" />

</Xs:sequence>

</xs:complexType>
<xs:element name="ListOfContacts" nillable="true" type="tns:ListOfContacts"/>

<xs:complexType name="ArrayOfServiceContact">
<xs:sequence>

<xs:element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" name="ServiceContact"
nillable="true" type="tns:ServiceContact"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:element name="ArrayOfServiceContact" nillable="true"
type="tns:ArrayOfServiceContact"/>

Kod 4.2: Ukazka casti vygenerovaného WSDL souboru

Jak jsem psal vyse a jak je ziejmé z ukazek kodu 4.1 a 4.2, ptesné udaje o typu sekvence nejsou
pomoci zprav webovych sluzeb prenaseny. Ukazka Casti vygenerovaného WSDL (Web Service
Description Language — jazyk pro popis webovych sluzeb) obsahuje ¢ast s definici typld. Zde je
dalezity prvek ListOfContacts, ktery v sobé obsahuje sekvenci prvki typu ServiceContact ,
nazvanou ArrayOfServiceContact . Jedna se o prostou sekvenci bez blizsi specifikace. Proxy ttidy
pro komunikaci s webovymi sluzbami, které generuje Visual Studio, umi sekvence interpretovat
i jako seznamy*, tedy tak, jak byly nadefinovany v ptivodnim rozhrani.

24 Zalezi na nastaveni generatoru proxy tfid. Vice viz http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee354381.aspx
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Rozhrani pro ziskavani a odesilani formulait je podobné. Kazdy prvek formulate je
reprezentovan objektem typu FormInput, cely formulaf potom Form. Formulat obsahuje kolekci
formulafovych prvkl, z nichz kazdy ma unikatni nazev, hodnotu, popisek (uren pro zobrazeni
v HTML znacce label) a typ, ktery je jednim z vyjmenovanych ve vyctu InputType. Zde nema
smysl vytvaret tfidy pro kazdy myslitelny formulé#, nebot’ se mezi sebou budou liSit pouze svymi
prvky, které tvofi kolekci. Proto staci obecna tfida, ktera bude ve vSech webovych sluzbach stejna.
V ptipad€ vyzadani si prazdného formuléie pro novy kontakt jsou formularové prvky prazdné. Pokud
je vyzadan formulatf pro upravu, je poslan s predvyplnénymi prvky. Oba dva formulédfe se pak
odesilaji pomoci stejné metody webové sluzby, ktera jiz sama rozpozna, zda-li se jedna o zakladani
nového ¢i Upravu jiz existujiciho kontaktu.

Posledni tfida na diagramu 4.4 je DataServiceFault a slouzi jako tfida pro vyjimky, pokud
se n¢co nepovede Ci pokud néco selze.

4.2 Z.akonceni faze 11

V této fazi je Strategicky portal napojen na Metastorm BPM pries webové sluzby a miiZze manipulovat
jak s procesy, tak s daty pies webové sluzby. Zatim zde chybi podpora pro strankovani tabulek
atazeni ¢i filtrovani nad sloupci, avSak tuto funk¢énost je nejprve tfeba implementovat na strané
webovych sluzeb. Dale jsem implementoval ovéfovani uzivatell a ziskavani uzivatelskych roli proti
Metastorm BPM, coz si vyzadalo drobnou upravu systému autorizace a autentizace uzivateld.
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5 Mozna rozsireni a optimalizace

V této kapitole se pokusim nastinit moznosti dal$iho rozsifeni a optimalizace portalu. V tomto stadiu
vyvoje umoznuje Strategicky portal ziskdvat data pouze ze 2 zdroji (nepocitime-li ,,natvrdo®
vytvoteny obsah, napf. titulni stranu v ukazce prace), coz v budoucnu nemusi stacit. Déle je mozno
vytipovat n€ktera mista, ve kterych je beh portalu paralelizovat. Vzhledem k tomu, Ze v dnes$ni dobé
je tendence zvysSovat pocet procesorl ¢i jader v procesoru spiSe nez frekvenci procesoru, povazuji
toto za dobrou cestu optimalizace vykonu.

Zdroje dat

Hlavni myslenkou Strategického portalu je agregace dat z riiznych zdroja a jejich zobrazovani stylem,
kterym si preje zakaznik. Proto rozsifeni, které se pfimo nabizi, je moznost ziskavat data nejen
z databaze portalu a Metastorm BPM. V piipadové studii Strategického portalu [2] se mluvi
o socialnich sitich Facebook a Twitter a o tabulkach a grafech z Microsoft Excel.

Pro ptidani nového zdroje dat je potieba vytvofit pfislusné modelové t¥idy. Zatim je tato
problematika feSena tak, ze pro kazdy zdroj existuje samostatna oblast webu a v jeji modelové Casti
jsou tfidy pro ziskavani a manipulaci dat z jednoho zdroje. Pokud by bylo potieba na jedné webové
strance zobrazovat data z vice zdroju, bylo by vhodné zde provést refaktoring.

Paralelizace volani webovych sluzeb

Nékdy se stane, Ze je potfeba volat vice webovych sluzeb béhem jednoho pozadavku na portal
a volani webovych sluzeb zabere n&jaky ¢as”. Pokud neni tieba navratovou hodnotu jedné webové
sluzby predavat sluzbé dalsi, bylo by mozné je zavolat paralelné.

Diky tomu, ze v C# ve verzi 4.0 se objevila novinka jménem PLINQ (Parallel LINQ) [5] nebo
ze jazyk F# velmi snadno dokaze tesit paralelizaci [5] [8], bude technické provedeni tohoto rozsireni
usnadnéné oproti ruénimu hrani si s vlakny.

Ukazka kodu 5.1 nazorné ukazuje, jak jednoduse lze v jazyku F# stahovat WWW stranky.
Podobné strukturovany®® kod se bude dat pouzit i pro volani webovych sluzeb — vysledny kod by sice
nebyl takto kratky a jednoduchy, ale logika by zlistala stejna.

25 Ve firmé REENGINE jsme na jedné z konzultaci s vedoucim vyvoje, Martinem Tlolkou, zméfili, Ze v produkénim
prostiedi trva z PHP portalu volani jedné jednoduché webové sluzby (vytahnuti dat z databaze) pfiblizné 300 ms. Portal
vznikly v ramci této prace jsme méfit nemohli, nebot’ zatim je v rané fazi vyvoje a v produkénim prosttedi neni nasazen,
nicméné se ocekava ptiblizné o tietinu lepsi vysledek, ptedevsim diky rychlejsimu zpracovavani XML.

26 Autor ptivodniho ¢lanku toto nazyvéa ndvrhovym vzorem, viz zdroj [8].
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let http url = async { let req = WebRequest.Create(Uri url)
use! resp = req.AsyncGetResponse()
use stream = resp.GetResponseStream()
use reader = new StreamReader(stream)
let contents = reader.ReadToEnd()
return contents }
let sites = ["http://www.bing.com";
"http://www.google.com";
"http://www.yahoo.com";
"http://www.search.com"]
let html0fSites =
Async.Parallel [for site in sites -> http site ]
|> Async.RunSynchronously

Kod 5.1: Ukdzka asynchronniho stahovani obsahu WWW stranek v jazyku F#. Zdroj: [8]

Paralelni modifikatory bunék tabulek

Pokud ze zdroje dat pfijde tabulka, ne vzdy je mozno piimo zobrazit doslé hodnoty. Typickym
prikladem tohoto jsou data (,,datumy*’), kdy v databazi mtize byt datum uloZeno jinak nez v ¢lovékem
Citelném formatu®. V nyn&jsi verzi portalu je téméf pro kazdou tabulku moZzno pfipravit sadu funkei,
které modifikuji hodnoty [11]. Tyto funkce se vzdy spousti jedna za druhou a v nejhorSim ptipade,
tedy kdy se modifikuje kazda bunka tabulky, mize modifikovani hodnot zabrat zna¢né mnozstvi
casu. (Vice tabulek na strance, mnoho zdznamd a sloupcti v tabulkach.)

Opét podobné jednoduchymi zptsoby, jak bylo popsano v ¢asti o paralelnim volani webovych
sluzeb, by bylo mozno modifikovani hodnot v tabulkach paralelizovat. Méfenim na jedné z konzultaci
ve firmé REENGINE jsme zjistili, ze v piipadé 4 tabulek o 15-20 fadcich a 4-5 sloupcich, kdy se
modifikacni funkce vola nejen pro jednotlivé buriky, ale i pro celé fadky tabulky, zabere modifikovani
hodnot pfiblizné¢ 9200 ms (modifikacni funkce, v¢. rezie volani, zabraly vétSinou 25-40ms kazda).
V ptipadé paralelizovani téchto modifikaci by se mohlo dosdhnout znacného zrychleni. Popsany
ptipad je extrémni a bézn¢ dle vyjadreni vedouciho vyvoje firmy REENGINE nenastava, ale pies to
jsme na konzultaci dosli k zavéru, ze by nemuselo byt Spatné tento rys implementovat obecné ptimo
do jadra Strategického portalu.

27 Rad bych sem vlozil poznamku, ze na fakulté jsem pfi jednom z tymovych projekti potkal ¢loveka, ktery se podival na
unixovy timestamp 514851826 a hned poznamenal ,,To je n&kdy kolem Cernobylu, ne?“ Nutno dodat, e se spletl jen
o 1 jedinou sekundu. Takovito ptipadové jsou ale velmi vzacni a vétSina lidi vidi jen ,,hromadu ¢isel“.
PS: Pokud byste si chtéli hodnotu timestamp-u ovéfit, dodam, ze tento je z ¢asového pasma GMT+00:00;
Ukrajina je v GMT+03:00
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Knihovna pro snadné zobrazovani formulari

V ptvodni verzi Strategického portdlu postaveném na aplikacnim ramci Nette jsou vcelku hezky
feSeny formulafe — kodu programu sta¢i nadefinovat, co v ném ma byt a on se sam zobrazi. Asp.Net
nic takového v zakladu nema, coz je Skoda. Proto by bylo dobré najit plugin ¢i vytvofit vlastni
knihovnu, bude-li ¢as.

Automatizace procesu sestaveni a nasazeni

Ve firm¢é¢ REENGINE v neddvné dob¢ probéhla diskuse o sjednoceni a automatizaci procesu
sestaveni produktl a jejich nasazeni. Zatim jsou jednotlivé Casti sestavovany a nasazovany oddelené
(proces sestaveni a nasazeni je jiny pro portaly a pro software Metastorm BPM), coz v nékterych
ptipadech ptisobi komplikace a hlavné — tento proces neni moc pohodiny. Proto je v pfipravé projekt,
ktery by cely proces sestaveni a nasazeni produktd firmy ,,zautomatizoval nastrojem typu Ant nebo
Maven“ [9]. Vzhledem k faktu, ze vétSina produktd firmy REENGINE vyZzaduje ke svému béhu
Microsoft .Net Framework a nikoliv Java Virtual Machine, je pravdépodobné, Ze nastrojem pro
automatizaci tohoto procesu se stane NAnt™,

Ze zde uvedeného vyplyva, ze dalsim dobrym rozsifenim je vytvoreni NAnt skriptu. Kromé
zjednoduseni samotného nasazeni projektu by pfitomnost takového skriptu méla i dalsi vyznamny
pozitivni dopad — na produkénich serverech® firmy REENGINE neni nainstalovana profesionalni
edice Microsoft Visual Studia. Vzhledem k tomu, ze Express edice neni schopna sestavit celé feSeni
portalu, znamenala by nutnost drobné zmény v koédu otevirani nékolika projekt v pfedem uréeném
poradi a klikani na tlac¢itko ,,build“, coz by bylo ¢asoveé velmi naro¢né. V piipadé pfitomnosti NAnt
skriptu by stacilo pro pohodIné sestaveni projektu mit nainstalovan pouze kompilator jazyka C#
a knihovny.

28 Nastroj pro automatizaci procesu sestaveni a nasazeni pro MS .Net Framework, podobny produktu Apache Ant pro
Javu. Viz oficialni stranky projektu: http://nant.sourceforge.net/

29 Prestoze piitomnost zdrojovych kodu neni v produkénim prostiedi bézna, v ur€itych piipadech je moznost sestavit
projekt na produkénim serveru velkou vyhodou — napft. kdyz je potieba udélat rychlou drobnou zménu a neni po ruce
pocita¢ s nainstalovanym balikem Microsoft Visual Studio. V takovém piipad¢ staci stéhnout zdrojové kody z
verzovaciho systému na produkéni server (napt. SVN) a tam provést zménu.
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6 Z.aver

V ramci této bakaladiské prace vznikl webovy portdl postaveny na technologii Microsoft ASP.Net
a aplika¢nim ramci Microsoft MVC Framework (verze 2). Jedna se o znovupouzitelny portal, jehoz
primdrnim cilem je agregovat data z rdznych zdroji, pfedevSim pak z BPM softwaru firmy
Metastorm.

V 1vodni kapitole je podrobnéji rozebran cil prace a motivace ke vzniku takovéhoto portalu,
stejné jako vysvétleni pojmi, které se k této praci vazi. Dale byl popsan soucasny stav portalového
feSeni firmy REENGINE a na tomto zakladé navrzeno nové jadro portalu. Ve vybéru technologie pro
implementaci portdlu mi byla ponechana urcita volnost, proto v kapitole o navrhu rozebiram i tyto
moznosti a na zdklad¢ vlastniho provedeného srovnani a praktickych zkousek zdivodnuji vysledné
rozhodnuti. Vyvoj Strategického portalu byl rozvrzen na n€kolik fazi a implementace prvnich dvou
probéhla v ramci této prace.

Nakonec rozebiram moznosti dal$iho rozsifeni a optimalizace, pfedevsim v oblastech
paralelniho zpracovani dat.
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Seznam priloh

Ptiloha 1. CD se zdrojovymi texty, a souborem README, ve kterém je postup, jak portal vyzkouset
(v dobé odevzdani prace bude verze popséana v této praci k vyzkouSeni na jednom ze
servert firmy REENGINE).
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