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Slovenska republika

Oponent se v posudku vyjadri dle Studijniho a zkusebniho rddu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu disertacni prdce,

b) zda disertacni prdce spinila stanoveny cil,

c) k postupu reseni problému a k vysledkiim disertacni prace s uvedenim konkrétniho prinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdini dpravé disertacni prdce a jeji jazykové urovni,

f) zda disertacni prdce splriuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tvirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splfiuje nebo nesplriuje
poZadavky standardné kladené na disertacni prdce v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kaZzdému z niZe uvedenych bodii je nutno doplnit strucny komentar.

Ad a) Aktudlnost tématu disertacni prace

Téma disertacni prace je aktudlni.

Komentdr: PredloZend dizertacna prdca predstavuje ako hlavny zadmer autora dosiahnutie pokroku
v oblasti vyuZitia strojového ucenia ML (Machine Learning) a pocitacového videnia CV (Computer Vision)
pre analyzu agarovych misiek. VyuZitie rieSeni strojového ucenia pre presnu a efektivnu analyzu
mikrobialnych kultdr na agarovych miskdch je aktualna téma s rozSirenym vyuZitim v realnej praxi pre
roznorodé biomedicinske aplikacie. Vyvoj pokrocilych technik strojového ucenia a novej metodoldgie
predstavuje vyznamny prispevok doktoranda k presnejsej analyze obrazu agarovych misiek.
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Ad b) Spinéni stanoveného cile disertacni prace

Cil disertacni prace byl splnén.

Autor predstavuje ciele svojej dizertacnej prace v samostatnej kapitole. Hlavny ciel dizertacnej prace,
ktorym je vyuzitie technik strojového ucenia a pocitaCového videnia pre analyzu agarovych misiek, je
zlozeny ztroch Cdciastkovych vyskumnych ciefov. Prvym je konStrukcia vyvinutd pre generovanie
realistickych syntetickych obrazov agarovych misiek a rieSenie problému datového nedostatku vytvorenim
retazenia. Druhym je navrh a optimalizdcia modernych modelov hlbokého ucenia pre preciznu
segmentaciu kolénii aich prisposobenie pre presny nacrt individudlnych kolénii. Treti tvoria metddy
vyvinuté pre automaticku charakteristiku mikrobidlneho rastu z obrazov and implementacia pokrocilého
bezdohladového zoskupovania pre charakterizéciu rozdielnych typov mikrobidlneho materialu.

Ad c) Postup Feseni problému a vysledky disertacni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Postup fesSeni problému a vysledky disertacni prace jsou vynikajici.

V predloZenej dizertanej prdci su zistené stanovené vyskumné ciele, dosiahnuté vlastné originalne prinosy
autora su jednoznacne popisané a vysvetlené.

Vysledky dizertacnej prace su rozsiahle a pozoruhodné. V prvom rade bola pre generovanie syntetickych
obrazov agarovych misiek a pre rozSirenie vykonnosti segmentacnych modelov agarovych misiek
vytvorena systematickd experimentalna konstrukcia so zameranim na vyskum. Empirické vysledky ziskané
z troch rozdielnych skiimani potvrdzuju efektivnost zvoleného pristupu.

V dalSom bol predstaveny novy, plne automatizovany moduldrny systém pre pixelovo zalozené
zoskupovanie mikrobidlneho materidlu na agarovych miskach. Tento systém zloZeny z bindrnej
segmentdcie, predikcie poctu zoskupeni a zoskupovania zaloZenom na pixeloch bol zhodnoteny
vysledkami experimentalnych skimani, ktoré dokazuju efektivnost kazdého komponentu systému
Klicové zistenia dizertacnej prace boli publikované vo vyznamnych vedeckych casopisoch s vysokou
hodnotou IF a kvartilmi Q1/Q2.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je vynikajici.

Komentar: Dosiahnuté vysledky dizertacnej prace mozu tvorit zaklad pre dalsie vylepSenie sucasnych
technik strojového ucenia v oblasti obrazovej analyzy agarovych misiek. Novd metodoldgia pre
generovanie vysoko realistickych syntetickych obrazov agarovych misiek moZe byt vyuZitelna
v medicinskych aplikaciach uz v blizkej buduicnosti vdaka Uzkej spolupraci s vyznamnou medzinarodnou
spolo¢nostou zameranou na biotechnologicky vyskum.




Ad e) Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova Uroven je nadprimeérné.

Komentdr: Dizertacna praca napisana v anglickom jazyku md 80 textovych strdn, 3 strany s obsahom,
4 strany so zoznamom obrazkov a tabuliek. Autorova bibliografia je prezentovand na 2 stranach, pricom
dalSich 14 stran tvoria referencie pouzité v dizertacnej praci. Zoznamy symbolov a skratiek su na
3 strandach, prilohe su vyhradené 2 strany. Rozsah tejto prace je mierne nadpriemerny. Po technickej
stranke (grafické usporiadanie, formatovanie textu a obrazkov, spracovanie vysledkov) je predlozena
dizertacnd praca na vysokej Urovni.

Vyber poufZitej literatury je rozsiahly, déveryhodny a spolahlivy s adekvatnou ¢astou aktualnych referencii.

Ad f) Disertacni prace spliuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Disertacni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zdkona ¢. 111/1998 sb. o vysokych skolach splriuje.

(*(4) Studium se rddné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké Cinnosti. Disertacni prdce musi obsahovat puvodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnéni.

Ad g) Prokazani tvaréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace splfiuje nebo nespliiuje
pozadavky standardné kladené na disertacni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tvlrci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace spliuje pozadavky standardné
kladené na disertacni prace v daném oboru.

Komentar: Ing. Michal Cicatka, 7e rozumie metodoldgii vedeckej prace a 7e ziskal nové vedomosti na
zaklade svojej prace. Potvrdzujem, Ze predloZena dizertacnd praca rieSi aktudlne problémy a taktieZ
obsahuje pévodné dosiahnuté prinosy a nové poznatky, ktoré su dizertabilné.




Celkové hodnotenie: Na zdklade zhodnotenia vedeckych prinosov konstatujem, Ze predloZena dizertaénd
praca s nazvom ,Analysis of Microbial Structures Using Image Processing Techniques Combined with
Machine Learning” podfa méjho néazoru splfia uznadvané poziadavky na udelenie akademického titulu
doktor a preto ju odporuéam k obhajobe. Po jej Uspesnom priebehu navrhujem udelit Ing. Michalovi
Ci¢atkovi akademicko-vedeckt hodnost

Philosophiae doctor

v odbore Teleinformatika.

Otdzky oponenta:

1. Vykonnost navrhnutého retazenia syntetického generovania dit je hodnotend vybranymi
metrikami — skére F1, skére Jaccard. Je stanovend optimélna hodnota tychto metrik, ktord uréuje
uroven dostato€nosti navrhovanych metéd ? Akym spésobom médZu byt rézne navrhované metédy
vzajomne porovndvané prostrednictvom metrik ?

Diserta¢ni praci k obhajobé Xdoporuéuji OOnedoporuéuji.

Dne: 07.11.2025

Podpis: .....ccovennnes
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