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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Ukolem této bakalafské prace je zpracovat reersi v oblasti zdvlahovych systémii mensich
zemedelskych ploch, vycet jejich jednotlivych druhti, zavlahovych systému a jejich pouziti.
Cilem praktické casti je vSechny tyto poznatky pouzit k navrhu zavlahy mens$ich péstebnich
ploch zeleniny.

KLICOVA SLOVA

Technické feSeni zavlahovych systémd, lokalizovanad zavlaha, vyuziti destové vody, ucel
zavlah, potieba zavlahové vody.

ABSTRACT

The aim of this bachelor’s thesis is to process searches in the field of irrigation systems and
their use. The aim is that all this information is used to design the irrigation of smaller vegetable
growing areas.

KAYWORDS

Technical solution of irrigation systems, localized irrigation, use of rainwater, purpose of
irrigation, need of irrigation water.
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1 UVOD

vvvvvv

podminky pro existenci Zivota, bez niZ by nemohl fungovat Zivot tak, jak jej zname. Voda je
pro zivotni prostifedi nepostradatelnd a nenahraditelna. Je nezbytnd k riistu rostlin, fotosyntéze
a mnoha dalSim fyzikdlnim nebo chemickym procesim. Proto obzvlasté dnes je nutné jeji
zdroje chranit a ptistupovat k nim respektem.

Absence vody v pudnim profilu ma dopady na zdarny vyvoj zemédélskych plodin, u kterych
diky nedostatku vody a vysokych teplot dochazi k nezvratnym poskozenim v prib¢hu vyvoje a
rustu rostliny. Narusi se biochemické procesy, které maji dopad na proces vzchazeni, tvorby
organické hmoty podzemni a nadzemni €asti, nasazeni kvétii a zrani plodd, které maji dopad na
mnozstvi a kvalitu vynost. V soucasnosti v rizikovych oblastech Jizni Moravy a Stfednich
Cech, které povazujeme za aridni, kdy vypar pievazuje nad srazkovym thrnem je uloha zavlah
u nékterych plodin nezastupitelnd. Pfi¢inu nemtizeme hledat jen v mnozstvi srazek, které se
nijak razantn¢ neméni ale v jejich nerovnomérnosti, degradaci pudy a také ve zptlisobu
obhospodatovani krajiny.

Pod pojmem zavlaha si mtizeme ptedstavit proces, ktery dopliuje deficit destové srazky do
pudy ke kofenovému systému rostlin ¢i na jejich povrch za riznym ucelem. Tento proces je
dnes vyhledavanym artiklem z mnoha divodd. Jednim z nich je ten, Ze za poslednich né€kolik
desitek let se primérna globalni teplota zvysila o 0,85 C. Coz ma za nasledek, ze se diky vyssi
teploté zvetSuje vypar vody z rostlin a plidy tzv. Evapotranspirace. Dalsi diivod spociva v tom,
ze se diky klimatickym zméndm za poslednich nékolik let vyrazné zvysSil vyskyt
bezesrazkovych obdobi, coz ovlivnilo hladiny tok®, nadrzi a spodnich vod.

Kapkova zavlaha neboli kapkové zavlazovani je jednim z mnoha druhii systému zavlahy, které
zapocalo svou existenci v Izraeli v 70. letech 20. stoleti odkud se diky svym vlastnostem
roz$ifilo do povédomi zemédélcii po celém svété. Kapkova zévlaha pak znamend cilené
mnozstvi vody nebo hnojiv doddvané v malém mnozstvi ke kofenovému systému rostlin, coz
zajiSt'uje optimalni podminky pro péstovani, které pomahaji dosahovat co nejvyssiho mozného
vynosu a vyrazné spotiebé zavlahové vody oproti jinym zavlahovym systémim
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2 CILE PRACE

2.1 TEORETICKA CAST

Cilem prace je vprvni casti zpracovat literarni reSerSi v oblasti zévlahovych systémi
zemédélskych ploch. Rozebrany budou jednotlivé Gi€ely, moznosti a vhodnosti jejich pouZiti.
Poté se zaméfime na zavlahovou vodu samotnou. Popsany budou jeji mozné zdroje, jakost a
jeji uprava pied pouzitim v zavlahovych systémech. Rozebereme zdkladni vypocet potieby
zavlahové vody ve vegetacni obdobi rostliny. Poté budou predstaveno samotné technické feSeni
ruznych zavlahovych systému s jejich negativnimi a pozitivnimi vlastnostmi.

2.2 PRAKTICKA CAST

V druhé casti prace bude aplikace ziskanych poznatkli pro vypracovani studie konkrétniho
zavlahového systému u péstebnich ploch zeleniny v aredlu zeméd¢€lské farmy v Kupatrovicich
u Brna. Rozebereme mistni ptidni, hydrologické a klimatické podminky. Budou vypracovany
dv¢ varianty zékladniho technického feSeni. Prvni varianta pouziva jako zdroj zavlahové vody
vodu podzemni. V druhé varianté¢ bude pfidana moznost doplnéni zavlahové vody vodou
destovou.

11
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 UCEL ZAVLAH

Zavlaha ma vyrazny efekt na vzrist rostlin a kvalitu a mnozstvi plodi. Pouze voda vSak nestaci.
Pti nadmérném davkovani vody v mnoha pfipadech nedochazi k zvySovani vynosu, ale naopak
k poskozeni rostlin. Voda totiz vytlaci vzduch z ptadnich makropért. Kofeny bez ptistupu
vzduchu nemohou rist a po delsi dobé za¢nou dokonce nenévratné odumirat. Nejvyraznéji se
efekt zavlahy projevi ve spojeni s pfihnojovanim. [14]

3.1.1 Zavlahy doplikové

Ugelem doplikové zavlahy je zlepSeni vlahového stavu v ptidé dodavkou potiebné vody pro
pestované rostliny. [10]

Mnozstvi potiebné zavlahové vody zavisi na mnoha pficinach:

e Nedostatek srazek nebo jejich nerovnomérné rozlozeni

e Teplota vzduchu

e Vlhkost ovzdusi

e Nepftiznivé sklonitostni, ptidni a hydrologické poméry. [10]

Prvnim krokem pfi zjiStovani potieby doplitkové zavlahy je rozbor suchosti oblasti. Zaroven
se stanovi potfebné zavlahové mnozstvi. Voda se dodava predevsim ve vegetaénim obdobi od
dubna do zati podle vlahovych potieb piidy a rostliny. Nejcasteji vSak od kvétna do konce zaii.
Zavlahovou vodu lze pouzit z riznych zdroja, pokud splituje pozadavky, kterd nesmi poskodit
ptudu a rostliny. Idedlni je voda povrchova s dostatkem kysliku. Teplota by se neméla nijak
vyrazn¢ odliSovat od teploty okolniho prosttedi. [10]

3.1.2 Zavlahy hnojivé

Utelem hnojivé zavlahy neni jen dodani vody, ale i hnojeni piidy pfedeviim na jaie a na
podzim, v obdobi obvyklého hnojeni puady. [10]
Pro hnojivou zavlahu lze pouzit:
e Kalné ti¢ni vody, kde obsah zivin byva pomérné maly.
e Odpadni vody méstské, zemédélské i odpadni vody z cukrovard, lihovard, Skrobaren a
mlékaren. Pouziti je mozné v piipadé, kdyz neobsahuji pfimési Skodlivé pro pudu a
rostliny.

¢ Roztokem mineralnich hnojiv [10]

Hnojiva zavlaha se nejCastéji kombinuje se zéavlahou dopliikkovou. Dilezité je
nepifehnojovat piidu zadnou zivinou a neptedavkovat ptadni profil zavlahovou vodou. [10]

12
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3.1.3 Zavlahy zvlastni

Oteplovaci zaviaha

Zlepsuje teplotni stav pidy, tim podporuje mikrobidlni a chemické procesy v pideé.
Nejvhodnéjsi obdobi aplikace oteplovaci zavlahy je na jafe a na podzim k zavlaze luk, kdy je
voda z fek a nadrzi teplejsi nez ptida. Snizuje se vliv mrazl a podporuje se vyvoj vegetace. [10]

Na druhé¢ stran¢ Ize vody pouzit k ochlazovani ptd a rostlin v urcité fazi vegetacniho rastu,
obvykle pied kvétem. Jako piiklad Ize uvést len, ktery pii teploté¢ vzduchu 20 °C piedcasné
vytvari kvét a semeno na ukor délky vldkna. Obdobné je na tom i konopi. [10]

Ozdravovaci &i dezinfekéni zavlaha

Za ucelem hubeni hrabosi, krtkt,, ponrav, dratovci. Pole se zaplavi vodou v zimé& nebo
zaCatkem jara, voda zmrzne na povrchu plidy i v piidé a zpisobi uhyn skiidcti. Takto zle
likvidovat plevele a mechy. [10]

Ve vegetacnim obdobi 1ze nékteré kultury zachranit pred zni¢enim, naptiklad housenkami,
drepciky, plisni, rzi, snéti, kde se aplikuje posttik dezinfek¢nimi roztoky. [10]

LR

»Ll lln

Obr. 3.1.1 Zavlaha brambor s pridavkem insekticidu proti mandelinkam [8]
Protimrazova zavlaha

Témét kazdym rokem pozdni jarni mraziky Skody v ovocnych sadech, vinicich i zeleniné. Proti
mraziim lze vyuZit ochrannych obaldi, zadymovani & mlzeni (uméla mlha). Uginn&jsi je
protimrazova zavlaha postfikem, zejména pfi radia¢nich mrazech (za jasnych bezvétrnych noci,
pii nizké pomérné vlhkosti vzduchu, kdy ochlazeny vzduch klesa na zem a vytvari stabilni

inverzi). [10]

Princip protimrazové zavlahy spociva v uvolovani skupenského tepla pii preméné vody v led —
toto teplo je predavéano do okoli. Povrch kvéta 1 zarodky plodu se pii postiikovani vodou obaluji
vrstvou ledu. [10]

13
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Zavlaha se aplikuje ve chvili, kdy se teplota vzduchu blizi k nule. Postfikem se zpomali
ochlazovéani piidy a povrchu rostlin. Dal§im s niZenim teploty pod bod mrazu se vytvari
postfikem na povrchu rostlin vlhky ledovy kryt. Dulezitou zasadou je postiik bez pieruseni po
celou dobu trvani mrazi s maximalni moznou prestavkou 5 minut, jinak by klesla teplota a
poskodila rostlinu. Intenzita postfiku se musi pohybovat v rozmezi 2,5-3 mm/h. Tento zptisob
klade vysoké naroky na dodavku vody, protoze pii intenzité 2,5 mm/h je specificky davkovy
pritok 6.95 1/s.ha. [10]

Obr. 3.1.2 Protimrazova zavlaha [8]

Klimatizacni zaviaha

Tento druh zavlahy upravuje mikroklima. Tedy méni vlhkost a teplotu vzduchu nad
zavlazovanymi plochami. S Pfi vysokych teplotdch vzduchu se proces fotosyntézy zpomaluje.
Fotosyntéza se u vétSiny plodin zastavuje pfi teplotach 30 az 35 °C. [10]

Aerosolova (disperzni) zavlaha

Tento druh zavlahy spociva v jemném rozptylu vodnich ¢éstic. Nevyhodou je, neschopnost
dodavky vody pro doplitkovou zavlahu. [10]

Impulzni zévlaha

Je to dalsi, pomémé novy zpusob klimatizacni zavlahy, je kombinovdna se zévlahou
doplitkkovou. Udrzuje vlhkost pidy a soucasné i vlhkost a teplotu vzduchu nad zavlazovanymi
rostlinami. Principem je specialni posttikovac s tlakovymi naddrzkami. Pfi nahromadéni vody
v nadrzce dojde vlivem tlaku k jeho rozsttiku do okoli. Nevyhodou je slozity provoz systému.
Kwvili vyméné jednoho zavadného postiikovace je tfeba zastavit cely provoz. [10]

Synchronni impulzni postiik

Odstranuje nedostatky impulzniho posttiku. Piedevsim jeho slozitost provozu. [10]

Osvézujici zavlaha

14
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V dnesni dob je jedinym vhodnym zafizenim k tomuto Gcelu automatizovana stabilni zédvlaha
postiikem. [10]

Uméla mlha

Vytvéii se pomoci jemnych dyz a vysokého tlaku vody v potrubi. Jejim pouzitim lze
dosdhnout zna¢ného agrofyziologického ucinku. [10]

Obr. 3.1.3 Klimatiza¢ni zavlaha [8] [16]

3.2 ZAVLAHOVA VODA

Zavlahova voda se odebira z vodnich toki a nadrzi. Tato voda je obvykle znec€isténa cizorodymi
latkami rizného ptivodu — organické a anorganické chemické latky a bakterie. Mnohé z téchto
latek jsou zdravotné zavadné, takze neptiznivé ovliviuji jakost plodin a zvySuji obsah
rizikovych latek. Obsah cizorodych latek v zavlahové vodé je velmi variabilni. Zavisi jak na
pratokovych pomérech v toku, tak na vnéjsich vlivech. [18]

3.2.1 Zdroje

Charakteristika vody, kterda mé byt pro zavlazovani pouzita, je velmi dilezitd pro kvalitu
zévlahy. Riizné vodni zdroje vyzaduji rozdilny ptistup. [17]

Podzemni voda

Je a se vzrustajici cenou za vodné také bude nejcastéji vyuzivanym zdrojem zavlahové vody.
Jde mozna o nejspolehlivéjsi zdroj vody, ktery je k dispozici. Je vSak dilezité pouzivat
podzemni vodu uvazlive. Musime se starat o zajisténi vody pro budoucnost a chranit ohrozené
zivotni prostfedi, v némz zijeme, protoze primarné je urcena pro zdsobovani obyvatelstva

pitnou vodou [1] [17] [8]

Rozeznavame dva zékladni typy studni, vrtanou a kopanou. Kromé mechanického znecisténi je
u studni¢ni vody tfeba posuzovat také jeji chemické slozeni. PiiliS vysoké koncentrace
nekterych ve vodé obsazenych latek mohou Skodit zatizeni nebo rostlinam. [1]

Pokud nemé pramen ve studni pozadovanou vydatnost, je nutné vodu pribézné odCerpavat a
shromazd’ovat ji v akumulac¢nich jimkéch a potom ji béhem zavlahového cyklu pouzit. [1]
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Nejobvyklejsi omezeni, tykajici se dodavky podzemni vody jsou:

Omezeni dodavky

Precerpani studny mize vést k chodu nasucho, coz mize zpisobit vazné poskozeni Cerpadla.
Pro ochranu Cerpaciho systému je mimotfadné diilezité zjistit, kolik vody muze studna dodat.
[17]

Opotiebeni ¢erpadla

Nespravny vybér materialu ¢erpadla a nasledné opotiebeni Cerpadla je vSeobecnym problémem,
snizujicim kapacitu studné. Vybér spravnych cerpadel snezbytné dualezitymi soucastmi
z bronzu nebo korozivzdorné oceli zajisti od pocatku spravné feSeni spolehlivého, energeticky
ucinného cerpadla na podzemni vodu bez nutnosti drzby. [17]

Rez na litinovych cerpadlech, vytvotend Zelezem z ob&zného kola, které oxiduje stykem
s kyslikem ve vodé&. Pii otaceni obé&zného kola odstraiiuje voda srychlym pritokem
(5—15 m/sec) rez z povrchu obézného kola. Tento proces koroze/eroze vede k tbytku materialu
obézného kola. Pti ubytku materialu obézného kola se snizuje i vykon a uc¢innost. [17]

| Teplota podzemni vody | Hodnota pH | Kyslik ve vodé | Doba zaviahy | Material obézného kola |

pod 10°C nad 7 ne kratka litina

nad 10° C pod 7 ano dlouha bronz/kompozitum nebo korozivzdorna ocel

Obr. 3.2.1 VSeobecna informativni kritéria pro vybér obéZného kola cerpadla [17]
Ucpéani
Potrubi, které je z ¢asti naplnéno piskem, naplaveninami nebo rzi, mize zptusobit nadmérnou

spotfebu energie, nedostateCny objem vody, nebo opotiebeni Cerpadla. Ucpani Ize zabranit
pomoci piskového filtru. [17]

Povrchova voda

K povrchové vode patii voda z prament, jezer a fek. Pro zavlahu je velmi vhodna, vzdy je tieba
ale zajistit jeji Upravu piedevsim filtraci, ktera zabezpeci pozadovanou kvalitu vody. Je ale
nutné zachovat minimalni ztstatkovy pritok v toku pro zajisténi biologického zivota. Provadi
se hydrologické posouzeni (vyhodnoceni realnych pritokovych tad). [1] [8] [17]

Velmi Casto se u golfovych hiist’ pouziva kombinace podzemni vody a povrchové vody z malé
vodni nddrze. Pravé malé vodni nadrze (MVN) jsou v posledni dob¢ ¢asto vyuzivané jako zdroj
zavlahové vody. Jsou multifunk¢ni, dotvéieji krajinu a zlepsuji okolni mikroklima. [1]

Dle zdrojt povrchové vody se navrhuji ptislusné odbérné objekty, u nadrzi se umist'uji vétSinou
do télesa hraze a v tocich v mistech s miniméalnim usazovanim splavenin. Nejlépe v pfimém

toku. V misté odbéru hrozi nebezpeci piitoku splavenin, proto je nutné odbérny objekt chranit
pomoci nornych stén, zvySenych prahi, usazovacich prostor a ¢eslovych stén. [8]
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1 - vodn{ tok, 2 - strojovna ferpaci
staniee, 3 - vytla¥néd potrubf, 4 - pro-
vizorni hrazeni a &ealovd sgténa, )
5 ~ kanalizednf Soupdtko, 6 - vertikdlnt
odetiedivé Serpadlo :

e

B |
LSS T T 77 7

1 — nadrz, 2 — teleskopicky 3 — odbér
vysouvatelny Sachtovy pfeliv

Obr. 3.2.2 Z leva: Bi‘ehovy odbér ¢erpanim z vodniho toku, Odbér konstantniho mnoZstvi vody Sachtovym
prelivem, Nasoskovy odbér vody [8]

Dest’ova voda

Pro z&vlahu velmi vhodna, pro rostliny snadno vyuzitelna z divodu optimalni teploty a nizkého
stavil soli. Dle aktudlniho mista stavby navrhneme nejvhodnéjsi zplisob akumulace destové
vody do jimky s bezpecnostnim piepadem do vsaku. Periodicita destd vSak neumoziuje brat
tyto vody jako 100% zdroj zdvlahové vody. Je nutno vzdy doplnit dalSim zdrojem vody. [1] [8]

Vodovodni iad

Investicné je sice nejlevnéjSim a Casto nejdostupnéj$Sim zdrojem, ale je bezkonkurencné
nejdrazsim feSenim z provozniho hlediska. Vyuzitelnost tohoto vodniho zdroje je prakticky jen
u zahrad rodinnych domk, anebo u malych vetejnych ploch. [1]

Neni vhodna pro pouziti ve velkych zavlahovych systémech, miize dojit k omezeni zdroju pro
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Obvykle oSetfena desinfekénim ¢inidlem a ma nizkou
teplotu, coz neni pro rostliny piiznivé. [8]

Sedd voda
Sedé vody jsou idealnim feSenim pro maximalni vyuziti vyprodukovanych vod a jejich névrat
do hydrologického rezimu. Dnesni Cistirny (kofenové ¢i mechanicko-biologické) maji takové
hodnoty kvality vody na vystupu, ze je lze bez obav pouzit pro zalivku. NejrozumnéjSim
feSenim je vody akumulovat a opét doplnit o dalsi zdroj vody. [1]

Kombinaci vySe uvedenych

Kombinaci vySe popsanych zdroji vody docilime idedlniho zdroje zavlahové vody co do
mnozstvi i kvality. [1]
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3.2.2 Jakost

Zavlahové voda podléha CSN 757143 (Jakost zavlahové vody) [18]

Definice: pouziti takové vody, kterd neovlivituje neptiznive zdravi spotiebitelti a vysi vynosu.
Voda musi byt zasobena zivinami, kyslikem, nesmi obsahovat skodlivé chemické a biologické
latky, musi mit vhodnou teplotu. [3]

Chemicka latka Mezni hodnota celkového obsahu chemicke latky
Chloridy 300 - 400 mg.1”
Sirany 250 -300 mg.l'l
Méd’ (Cu) 0,5-2,0mg.l"
Kadmium (Cd) 0.01 - 0,02 mg.l‘1
Olovo (Pb) 0,05 -0,1 mg.l'l
Reakce vody (pH) 4,5-9,0
Teplota vody (°C) 35-40

Obr. 3.2.3 Ukazatelé jakosti u podzemni vody a nejvySe pripustné hodnoty podle CSN 757143 Jakost vody
pro zavlahu [19]

Ukazatele jakosti vody

e Fyzikalni (mechanické znecisténi, teplota cca 15 °C,)

e Chemické (mnozstvi soli, plynnych a toxickych latek)

e Biologické (druh a rozsah biologického oziveni-saprobita, obsah parazitli, infek¢nich
zarodk)

e Radioaktivita (pfirozend ume¢la) [8]

Tiidy jakosti zavlahové vody

I. Tiida-voda vhodna k zavlaze bez tprav a jakéhokoli omezeni

II. Ttida-voda pouzitelnd za urcitych omezeni ¢i po Upravé. Naptiklad potfeba evidovani a
sledovani mnozstvi zavlahové vody, potfeba sledovani slozeni zavlahové vody
z divodu vstupu rozpusténych latek do pidy.

III. Tfida-nevhodna [8]

3.2.3 Uprava

Cely zéavlahovy systém a rostliny jim zavlazované je nachylny na znecisténi mechanickymi,
organickymi necistotami z vody, a proto je nutné jej fadné zabezpecit v mezich ekonomické
unosnosti. Zejména upravujeme fyzikalni vlastnosti zdvlahové vody, Uprava chemickych a
biologickych vlastnosti se provadi jen ziidka z ditvodu vysokych nékladu. [1] [8]

Mezi prvky mechanickych zpiisobii Upravy zavlahové vody fadime cesle, lapaky pisku,
usazovaci nadrze, separatory pisku-hydrocyklony a filtry. [8]
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Analyza vody

e Standartni rozbor fyzikalni, chemicky (stanoveni obsahu anorganickych a organickych
latek. Naptiklad CaCO3;, MgCO3, CaSO4, Fe, Mn, Cu, Zn a pH...)

e Mikrobiologicky rozbor (bakterie koliformni, psychrofilni, mezofilni, bakterie Zeleza
a manganu, dale stanoveni uhlovodikova, denitrifikacni, anaerobni)

e Hydrobiologicky rozbor (druhy biolog. znecisténi, slozeni planktonu) [§8]

Filtrace

Schopnost filtrace se vyjadiuje v [mesh], coz je velikost a mnozstvi filtracnich ok na ploSe
filtracni vlozky. [1]

Pomalé filtry

Vrstva pisku 0,6—1,2 m (prumér zrn 0,15-0,40 mm a filtracni rychlost 2—5 m/den. [§]

Rychlofiltry

Népln 1,1-1,4 m kifemicity pisek, primér zrn 0,7-1,0 mm, pfipadné pro vyssi obsah
suspendovanych latek az 1,1-1,6 mm. Vyska vody nad filtra¢ni vrstvou 0,6—1,0 m, filtracni
rychlost 3,5-4,5 m/h. [§]

@ e X

1 - pfivod,
2 - filtraéni vrstva,
3 - zcezovaci hlavice,

4 - odtok,

@
a;ﬁT e B G - Glop

6 - privod praci vody,
7 - odpad praci vody

Obr. 3.2.4 Schéma rychlofiltru. [8]

Tlakové filtry

Jsou to valcovité vertikalni ocelové tlakové nddoby. V dnes$ni dobé nejCastéji vyuzivané,
filtra¢ni rychlost o 50% vétsi nez u filtri otevienych. [8]

Sitové filtry a mikrofiltry

Filtra¢ni sitovina-ocel, mosaz, bronz, plasty atd. Oka 0,1-0,4 mm; u mikrosit 10-50 um,
pratocna rychlost 0,2-0,5 m/s. [8]
Diskové filtry

V soucasnosti nejefektivnéjsi bézné pouzivany systém filtrace. Vymeénné kruhové lamely s
presnymi drazkami umoziuji ptizptisobit kvalitu filtrace potiebam uzivatele. Rozsah c¢iSténi
800 az 25 mikronti (18—-600 mesh). [20]
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Obr. 3.2.5 Informativni parametry diskovych filtri [20]
3.2.4 Vypocet potireby zavlahové vody

Velikost zavlahového mnozstvi zavisi pfedevSim na vlahové potieb¢ plodin, na vyuzitelnych
srazkach ve vegetaénim obdobi, na zasobé vody v ptidé na zacatku vegetacniho obdobi, na
mnozstvi vzlinajici podzemni vody a na vyuzitelnosti zavlahové vody. [26]

Bilancni rovnice

Zavlahové mnozstvi M, v m>/ha se stanovi z bilanéni rovnice:

M,=k, (ry-V,—1ry-a-Sy —r3- W, — W)

Kde je

k. ztratovy soucinitel vyjadiujici podil vSech ztrat zavlahové vody, s vyjimkou ztrat
v privadeci

Ve celkova vlahova potieba zavlazované plodiny za vegeta¢ni obdobi v m3/ha

a soucinitel vyuzitelnosti srazek

Sv dlouhodoby priimér srazek za vegetaéni obdobi plodiny v m*/ha

W,  vyuzitelna zasoba vody v pudé na zacatku vegetatniho obdobi

Wi vyuzitelné mnoZstvi vzlinajici podzemni vody v m*/ha

I redukéni soucinitel pro upravu V. v zévislosti na nadmoiské vySce
2 redukéni soucinitel pro upravu a v zévislosti na nadmoiské vysce
13 reduk¢ni soudinitel pro upravu W, v zavislosti na druhu pudy a sklonu terénu [26]
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3.3 TECHNICKE RESENI ZAVLAHOVACH SYSTEMU
3.3.1 Kostra

Cerpaci stanice

e Stabilni Cerpaci stanice (Stavba pevné spojena zéklady se zemi)

e Mobilni Cerpaci stanice (MozZnost pfesunu na rizné plochy v pribéhu sezony, ¢i
uschovani na zimu

e Mobilni Cerpaci agregaty — kratkodobé pfipojené ke zdroji dle potieby (Traktorové,
dieselové) [8]

Obr. 3.3.1 Z leva: mobilni ¢erpaci agregat, traktorové ¢erpadlo, mobilni ¢erpaci stanice [8] [21]

Cerpaci stanice je zdrojem tlakové vody pro zavlahovy systém. Pii navrhu &erpaci stanice
musime vychéazet z navrhovych parametrt systému (pritok a tlak) nutnych pro spravny chod.
V praxi se nej¢asteji pouzivaji nasledujici varianty Cerpacich stanic:

« CS s pouzitim b&zného tlakového spinaée (ovladani zménou tlaku)

« CS spinana pomoci relé ovladaného ovladaci jednotkou (ovladani perifernim
zafizenim)

e CS s frekvenénim méni¢em (regulace tlakem, pritokem) [1]

CS u velkych sportovnich arealti je vhodné umistit do uzamykatelného objektu, aby nemohlo
dojit k jeji ztrat¢ ¢i tmyslnému poskozeni. Do stejného objektu se pak d4 vhodné umistit
filtra¢ni zafizeni a pfipadné i cely ovladaci systém. Objekt musi byt napojen na elektrickou sit’
(osvétleni, ovladaci jednotka, ptipadné fidici PC) a vhodnym zptsobem odvodnén dle predpisi.

[1]

Cerpadla

Cerpadlo je skvély pomocnik, v b&Zném provozu &asto ukryty pod vodou nebo v technické
mistnosti. Jeho dodavka vody do kohoutkti, hadic, nebo automatickych zavlahovych systémi
je brana jako kazdodenni samoziejmost. [22]
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Pokud ale ¢erpadlo ptestane pracovat, je problém. A casto dost velky problém. Chceme proto
klast velky diiraz na spravny vybér cerpadla. Pro bezproblémovy provoz je tieba vybrat vhodné
feSeni individualné pro kazdou instalaci. [22]

Obecné¢ rozdéleni Cerpadel:

Hydrostatickd (pistové ¢erpadlo, membranové Cerpadlo, lamelové ¢erpadlo, Snekové Cerpadlo
aj.) [8]

Hydrostatickd cerpadla jsou objemova cCerpadla s pfimou preménou mechanické energie v
potencialni hydraulickou energii. K pfepravé tekutiny u tohoto typu cerpadla dochazi
pfimym opakovanym, nebo spojitym piisobenim na objem kapaliny, ktery je oddélen, a to v
daném okamziku nejdiiv na saci potrubi, posléze na potrubi vytlaéné. Cerpadla hydrostaticka
jsou znama tim, ze pii stejnych otackach maji téméf konstantni pritok tekutiny. [23]

Hydrodynamicka (Radialni ¢erpadlo, diagonalni a axialni. [8]

Jsou to Cerpadla s nepfimou pfeménou mechanické energie v energii kinetickou a potencionalni
energii kapaliny. Kinetickd energie se na energii tlakovou méni v difuzoru. Pokud cerpadlo
nema difusor, pfeména probihd ve spirdlové skiini. Ve vytlatném hrdle ma kapalina hlavné
energii tlakovou, pohybova je mala. Hydrodynamick4 cerpadla maji pfi chodu velky pocet
otacek, jelikoz hiidel Cerpadla je napojend piimo na motor, ktery hydrodynamické cerpadlo
pohani. [23]

Hydrodynamické ¢erpadla najdou uplatnéni zejména v Cerpacich stanicich. Jsou jednoducha, a
tak maji velmi Siroky rozsah moznosti, kde se daji vyuzit. [23]

Ostatni (zdvizna, proudova, mamutova, elektromagnetickd) [8] [23]

3.3.2 Rozvod zavlahové vody

V dnes$ni dob€ se pro nové budované automatizované systémy pouziva z 99% potrubi z
plastovych hmot, ptedevsim z polyetylénu (PE) a polyvinylchloridu (PVC) s ptedpoklédanou
zivotnosti 100 a vice let. [1]

Polyetylén PE — vyrébi se v riznych tlakovych fadach PN 6, 8, 10, 12,5, 16 o nominalni
pevnosti 63, 80 a 100 MPa. [1]

o lineérni polyetylén (PE-LD)

e rozvétveny polyetylén (PE-HD)

Polyvinylchlorid PVC — se vyrabi v tlakovych fadach PN 10 a PN 16. [1]

Pfi navrhu trubniho vedeni zavlahového systému se doporucuje s ohledem na vysi tlakovych
ztrat volit profily potrubi tak, aby pritocna rychlost neptekracovala hodnotu 1,5 ms-1. [1]

Potrubi se ukladd do ryhy s piskovym obsypem (rozméry vykopl jsou dany dle mnozstvi
trubniho vedeni na Sitku pracovniho nastroje), pokud nevyhovuje stavajici vykope (je nutno,

aby byl zbaven ostrohranné¢ho kamenivo). Nasledny obsyp potrubi materidlem bez ostrych hran
se hutni po vrstvach. Je nutné provést tlakovou zkousku sité pted zadsypem vykopt. [1]
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3.3.3 Zavlahovy detail

3.3.4 Zavlahy postrikem

Zavlaha postiikem vychdzi z pfirozené formy zavlahy kapkami desté. Postifikovace dominuji
v zévlaze zemé&délskych plodin a krajiny na celém svété diky svému univerzalnimu pouZiti. Je
vhodna k zavlaze vétSiny zemédélskych plodin, déale k zavlaze sportovnich ploch, parki a
zahrad rodinnych domil. Zna¢né nevyhoda této formy zavlahy je velké spotfeba vody, vysoké
ztraty vody ve formé vyparu a vyssi naroky na energii. [1] [2]

Zakladni déleni postiikovacti podle konstrukce je na turbinové (rozprasovaci, rotacni) a
uderové. Na kazdy postiikovac je mozno osadit rizné trysky, které zajist'uji parametry postiiku
(dosttik, srazkovou vysku) a podle [1]

Stabilni postiikovace

Tyto postiikovace jsou po celou dobu zavlazovani stabilni, bez moznosti zmény stanovisté v
prubéhu zavlazovani.

Rozprasovaci posttikovace

RozpraSovaci posttikovace jsou instalovany na malé Clenité plochy. Polomér dostiiku maji od
0,6 m do 5,5 m podle zvolené trysky. Vyrabény jsou v n€kolika variantach. Lisi svoji pevnosti
(odolnosti na tlak pfi pojezdu zahradni techniky) a vyskou vysuvu. Nejmensi vysuv (5 cm) je
vhodny pro pouze malé, ¢asto sttihané travniky, nejvétsi vysuv (30 cm) se vyuziva pro zavlahu
zahont nebo jinych nizkych vysadeb. [4]

Obr. 3.3.2 Rozprasovaci postrikovace [24] [25]

Rotacéni postfikovace

Rotacni postiikovace nachazeji nejsirsi uplatnéni. K dispozici jsou modely s dostfikem od 5 m,
nejvetsi postiikovace dokazi vodu dopravit na vzdalenost pres 30 m. Pouzivany jsou na i na
malych zahradach, nejvétsi uplatnéni maji ale vétSich plochach. Jejich vyhradni pouziti je na
sportovnich plochach. VSechny modely maji vyménné trysky, ¢asto s n€¢kolika otvory pro lepsi
distribuci vody. Na sportovnich plochdch mohou byt doplnény specidlnimi kryty s umélou nebo
1 skute¢nou travou. [4]

Zvlastnim druhem rota¢niho posttikovace jsou rotacni trysky. Instaluji se misto standardnich
trysek na téla rozpraSovacich posttikovaci. Jejich velkou vyhodou je vysoka rovnomérnost
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postfiku a nizka spotfeba vody. To umoznuje kvalitn€ fesit zavlahu i se slabsim zdrojem vody.

[4]

Obr. 3.3.3 Rotaéni postiikovac [4] [5]

Uderové postirikovace

Otocné postiikovace robustni konstrukce. Postupny pohyb proudnice po kruznici zajistuje
uderovy mechanismus. K ota¢ivému pohybu je vyuzivana energie proudu vody, kterd
vytryskuje z trysky a narazi na lopatku. Vyhodou téchto posttikovaci je velkd odolnost proti
mechanickym necistotdm v zavlahové vodé, odolnost proti poSkozeni a velky dostiik. Tyto
posttikovace jsou vhodné ptredevsim pro zévlahu sportovnich ploch, zemédélskych plodin a

prumyslovych arealt. [1]

Obr. 3.3.4 I'Jderovy postrikovac [6] [7]
Mobilni postiikovace

Pasovy zavlazovad

Zavlazovac¢ je dopraven na oblast zavlahy, kde se namotand hadice na bubnu rozvine do
pozadované délky a ptipoji k tlakovému rozvodu vody. Pasovy zavlazova¢ mé pouze jeden
posttikova¢. Nastavi se pozadovana zavlahova davka a stroj je pfipraven ke spusténi.
Zavlahovy pas je obvykle cca 70 x 400 m a zavlaha jednoho pasu trva cca 15 hodin podle
rychlosti navijeni. [3]
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Obr. 3.3.5 Pasovy zavlaZovac [3]

Pivotovy zavlaZzovacé

Pouziti pro rozsahlé¢ rovinat¢é monokultury. Je tvofen nosnou piihradovou konstrukci
s centralnim bodem takzvanym pivotem = konstrukce hydrantu. Pfihradovad konstrukce se
okolo n¢j otac¢i a mize mit dostiik az 2 km. [2] [3]

Obr. 3.3.6 Pivotovy zavlaZovaci systém [3]

Paralelni zavlazovag

Paralelni zavlazovace maji Casto stejnou mechanickou konstrukci jako zavlazovace pivotoveé,
ale misto otaceni kolem stfedu se pohybuji po celé plose pole paralelné od jednoho konce
k druhému. Tento zavlazova€¢ muze misto kruhové plochy zavlazovat obdélnikovou plochu,
a proto je velmi ucinné jej pouzit tam, kde je nutné zavlazit kazdy ctverecny metr. [2]
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3.3.5 Gravitac¢ni zavlahy

Zavlahy brazdovym podmokem

Nejjednodussi forma zavlazovani. Pievazuje gravitacni, ptipadné nizkotlaky rozvod vody.
Voda je smérovana nebo cerpana do fady brazd, které se zavodnuji. Vyhodou je pomérna
rovnomeérnost zavlah a moznost zavlazovat v libovolném obdobi ristu plodin, i v obdobi
kveteni. Zavlaha podmokem vyzaduje mnozstvi vody a jeji u€innost neni ptilis vysoka, protoze
vétSina zavlahové vody se vsakuje do mezifadi. Nejrozsifenéj$i v rozvojovych zemich a
oblastech, kde je k dispozici velké mnozstvi vody. Oblast, kterd ma byt zavlazovana, musi byt

samoziejme rovna. Pokud neni, vyrovnavaji se plochy do forem teras, které l1ze vidét v mnoha
oblastech svéta. [2] [8]
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Obr. 3.3.7 Tradi¢ni rozvod vody do¢asnymi kanaly [8]
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Obr. 3.3.8 Alternativni ieSeni rozvodu vodu potrubim s vytokovymi otvory do zavlahovych brazd [8]

Typy zavlahovych brazd

Brazdy neprato¢né
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Po naplnéni brazd po okraj vodou je ptivod vody uzavien a probiha vsakovani. U tohoto typu
jsou brazdy kratké a hluboké. [8]

Brazdy pritocné bez odtoku

Vsakovani vody probihd za pritoku 1 po naplnéni brazd, kdy po ukonceni doby zavlahy se
piivod vody uzavte. Provozni doba zavlahy je 1,25nasobek doby dobéhu vody do konce brazdy.
Nevyhoda spoc¢iva v tom, ze po piitoku vody na konec brazdy se hromadi v jeji posledni tfeting.
[8]

Brazdy pritocné s odtokem

Priatok vody brazdou probiha delsi dobu, odkad’ je piebytecna nevsdkla voda odvadéna do
odvodnovaciho kanalu na konci brazdy. Star$i, nehospodarny zptsob brazdového podmoku. [8]

o

Obr. 3.3.9 Z leva: Brazdy pritocné, Pfivod vody do brazd potrubim [8]

Parametry brazd

Brazdy jsou rovnobézné smérem k obdélavani pozemku, dlouhé 50 az 200 m. Se vzajemnou
vzdalenosti podle druhu ptidy, sklonu izemi a druhu zavlazované plodiny. [§]

Dle druhu pidy:

e Propustné pady 0,6 — 0,7 m
e Stfedné propustné pudy 0,7 — 0,8 m
e Mialo propustné pudy 0,8 — 1,2 m

Zavlahy vytopou

Princip spoc¢iva v zaplaveni pady v 15 cm az 30 cm souvislé vrstvé, necha se vsakovat.
Vymezeni rozlivu hrazkami. Lze vyuzit:
e Pfirozenou zaplavu pti velkych vodach
e Um¢l¢ zaplavovani ve vytvorenych vytopovych zdrzich, kde zavlaha probiha
prerusované nebo nepierusovang. [8]

Zavlaha vytopou vyzaduje opatrnost, zejména v ptipad¢, pokud neni pida pokryta souvislym

vegetacnim krytem. Hrozi nebezpeci poruseni pidni struktury, piesyceni ptidniho profilu
vodou, piipadné i zasoleni ptdy. [8]

27



Kapkova zavlaha péstebnich ploch zeleniny Dominik Baros
Bakalaiska prace

Vytopou se u nas zavlazuji prevazné louky, a to v mimovegetacni dob¢. Avsak v oblastech
pestovani ryze se vytopou zavlazuji ryZova pole ve vegetacnim obdobi. Na principu vytopy je
zaloZena likvidace odpadnich vod na filtracnich polich. [8]

Obr. 3.3.10 Zavlaha vytopou ryZovych poli [9] [8]

Zavlahy pieronem

Voda se ptivadi ve vrstvé 3 az 7 cm na mirné sklonénou a urovnanou plochu, kde vsakuje do
pudy a navlazuje ji. Pouziva se pro zavlahu luk a pastvin. Neni vhodna pro zavlahu polnich
plodin (tekouci voda mize porusit pudni strukturu a pfi vysychani se mize na zavlazované
ploSe vytvofit Skraloup. [10]

Déleni zavlahy pferonem

Pasovy preron

Péasovy ptreron se v dneSni dob pouzivd pro zavlahu luk a poli. Je podobny brazdovému
podmoku s tim rozdilem, Ze voda je ve styku s celou zavlazovanou plochou. voda se piivadi
kanalem ¢i pfivadécim potrubim na zavlazovanou plochu, rozdélovacim potrubim s
vytokovymi otvory v koncové Casti se rozdéluje do pireronovych past. [10]

Svazinovy pieron

Jinym feSenim je u nés tradicni svazinovy a hibetinovy pieron. Pfi svazinovém pieronu se voda
z kanalu pfivadi rozvadécimi ptikopy do vodorovnych zavlazovacek, rozdé€lujicich
zavlazovany svah na tabule o $ifce 5-30 m, jak je patrné z nasledujiciho z obrazku. [10]

Hibetinovy pferon

Hibetinovy pferon pouziva pro zavlahu zavlazovaci ptikop na hiebenu oboustranné sklonéné
plochy, jak je vidét na nize uvedeném obrazku. Na dné€ doli pod hibetem je veden odvodinovaci
piikop. Délka hibetu zavisi na sklonu a byvd v rozmezi 25-110 m, Siika
10-30 m. [10]

Svazinovy a hibetinovy piferon je vhodny pro zavlahu trvalych luk. Roz¢lenéni zavlazované
plochy vSak znesnadiiuje pouziti mechanizace pfi praci. [10]
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Obr. 3.3.11 Z leva: Zavlaha Pasovym pieronem, SvaZinovym pireronem a Hi‘betinovym pieronem [10]

3.3.6 Zavlahy lokalizované

Zavlahové voda je dodavana ve velmi malych mnozstvich pfimo ke kofenovym systémim
jednotlivych rostlin formou kapek nebo mikroposttiku. Tato forma zavlazovani je, co se tyce
dodavky vody k rostliné velmi usporna, nedochdzi k zavlazovani meziradi a s tim spojeného
nadmérného vyparu. Pii styku zavlahové vody se vzduchem dochazi minimaln¢ vzhledem
k ostatnim zavlahovym metodam, takze vypar je z tohoto pohledu také minimalni. [3] [1] [8]

Zavlahovy systém dokéaze pracovat pii nizkych tlacich, takze dochazi k tGspoie energie.
Nevyhodou je, ze zadvlahova voda musi byt dostatecné filtrovana, aby nedochézelo k uspavani
kapkovact nebo mikro posttikovaci, coz by vedlo k ucpani a ve vétsing ptipadu trvalého
poskozeni. Kromé& standartniho posouzeni (fyzikélni a chemicky rozbor) i mikrobiologicky
(fasy, sliz, Zeleznato-sirné bakterie atd.). [8]

Vzdy je nutna minimélné dvoustupnova filtrace:

e 1. stupen: zakladni piskovy filtr
e 2. stupen: sitovy filtr, diskovy filtr (hustota sita a velikost otvorli zavisi na pouzitém
zévlahovém detailu, pozadavek udava vyrobce-mesh) [8]

Bodova zavlaha

Pivodné pro sady, vinice a chmelnice. Bodova zavlaha spoc¢ivd v tom, Ze v potrubi jsou
navrtany malé otvory o priméru 1 az 3 milimetry nebo opatifeno specialnimi navlazovacymi
&lanky. Radové vétsi vytokova mnozstvi nez u kapkové zavlahy (20-225 1/hod). [10]

Bodova zéavlaha vyZaduje terén s rovnomérnym sklonem do 5 %, pii vétSim sklonu jsou
nezbytna specidlni opatteni, jako vsakovaci brazdy ¢i prilehy. [10]

Vhodné pro bodovou zavlahu jsou ptudy piscitohlinité, hlinité¢ az jilovitohlinité. Nevhodna je
pro pudy extrémné lehké (pisky) a extrémné tézkeé (jily). [10]

Vyhody:
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e Jednoducha realizace a provoz
e Mensi naroky na energii

Nevyhody:

e Nutno dbat na rovnomérné rozlozeni tlakii v potrubi, aby nedochdzelo k velkym
vykyvum v priitocich z hadic opatfenymi otvory.

Kapkova zavlaha

Spociva v tom, Ze dodava pravidelné mald mnozstvi vody a zivin piimo do Casti kofenové zoény
péstovanych plodin pomoci kapkovaclh. Pak mame moznost vytvaiet rostlinam optimalni
zasobeni vodou a zivinami podle jejich momentalni potieby v zavislosti na ristové fazi.
Intenzita zavlahy je velmi nizké 1-3 1/h, max 10 I/h. Voda se rozvadi zpravidla PE potrubim o
pfi nizkém tlaku. Vétsinou 50-400 kPa. [11] [8]

Zajimavou skute¢nosti je, ze pii pouziti kapkové zavlahy spolecné s ptihnojenim do zavlahové
vody se zvysil nejen prosty vynos, ale i podil vyssich jakostnich tiid ovoce a zeleniny. [15]

Obr. 3.3.12 Princip kapkové zavlahy [12]

Kapkovace

e Dle vnitini konstrukce — spirdlové, dnes hlavné labyrintové
e Dle ulozeni linek kapkovaci hadice

Podpovrchova: jednoletd kapkovaci hadice bez tlakové kompenzace. [8]
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Povrchova: viceleta kapkovaci hadice bez tlakové kompenzace pro zavlahu fadkovych kultur,
skolek a sklenikd. [8]

Nadzemni: na vodicich dratech pouzivana ptedevs§im pro vinice, chmelnice a ovocné sady. [8]

Obr. 3.3.13 Zavlaha jablotiového sadu nadzemni kapkovaci hadici [8]

e Dle umisténi kapkovact v (na) potrubi

Kapkovace in-line: jsou od vyroby instalovany wvné potrubi v rtiznych vzdalenostech
s odlisnymi priitoky. [8]

Kapkovace on-line: montuji z vnéjSku na rozvadéci potrubi. Pouzivad se pro zavlahu rostlin
s nepravidelnymi rozestupy pomoci kapkovacich jehel nebo knoflikovych kapkovacu. [8]

Obr. 3.3.14 Z leva: Kapkovaci jehly, Knoflikovy kapkova¢, In-line labyrintovy kapkovac [8] [13]
e Kapkovace s regulaci tlaku
Tlakové nekompenzované: délka linky max. 200 m.

Tlakové kompenzované: délka linky az 800 m. [8]
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Mikropostiik

Rozvod vody potrubim o malém DN s propojenymi mikropostfikovac¢i. Radius zavlahy se
pohybuje od 1 do 10 m. [8]

Konkurovat klasickym postfikova¢iim mohou v nizsi spotifebé energie. Pracuji pii tlacich
200-300 kPa. Lze je pouzit pro zavlahu protimrazovou a klimatiza¢ni. Maji nizsi spotiebu vody.

[8]

Nevyhodou mikroposttikovact je predevSim husté trubni sit’ a pozadavky na jakost zavlahové
vody. Proti klasickému postiiku je nutna mechanicka filtrace na sitovych filtrech o priméru ok
alesponl 0,2 az 0,5 mm. [8]

Mikropostrikova¢ Mikropostiikovac na stativu Mikropostfikova¢ na lanku

Obr. 3.3.15 Ukazka riznych provedeni mikropostiikovaci

3.3.7 Automatizace zavlah

Automatizovanymi zavlahovymi systémy se nazyvaji takové zavlahové systémy, u nichz cely
zévlahovy cyklus probiha automaticky bez zasahu clovéka. Téméf mimo prvotniho
naprogramovani ovladaci jednotky je cely systém na lidském faktoru témét nezavisly. [1]

Automaticky zavlahovy systém zajiStuje predevsim usporné, ekonomické a efektivni
zavlazovani. Pokud se zavlazuje v no¢nich a rannich hodinach, dochazi k omezeni ztrat vody
vyparem, vodni paprsek nebyva unasen vétrem, zdvlahovy systém nebrani vyuziti plochy atd.
Teplota vody v trubnim systému a potazmo ve zdroji byva v noci blizka teploté zavlazovaného
povrchu, coz travniklim a ostatnim plodindm prospiva. Efektivitu funk¢nosti AZS doplnuji
¢idla srazek ¢i vétru, které v piipadé prekroCeni nastavenych meznich limiti cely systém
docasné zablokuji. [1]

Automaticky zavlahovy systém se sklada z:
e zdroje vody a s nim spojené ¢erpaci stanice
o filtrace

e hlavniho trubniho fadu a sekénich rozvodu
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o celektroventild a ventilovych Sachet
 trubnich spojek
e postiikovact

e ovladaci jednotky a elektroinstala¢nich vedeni [1]

Déle mize byt AZS doplnén o ¢idla, redukéni ventily a vodovodni zasuvky. Skladba AZS je

velice podobna jak u sportovnich ploch, tak i u vetejnych ploch a zahrad rodinnych domkd.
Rozdil nejcastéji byva v dimenzi jednotlivych prvka. [1]
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4 STUDIE SYSTEMU KAPKOVE ZAVLAHY

Studie se zamé&fuje na kapkovou zavlahu péstebnich ploch zeleniny, kterd zahrnuje dvé varianty
feSeni. Prvni varianta pocita s vyuzitim pouze podzemni vody z vrtu a druhd varianta fesi mozné
doplnéni zavlahové davky vodou destovou zachycené v podzemni nadrzi.

4.1 POPIS OBLASTI

Misto fesené studie: Obec Kuparovice [583243] 49.04°S, 16.49°V
Okres Brno-venkov
Kraj Jihomoravsky

Stavebni pozemek: K.u. Kupatovice [677582]
Parcela ¢. 87/5, 87/4, 298/1, 298/2 a 297

4.1.1 Klima

Kupatovice se nachazeji dle mapy VUMOP.cz na hranici dvou klimatickych regiont.
Klimaticky region (KR) zahrnuje tizemi s pfiblizn¢ shodnymi klimatickymi podminkami pro
rust a vyvoj zemédélskych plodin. [28]

Kod Symbol Charakteristika Suma teplot nad Pruména roéni Prumérny ro&ni dhrn
regionu regionu regionu 10°C teplota °C srazek v mm
0 vT velmi teply, suchy 2800-3100 9-10 500-600
2 T2 teply, mirné suchy 2600-2800 8-10 500-600
Kod Pravdépodobnost suchych vegetacnich  Vlahova jistota ve vegetatnim
regionu obdobi v % obdobi
0 30-50 0-3
2 20-30 2-4

Tab. 4.1.1 Charakteristika klimatickych regionu [28]

Klimaticky region VT zahrnuje jizni ¢ast Moravy (jizni a stfedni ¢ast Dyjskosvrateckého tivalu,
Pavlovské vrchy, Dolnomoravsky uval) a jeho rozsifeni je totozné s rozSifenim velmi teplé
¢ernozemni oblasti stanovistnich jednotek. [28]

Klimaticky region T 2 je rozsifen ve stfednich Cechach (vychodné od Vltavy po Kutnou Horu),
dale koncentricky kolem regionu T 1 v severozapadnich Cechach. Na Moravé zaujima zapadni
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a severni ¢ast Dyjskosvrateckého uvalu od Znojma po Brno (na okraji regionu VT) a jizni ¢ast

Vyskovské brany (po Vyskov). [28]

Graf znazornuje primérné maximalni a minimalni mési¢ni teploty v roce, méfené od roku

1985.
Pramérné teploty
30°C
26°C 26°C

20°C

10°C

0°C

-10°C

Led. Un. Brez. Dub. Kvét. Cer. Cec. Srp. Z&F. Rij. List.
— Priimérné dennf maximum — Primémé dennf minimum

Pros.

Graf 4.1.1 Priamérné teploty [27]

Diagram zobrazuje, kolik dni v priméru dosahne urcitou teplotu. Méfeno od roku 1985.

Nejvyssi teploty
30 denni — — - - _
25 denni -
20 denni
15 denni
10 denni I
S denni
Odenni NN mamm BN — -
Led. On. Biez. Dub. Kvét. Cer. Cec. Srp. Zar. Rij. List.
® >30¢C >I25C > 20°C >15C @ >10C >5C @ =0C @ <0¢C
® <-5C

Pros.

Graf 4.1.2 Nejvyssi teploty [27]

35



Kapkova zavlaha péstebnich ploch zeleniny
Bakalaiska prace

Dominik Baro§

4.1.2 Srazky

Primérny ro¢ni srazkovy uhrn v oblasti je 499 mm.

Diagramy znazornuji primérny pocet dni suchych a dni se srdzkovym thrnem. Méteno od roku

1985.

Mnozstvi srazek

30 denni
25 denni
20 denni
15 denni

10 denni —
— RN

S denni

0 denni
Led On. Brez Dub Kvét Cer. Cec Srp ZaF.

30 denni

25 denni

20 denni

15 denni

10 denni

S denni

0 denni

Led Un Bfez Dub Kvét Cer Cec Srp Zar

Suché dny

® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm 2-5mm

List

< 2mm

List

Pros

Pros

Graf 4.1.3 MnoZstvi srazek [27]

Grafy a diagramy (Graf 4.1.1, Graf 4.1.2, Graf 4.1.3) jsou vysledkem modeli pocasi s
historickymi dat od roku 1985 po soucasnost. Data jsou odvozeny z globalniho modelu pocasi

NA MS v piiblizn€ 30 km rozliSeni. [27]

4.1.3 Pida

Oblast je vyhodnocena dle piidni mapy a zafazena do skupiny ptidnich typi PT 1.

Cernozemé (PT 1) — do této skupiny patii vSechny &ernozemé, dale k této skuping byly
prifazeny pudy podobnych vlastnosti. V této skupiné se nevyskytuje vétsi skeletovitost, pokud
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existuje, ma pivod v terasovitych stércich nebo je piivodu flySového. Vyskyt pid cernozemniho
typu je v naprosté vétsing soustiedén ve velmi teplych a v teplych klimatickych regionech,
vyjimku tvoii neCernozemni pidy v rdmci erodovanych pud. [28]

Obr. 4.1.1 Mapa pudnich typi [28]

4.2 POZEMKY A PESTOVANE PLODINY

Na plose s celkovou vymérou 1,82 ha je navrzena zavlaha tii druht plodin. Jahod, papriky
zeleninové a salatovych okurek s moznosti zmény péstovanych plodin v dalsich letech.

4.2.1 Pozemky

Péstebni plocha vyhrazena jahoddm zahrnuje 2 pozemky s parcelnim ¢islem 87/4 a 87/5
s celkovou vymérou 1.37 ha o délce 210 m a Sifce neptesahujici 70 m.

Dalsi péstebni plocha s parcelnim ¢islem 297 s pfesahem ne vétSim nez 3 m do vedlejSich
pozemkii s parcelnim cislem 298/1 a 298/2. Plocha s délkou 170 m a Siftkou 17 m bude
vymezena salatovym okurkdm a paprice zeleninové s celkovou plochou 0.45 ha. Salatové
okurky zaujimaji 0.26 ha a paprika zeleninova 0.19 ha.
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4.2.2 Plodiny

Jahody

Plocha:

Vegetacni obdobi:
Orienta¢ni zavlahové obdobi:

Celkova vldhova potieba Vc:

Ptedpokladany osevni postup:

Paprika ro¢ni zeleninova
Plocha:

Vegetacni obdobi:
Orienta¢ni zavlahové obdobi:

Celkova vldhova potieba Vc:

Predpokladany osevni postup:

Okurka setd Salatova

Plocha:

Vegetacni obdobi:
Orientaéni zavlahové obdobi:

Celkova vldhova potieba Vc:

Ptedpokladany osevni postup:

1.37 ha

1.4 az20.8
5.5az16.6,4.8 az 26.8
3400 m*/ha

dvoutadek v Sachovnici spon 30 x 40 cm, meziprostor

140 cm

0.19 ha

20.5az30.9
20.5az25.9
3400 m*/ha

dvouréadek 40 x 40 cm, meziprostor 125 cm

0.26 ha
1.5az30.9
16.5 a7 26.8
4000 m>/ha
160 x 60 cm
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4.3 VYHODNOCENI POTREBY VODY

V tabulce (4.3.1) jsou uvedeny orientaéni hodnoty vypoétené dle CSN 750434. Celkova
zévlahova davka je prepoctena na jednotlivé mésice ve vegetacnim obdobi rostliny.

Celkova , ,
. . . , . Zavlahové
. vlahova | Srazkowvy | Zasoba L
L Lo Vegetacni . ) mnozstvi
Oznaceni Sekce Plodina Vymeéra [ha] obdobi potreba uhrn Sv | vody Wz Mz
Ve [m*/ha] | [m?/ha] 5
) [m*/ha]
[m3/ha]
1 3 Okurka salatova 0.260 1.5-15.9 4000 2650.0 200 2000.0
2 4 Paprika zeleninova 0.190 20.5-30.9 3400 2501.6 200 1450.0
3 1,2 Jahody 1.37 1.4-20.8 3400 25735 200 1400.0
Potfeba vody za mésic [m?/ha]
, .| Zavlahové mnoistvi v
Zavlahové i ; L.
L suchém roce pocet mésici .
L mnozstvi v . ) ) _ Potfeba vody za
Oznaceni hé prepoctené na zavlahy ssic [m?/hal
suchém roce mésic [m?/ha
5 konkretni plochu [m3/ha] V. V. VL. IX.
Mzs [m3/ha] . 3
plodiny Vzs [m?/ha]
1 2822.8 733.9 3.35 219.1 109.5 219.1 219.1
2 2212.3 420.3 4.25 98.9 39.6 98.9 98.9 84.1
3 2156.8 2960.9 2.05 1444.3 1227.7 722.2

Tab. 4.3.1 Vypocet zavlahové davky

4.4 ZDROJ VODY

4.4.1 Podzemni voda

Starsi vrt, ktery v soucasnosti zasobuje plochu o zhruba 5 ha u kterého presna vydatnost neni
znama. Nachdazi se v pravém dolnim rohu na pozemku 298/1. Konkrétni typ cerpadla vydatnost
vrtu neni znama. Aktualné je zavlahové voda z vrtu vyuzivana k zavlaze okolo 5 ha.

4.4.2 DeStova voda

Tato varianta se zabyva moznosti vyuziti destové vody pro zavlahu. Voda by byla svadéna ze
dvou stfech provoznich budov, jejichZ celkova stfesni plocha &ini 1042 m?. Re$eni nenahrazuje
soucasny systém zavlahy vodou podzemni, pouze ho doplituje 0o moznost vyuzit vodu dest'ovou,
ktera je jinak zbytecné odvadéna kanaliza¢nim systémem pry¢ z krajiny.

Dest'ovéa voda bude shromazd’ovana v retencni nadrzi od firmy Agrotherm s.r.o. o celkovém
retenénim objemu 50 m?. Jedné se kruhovou nadrz s primérem 4.57 m a vyskou 3.05 m. Je
zhotovena ze seSroubovanych segmentli z ocelového pozinkovaného profilu. MiZze byt
postavena na jakémkoli pevném podkladé, nebo ¢asteéné zapusSténa. Je vybavena folii s UV
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ochranou a moznym potahem na pfikryti. Pfebyte¢na destova voda bude odvadéna prepadem
do nynéjsi dest'ové vpusti. [29]

Obr. 4.4.1 NadrzZe na srazkovou vodu Agrotherm [29]

ZAVLAHOVY SYSTEM

4.5

Zavlaha plodin bude feSena systém kapkové zavlahy. Plocha je rozdélena do ctyt sekei.
Zavlahova voda je dopravovana potrubim z vysoko hustotniho polyethylenu HDPE 100 50/41
PN6 do Sachtic (betonovych skruzi). Kazdd Sachtice je vybavena dvéma
elektromagnetickymi ventily 2 PGV 201G z nichz je voda distribuovana pomoci hadic Layflat
Sun-Flow SF-10x2, které jsou vybaveny na kazdém konci 2“ odvzduSnovacim ventilem
ARV-1-A. Pouzity jsou kapkovaci hadice Aqua-traxx PBX RA5051608. Celkové doba zavlahy
je 148 minut denn¢ za podminek, Ze budou vSechny sekce spustény zvlast. Avsak sekce 1 a 2
budou spustény soucasn¢ a sekce 3 a 4 zvlast, zde je doba zavlahy 130 minut.

dvou

Tab. 4.5.1 Vypocet doby zavlahy

Oznaleni |Model hadice |Plodina Sekce | Délka [m] | Iph/m Q. [l/s] Q [I/min]
1 RA 505 1608 |Okurky 3 1622 0.68 0.31 18.4
2 RA 5051608 [Paprika 4 1620 0.68 0.31 18.4
3 RA 505 1608 |lahody 1 4385 0.68 0.83 49.7
4 RA 505 1608 |lahody 2 4540 0.68 0.86 51.5
Oznaceni | Plocha [ha] Mzs [m?] Vzs [m?®] | V [m3/den] Doba zavlahy [min/den]
1 0.26 2823 732 7.2 39.1
2 0.19 2212 417 3.2 17.6
3 0.66 2157 1420 22.5 45.3
4 0.70 2157 1508 23.9 46.5
2 148.5
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4.5.1 VARIANTY

Varianta A — bez vyuZiti dest’ ové vody

V této varianté je vyuzivana pouze voda podzemni. Je filtrovana diskovym 2 filtrem Male XD
s filtracni jednotkou 200 mesh. Za filtrem je umistén priitokomér a aplikéator hnojiv.

Varianta B — s vyuZitim dest’ové vody

V této varianté, ve které je vyuzivana jak voda podzemni, tak voda dest'ova. Dest'ova voda je
filtrovana ptes piskovy filtr s automatickym proplachem.
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5 ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem se v teoretické Cisti zabyval problematikou zavlahovych systémut
a jejich vyuziti. Prvni kapitola se zabyval ucelem zavlah. Jejich riznému pouziti nejen jako
zavlazovani plodin vodou, ale také jejich hnojenim a ochranou. V dalsi kapitole jsem popisoval
zévlahovou vodu, jeji Gpravu, jakost a mozné zdroje. V posledni kapitole teoretické Casti
popisuji samotné technické feSeni zavlahovych systému.

Druhé ¢ast se vénuje praktické Casti bakalaiské prace. Popisuji jedno z mnoha moznych feseni
zavlahy ploch pro péstovani zeleniny pomoci kapkové zavlahy pro mensi zemédélstvi v obci
Kupatovice nedaleko od Brna. Uvadim, klimatické, hydrologické a ptidni podminky a navrhuji
2 varianty feSeni, jedna varianta zahrnuje jako zdroj vody pouze vodu podzemni. Druhd varianta
vyuziva jak vodu dest’ovou, tak vodu podzemni. Dest'ova voda je zachytavéana v retenéni nadrzi
a pouze dopliuje zavlahovou davku z vody podzemni.

Myslim jsi, ze v dneSni dobé bychom se m¢li zamyslet a chovat se k vodnim zdrojim a krajiné
zodpovédnéji jak to jen jde. Naptiklad dnes je mnoho podzemnich zdroji kontaminovano
pesticidy a cizorodymi latkami vlivem intenzivniho zemédé€lstvi. Navic zasoby podzemni vody
nejsou nekonecné a relativné rychle ubyvaji a nedopliuji se v takové mite jaké by bylo potieba.
S ¢imzZ souvisi nedavné neptirozené Upravy v krajin€ ve formé riznych melioraci na rozsahlych
plochéch.

Myslim jsi, ze vyuziti destové vody nejen pro zéavlahu, ale také jako vodu uzitkovou miZze
alespoit malou mérou pfispét k udrzeni vody v krajiné€, a ne ji jen co nejrychleji odvést do
recipientu a zbavit se ji bez jakéhokoli dalsiho vyuziti. Alespon trochu nezli viibec.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A ... plocha [m?]

V... objem [m?]

V... rychlost proudéni [m.s™']

Q.. pritok [m?.s™]

MVN... mala vodni nadrz

AZS... automaticky zavlahovy systém
PE-LD... linearni polyetylén

PE-HD... rozvétveny polyetylén

PVC... polyvinylchlorid

PE... polyetylén

PC... osobni pocitac

DN... jmenovita svétlost

CS... cerpaci stanice

PN... jmenovity tlak v barech

KR... klimaticky region

Ve... vlahova potieba rostlin [m>/ha]
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