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1. Uvod

Obsahem této Casti bakalaiské prace je porovna dvou variant ocelové konstrukce zastieSeni
plaveckého bazénu.
Pudorysné rozméry jsou 40,0 x 60,0 m, vyska objektu cca 11,0 m. Nosny systém konstrukei je
tvofen piihradovymi vazniky eliptického tvaru. Varianty jsou porovnany na zakladé
hmotnosti, ceny a celkové natérové plochy. Pricemz rozhodujici faktor tvofi cena konstrukce.
Varianty jsou pro u¢ely porovnani zatizeny ucinky stalého zatizeni v podob¢ vlastni tihy a
tihy stfesniho plasté. Dale klimatickymi G¢inky v podobé plného snéhu. Zatizeni je blize
specifikovano v statickém vypoctu vybrané varianty.
Navrh, posouzeni a vyhodnoceni variant je provedeno na kompletnim konstrukénim
modelu, ktery je vytvofen v programu Scia Engineer jako 3D prutovy model.

2. Prehled variant

2.1 Varianta A

Hlavni nosny systém tvoii 11 rovinnych vazniki eliptického tvaru, v osové vzdalenosti 5,0 m.
Vypliové pruty jsou tvotreny diagondlami po cca 1,1m. Podpory vaznikii jsou modelovany
jako klouboveé neposuvné v obou smérech. Vazniky jsou v podélném sméru ztuzeny ztuzidly
z TR 89,9x5. Pricné ztuzeni je zajiSténo v krajnich polich pomoci ztuzidel z profila TR
88,9x5. Variantu A tvofi bezvaznicovy systém. Nosnou ¢ast stiechy tvoii trapézovy plech CB
135/310.

2.2 Varianta B

Hlavni nosny systém tvoii 9 rovinnych vaznikt eliptického tvaru, v osové vzdalenosti 6,25 m.
Vypliiové pruty jsou tvotfeny diagondlami a svislicemi. Podpory vaznikl jsou modelovany
jako kloubové neposuvné v obou smérech. Vazniky jsou v podélném sméru ztuzeny ztuzidly
z TR 89,9/5. Pfi¢né ztuzeni je zajisténo v krajnich polich pomoci ztuzidel z profili TR 88,9/5.
Varianta B je tvofena vaznicovym systémem, vaznice jsou z profili HEA 160.
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Obr. 2: Axonometrické schéma varianty B
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Obr. 3: Rez varianty A

Obr. 4: Rez varianty B
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3. Zatizeni

3.1 ZS1 Vlastni tiha

Zatizeni od vlastni tihy je spocteno v programu Scia Engineer 2012 definovanim dimenzi
pouzitych prvki.

3.2 ZS2 Ostatni stalé

Stresni plast je navrzen z trapézového plechu CB 135/310, parozabrany, tepelné izolace a
stiesniho systému Kalzip se stojatou drazkou [15].

ZatiZeni plastém kN/m?
Hlinikovy stfesni systém Kalzip (tl. Plechu = 1,0 mm) 0,05
Tepelnd izolace ze skelnych vldken (tl. 180 mm) 0,04
Parozabrana z asfaltovych past (tl. 2,0 mm) 0,03
Trapézovy plech TR 135/310 (tl. 1,00 mm) 0,13
Celkem: 0,25

3.3 ZS3 Zatizeni snéhem plnym

Meésto Trnava se nachazi ve snéhové oblasti 1.

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem: sk = 0,7 KN/m?

Tvarovy soucinitel: p = 0,8 (pro valcové stfechy)
Soucinitel okolniho prostfedi: Ce=1,0

Tepelny soucinitel: Ci=1,0

Zatizeni snéhem na stiese:

s=p;Co-Cr-sp =08-10-1,0-0,7 = 0,56 kN /m?

Ocelova konstrukce zastfeSeni -5(12) -
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Obr. 5: ZS3 schéma zatizeni pro plny snih

3.4 ZS4 Zatizeni snéhem navatym doprostied

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem: sk = 0,7 kKN/m?
Tvarovy soucinitel: pi=u3=1,8
Soucinitel okolniho prostiedi: Ce=1,0
Tepelny soucinitel: Ci=10

ZatiZeni snéhem na stiese:

s=p;Co-Cposp=1,78-1,0-1,0-0,7 = 1,260 kN /m?
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Obr. 6: ZS4 schéma pro snih navaty doprostied
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3.4 ZS5 ZatiZeni navatym snéhem na strany

Snih se v tomto stavu uvazuje jako nerovnomérné navaty na strany konstrukce. Takovéto
rozdéleni se uplatni v ptipadé pouziti snéhovych zachytavaci. Maximalni hodnota navéje se
urci dle obr. 5.5 v [6], kde tvarovy soucinitel u3 zavisi na poméru vzepéti h a rozpéti b. Pro
pomér h/b = 6,4 / 40,039 = 0,16 je hodnota tvarového souéinitele uz = 1,78

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem: sk = 0,7 KN/m?
Tvarovy soucinitel: mi=pn3=1,8
Soucinitel okolniho prostiedi: Ce=1,0
Tepelny soucinitel: Ci=10

Zatizeni snéhem na stfese:

s=u;CoCorsp=18-10-1,0-0,7 = 1,260 kN/m?
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Obr. 7 ZS 5 schéma pro snih navaty na strany
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3.5 Zatizeni vétrem
Zo =0,05m Zmin =2m
Zakladni rychlost vétru Vp = Cair * Cseason " Vbo = 1,0 1,0+ 24,0 = 24,0m/s

Stfedni rychlost vétru v (2) = ¢, (2) - co(2) v, =1,02-1,0- 24,0 = 24,48 m/s

V4 10,5

¢, (z) =k, -In (;) =0,19"-1In (ﬁ
k, = 0,19 - (Z—") 007 = 0,19 - (222) 007 =,19

)=Lm

Zo,11 0,05
v _ ky _ 1 _
Turbulence vétru I,(z) = CO(Z)_IH(%) = (%;) = 0,187
k] = 1,0 Co(Z) = 1,0
z=10,5m Zzy =0,05m

Maximalni dynamicky tlak vétru

4p(2) = [1+71,(2)] - 0,5 p-v&(z) = [1+7-0,187] - 0,5 - 1,25 - 24,48% = 0,865 kN /m?

3.5.1 ZS6 Utinky vétru na zastieSeni (pFiény vitr)

Wea = qp(2) " Cper0,a = 0,865 * (+0,256) = 40,221 kN /m?
Wep = qp(2) * Cpe 103 = 0,865 - (—=0,85) = —0,735 kN /m?
Wec = qp(2) * Cpeoc = 0,865+ (—0,40) = —0,346 kN /m?
Wep = qp(2) * Cpe10p = 0,865 - (4+0,70) = 40,606 kN /m?

Wer = qp(2) * Cper0p = 0,865+ (—=0,30) = —0,260 kN /m?

Obr. 8: ZS6 schéma plisobeni vétru na zastieSeni

Ocelova konstrukce zastfeSeni -8 (12) -
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3.5.2 ZS7 UtinKy vétru na zastieSeni (podéIny vitr)

Oblast F G
uhel Cpe, 10 We Cpe, 10 We
5° - - -1,3 -1,125
13° - - -1,3 -1,125
26° -1,15 -0,995 - -
66° 1,1 -0,952 - -
Oblast H I
thel Cpe, 10 We Cpe, 10 We
5° -0,7 -0,606 -0,6 -0,519
13° -0,62 -0,536 -0,52 -0,450
26° -0,75 -0,649 -0,5 -0,433
66° -0,8 -0,692 -0,5 -0,433

Obr. 9: uvazované thly sklonu stiechy a
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Obr. 10: ZS7 schéma ptisobeni vétru na zastfeSeni (podélny vitr)

3.5.3 Uc¢inky tfeni vétru na zastreSeni

Dle. 5.3.4 [5] mUzeme tfeni vétru zanedbat.

Ocelova konstrukce zastfeSeni -9 (12) -
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4. Kombinace zatéZovacich stavu?

4.1 Hodnoty kombinaénich soudinitelii

Kombinac¢ni soucinitele y jsou dle [2] stanovena pro proménna zatizeni (ZS2 — ZS9)
nasledovné:

e ZS2... Kategorie E: skladovaci plochy (yo = 1,0)

e ZS3-ZS5... Zatizeni snéhem, pro stavby umisténé ve vysce H < 1000 m n. m. (yo =
0,5)

e 7S6-—ZS9... Zatizeni vétrem (yo = 0,6)

42 MSU

Kombinace zatéZovacich stavii jsou pro mezni stav inosnosti provedeny dle [2], rovnice 6.10.

ZVG,j "Gt Vp P +vye1 Qra1t ZVQ,l “Yo1 " Qi

j=1 i>1
4.3 MSP

Kombinace zatézovacich stavii jsou pro mezni stav pouZzitelnosti provedeny dle [2], rovnice
6.14b (char. kombinace zatizeni).

D Gy + P+ Qs+ ) Yo Qg

j=1 i>1
4.3.1 KIli¢ kombinaci pro MSP

V porovnani variant neni posuzovan mezni stav pouzitelnosti.

1 Blize popsano v statickém vypoctu

Ocelova konstrukce zastfeSeni -10 (12) -
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5. Porovnani variant

Varianta A
. Hmotnost| Délka | Hmotnost Cena Jakost
Typ Prafez - - - o
[kg/m’] [m] [kg] [K&/m] [KE] materialu
Rozpéra | TR88,9x5 | 10,346 | 1100 | 11380,6 | 428,93 | 471823 S235
Ztuzidlo TR 88,9x5 10,346 |1000,37 |10349,797 | 428,93 | 429087,42 S235
D_pas TR 139,7x5 | 16,642 |343,178 | 5711,168 | 594,023 | 203855,63 S355
TR
D pas 1 139,7x6,3 20,726 |169,014 | 3502,984 | 2663,59 450184 S355
H_pas TR 114,3x5 | 13,502 |552,675| 7462,218 | 1160,64 | 641456,71 S355
Diagondla A| TR 33,7x4 2,930 |377,119| 1104,959 | 160,249 | 60432,943 S235
Diagondla B| TR 48,3x4 4,37 948,586 | 4145,321 | 294,135 | 279012,34 S235
43657,047 2535852 kg
Celkova Plocha 1071,242 m2
Drobny a spoj. material, svary 3% 1309,711 kg
Celkem 44966,758 kg
Varianta B
. Hmotnost| Délka | Hmotnost Cena Jakost
Typ Prarez - - - e
[kg/m’] [m] (k] [K&/m] [KE] materialu
Vaznice HEA 160 30,4 950 28880 918,08 872176 S235
Ztuzidlo TR 88,9x5 10,346 |1000,37 | 10349,797 | 428,93 | 429087,42 S235
D pas TR 139,7x5 | 16,642 |343,178 | 5711,168 | 594,023 | 203855,63 S235
TR
D pas 1 139,7x6,3 20,726 |169,014 | 3502,984 | 2663,59 450184 S235
H_ pas TR 114,3x5 | 13,502 |552,675| 7462,218 | 1160,64 | 641456,71
Diagondla_A| TR 33,7x4 2,930 |377,119| 1104,959 | 160,249 | 60432,943
Diagondla_ B| TR 48,3x4 4,37 948,586 | 4145,321 | 294,135 | 279012,34 S235
Celkem | 61156,447 2936205 kg
Celkova Plocha 1892,818 m?2
Drobny a spoj. material, svary 3%  1834,693 kg
Celkem 62991,14 kg

Ob¢ varianty jsou porovnany na zdkladé celkové hmotnosti, ceny a natérové plochy

konstrukce.

Hmotnost konstrukce je ziskdna z programu SCIA Engineer 2012. Zahrnuje vSechny prvky
tvofici nosnou konstrukcei stfechy. Do hmotnosti jsou zapo€itany dalsi spojovaci materidly a

svary.

Cena je ziskana online cenikem firmy Ferona, a.s. [14].

Ocelova konstrukce zastieSeni
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5.1 Srovnani variant

Z nésledujiciho grafu je zfetelné, ze varianta A je cca o 18,1% vyhodné&jsi nez varianta B.
Variantu A si proto vybirdm pro dalsi zpracovani statického posudku a vykresové
dokumentace.
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Obr. 11: Srovnani hodnoceni obou variant

Ocelova konstrukce zastieSeni -12 (12) -
plaveckého bazénu Ptehled variant



	1. Úvod
	2. Přehled variant
	2.1 Varianta A
	2.2 Varianta B

	3.  Zatížení
	3.1 ZS1 Vlastní tíha
	3.2 ZS2 Ostatní stálé
	3.3 ZS3 Zatížení sněhem plným
	3.4 ZS4 Zatížení sněhem navátým doprostřed
	3.4 ZS5 Zatížení navátým sněhem na strany
	3.5 Zatížení větrem
	3.5.1 ZS6 Účinky větru na zastřešení (příčný vítr)
	3.5.2 ZS7 Účinky větru na zastřešení (podélný vítr)
	3.5.3 Účinky tření větru na zastřešení


	4.  Kombinace zatěžovacích stavů
	4.1 Hodnoty kombinačních součinitelů
	4.2 MSÚ
	4.3 MSP
	4.3.1 Klíč kombinací pro MSP


	5. Porovnání variant
	5.1 Srovnání variant


