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Aktudlnost tématu

PfedloZend disertacni prace predstavuje ucelenou metodiku pro vice-cilovou optimalizaci slozitych
kompozitnich konstrukci s variabilni tuhosti. Ackoliv je metodika prezentovana na optimalizacni uloze
reprezentujici konstrukci typové podobné kridlu letadla, je pouzitelnd také na jiné kompozitni struktury
specifického charakteru. Uplatnéni tedy neni Uzce zaméreno na aeronautiku, ale Ize jej oCekavat také
v automobilovém ¢i Zelezniénim primyslu. V kone¢ném dusledku mudze vést aplikace metodiky
k dilezitému pokroku v oblasti navrhovéani toho typu konstrukci (snizeni hmotnosti konstrukci,
inteligentnimu vyuZiti materidlu atd). Téma disertacni prdce je tedy nade vsi pochybnost vysoce
aktualni pro technickou praxi.

Uroven rozboru souéasného stavu fesené problematiky a cile disertaéni prace

V kapitole jedna, vénované resersi stavajiciho stavu reSené problematiky, je proveden uceleny popis
dosud aplikovanych pfistupl. Jsou citovany relevantni zdroje k uvedenému tématu a nejdllezité;jsi
prace jsou podrobné popsany. Na str. 20 jsou poté, na zakladé studia dostupnych pramend,
formulovény zékladni poZadavky na metodologii. Je kladen dlraz na jeji univerzalnost a vyuziti metody
konecnych prvkl (MKP). Cile disertacni prace jsou formulovany vystizné na str. 23. Stru¢né by mohly
byt shrnuty do dvou bodd. Nejprve vyvinout dostatecné univerzdlni optimalizacni metodiku pro
tenkosténné kompozitni struktury. Nasledné ji aplikovat alespofi na jeden pfipad kompozitni
konstrukce, na kterém by bylo mozné ukdazat efektivnost a robustnost navrzeného pfistupu.

Lze konstatovat, Ze vSechny podrobné definované cile disertacni prace byly postupné spinény.
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Postup Feseni a vysledky disertacni prace

Navriend optimalizaéni metodika je popséna v kapitole 4. Vice-troviiovy hybridni optimalizacni
algoritmus je zaloZen na hybridni optimalizaéni metodé s vyuZitim interpolacni plochy odezvy,
genetického algoritmu a jednoparametrické optimalizace. Strukturaini analyzy jsou realizovany MKP
v software MSC Nastran. Integrace MKP software a vyvinutych optimaliza¢nich algoritml napsanych
v jazyce Python je provedena pomoci komeréniho optimalizaéniho SW Noesis Optimus.

PFinosy pro védni obor a vyznam pro praxi

Hlavni vysledky vyzkumu provedeného v ramci fedeni disertacni prace byly pribé&Zné prezentovany na
odbornych konferencich s néslednou publikaci v recenzovaném sborniku konference a také
publikovény v impaktovaném &asopise Mechanics of Composite Materials, CimZ je mimo jiné potvrzena
novost a prokazano akceptovani autorovy préce védeckou komunitou.

Nejvétsi pfinosy disertaéni prace pro védni obor Ize spatfovat:

- ve vyvinuti metodiky, ktera splfiuje zakladni pozadavky na univerzalnost a robustnost, pficemz
v konkrétnim provedeni algoritmu bylo dosaZeno vy3si efektivnosti nez u pfistupl pfevzatych

z odborné literatury,
- v modifikaci a implementaci genetického algoritmu pro dosaZeni G¢inné optimalizace vétsiho

poctu parametrd
- a také v navrZeni a ovéfeni jednoparametrického optimaliza¢niho algoritmu na bazi metody

Zlatého fezu.

vysledky disertaéni prace jsou vyznamné taktéz pro technickou praxi. Z hlediska moZného nasledného
uplatnéni v praxi Ize na navrzené metodice ocenit zejména flexibilitu (MKP neni nutnou podminkou),
jednoduchost poutiti pfi jeji aplikaci (vhodné uZivatelské rozhrani) a zkréceni vypocetniho &asu diky
vyuziti paralelizace pfi analyzach modeld.

Formalni Uroven prace
Prace byla vypracovéna peélivé po grafické, jazykové i stylistické strance (je pséna anglicky). Z
formalniho hlediska Ize viak upozornit na drobné pieklepy, které nikterak nesnizuji vyznam predloZené
disertacni prace:

- Str. 27 -deiscussed, solusions

- Str. 47 - divivded

- Str. 43, 44 - coeffitients

- Str.47, Fig. 5.8 — Analsis

- Str. 50, Fig. 5.10 — Algriyhm

- Str.53 —leyers

- Str. 56, Fig. 5.1 — coordinatioin

- Str. 58 — muximum, solusions

- Str.59 —desing

- Str. 60 — mimization of maximium deflection, malti-objective
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Uvedené preklepy jsou souéasti posudku spiSe proto, aby je pfipadné mohl doktorand vyhledat a
opravit také v tezich disertaéni prace, které maji byt vytistény v edici PhD Thesis. Zkracenda verze
disertaéni prace (teze) obsahuje dle ndzoru oponenta vie podstatné, kromé uvedeni namétii pro
budouci vyzkum v feSené problematice.

Dotazy na autora prace

1. Odkud se vzaly rovnice (4.16)?

2. Byla metodika jiZ aplikovéna také na dal3i ulohy?

3. Vdnesni dobé dochézi k vyznamnému rozvoji 3D tisku kompozitl s mozZnosti tisku vyztuze
naptiklad dlouhymi karbonovymi/skelnymi/kevlarovymi vldkny (napf. tiskarny Markforged).
Vyztu? Ize vytvofit ve vybranych vrstvach a tim ovlivnit tuhost celé vytisténé struktury.
Prozatim vyrobci odkazuji spiSe na intuici a zkusenosti inzenyr( a aplikace vice-cilové
optimalizace by mohla byt velmi uZite¢nd. Jak vidi disertant moZnost uplatnéni vyvinuté
metodiky v této oblasti?

4. Prosim také o nastinéni namétd pro dalsi vyzkum v feSené problematice béhem obhajoby
disertacni prace.

Prokazani odpovidajicich znalosti v oboru

Doktorand prokazal potiebné znalosti a dovednosti v oboru. Publikoval deset pfispévk( ve sbornicich
védeckych konferenci a je spoluautorem sedmi ¢asopiseckych ¢lankd. Jeho publikacni Cinnost tedy lze
hodnotit jako nadprimérnou.

PredloZend disertaéni prace ma dle mého nazoru potfebnou odbornou uroven, pfinasi nové poznatky
pro obor, které mohou byt Gspé3né uplatnény v technické praxi. Stanovené cile disertacni préace byly
splnény v celém rozsahu.

Zavérecné vyjadireni oponenta
Vzhledem ke viem vy3e uvedenym skuteénostem praci doporucuji k obhajobé a po Uspésné prezentaci
Volodymyra Symonova M.Sc. pred komisi také udéleni titulu Ph.D.

V Ostravé dne 1.7.2022.

S pozdravem

prof. Ing. Radim Halama, Ph.D.

Vysoka Skola bariskd — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta strojni

Katedra aplikované mechaniky 330
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