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ABSTRAKT 
Cílem bakalářské práce je návrh a posouzení železobetonové monolitické konstrukce 
rodinného domu. Jedná se o víceúrovňovou střešní desku s obrácenými žebry 
a architektonické prvky v podobě nosníku a přístřešku z pohledového betonu. Byl 
proveden výpočet zatížení, statická analýza konstrukce a návrh vyztužení. Výpočet 
vnitřních sil byl proveden metodou konečných prvků pomocí výpočetního programu SCIA 
Engineer 24.0. Součástí práce jsou výkresy tvaru a vyztužení daných prvků. 

 

 

KLÍČOVÁ SLOVA 
střešní deska, nosník, zatížení teplotou, pohledový beton, metoda konečných prvků 

 

ABSTRACT 
The aim of this bachelor thesis is the design and structural assessment of a monolithic 
reinforced concrete structure of a family house. The load-bearing system consists 
of a multi-level roof slab with downstand beams and architectural elements in the form 
of an exposed concrete beam and canopy. The work includes load calculation, structural 
analysis and reinforcement design. Internal forces were determined using the finite 
element method in the structural analysis software SCIA Engineer 24.0. The thesis also 
includes shape and reinforcement drawings of the designed structural elements. 
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roof slab, beam, thermal action, exposed concrete, finite element method 
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1. ÚVOD 
Předmětem této bakalářské práce je návrh a statické řešení železobetonové nosné konstrukce 
rodinného domu – konkrétně víceúrovňové stropní desky s obrácenými žebry (jednotlivé desky 
propojené ozuby mezi sebou), nosníku a konstrukce přístřešku. Pro stanovení vnitřních sil byl 
využit výpočetní program SCIA Engineer 24.0, ve kterém byl vytvořen prostorový 3D model 
daných konstrukčních prvků. Součástí bakalářské práce je statický výpočet a výkresová 
dokumentace navržených železobetonových prvků. 

 

2. POPIS OBJEKTU 
Jedná se o jednopodlažní, nepodsklepený rodinný dům s půdorysem ve tvaru písmene H 
s celkovými půdorysnými rozměry 19,5 x 11,25 m. Tento základní objem je doplněn 
přístřeškem o rozměrech 7,0 x 17,75 m, orientovaným kolmo na delší rozměr objektu, 
a nosníkem spojující žebra desek. Tyto doplňující architektonické prvky jsou navrženy 
z pohledového betonu, jehož provedení a nároky na povrchovou úpravu budou definovány 
ve smlouvě o dílo dle technických pravidel ČBS 03. Střešní deska je podepřena kombinací 
nosných stěn z keramických tvárnic a ocelových sloupů z uzavřených profilů. Přístřešek je 
nesen ocelovými sloupy z uzavřených profilů, které jsou částečně kotveny do železobetonové 
stropní desky objektu. 

 

 
Vizualizace z podkladů architektonického studia TVARY. 

 

3. POPIS KONSTRUKCÍ 
3.1 ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE 
Nosné stěny objektu jsou založeny na základových pasech. Jednotlivé ocelové sloupy 
přístřešku, které nejsou kotveny do střešní desky, jsou založeny na patkách. Vnitřní ocelové 
sloupy objektu jsou také zakládány na patkách. Základové konstrukce jsou zhotoveny z betonu 
třídy C16/20. 
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3.2 SVISLÉ KONSTRUKCE 
Obvodové nosné stěny objektu jsou tvořeny keramickými tvárnicemi Porotherm 50 T Profi 
Dryfix tl. 500 mm. Vnitřní nosné stěny jsou vyzděny z tvárnic Porotherm 25 AKU SYM 
tl. 250 mm. Svislý konstrukční systém objektu je doplněn ocelovými sloupy z uzavřených 
profilů s rozměry 160 x 160 x 6 mm (rohový sloup u okna) a 100 x 80 x 6 mm (vnitřní jádro). 
Přístřešek je nesen ocelovými sloupy z uzavřených profilů s rozměry 120 x 120 x 5 mm. 
Sloupy ve vnitřním jádře jsou zabudovány do příček z SDK. Z tohoto materiálu jsou také 
vyhotoveny ostatní příčky. Nenosné obvodové stěny v místě propojení dvou hlavních objemů 
objektu jsou z velkoplošných vícevrstvých panelů typu CLT. 

 

3.3 VODOROVNÉ KONSTRUKCE 
Stropní a zároveň střešní konstrukce se skládá z monolitických stropních desek 3 tlouštěk 
– deska D1 (vlevo) má tloušťku 220 mm, deska D2 (vpravo) má 180 mm a spojovací deska 
D3 uprostřed má tloušťku 160 mm. Desky jsou mezi sebou propojeny přes ozuby. Tyto střešní 
konstrukce také slouží jako překlady nad otvory. Deska přístřešku je tlustá 200 mm. Uvnitř 
desek D1 a D2 jsou vytvořeny otvory pro světlíky. Pro ztužení desky D1 bylo na jejím okraji 
vytvořeno žebro o šířce 250 mm. Žebro se také vyskytuje na desce D2, kde slouží jako prostor 
pro zatažení výztuže z nosníku. 

 

3.4 PRUTOVÉ KONSTRUKCE 
Nosník o rozměrech 250 x 620 x 5500 mm je umístěn mezi žebra desek D1 (vlevo) a D2 
(vpravo). Konstrukčně je s nimi spojen pomocí prvku pro přerušení tepelného mostu Schöck 
Isokorb XT typ BP M1 (tl. tepelného izolantu 120 mm). 

 

4. ZATÍŽENÍ 
4.1 STÁLÉ ZATÍŽENÍ 
Stálé zatížení je tvořeno vlastní tíhou jednotlivých prvků, plošného zatížení od skladeb střechy 
a liniového zatížení od atiky. Tíha a zatížení přístřešku působí bodově na střešní desku v místě 
sloupů. 
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4.2 PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ 
Užitné plošné zatížení střešní konstrukce odpovídá kategorii H – qk = 0,75 kN/m2 
(dle ČSN EN 1990). Na střešní desku, nosník a přístřešek také působí klimatická zatížení 
– vítr a sníh. Přístřešek a nosník jsou navíc namáhány objemovými změnami způsobenými 
teplotou. Průměrné hodnoty teploty vzduchu u povrchu v letním období jsou upraveny pomocí 
výpočtu teploty povrchu konstrukce v programu Teplo 2017 LT. 

 

5. MATERIÁLOVÉ CHARAKTERISTIKY 
Pro přístřešek a nosník, jakožto prvky exponované vnějšímu prostředí, se stupněm vlivu 
prostředí XC4 XF3 byl použit beton třídy C30/37. Stupeň vlivu prostředí pro desky a žebra je 
XC1. Pro tyto konstrukce byl zvolen beton třídy C25/30. Všechny prvky jsou vyztuženy 
betonářskou výztuží třídy B500B. 

 

BETON C25/30 

Charakteristická pevnost v tlaku fck = 25 MPa 

Dílčí součinitel betonu γc = 1,5 

Návrhová pevnost betonu v tlaku fcd = fck/γc = 16,67 MPa 

Pevnost betonu v tahu (průměrná) fctm = 2,6 MPa 

Pevnost betonu v tahu (dolní kvantil) fctk;0,05 = 1,8 MPa 

Modul pružnosti betonu Ecm = 31 GPa 

Mezní přetvoření betonu εcu3 = 3,5 ‰ 

 

BETON C30/37 

Charakteristická pevnost v tlaku fck = 30 MPa 

Dílčí součinitel betonu γc = 1,5 

Návrhová pevnost betonu v tlaku fcd = fck/γc = 20,0 MPa 

Pevnost betonu v tahu (průměrná) fctm = 2,9 MPa 

Pevnost betonu v tahu (dolní kvantil) fctk;0,05 = 2,0 MPa 

Modul pružnosti betonu Ecm = 32,8 GPa 

Mezní přetvoření betonu εcu3 = 3,5 ‰ 

 

OCEL B500B 

Charakteristická mez kluzu výztuže fyk = 500 MPa 

Dílčí součinitel betonářské oceli γc = 1,15 

Návrhová mez kluzu výztuže fyd = fyk/γs = 434,78 MPa 

Modul pružnosti betonářské oceli Es = 200 GPa 

Mezní přetvoření betonářské oceli εs = 2,17 ‰ 

 

6. VÝPOČETNÍ MODEL 
Model byl vytvořen ve výpočetním programu SCIA Engineer 24.0, pomocí kterého byly získány 
vnitřní síly pro dimenzování a posouzení. Desky jsou modelovány jako deskové prvky, nosník 
a žebra jako 1D prvky. Postupně byly vytvořeny 3 modely: 
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MODEL Č. 1 – VŠECHNY PODPORY TUHÉ 
Všechny podpory (liniové i bodové) jsou tuhé. 

SPODNÍ DESKY + ŽEBRA 

 
 

HORNÍ DESKA (PŘÍSTŘEŠEK) 

 
 

MODEL Č. 2 – TUHÉ PODPORY + ÚPRAVA TUHOSTI NOSNÍKU A PŘÍSTŘEŠKU 
Vzhledově model vypadá skoro stejně jako model č. 1 – jediný rozdíl je v zobrazení připojení 
nosníku. Liniové a bodové podpory zůstávají tuhé a u přístřešku a nosníku je snížen modul 
pružnosti na 75 % původní hodnoty. Snížením modulu pružnosti je ve výpočtu zohledněno 
snížení ohybové tuhosti vznikem trhlin, protože jsou prvky vystaveny venkovnímu prostředí 
a výraznému namáhání objemovými změnami (zejména teplotou). Nosník je k žebrům 
připojen pomocí prvku pro přerušení tepelného mostu Schöck Isokorb XT typ BP. Tuhost 
připojení nosníku je upravena pomocí pružin ve směru x a je zadána ohybová tuhost okolo osy 
y – jejich hodnoty byly vypočteny na základě materiálových vlastností a údajů z technického 
listu výrobce. 

 



13 
 

MODEL Č. 3 – S PRUŽNÝMI PODPORAMI 
Desky jsou podepřeny kombinací pružných liniových podpor a podpor typu „sloup”. Bodové 
podpory přístřešku jsou modelovány přímo jako 1D prvky (sloupy) daného průřezu. Program 
SCIA Engineer 24.0 automaticky zohledňuje tuhosti obou variant modelování sloupů 
při výpočtu. Modul pružnosti nosníku a přístřešku je také snížen na 75 % své původní hodnoty. 
Tuhosti připojení nosníku na žebra musely být iterací upraveny tak, aby nebyla překročena 
maximální únosnost prvku Schöck Isokorb. 

 

SPODNÍ DESKY + ŽEBRA 

 
 

HORNÍ DESKA (PŘÍSTŘEŠEK) 

 
 

7. DIMENZOVÁNÍ 
Desky D1, D2 a D4 jsou navrženy jako křížem vyztužené desky se základním rastrem ⌀10/250 
mm, který byl následně doplněn příložkami o průměru 8, 10 a 12 mm dle potřeby. V místě 
otvorů v deskách bylo navrženo lemování a šikmá výztuž. Deska D3 je dimenzována jako 
deska působící v jednom směru. Vzdálenost jednotlivých prutů ⌀10 mm je sjednocena 
se základním rastrem ostatních desek, aby bylo možné provést provázání v místě ozubů 
pomocí třmínků ⌀10 po 250 mm. Obrácená žebra desek jsou vyztužena v souladu s příslušnou 
deskou. Výztuž v nosníku navazuje na výztuž z Isokorbu, která je doplněna o spodní nosnou 
výztuž a třmínky ⌀8 mm. 
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8. ZÁVĚR 
Cílem bakalářské práce bylo navrhnout a posoudit nosné železobetonové konstrukce 
rodinného domu v souladu s aktuálně platnými normami. Součástí práce je statický výpočet 
a výkresová dokumentace navržených železobetonových prvků. Navržené prvky vyhovují 
na mezní stav únosnosti a mezní stav použitelnosti. 
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