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Aktualnost tématu disertacni prace

Disertalni prace je zamérena na FeSeni numerickych tloh nelineadrni dynamiky na vicejadrovych
a viceprocesorovych systémech. Vzhledem k neustalému vyvoji vypocetni techniky a zejména
rozvoji hardwarovych a operacnich systém s vicejadrovymi procesory, pocitacovych clustert a
superpocitacl za Ucelem zrychleni vypoletniho ¢asu u inZenyrskych aplikaci vzrista potfeba
vyvijet stale nové algoritmy a inovovat aplikace pro vyuziti na téchto nové vyvijenych
platformach. Nelinedrni Ulohy stavebni mechaniky jsou zhlediska vypocetni naro¢nosti
mnohdy obtizné feSiteiné v rozumnych strojovych Casech, a proto je vyuZiti paralelizace pfi
jejich FeSeni zcela na misté. Téma disertacni prace je tedy velice aktualni a vzhledem
k omezenému mnozstvi publikaci na toto téma také velice Zadouci.

Hodnoceni:

1 vynikajici ||:l nadprimérné | O primérné O podprﬁmérné}l'_'l slabé

Splnéni cilli disertacni prace

K hlavnim cilim disertacni prace patfi zkoumani moznosti vyuZiti paralelizace u numerickych
metod pfi feSeni konec¢né-prvkové analyzy nosnych konstrukci, zejména u nelinearnich tloh
dynamiky jako jsou kontaktni problémy spojené s rychlymi dynamickymi jevy - nap¥. narazy
téles. Po nezbytném rozboru stavu FeSené problematiky v kapitole 1, zakladnich principd
dynamiky konstrukci v kontextu mechaniky kontinua v kapitole 2, je v kapitole 3 popsan
matematicky model FeSené Ulohy, ktery je zaloZen na varia¢nich principech, metodé kone¢nych
prvkd a explicitni numerické integraci. V kapitole 4 a 5 je pak popisovan tzv. hybridné-paralelnf
resi¢, ktery umozZniuje u kontaktnich Uloh rozdélit reSeni do nékolika Casti, jeZ lze FeSit
samostatné. Tyto postupy jsou v soucasné dobé& pouZivany viadé komercnich softward pro
konecné-prvkovou analyzu a s povdékem Ize tedy hodnotit jejich teoretické zpracovani v ramci
této disertalni prace. Kapitola 6 je pak zaméFena na popis feSeni tzv. masivniho paralelniho
vypoctu, ktery miZe byt implementovan zejména na superpocitacich a vypocetnich systémech
s velkym mnozZstvim vypocetnich jednotek. Je zde detailné popsan postup Feseni a softwarova
implementace FeSené Ulohy vcetné uvedeni stéZejnich asti zdrojového kddu. Kapitola 7 pak
obsahuje popis FeSeni testovaci kontaktni tlohy s vyuZitim hybridné-paralelniho Fesi¢e. Mohu

Fakulta stavebni VUT | VeveFi 331/95 | 602 00 | Brno

1/



konstatovat, Ze hlavni cile prace byly splnény v rozsahu, ktery odpovida pozadavkiim
kladenym na disertacni prace s podobnym tematickym zamérenim.

Hodnoceni: _ B
‘D vynikajicf ‘Xl nadprimérné ‘EI primérné | O podprimérmé | O slabé J

Postup FeSeni problému ~ metody zpracovani

Pfi feSeni problémd v rdmci této prace disertant pouzil vhodné nastroje pro numerické modelovani
dloh nelinearni dynamiky s vyuzitim paralelizace. Zvolené postupy fe$eni stanovenych cili a
metody zpracovani Ize v ramci této disertaéni prace povaZovat za pfiméfené a spravné.

Hodnoceni: 3 _
Ig_vynikajici ’ B nadprimérné | O prdmérné ‘ M podpriimémé | O slabé

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Vypocetni postupy popsané v této disertatni praci maji nepochybné& vyznam pro praktické
vyuZiti ve vyvijenych softwarovych produktech pro statickou a dynamickou analyzu konstrukci, napf.
pfi zdokonalovani programového systému RFEM. O vyhledech dal$iho badani v budoucnu se hovofi
také v kapitole 8.2. Prace zcela nepochybné rozsifuje stav poznani v problematice paralelizace
numerickych vypoCtil v oblasti stavebni mechaniky. Poznatky, které byly ziskany v ramci
disertacni prace, proto povazuji pro praktické vyuziti i dal$i badatelskou €innost jako zadouci
a pfinosné.

Hodnoceni:
vynikajici [ O nadprimérné l O pramérné | O podprimérné I O slabé

Formalni aprava disertacni prace a jeji jazykova troveii

DisertaCni prace je na vysoké formalni Grovni. V Seskeé Easti textu je nékolik prekiept (napf. ,\V
posledni dekadé doslo k dramatickému nastupu vicejadrovych a vyceprocesorovych systému v
kombinaci s moznostmi, které nyni poskytuji moderni poé&itacové sité.“ nebo ~Zkoumany jsou pak
moznosti vyuZiti vicejaddrovch procesort, ale i hybridniho paralelniho modelu kombinujiciho
moznosti vicejadrovych procesort a paralelni formy na poéitadové siti.“), anglicka &4st je
formulovana jednoduchou a srozumitelnou angliétinou. Vzhledem ke skuteénosti, ze nejsem rodily
mluvéi, nejsem schopen posoudit jazykovou urover pouzitého jazyka.

Hodnoceni:
I[] vynikajici JE nadprﬁmérnéJD primérna ‘E] podprimérnd | O slabé

Hodnoceni publikaéni a jiné ¢innosti doktoranda

V'seznamu literatury je uvedeno 6 publikaci disertanta, na nichZ se podilel jako spoluautor.
Z téchto publikaci tvofi 4 z nich pfispévky na konferencich, 1 &lanek v ¢asopise a 1 monografie.
V databazi WOS je uvedena pouze 1 publikace, v databazi Scopus nebyla nalezena Z&dn4
z uvedenych publikaci, coZ Ize vzhledem k Urovni pfedloZené disertacni prace povaZovat za
nedostatek v publikalni Cinnosti doktoranda. Naopak velmi pozitivng hodnotim spoluautorstvi
doktoranda pfi tvorbé velmi hodnotné monografie Nelinedrni mechanika.

Hodnoceni:
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IE vynikajici [ ® nadprimérna _LD pradmérna O podprimérnd | O slabé

Poznamky a pfipominky k textu prace

Mé doplnujici poznamky, pfipominky a otazky, které mohou byt zodpovézeny b&hem obhajoby,
jsou nasleduijici:

a) MuzZe disertant b&hem obhajoby stru¢né a jednoznacné zhodnotit vlastni p¥inos ve své
badatelské cinnosti v oblasti vyuZiti paralelizace pfi numerickém tedeni Uloh nelinearni
dynamiky?

b) Prace svédCi o skuteCnosti, Ze je disertant velmi zdatnym programatorem s bohatymi
zkusenostmi s tvorbou aplikaci na paralelnich systémech. BohuZel jsem nebyl spokojen
s prezentaci a analyzou dosaZenych vysledkd popisované Glohy. MUZe disertant b&hem
obhajoby stru¢né a wvystizné popsat zadani fesené ulohy, priibéh samotného vypottu
s ohledem na paralelizaci a rozbor dosaZenych vysledkd Fe3eni z hlediska strojového ¢asu, resp.
presnosti v porovnani s vypoctem bez vyuZiti paralelizace?

C) Lze pro popisované ulohy stanovit optimalni pocet vypocetnich jednotek? Jak se pfi vypoctu
s rznym poctem vypocetnich jednotek méni naroky na pamét pocitace?

d) Jaka je stabilita FeSeni popisovanych Gloh. Existuji néjaka Uskali, kterd mohou vypocet
s vyuzitim paralelizace nepfiznivé ovlivnit, resp. znemoZnit?

Zaver

Jedna se o kvalitni disertacni praci, ktera nepochybné pfispiva k rozvoji fesené problematiky.

Uchazec zpracovanim disertalni prace prokazal zpGsobilost k samostatné tviirei védecké praci
ve smyslu 8 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skoladch a zmé&nach a dopInéni dalich zakon(.

Doporucuji, aby disertacni prace byla pfijata k obhajob& a aby v pFipadé jejtho Uspé&iného
obhajeni byl

Ing. Vaclavu Rekovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvddéné za iménam

Datum: 25.10.2018 Podpis oponenta prace: doc. Ing. Martin Krejsa, Ph.D.
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