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ABSTRAKT 

BakaláĜská práce se zabývá renovací automatické hry Forbes vyrobené v rozmezí let 
1ř26 až 1ř36. Teoretická část bakaláĜské práce popisuje stručné shrnutí historie výherních 
automatĤ na českém území a rozbor stavu výherního automatu pĜed samotnou renovací. 
Součástí práce je charakteristika materiálĤ, ze kterých je výherní automat vyroben  
a charakteristika použitých technologií, které jsou pĜi renovaci využívány. Praktická část 
bakaláĜské práce se zabývá výrobou nových částí a opravou poškozených částí výherního 
automatu. Výsledkem práce je funkční výherní automat.  

 

Klíčová slova 
Výherní automat, renovace, vhazovač mincí, mosaz. 
 
 
 
ABSTRACT 

This bachelor thesis deals with the renovation of automatic game Forbes which was 
produced between 1926 and 1936. The theoretical part of the bachelor thesis depicts a brief 
summary of the history of slot machines on the Czech territory and an analysis of the state of 
the slot machine before its actual renovation. The thesis also includes characteristics of the 
materials from which the slot machine is made and the characteristics of the technologies 
employed during the renovation. The practical part of the bachelor thesis deals with the 
production of new parts and repair of damaged parts of the slot machine. The result of the 
work is a functional slot machine. 

 

Keywords 
Slot machine, renovation, coin thrower, bras 
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ÚVOD 

V dnešní dobČ jsou výherní automaty spíše spojovány se závislostí na hazardních 
hrách a negativním účinkem na naši společnost. ůle již málo se v naší společnosti ví o jejich 
historickém pĤvodu a kvalitním Ĝemeslném zpracování u prvních výherních automatĤ. Tahle 
práce je zamČĜena právČ na první výherní automaty, pĜesnČji na výherní automat Forbes, jehož 
vynálezcem je Josef VanČk. 

S historickými výherními automaty jsem prvnČ pĜišel do kontaktu na konci druhého 
ročníku bakaláĜského studia, když jsem byl se svými spolužáky kontaktován pĜes cvičícího, 
který nám nabídl práci na určitém projektu. Byla nám nabídnuta spolupráce na sériové výrobČ 
historických výherních automatĤ, kde by bylo zapotĜebí vytvoĜit potĜebnou dokumentaci 
k výrobČ a podílet se na samotné výrobČ prvních prototypĤ výherních automatĤ. Spolupráci 
jsme kolektivnČ odmítli z dĤvodu nedostatku času a nízké informovanosti ze strany 
zákazníka. Projekt podle dostupných informací nebyl doposud uskutečnČn.  

Po získání povČdomí o historických výherních automatech, které mČ zaujaly, jsem 
pĜíležitostnČ sledoval rĤzné aukce s historickým zbožím, a když se mi naskytla možnost jeden 
poškozený výherní automat zakoupit, tak jsem se rozhodl, že tak učiním a výherní automat 
renovuji v rámci bakaláĜské práce. 

Na počátku renovace bylo rozhodnuto, že do výherní desky jako nejcennČjší 
zakoupené části se nebude pĜíliš zasahovat z dĤvodu zachování historické ceny. PĤvodní části 
výherního automatu se pokusím šetrnČ renovovat a nevratnČ poškozené nebo chybČjící části 
novČ vyrobit podle dostupných materiálĤ. Cílem téhle práce je výherní automat renovovat do 
funkčního stavu a tím zachovat část historie výherních automatĤ na českém území, o které je 
v naší společnosti malé povČdomí. Funkčnost výherního automatu budu zkoušet pomocí 
dnešních jednokorunových mincí z dĤvodu nedostupnosti pĤvodních mincí, na které je 
výherní automat určen a z dĤvodu podobnosti rozmČrĤ jednokorunových mincí. PĜi renovaci 
bude zapotĜebí navrhnout nový vhazovač mincí jako druhou nejdĤležitČjší část výherního 
automatu po herní desce a prokázat značnou zručnost pĜi výrobČ nových částí. 
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1 HISTORIE VÝHERNÍCH ůUTOMůTģ V ČESKÝCH ZEMÍCH 

V této kapitole bude uveden historický vývoj výherních automatĤ na českém území, 
který je pĜedevším zamČĜen na meziválečné období. 

1.1 Vznik prvních výherních automatĤ na českém území 

 První záznam o výherních automatech a jejich výrobČ se datuje do počátkĤ První 
Republiky, kdy novČ vzniklá Československá republika pĜevzala již od zaniklého  
Rakouska – Uherska nČkteré ze zákonĤ a to č. 227/1Ř5ř Ĝ. z., který umožĖoval provozování 
výherních automatĤ a č. ř46/1Ř11 Ĝ. z., který umožĖoval výrobcĤm realizovat cokoliv, 
pĜíkladem i výherní automaty. Podle archivu mČsta Semil, byl právČ zde vyroben první 
výherní automat Josefem Machem. O dĜívČjší výrobČ automatĤ na našem území nejsou 
doposud zjištČny žádné informace. Výherní automaty se v restauracích sice objevovaly i za 
Rakouska – Uherska, ale jednalo se napĜíklad o nČmecké typy nejčastČji Bajazzo (viz.  
obr. 1.1), nebo nČkterý z amerických typĤ [1]. 

 

Obr. 1.1 Výherní automat Bajazzo [3]. 

Josef Mach byl vyučen truhláĜem ve firmČ svého otce Josefa Macha, která se zabývala 
truhláĜskou výrobou nábytku, oltáĜĤ a lavic do kostela s ozdobným kováním a intarziemi. Je 
zĜejmé, že k výrobČ herních automatĤ byl inspirován po cestČ do rakouského mČsta Innsbruck, 
kde se podle všeho prvnČ setkal s nČmeckými automaty a hned po návratu do Semil začal 
s vlastní výrobou výherních automatĤ ve firmČ svého otce, ve které mČl vše potĜebné, aby 
mohl výrobu zavést [1]. 
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Rodinná firma Josef Mach Semily se tedy začala zabývat nikoliv jen o výrobu 
výherních automatĤ, ale taktéž od 16. 3. 1ř26 získala licenci k provozování výherních 
automatĤ v okolních hostincích. Výherní automaty firmy Josefa Macha Semily se také hojnČ 
upotĜebily v částech Československa, kde bylo vČtší zastoupení nČmecky mluvících obyvatel 
z toho dĤvodu, že automaty mČly nČmecky psané popisky [1]. 

K ukončení výroby výherních automatĤ došlo v roce 1936, kdy byly výherní automaty 
prohlášeny za hazardní hry a nadále se již firma musela zabývat jinými činnostmi. Roku 1ř50 
byla na firmu Josef Mach Semily naĜízena státní správa a všechny skladové zásoby  
a neprodané zboží, mezi nimi i výherní automaty, byly zničeny buć spálením, nebo 
vyhozením z okna a továrna byla pĜevedena na internát [1]. 

Do dnešních dob se zachovalo jen pár výherních automatĤ, které vlastní napĜíklad 
vnuk Josefa Macha pan Petr Kroupa. Jeho soukromá sbírka činí čtyĜi výherní automaty 
pĜíkladem: Forma a Xylotyp. NapĜíklad v roce 1řř4 bylo možné koupit jeden výherní 
automat Mars ve starožitnictví v Liberci za 7 000 Kč [1] a 23. 4. 2014 byl stejný typ automatu 
možno koupit na inzertním portálu za 50 000 Kč. 

Obecný název Forbes jako výherního automatu se neobjevil u automatĤ Josefa Macha, 
ale u jeho konkurence Josefa VaĖka, který pĤsobil také v Semilech. Josef VanČk v mládí 
pracoval ve firmČ na výrobu rakví s jeho otcem, kde se naučil pracovat se dĜevem. Jeho první 
soukromé podnikání spočívalo napĜíklad ve výrobČ a prodeji zdravotního kuĜiva s názvem 
Ohio, zdravotních bonbonĤ, griotky, francovky a tĜeba i šnČrovadel. Po neúspČchu se 
šnČrovadly a ztrátČ úspor se Josef VanČk odstČhoval ze Semil a začal cestovat. Je zĜejmé, že 
pĜi cestČ do Bratislavy se obeznámil s nČkterým výherním automatem a po návratu z cest 
vyrobil první výherní automat, který pojmenoval Forbes. PĤvod názvu Forbes není znám. 
První Forbes prodal v obci Cimbál do místního hostince a další následující výherní automaty 
buć bezplatnČ pĤjčoval, nebo prodával [1].  

Po úspČchu prvních jednoduchých výherních automatĤ si Josef VanČk pronajmul 
dílnu, kde následnČ zavedl výrobu automatĤ. Zde je vhodné uvést, že vše se udávalo pĜibližnČ 
ve stejnou dobu, kdy Josef Mach také začínal s výrobou svých výherních automatĤ.  
Ale výherní automaty Josefa VaĖka se značnČ lišily od automatĤ Josefa Macha a i jiných 
v tehdejší dobČ známých automatĤ na území tehdejšího Československa. Nejednalo se tedy  
o kopii žádného nČmeckého automatu a ani automatu Josefa Macha [1]. 

Zájem o VaĖkovy výherní automaty byl značný. Byla zĜízena výrobní pobočka ve 
VaršavČ, kde probíhala licenční výroba výherních automatĤ a také nová továrna v Semilech, 
kde se vyrábČly i jiné produkty, z nichž napĜíklad za zmínku stojí výčepní pulty s tlakovým 
mytím sklenic, které mČl Josef VanČk i patentován. Dále se zdokonalovala výroba ForbesĤ  
a také se vyrábČly nové druhy výherních automatĤ: Forbeson a Forsastra. K obchodním 
úspČchĤm lze pĜipsat napĜíklad výrobu ForbesĤ pro herní kasina v Karlových Varech  
a PodČbradech, nebo mezinárodní zakázku pro etiopského vladaĜe Haile Selasie I., pro 
kterého byly vyrobeny Forbesy na habešské stĜíbrné mince [1]. 

StejnČ jak Josef Mach i Josef VanČk musel ukončit provoz výherních automatĤ v roce 
1936. Dále až do začátku Druhé svČtové války se firma Josef VanČk zabývala výrobou 
rĤzných zaĜízení pro domácnost, napĜíklad výroba vah a již zmiĖovaných výčepních pultĤ [1]. 

V únoru roku 1ř40 Josef VanČk vydává ve své tiskárnČ časopis „V boj“, který také 
šíĜil. NáslednČ je zatčen a uvČznČn. V BerlínČ 2Ř. Ĝíjna 1942 byl odsouzen k smrti a 22. února  
roku 1943 byl v Plötzensee popraven. Všechny dokumenty, materiály a stroje po znárodnČní 
jeho firmy roku 1ř50 byly spáleny a rozštípány [1]. 
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1.2 StručnČ o výherních automatech po Druhé svČtové válce 

Výherní automaty se znovu začaly objevovat až po roku 1ř67, kdy pan Petr Havlík 
spolu s dalšími zavedli výrobu a provozování výherních automatĤ. Petr Havlík byl dĜíve 
obchodním zástupcem Josefa VaĖka v jeho firmČ v Semilech a mČl mnoho zkušeností 
s výrobou výherních automatĤ a v roce 1ř67 si také podal žádost o prĤmyslovou ochranu 
vzoru jednoho z výherních automatĤ [1]. 

NovČ vyrábČné výherní automaty byly stále mechanické se stejnou funkcí jako dĜívČjší 
výherní automaty. Mezi další výherní automaty, které se začaly novČ provozovat, patĜily také 
nČmecké výherní automaty, které byly rĤznČ upravené na českou mČnu: elektromechanické 
kotoučové nebo válcové. V roce 1973 se značnČ omezilo provozování, výroba i dovoz 
výherních automatĤ z dĤvodu vydání zákonĤ upravujících provozování výherních automatĤ 
[1]. 

V dalších letech byla utlumena výroba i provozování výherních automatĤ až do roku 
1990, kdy se na naše území začaly dovážet výherní automaty z rĤzných zemí. Nová výroba 
výherních automatĤ na našem území se objevila u firmy ZPů. NovČ vyrábČné výherní 
automaty byly válcového elektromechanického typu a obrazovkového typu, které se začaly 
v restauračních zaĜízeních objevovat v roce 1991. ZPů svou výrobu ukončila v roce 1994 
z nedostatku finančních prostĜedkĤ pro finančnČ náročnou výrobu výherních automatĤ. 
Dalším výrobcem, který se začal v roce 1990 zabývat výrobou výherních automatĤ, byla 
firma Krijcos, která své první výherní automaty vytvoĜila pĜedČláním pĤvodních 
nizozemských automatĤ na české mince. Dále společnost vyrábČla již své výherní automaty 
pod licencí firmy Elam až do roku 1řř6 [1]. 
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2 ROZBOR VÝHERNÍHO ůUTOMůTU ZÍSKůNÉHO 
K RENOVACI 

Výherní automat k renovaci byl zakoupen na internetovém obchodním portálu od 
prodávajícího, který automat nalezl ve stodole na Šumpersku, kde byl uskladnČn pĜibližnČ  
40 let (viz. obr. 2.1). Jedná se o výherní automat Forbes od firmy: Josef VanČk, Továrna na 
automaty Semily Č. S. R.  

  

 

Obr. 2.1 Zakoupený výherní automat s detaily výherní misky a poškození dýh. 

 

2.1 Celkový stav výherního automatu 

 Zakoupený výherní automat na žádost kupujícího nebyl prodávajícím nikterak čištČn  
a byl doručen v nálezovém stavu, kde jeho vnitĜní části obsahovaly i slámu, což odpovídalo 
tomu, v jakém prostĜedí byl výherní automat uskladnČn. Zakoupený výherní automat 
obsahoval herní desku, dĜevČný rám s miskou na výhru a zbytek ochranného skla.  

 DĜevČný rám je vyroben z mČkkého dĜeva o rozmČrech 710x540 mm. Na pĜední stranČ 
je rám pokryt dýhami, které se v nČkterých částech odlupují, nebo chybí (viz. obr. 2.1). 
V horní části je tvarovaný otvor na klíč a spodní část obsahuje otvor s miskou na výhru (viz. 
obr. 2.1).  Po stranách rámu jsou čtyĜi díry pro šrouby s mosaznými šroubovými maticemi se 
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zakulacenou uzavĜenou hlavou. Šrouby slouží k uchycení dvou plochých tyčí, na kterých jsou 
pĜipevnČny šrouby, které pĜitlačují stĜed herní desky (viz. obr. 2.2).   

Miska na výhru je vyrobená z hliníku. V rozích jsou čtyĜi díry pro vruty se zapuštČnou 
hlavou k uchycení misky k rámu a otvor ve tvaru obdélníku pro prĤchod vyhraných mincí 
z výherního automatu. Na povrchu misky je vytvoĜena nežádoucí patina (viz. obr. 2.1).    

 V zadní části rámu je na horním dílu prohlubeĖ na zámek, který je pĜipevnČn pomocí 
čtyĜ vrutĤ. Spodní díl obsahuje otvor tvaru rovnoramenného lichobČžníku pro plech, který 
svádí mince do misky na výhru (viz. obr. 2.2). Na levé stranČ je drážka pro umístČní 
vhazovače mincí do hrací plochy. Na pravé stranČ je drážka pomocí, které se pĜebytečné 
mince odvalují z hrací plochy do vnitĜního prostoru výherního automatu v pĜípadČ pĜeplnČné 
výherní desky mincemi. Herní deska je k rámu pĜipevnČna již zmínČnými plochými tyčemi, 
ale také po každé stranČ dvČma obrtlíky se závitem (viz. obr. 2.2). Rám je ze zadní strany po 
vnitĜním obvodu osazen 5 mm pro uložení skla.  

  

 

Obr. 2.2 Zadní část dĜevČného rámu s upevnČním herní desky s detaily. 

2.1.1 Stav a popis funkce herní desky 

 Základem herní desky je vícevrstvá dĜevČná pĜekližka o rozmČru 560x450 mm. 
PĜekližka je značnČ poškozená na levé stranČ v místČ vhazovače mincí Ěviz. obr. 2.2ě. PĜední 
část je pokrytá tenkým plastem v odstínu modré barvy, na které je vidČt známky vyblednutí 
barvy od slunce. Na herní ploše je uloženo mosazné kování o tloušĢce 1,5 mm, pomocí 
zámečnických hĜebíkĤ z mosazi. Kování je rĤzných tvarĤ a vytváĜí dráhy pro mince. Na 
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mosazném kování je značná povrchová patina, ale v částech kování, kde zĤstal zbytek 
ochranného skla si mosaz zachovala více lesku (viz. obr. 2.1). 

 V horní části je šest obloukových otvorĤ s popisky prémie, výhra, výhra, výhra, 
prémie a výhra (viz. obr. 2.3). Jednotlivé popisky jsou tištČné na papíĜe ve tvaru obdélníku 
a pĜipevnČny zámečnickými hĜebíky k herní desce. V dolní části otvoru vyčnívá mosazný 
plech o tloušĢce 0,5 mm pro svedení mince do otvoru za herní desku. Cílem hráče je 
zasáhnout jeden z otvorĤ vhozenou mincí skrz vhazovač mincí. Když hráč nezasáhne žádný 
z otvorĤ, mince propadá pod otvory a stává se součástí výhry pĜi následujícím úspČšném 
zásahu. 

 UprostĜed herní desky jsou dva symetrické otvory pro vracející se mince ze zadní 
části. Mince procházející jedním z otvorĤ zdvihne páku, která jistí ozubená kola. Jsou-li 
v dráze mince, kola konají po uvolnČní rotační pohyb a pĜemístí určitý počet mincí v dráze 
pro mince do obloukového otvoru pod kolem. Mince dále cestují v zadní části herní desky, až 
do misky na výhru.  

 

Obr. 2.3 Horní obloukové otvory s popisky. 

V levé dolní části herní desky je otvor, kterým vycházejí mince pĜi zásahu jednoho ze 
dvou prémiových horních otvorĤ. Mince, ale nejsou vypláceny a jsou uloženy v prémiové 
části herní desky. Tyto prémie jsou vypláceny spolu s ostatními vyhranými mincemi pĜi 
dalším úspČšném zásahu. Prémiové mince uvolĖuje páka, kterou nazdvihne stejná mince jako 
pĜedešlou páku pro uvolnČní ozubeného kola. Tahle páka v zakoupeném výherním automatu 
chybí (viz. obr. 2.4).  

ObČ páky u kol i páka u prémie jsou uloženy na osách, které jsou pevnČ pĜipevnČny 
k herní desce. TČžištČ pák je umístČno co nejdál od os, aby pĜi pohybu zpĤsobeném 
prĤchodem mince byl zajištČn návrat pák do pĤvodního stavu a u kol zamezily rotaci. Kola 
jsou také jako páky uloženy na pevných osách. Zuby kol mají rĤznou výšku z dĤvodu vyššího 
zisku pĜi úspČšném zásahu Ěviz. obr. 2.5). Páka pĜi rychlém návratu do pĤvodní polohy 
nedokáže zamezit rotačnímu pohybu z dĤvodu menší výšky zubĤ na kole a kolo se zastaví až 
pĜi určitém pootočení. To má za výsledek uvolnČní vČtšího množství mincí. 

Na pĜední časti herní desky je také umístČn v pravé části tištČný návod na hru  
a u prémií vysvČtlivka k vyplácení prémií. 
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Obr. 2.4 ChybČjící páka na prémie, fotografie z renovovaného muzejního výherního automatu  
Forbes [3]. 

 

 

Obr. 2.5 Mosazná ozubená kola s povrchovou patinou. 

 

2.2 ChybČjící části výherního automatu 

 U zakoupeného výherního automatu nebyly zachovány nČkteré hlavní součásti, které 
bude tĜeba novČ vyrobit. PĜedevším se jedná o vhazovač mincí, mosaznou páku na prémie 
(viz. obr. 2.4) a skĜíĖ, do které se ukládá herní deska s rámem a je na ni pĜipevnČn vhazovač 
mincí se svodem mincí do vhazovače.  

 Vhazovač mincí slouží k vhazování mincí mezi herní desku a ochranné sklo. 
Konstrukce vhazovače bude navrhnuta v parametrickém softwaru ůutodesk Inventor  
a následnČ bude podle výkresové dokumentace vhazovač vyroben. Tvar části vhazovače, která 
je pro hráče viditelná bude navrhnuta s pĜihlédnutím na dochované vhazovače. Zbytek 
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konstrukce nebude závislý na žádném vzoru a bude vlastního návrhu. Zde se bude Ĝešit 
pĜedevším jeho upevnČní ke skĜíni a svod mincí. Vhazovač bude navržen pro jednokorunovou 
českou minci. PĤvodní mince, na které je výherní automat vyroben, již nejsou v obČhu  
a jiné současné české mince nejsou vhodné z dĤvodu vČtších rozmČrĤ.  

 Páka na prémii bude ručnČ vystĜižena z mosazného plechu o tloušĢce 1,5 mm. Tvar 
páky bude vyroben na základČ dochovaných dostupných zdrojĤ. Z plechu 1,5 mm bude také 
vyrobené ozdobné kolečko na kličkovou dírku, kolečko na vhazování mincí do výherního 
automatu a ochranný plech okolo vhazovače mincí.  

 Rám skĜínČ se bude vyrábČt se čtyĜ desek. Spojení desek se provede pomocí 
kolíkového spoje lepidlem. K zakrytování zadní části výherního automatu bude použita bČžnČ 
dostupná dýhová deska. Na levé stranČ rámu skĜínČ bude umístČn vhazovač mincí  
a svod s otvorem pro vhazování mincí do výherního automatu. V horní části rámu skĜínČ bude 
vytvoĜena drážka s kováním pro závoru zámku. U pĤvodního zámku nebyl zachován klíč  
a z toho dĤvodu bude zámek nahrazen zámkem novým. Ve spodní části rámu skĜínČ bude 
vyrobena drážka k ustavení herní desky s rámem.  

K dalším součástem, které chybí, nebo jsou nevratnČ poškozeny a budou se vyrábČt 
nové, patĜí plechy v zadní části herní desky. NapĜíklad dolní plech na svedení mincí a krycí 
plechy v horní části (viz. obr. 2.2). 
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3 RENOVACE 

V této kapitole budou obecnČ popsány technické materiály, se kterými se bude 
pracovat pĜi výrobČ nových částí a technologie, které budou použity k následné výrobČ  
a renovaci výherního automatu. Dále zde bude popsán samotný návrh nČkterých nových částí  
a podrobnČjší postup renovace.  

 

3.1 Použitý materiál 

 Naprostá vČtšina konstrukce výherního automatu (skĜíĖ, rám a herní deska), je 
vyrobena ze dĜeva. S tímto materiálem se tedy setkáme, jak pĜi renovaci, tak i výrobČ nových 
částí, proto bude vhodné v následujícím textu uvést jeho podrobnČjší charakteristiku. 
Mosazné kování na herní desce je bezpochyby nejvýraznČjší částí výherního automatu. 
Z mosazi bude vyrobeno i mnoho nových částí, proto také mosaz bude zaĜazená do bližšího 
rozboru.    

 

3.1.1 DĜevo 

 DĜevo je kompozitní materiál, kde jeho mikrostrukturu tvoĜí buĖky spojené do pletiva. 
BuĖka se skládá z bunČčné stČny a z bunČčné dutiny, neboli lumenu. BunČčnou stČnu tvoĜí 
primární a vícevrstvá sekundární stČna. Sekundární stČna vzniká pĜi rĤstu stČny primární. 
StČna buĖky je tvoĜena fibrilami, které vytváĜí vícevrstvou síĢ [4,5]. 

 Makrostrukturu dĜeva tvoĜí nČkolik vrstev Ěviz. obr. 2.1ě. Povrch je tvoĜen kĤrou, která 
se skládá z vodivé časti - lýka a z odumĜelých částí. Další vrstva je kambium ĚbunČčné 
pletivo), ve kterém rostou nové buĖky. Dále bČlové dĜevo, které si zachovává výživné látky. 
Centrální častí je dĜevo jádrové, které obsahuje jen mrtvé buĖky, ale i tak si udržuje svoji 
pevnost po dobu života vnČjších vrstev [4,6]. 

 V části kambia vznikají nové buĖky a tím dĜevo roste. V jarním období pĜirĤstá dĜevo 
rychleji a tím vznikají vČtší buĖky. V létČ se rĤst zpomalí a buĖky mají menší prĤmČr. Podle 
toho dČlíme dĜevo na jarní s menší hustotou a tvrdostí oproti dĜevu letnímu (viz. obr. 3.1) 
[4,6]. 
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Obr. 3.1 Makrostruktura dĜeva [4]. 

V pĜípadČ absolutnČ suchého dĜeva se stČna skládá z: 

  4ř % celulózy,  

  24 % hemicelulózy,  

  24 % ligninu, 

  3 % pryskyĜice,  

  tĜíslovin,  

  tukĤ, 

  voskĤ [4]. 

 

Zastoupení chemických prvkĤ ve dĜevČ: 

  uhlík 4ř–50 %, 

  kyslík 43–44 %, 

  vodík 6 %, 

  dusík 0,1–0,3 %, 

  síra, sodík, vápník, hoĜčík, draslík 0,1–1 % [6]. 

 

Pevnost dĜeva závisí na smČru zatČžování. Podél vláken pevnost dĜeva dosahuje 25 až 
50 krát vČtší pevnosti než v zatížení kolmo na vlákna. Dokonalé dĜevo bez vad má pevnost 
podél vláken v tahu 70–140 MPa. DĜevo u rĤzných druhĤ Ĝeziva, ve kterém se objevují vady 
má pevnost v tahu menší než 35 MPa. Zatížení v tlaku nebo stĜihu bývá ještČ menší. Rovnání 

KĤra 

Kambium 

BČlové dĜevo 

Jádrové dĜevo 

DĜeĖový paprsek 

Letní dĜevo Jarní dĜevo 
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fibril pod zatížením se kladnČ projevuje ve schopnosti dĜeva absorbovat energii a to má za 
následek dobrou houževnatost a tvárnost dĜev [4]. 

 Konstrukčního Ĝeziva je více druhĤ a je k dodání v mnoha normovaných rozmČrech  
a tvarech. PoĜezy vzniklé rozĜezáním kulatiny podél osy stromu se dále zpracovávají na 
prkna, fošny, hranoly a trámy [6]. 

Mezi deskové materiály patĜí: 

 dýhy: tenké desky, které se bČžnČ vyrábČjí Ĝezáním, krájením, nebo loupáním. Slouží 
napĜíklad k lepení na silnČjší podklad za účelem kopírování cenovČ drahých dĜev, 
nebo výrobČ dýhované desky,  

 pĜekližka: desky o minimálnČ tĜech vrstvách, kde smČr vláken je vzájemnČ pootočen 
o ř0°, 

 dĜevotĜíska: desky, které jsou vyrobeny z roztĜískovaného dĜeva. Spojování tĜísek se 
dČje pomocí syntetických lepidel a následným lisováním, 

 dĜevovláknité desky: výrobním materiálem jsou dĜevinné vlákna s pĜidáním, nebo 
bez pĜidání rĤzných pojiv [2,6]. 

 

3.1.2 Mosaz 

 Mosaz je slitina Cu a Zn a dalších pĜídavných prvkĤ, které jsou napĜíklad Pb pro lepší 
obrobitelnost, Mn, Fe, Sn, a další. Mosaz se dČlí podle zpĤsobu dalšího použití a to na mosazi 
pro odlitky, pro tváĜení a mosazi speciální. Strukturu mosazi do 32 % Zn ĚpĜi pokojové 
teplotČě obsahují jednofázové slitiny vytvoĜené tuhým roztokem Į. Slitiny s vyšším obsahem 
Zn jsou slitiny heterogenní, které obsahuji i tuhý roztok ȕ. Maximální množství Zn v mosazi 
bývá do 45 %. Nad touhle hranicí Zn se mosazi již nepoužívají z dĤvodu ztrát nČkterých 
mechanických vlastností pĜevážnČ tvárnosti a pevnosti zapĜíčinČné vymizením tvárného 
tuhého roztoku Į a pĜevahou tvrdého tuhého roztoku ȕ [4]. 

 Mosaz lze snadno rozeznat podle typického žlutého zbarvení pĜevážnČ ve vyleštČném 
stavu, pro který je v nČkterých aplikacích vyhledávána. ů proto, povrchové napadení korozí 
(patinou) je u mosazi nežádoucí [2]. 

RozdČlení mosazí: 

 pro tváĜení Ě5Ř–95 % Cu): 

 tombaky 80 % Cu a více: dobrá tvárnost a odolnost proti korozi. Využití pro 
elektrotechniku, síta, membrány a k výrobČ za pomocí tažením, ražením  
a lisováním, 

 68–70% Cu: výborná tažnost, použití k hlubokému tažení, výroba hudebních 
nástrojĤ, 

 šroubová 5Ř % Cu s pĜídavkem Pb: dovoluje obrábČní na automatech z dĤvodu 
malé lámavé tĜísky. 

 pro odlitky (58–63 % Cu):  

 dobrá zabíhavost, značná smrštivost 1,5 %, hrubší struktura, použití na ménČ 
namáhané součásti. 
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 Speciální mosazi:  

 s pĜísadou Cn pro hudební nástroje 

 s pĜísadou Ni využívané v lékaĜství, vysoká pevnost a korozivzdornost, 

 tvrdé pájky s tavící teplotou nad 500 °C pro spojování kovových částí [4]. 

 

3.2 Použité technologie k renovaci 

 K teoretické charakterizaci použitých technologií byly vybrány technologie, jejichž 
využití nejvíce pĜispČlo k samotné renovaci výherního automatu. 

 

3.2.1 Frézování 

 Metoda obrábČní na frézovacích strojích pomocí rotujícího bĜitového nástroje. Posuv 
v pĜevážné vČtšinČ pĜípadĤ koná upnutý obrobek na stole frézky kolmo na osu nástroje. 
Frézování mĤžeme dČlit podle použitého nástroje na: 

 frézování čelní 

  pomocí čelních fréz, kde materiál je odebírán čelem frézy, 

 frézování válcové 

  pomocí válcových fréz, které mají zuby jen po obvodu a materiál je odebírán 
obvodem fréz [7,11]. 

 

Dle kinematiky pohybu se frézování válcovými frézami rozlišuje na Ěviz. obr. 3.2): 

 sousledné ĚsousmČrnéě 

 rotace nástroje je ve smČru posuvu obrobku. ěezné síly pĤsobí do stolu a díky 
tomu je možné použít jednodušší upnutí obrobku. PĜi vnikání zubu do 
materiálu je tloušĢka tĜísky maximální a dále se podél Ĝezu zmenšuje. Je zde 
nutné vymezit vĤli a pĜedpČtí mezi posuvovým šroubem a maticí u stolu frézy. 

 nesousledné ĚnesousmČrné, protismČrnéě 

 rotace nástroje je proti smČru posuvu obrobku a Ĝezné síly pĤsobí smČrem od 
stolu a obrobek odtahují. TloušĢka tĜísky se podél Ĝezu mČní od nulové do 
maximální hodnoty. Je zde vyšší drsnost povrchu oproti souslednému zpĤsobu 
[7,11]. 

 

Obr. 3.2 Frézování válcovými frézami aě frézování nesousledné, bě frézování sousledné [7]. 

a) b) 
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U čelního frézování pracuje čelní fréza zároveĖ souslednČ i nesouslednČ. A rozlišuje se zde 
frézování na (viz. obr. 3.3):  

 symetrické,  

 osa frézy je totožná s osou frézované roviny. 

 nesymetrické 

  Osa frézy leží mimo osu frézované roviny [7,11]. 

 

Obr. 3.3 Frézování čelními frézami aě frézování symetrické, bě frézování nesymetrické [7]. 

Druhy frézovacích strojĤ: 

 konzolové, 

 stolové, 

 rovinné, 

 speciální [7]. 

 

DruhĤ fréz je podle technologické aplikace mnoho a liší se pĜedevším: 

 druhem materiálu, z kterého jsou vyrobeny, jak zuby, tak i tČlo frézy,  

 konstrukce fréz, 

 geometrie fréz, 

 smyslu otáčení, 

 počtu zubĤ, typu zubĤ, umístČní zubĤ, smČru zubĤ,  

 druhu upínání [7]. 

 

Základní výpočtové vztahy [7]: 

 Ĝezná rychlost:  

1000

nD
vC





[m.min-1] (3.1) 

 posuv na otáčku 

zff zn  [mm] (3.2) 

a) b) 



 

 RENOVACE 

22 ÚST FSI VUT v BrnČ 

 posuvová rychlost 

nzfv zf  [mm.min-1] 

 
(3.3) 

3.2.2 Ohýbání 

 Proces, který se ve vČtšinČ pĜípadĤ provádí za studena. U materiálĤ s vyšší pevností  
a vČtším prĤĜezem se ohýbá za tepla. Tímto procesem se trvale mČní tvar vlivem pĤsobení 
ohybového momentu. V ohýbaném polotovaru nastává pružnČ – plastická deformace, kterou 
ovlivĖuje více faktorĤ a to pĜedevším tloušĢka polotovaru v místČ ohybu, kvalita povrchu  
a jestli je ohyb provádČn po smČru, nebo kolmo na smČr vláken, které vznikly válcováním 
polotovaru. VhodnČjší je ohyb provést kolmo na smČr válcováním z dĤvodu snížení možnosti 
porušení materiálu v místČ ohybu. V místČ neutrální osy Ěviz. obr. 3.4ě se skokovČ mČní 
napČtí z tlakového na tahové. V tomhle místČ je nulové napČtí i deformace. Díky tomu 
mĤžeme neutrální plochu použít k výpočtu potĜebného polotovaru k ohýbání [8]. 

 

Obr. 3.4 PrĤbČh napČtí a deformace pĜi ohýbání [8]. 

 

 PĜi ohýbání se musí počítat s odpružením ohýbaného polotovaru. Odpružení vzniká pĜi 
odstranČní deformační síly, kdy se zruší i pružná deformace a nastane zmČna úhlu ohybu. 
Odpružení ovlivĖují vlastnosti materiálu, tloušĢka polotovaru, velikost úhlu, nebo také 
konstrukce ohýbadla. Ohýbaní se provádí na rĤzných stojích: 

 mechanické lisy,  

 ohraĖovací lisy,  

 ohýbačky strojní, nebo ruční [8]. 

trvalá deformace, tlak - 

trvalá deformace, tah -  

pružná deformace -  - neutrální plocha 
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 Ruční ohýbání se nejčastČji provádí upnutím ohýbaného materiálu do svČráku a za 
pomocí úderĤ kladiva materiál ohýbáme. Mezi materiál a čelisti svČráku se vkládá vložka, 
která má podle potĜeby zaoblenou, nebo ostrou hranu. Mezi kladivo a krátký ohýbaný 
materiál se vkládá dĜevČný špalík pro lepší ohyb, ale i pro zachování kvalitnČjšího povrchu 
[9]. 

 

3.2.3 StĜíhání 

 Procesem stĜíhání se rozumí oddČlování materiálu dvČma protilehlými bĜity bez 
vzniku tĜísky. StĜíhání patĜí mezi nejčastČjší zpracování plechĤ. Kvalita stĜihu je závislá na 
vĤli mezi bĜity, která se stanovuje podle mechanických vlastností materiálu ke stĜíhání a jeho 
tloušĢce. Samotný stĜih neprobíhá v jedné rovinČ. U stĜihu nastává smykové napČtí a prĤbČh 
stĜíhání celkovČ konverguje k čistému smyku, ale v procesu skutečného stĜíhání vzniká 
kombinované namáhání. Samotné stĜíhání se odehrává ve tĜech stádiích, které má čtyĜi úseky 
(viz. obr. 3.5) [8,9]. 

 

Obr. 3.5 úseky na ploše stĜihu [8].  

1 -  úsek zaoblení: pĜedstavuje 5–Ř % plochy, stádium pružné deformace, 

2 -  úsek vlastního stĜihu: pĜedstavuje 10–25 % plochy Ěpodle mechanických vlastností), 
stádium plastická deformace, 

3 -  úsek utržení: nejširší z úseku, roste se zvyšující se tvrdostí a kĜehkostí, stádium 
samotného oddČlení materiálu, 

4 -  úsek otlačení: závisí na vlastnostech materiálu a vĤli mezi bĜity Ěotlačení od spodního 
nože, vznik otĜepuě [8]. 

 

U základního rozdČlení nožĤ na stĜíhání závisí pĜedevším na jejich konstrukci  
a kinematice pohybu:  

 rovnobČžné nože 

 je zapotĜebí vyvinout okamžitou velkou stĜižnou sílu, která pĤsobí rázem na 
stĜíhaný materiál. 

 

 

1 

2 

3 

4 
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 sklonČné nože 

 pĜi stĜihu není potĜebné vyvinout tak velkou sílu, jako pĜi použití rovnobČžných 
nožĤ, ale pĜi postupném stĜíhání, které je zpĤsobené sklonČnými noži o úhel  
Į vzniká vČtší deformace postupným ohýbáním. 

 kotoučové nože 

 stĜíhání pomocí kotoučových nožĤ, které probíhá bez rázu. PĜi stĜíhání dochází 
pĜibližnČ k bodovému styku a je možné díky tomu pĜi stĜíhání manipulovat 
s materiálem a vytváĜet tak rĤzné tvary [8].  

 

K ručnímu stĜíhání se používají ruční nĤžky, mají rĤzné konstrukce nožĤ podle 
aplikace, napĜíklad se zahnutými noži, šikmými noži, uzavĜenými držadly, nebo otevĜenými. 
Pro materiál vČtší tloušĢky lze použít pákové nĤžky rĤzných velikostí, nebo elektrické nĤžky 
pro tvarové stĜíhání [9]. 

 

3.2.4 Povrchové úpravy dĜev 

PĜed novou úpravou dĜevČného povrchu je potĜeba dĤkladnČ povrch očistit od 
mastnoty, vosku, pryskyĜice, lepidla, starého nátČru a moĜidla. K odstranČní vosku, 
pryskyĜice, nebo moĜidel postačí roztok mýdla s vodou. Zbytky starého nátČru lze odstranit 
odstraĖovačem nátČrĤ nebo mechanickým obroušením. Zbytky lepidla lze taktéž odstranit 
mechanickým obroušením. Po mechanickém odstranČní nátČru nebo lepidla je tĜeba povrch 
hladce vybrousit [10]. 

Povrchovou úpravou dĜeva moĜením se rozumí napouštČní dĜeva roztoky barviv. 
MoĜením lze dosáhnout zmČny pĤvodního odstínu a zvýraznČní kresby dĜeva. PĜi použití 
moĜidla je povrch málo odolný proti otČru a vodČ. Je zde tedy vhodné povrch po moĜení vždy 
ošetĜit napĜíklad bezbarvým lakem. K zesvČtlení dĜev lze napĜíklad použít peroxid vodíku, 
nebo bČlící laky [10]. 

Lakování lze použít, jak na moĜené povrchy, tak i na povrchy nemoĜené. VýbČr lakĤ 
závisí na typu dĜeva a jeho namáhání. Povrchy vystavené vČtšímu namáhání je potĜeba ošetĜit 
více, aby byly póry dĜeva uzavĜené. V tomto pĜípadČ se nejprve na povrch nanese plnič póru, 
brusný nebo základní lak. Po zaschnutí a vybroušení následuje konečná úprava, napĜíklad 
dvousložkovými laky. Laky máme na výbČr buć lesklé, matné či polomatné. Jejich aplikace 
je buć nástĜikem, popĜípadČ pĜi lakování vČtších ploch lze laky nanášet válečkem. V pĜípadČ, 
kdy po aplikaci první vrstvy laku je drsnost povrchu nežádoucí, je možné povrch jemnČ 
pĜebrousit a dále pokračovat v nanášení dalších vrstev lakĤ. Na ménČ namáhané části stačí 
použít menší množství laku a to tolik, aby póry byly viditelné. Póry i v tomhle pĜípadČ musí 
být i uvnitĜ vylakované. Na ménČ namáhané části lze také použit povrchovou úpravu vosky. 
Voskové pĜípravky jsou vyrobeny z pĜírodních voskĤ, pryskyĜice a olejĤ. Vosky ve vČtšinČ 
pĜípadĤ neobsahují žádné škodlivé látky oproti syntetickým lakĤm, ale jsou ménČ odolné, jak 
proti chemickým vlivĤm, tak i proti mechanickému poškození [10]. 

 

3.3 ČištČní kovových částí výherního automatu 

Mosazné kování, které je pevnČ pĜipevnČno k herní desce se neodmontovávalo 
z dĤvodu zachování pĤvodního podkladu, popiskĤ a herní desky. PĜi manipulaci s kováním by 
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došlo k nevratným škodám, které by značnČ snížily hodnotu výherního automatu. Z toho 
dĤvodu se mosazné kování čistilo pĜímo na herní desce. K čištČní byl použit mírnČ abrazivní 
čistič kovu. I pĜes značnou snahu nebylo možné odstranit veškerou povrchovou patinu, 
pĜedevším z tČžko dostupných míst Ěviz. obr. 3.6 a 3.7). 

 

 

Obr. 3.6 Porovnání mosazného kování aě pĜed leštČním bě po leštČní. 

 

 

Obr. 3.7 Herní deska s rámem v prĤbČhu renovace aě pĜed renovací b) v prĤbČhu renovace: částečnČ 
vyleštČné mosazné kování s rámem po odstranČní poškozených dýh, mechanickém očištČní a namoĜení 

povrchu rámu. 

 

 

 

a) b) 

a) b) 
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Ozubená kola a páky bylo možné čistit mimo herní desku a dosáhnout kvalitního 
povrchu než u pevnČ pĜipevnČného kování (viz. obr. 3.8).  

  

Obr. 3.Ř Ozubené kola aě pĜed leštČním, bě po leštČní. 

 Misku na výhru bylo možné částečnČ leštit pomocí hadrového kotouče upevnČného na 
stolní brusce (viz. obr. 3.9). 

 

 

Obr. 3.9 Výherní miska aě pĜed renovací bě po renovaci. 

a) b) 

a) 

b) 
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3.4 Výroba plechových částí 

Plechové části, které bylo tĜeba nahradit novými díly, se vyrábČly  
z rĤzných plechových polotovarĤ. Byly zde použity pĜevážnČ mosazné plechy o tloušĢkách 
0,5 mm a 1,5 mm. Materiál pro výrobu dílu se pĜedem nastĜíhal na menší části pomocí 
strojních nĤžek z dĤvodu lepší manipulace a posléze upravoval na požadovaný rozmČr 
ručními nĤžkami. PĜedlohou pro rozmČry nových částí byly pĤvodní části, které se zachovaly 
a tvarové plochy, na které se nové plechové části vyrábČly. Ohýbání plechĤ bylo provádČno 
na strojních a ručních ohýbačkách. NovČ vyrobené části jsou pĜipevnČny k výhernímu 
automatu stejnČ jako pĤvodní části a to pomocí zámečnických hĜebíkĤ a vrutĤ, kde otvory pro 
hĜebíky bylo tĜeba pĜedvrtat (viz. obr. 3.10 a 3.11 ).  

 

Obr. 3.10 Zadní část výherního automatu s novými krycími plechovými částmi aě pĜed renovací,  
b) po renovaci. 

 

b) a) 
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Obr. 3.11 Nové plechové části aě krycí plech u vhazovače, bě otvor pro klíč, cě krycí plech, dě plechy 
na svod mincí. 

 Páka na prémii se vyrábČla z mosazného plechu o tloušĢce 1,5mm ručním stĜíháním. 
RozmČry páky byly odmČĜeny na výherním automatu a tvar páky byl odvozen z dochované 
fotodokumentace (viz. obr. 3.12). 

a) 

c) d) 

b) 
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Obr. 3.12 Páka na prémii umístČná v herní desce. 

 

3.5 Výroba dĜevČné skĜínČ 

Polotovarem k výrobČ rámu skĜínČ byly použity dubové prahy se zkosením bez nátČru. 
Spojení prahĤ do pravého úhlu bylo provedeno pomocí kolíkového spoje. Na každém ze čtyĜ 
spojĤ byly použity dva kolíky s lepidlem. Do spodního prahu byla vyĜezána podélná drážka 
pro uložení herní desky s rámem. V horním prahu byla pomocí dláta vydlabána drážka pro 
závoru zámku. Drážka je chránČná mČdČným plechem, aby závora nepoškozovala povrch 
dĜeva pĜi zamykání. Mezi závorou zámku a drážkou rámu skĜínČ je vytvoĜen pĜesah kvĤli 
vymezení vĤle a zabránČní pohyblivosti herní desky s rámem ve skĜíni. V levé části boku 
skĜínČ je umístČn doraz a v pravé části boku skĜínČ je vytvoĜen otvor pro umístČní vhazovače 
mincí a otvor pro vhazování mincí. Zde je z vnitĜní stany umístČn mosazný svod pro pĜesun 
mincí do vhazovače mincí. Zádní část tvoĜí dýhová deska, která je po obvodu pĜipevnČna 
vruty k rámu skĜínČ Ěviz. obr. 3.13).  

Povrch skĜínČ byl moĜen lihovým moĜidlem barvy tmavý dub. Dále byl na povrch 
aplikován matný lak z dĤvodu delší životnosti dĜeva a ochrany povrchu proti namáhání. 

 
 



 

 RENOVACE 

30 ÚST FSI VUT v BrnČ 

 
 

 

 

 

 

Obr. 3.13 DĜevČná skĜíĖ a) doraz, b) drážka pro zámek, cě drážka pro ustavení herní desky s rámem, 
dě skĜíĖ výherního automatu. 

 

3.6 Návrh vhazovače mincí 

DĤležitou částí výherního automatu je vhazovač mincí, který jak již je zmínČno 
v pĜedešlé kapitole, chybČl u zakoupeného automatu. PĜi návrhu vhazovače mincí bylo 
vycházeno z dostupných fotodokumentací, které byly k dispozici. V návrhu byl brán zĜetel na 
zachování pĜibližného tvaru vhazovače mincí, který je pro hráče viditelný a mechanismu, pro 
vhazování mincí do herní desky.  

Návrh konstrukce vhazovače mincí byl vytvoĜen v parametrickém softwaru ůutodesk 
Inventor (viz. obr. 3.14ě. Konstrukce vhazovače mincí se skládá z tČla vhazovače, 
vhazovacího kroužku a krycího plechu, který kopíruje tvar tČla vhazovače a je k tČlu 
pĜišroubován pČti mosaznými šrouby M3x8. V tČle vhazovače je drážka pro pohyb mince s 

b) a) 

d) c) 
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pĜívodní drážkou pro pĜívod mincí do vhazovače. Díra ׎Ř mm je určená pro kontrolu, že 
mince je po vhození do výherního automatu umístČná ve vhazovači a pĜipravena na hru. Úhel 
16,5 ° je odmČĜen na rámu herní desky Ěviz. obr. 2.2ě. 

 

Pro odzkoušení funkčnosti navržené konstrukce byl vhazovač mincí prvnČ vyroben na 
3D tiskárnČ technologií FDM (viz obr. 3.15). U modelu, který byl vyroben pomocí 3D tisku, 
chybí část pro upevnČní vhazovače z dĤvodu snížení nákladĤ na výrobu a nepotĜebnosti pro 
danou zkoušku funkčnosti. PĜi zkoušení byl vytištČný model funkční a mince se daĜilo 
vhazovat do herní desky. Z dĤvodu občasného zastavování mincí u vstupu do vhazovače ze 
svodu pro mince, byla tahle část upravena zvČtšením otvoru pro vstup mincí. 

 

Obr. 3.14 Výsledný 3D model vhazovače mincí. 
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Obr. 3.15 Model vhazovače vyrobený technologií FDM. 

Po úpravČ modelu byly vytvoĜeny potĜebné výrobní výkresy pro výrobu tČla 
vhazovače mincí Ěviz. pĜíloha 1ě a krycího plechu Ěviz. pĜíloha 2ě. Výroba vhazovače mincí 
probíhala na strojích ÚST FSI VUT v BrnČ pĜevážnČ technologií frézování dle dodané 
výrobní dokumentace. Materiálem pro výrobu vhazovače mincí byla plochá tyč ČSN 42 3210 
a plech o tloušĢce 1,5 mm ČSN 42 3213. Vhazovací kroužek byl vyroben z mosazné 
podložky ČSN 021702, u které byl zvČtšen vnitĜní prĤmČr. Po výrobČ byl povrch vhazovače 
mincí ošetĜen čističem kovu z dĤvodu odstranČní nečistot po výrobČ a zvýšení lesku (viz. obr. 
3.16). 
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Obr. 3.16 Mosazný vhazovač mincí. 
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4 SESTůVENÍ VÝHERNÍHO AUTOMATU 

PĜi sestavováním dílĤ výherního automatu bylo zapotĜebí výherní automat seĜídit, aby 
byl alespoĖ částečnČ funkční pro jednokorunovou minci. Úplnou funkčnost pro 
jednokorunovou minci nelze dosáhnout bez rozsáhlejšího zásahu do mosazného kování herní 
desky, protože dráhy mosazného kování jsou stavČny pro prvorepublikové dvacetihaléĜe. 
Proto se výherní automat seĜizoval pro jednokorunové mince, které mČly zbroušenou hranu 
pro lepší prĤchod dráhami kování. Herní deska vykazovala značné nerovnosti z dĤvodu stáĜí  
a mince se pĜi prĤchodu dráhami rĤznČ zastavovaly. Bylo zapotĜebí podložit obrtlíky se 
závitem, které pĜitlačují herní desku ke sklu plechy, z dĤvodu nastavení síly upnutí a také, aby 
obrtlíky nepoškozovaly povrch dĜeva.  

UvnitĜ skĜínČ výherního automatu bylo zapotĜebí umístit doraz, pro pĜesnČjší ustavení 
herní desky s rámem a lepší uzavírání výherního automatu (viz. obr. 3.13a ). Ve vertikálním 
smČru je herní deska zajištČna proti pohybu tak, že dosedá na spodní obrtlíky. Proti 
horizontálnímu pohybu je herní deska zajištČna dĜevČnými špalíky, které jsou vloženy mezi 
obrtlíky a herní deskou z levé i pravé strany herní deky.  

Vhazovač mincí je pĜišroubován ke krycímu plechu pomocí dvou šroubĤ s maticemi. 
Krycí plech je pĜipevnČn na vnČjší stranČ skĜínČ. Pro pĜesné umístČní vhazovače mincí vĤči 
mezeĜe mezi sklem a herní deskou je vhazovač podložen plechy (viz. obr. 3.17). Herní deska 
v místČ vhazování mincí je chránČná mosazným plechem, aby nedocházelo k jejímu dalšímu 
poškozování, který také zlepšuje prĤchod mincí. Pro zlepšení prĤchodu mincí dovnitĜ i ven  
z herní desky je hrana skla ve dvou místech zbroušená: v místČ vhazovače a v místČ, kde pĜi 
pĜeplnČní výherního automatu mincemi, mince opouštČjí herní desku do zadního prostoru 
výherního automatu Ěviz. kap. 2.1.1). 

 

 

Obr. 3.17 Svod mincí do vhazovače mincí. 
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Obr. 3.18 Výherní automat a) pĜed renovací bě po renovaci. 

 

Obr. 3.19 Výherní automat po renovaci. 

a) b) 



 

 ZÁVċR 

36 ÚST FSI VUT v BrnČ 

ZÁVċR 

V první části práce byla popsána stručná historie výherních automatĤ na českém 
území, aby čtenáĜ získal povČdomí o historii renovovaného výherního automatu. Dále se 
práce zabývala popisem stavu výherního automatu pĜed renovací a stručným popisem 
nČkterých částí, které bylo tĜeba renovovat nebo vyrobit.  

V teoretické části práce byly uvedeny základní charakteristiky použitých výrobních 
technologií, které pĜispČly k renovaci. PĜevážnČ se jednalo o technologii frézování pomocí, 
které byl vyroben vhazovač mincí. Dále byly popsány použité konstrukční materiály, 
ze kterých se části výherního automatu pĜevážnČ skládají - mosaz a dĜevo.  

PĜi samotné renovaci bylo očištČno pĤvodní mosazné kování a vyrobeny nové krycí 
plechy za pomoci strojního a ručního stĜíhání, ohýbání a vrtání. Dále bylo zapotĜebí vyrobit 
novou skĜíĖ pro uložení herní desky s rámem. Rám skĜínČ byl vyroben z dubových prahĤ, 
které byly spojeny pomocí kolíkových spojĤ. Zadní stČna z dýhové desky byla pĜipevnČná 
pomocí vrutĤ k rámu. PĤvodní rám herní desky a novČ vyrobená skĜíĖ byly moĜeny  
a lakovány. 

Konstrukce vhazovače mincí byla navrhnuta v softwaru Autodesk Inventor. PĜed 
samotnou výrobou z mosazi byl vytvoĜen prototyp pomocí 3D tisku technologií FDM a to 
z dĤvodu ovČĜení funkčnosti navržené konstrukce. Navržený vhazovač byl posléze vyroben 
technologií frézování dle vytvoĜených výkresĤ. Navržený vhazovač mincí je funkční a splĖuje 
potĜebnou činnost. 

Sestavení výherního automatu se potýkalo s problémem rovinnosti herní desky. Tento 
problém se podaĜilo částečnČ eliminovat. Výherní automat je funkční za podmínek použití 
mírnČ obroušených jednokorunových mincí z dĤvodu rozmČrové podobnosti s pĤvodními 
mincemi, pro které je herní deska navržena a které již nejsou v obČhu.  
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Zkratka/Symbol Jednotka Popis 

vc    m.min-1 Ĝezná rychlost 

 D    mm  prĤmČr obrobku 

 n    min-1  otáčky obrobku 

 fn   mm  posuv na otáčku 

 fz    mm  posuv na zub 

 z   -  počet zubĤ 

 vf    mm.min-1 posuvová rychlost 

 fz    mm  posuv na zub 

 z    -  počet zubĤ 

n    min-1  otáčky nástroje 
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PĜíloha 1 Výkres součásti Vhazovač mincí, č. d. 1-BP 

PĜíloha 2 Výkres součásti Krycí plech, č. d. 2-BP 
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