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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva renovaci automatické hry Forbes vyrobené v rozmezi let
1926 az 1936. Teoreticka cast bakalarské prace popisuje struéné shrnuti historie vyhernich
automati na ¢eském uzemi a rozbor stavu vyherniho automatu pfed samotnou renovaci.
Soucasti prace je charakteristika materiali, ze kterych je vyherni automat vyroben
a charakteristika pouzitych technologii, které jsou pii renovaci vyuzivany. Prakticka ¢ast
bakalarské prace se zabyva vyrobou novych ¢asti a opravou poSkozenych €asti vyherniho
automatu. Vysledkem prace je funk¢ni vyherni automat.

Klicova slova
Vyherni automat, renovace, vhazova¢ minci, mosaz.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the renovation of automatic game Forbes which was
produced between 1926 and 1936. The theoretical part of the bachelor thesis depicts a brief
summary of the history of slot machines on the Czech territory and an analysis of the state of
the slot machine before its actual renovation. The thesis also includes characteristics of the
materials from which the sot machine is made and the characteristics of the technologies
employed during the renovation. The practical part of the bachelor thesis deals with the
production of new parts and repair of damaged parts of the ot machine. The result of the
work isafunctiona slot machine.
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Slot machine, renovation, coin thrower, bras
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UvoD

UvVOD

V dnesni dobé jsou vyherni automaty spiSe spojovany se zavislosti na hazardnich
hrach a negativnim u¢inkem na nasi spole¢nost. Ale jiz malo se V nasi spole¢nosti vi 0 jgjich
historickém ptvodu a kvalitnim femeslném zpracovani U prvnich vyhernich automatt. Tahle
prace je zaméfena prave na prvni vyherni automaty, presnéji na vyherni automat Forbes, jehoz
vynalezcem je Josef Vangk.

Shistorickymi vyhernimi automaty jsem prvné pfiSel do kontaktu na konci druhého
ro¢niku bakalatského studia, kdyz jsem byl se svymi spoluzdky kontaktovan ptes cvic¢iciho,
ktery nam nabidl praci na urcitém projektu. Bylanam nabidnuta spoluprace na sériové vyrobé
historickych vyhernich automatid, kde by bylo zapotiebi vytvofit potiebnou dokumentaci
K vyrobé a podilet se na samotné vyrobé prvnich prototypi vyhernich automatt. Spolupraci
jsme kolektivné odmitli z divodu nedostatku casu a nizké informovanosti ze strany
zakaznika. Projekt podle dostupnych informaci nebyl doposud uskutecnén.

Po ziskani povédomi o historickych vyhernich automatech, které mé zaujaly, jsem
prilezitostn¢ sledoval rtizné aukce s historickym zbozim, a kdyz se mi naskytla moznost jeden
poskozeny vyherni automat zakoupit, tak jsem se rozhodl, Ze tak ucinim a vyherni automat
renovuji v ramci bakalafské prace.

Na pocatku renovace bylo rozhodnuto, ze do vyherni desky jako nejcennéjsi
zakoupené Casti se nebude pfili§ zasahovat z diivodu zachovani historické ceny. Pivodni ¢asti
vyherniho automatu se pokusim Setrn¢ renovovat a nevratné¢ poskozené nebo chybéjici ¢asti
nové vyrobit podle dostupnych materidli. Cilem téhle prace je vyherni automat renovovat do
funk¢niho stavu a tim zachovat cast historie vyhernich automatii na ¢eském tizemi, o které je
vV nasi spole¢nosti malé¢ povédomi. Funkcénost vyherniho automatu budu zkouSet pomoci
dnesnich jednokorunovych minci z divodu nedostupnosti ptivodnich minci, na které je
vyherni automat ur¢en a z divodu podobnosti rozmért jednokorunovych minci. Pfi renovaci
bude zapotiebi navrhnout novy vhazova¢ minci jako druhou nejdulezitéjsi ¢ast vyherniho
automatu po herni desce a prokazat znac¢nou zrucnost pii vyrobé novych ¢asti.
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HISTORIE VYHERNICH AUTOMATU V CESKYCH ZEMICH

1 HISTORIE VYHERNICH AUTOMATU V CESKYCH ZEMICH

V této kapitole bude uveden historicky vyvoj vyhernich automatd na ¢eském uzemi,
ktery je ptedevS§im zaméfen na mezivale¢né obdobi.

1.1 Vznik prvnich vyhernich automati na ¢eském uzemi

Prvni zdznam o vyhernich automatech a jejich vyrobé se datuje do pocatktt Prvni
Republiky, kdy nové vznikla Ceskoslovenska republika pievzala jiz od zaniklého
Rakouska — Uherska nékteré ze zakont ato ¢. 227/1859 t. z., ktery umoziioval provozovani
vyhernich automati a ¢. 946/1811 . z., ktery umoznoval vyrobctim realizovat cokoliv,
ptikladem i vyherni automaty. Podle archivu mésta Semil, byl pravé zde vyroben prvni
vyherni automat Josefem Machem. O dfivéjsi vyrobé automatii na nasem uzemi nejsou
doposud zjistény zadné informace. Vyherni automaty se V restauracich sice objevovaly i za
Rakouska — Uherska, ale jednalo se napiiklad o némecké typy nejcastéji Bajazzo (viz.
obr. 1.1), nebo nektery z americkych typt [1].

Obr. 1.1 Vyherni automat Bajazzo [3].

Josef Mach byl vyucen truhlafem ve firmé svého otce Josefa Macha, ktera se zabyvala
truhlafskou vyrobou nébytku, oltafu a lavic do kostela s ozdobnym kovanim a intarziemi. Je
ziejmé, ze k vyrob¢ hernich automati byl inspirovan po cesté do rakouského mésta Innsbruck,
kde se podle vseho prvné setkal s némeckymi automaty a hned po navratu do Semil zacal
Svlastni vyrobou vyhernich automatti ve firmé svého otce, ve které mél vse potfebné, aby
mohl vyrobu zavést [1].

UST FSI VUT v Brné 9



HISTORIE VYHERNICH AUTOMATU V CESKYCH ZEMICH

Rodinna firma Josef Mach Semily se tedy zacala zabyvat nikoliv jen o vyrobu
vyhernich automatt, ale taktéz od 16. 3. 1926 ziskala licenci k provozovani vyhernich
automatu v okolnich hostincich. Vyherni automaty firmy Josefa Macha Semily se také hojné
upotiebily v ¢astech Ceskoslovenska, kde bylo vétsi zastoupeni némecky mluvicich obyvatel
Z toho dtivodu, Ze automaty m¢ly némecky psané popisky [1].

K ukonceni vyroby vyhernich automatt doslo v roce 1936, kdy byly vyherni automaty
prohlaseny za hazardni hry a nadale se jiz firma musela zabyvat jinymi ¢innostmi. Roku 1950
byla na firmu Josef Mach Semily nafizena statni sprava a vSechny skladové zasoby
a neprodané zbozi, mezi nimi i vyherni automaty, byly znieny bud’ spalenim, nebo
vyhozenim z okna a tovarna byla pfevedena na internat [1].

Do dnesnich dob se zachovalo jen par vyhernich automatl, které vlastni naptiklad
vnuk Josefa Macha pan Petr Kroupa. Jeho soukromd sbirka ¢ini ¢tyfi vyherni automaty
ptikladem: Forma a Xylotyp. Napiiklad vroce 1994 bylo mozné koupit jeden vyherni
automat Mars ve starozitnictvi v Liberci za7 000 K¢ [1] a23. 4. 2014 byl stejny typ automatu
mozno koupit na inzertnim portalu za 50 000 K¢.

Obecny nazev Forbes jako vyherniho automatu se neobjevil u automatti Josefa Macha,
ale u jeho konkurence Josefa Vaiika, ktery pusobil také v Semilech. Josef Vanék v mladi
pracoval ve firm¢ na vyrobu rakvi s jeho otcem, kde se naucil pracovat se dievem. Jeho prvni
soukromé podnikani spocivalo naptiklad ve vyrobé a prodeji zdravotniho kufiva s ndzvem
Ohio, zdravotnich bonbonti, griotky, francovky a tfeba i $nérovadel. Po nelspéchu se
snérovadly a ztraté uspor se Josef Vanek odste¢hoval ze Semil a zacal cestovat. Je zfgimé, ze
pii cesté¢ do Bratislavy se obeznamil s nékterym vyhernim automatem a po navratu z cest
vyrobil prvni vyherni automat, ktery pojmenoval Forbes. Pivod nazvu Forbes neni znam.
Prvni Forbes prodal v obci Cimbal do mistniho hostince a dalsi nasledujici vyherni automaty
bud’ bezplatné pujcoval, nebo prodaval [1].

Po uspéchu prvnich jednoduchych vyhernich automatt si Josef Vanék prongmul
dilnu, kde nasledn¢ zavedl vyrobu automatt. Zde je vhodné uvést, ze vse se udavalo piiblizné
ve stejnou dobu, kdy Josef Mach také zacinal s vyrobou svych vyhernich automatd.
Ale vyherni automaty Josefa Varka se znacné lisily od automati Josefa Macha a i jinych
v tehdej$i dob& znamych automatii na tzemi tehdej$iho Ceskoslovenska. Nejednalo se tedy
o kopii zadného némeckého automatu a ani automatu Josefa Macha [1].

Zajem o Vankovy vyherni automaty byl zna¢ny. Byla zfizena vyrobni pobocka ve
Varsave, kde probihala licen¢ni vyroba vyhernich automati a také nova tovarna v Semilech,
kde se vyrabély i jiné produkty, z nichz naptiklad za zminku stoji vycepni pulty s tlakovym
mytim sklenic, které mél Josef Vanék i patentovan. Déle se zdokonalovala vyroba Forbest
a také se vyrab&ly nové druhy vyhernich automatt: Forbeson a Forsastra. K obchodnim
uspéchiim Ize pripsat napiiklad vyrobu Forbesi pro herni kasina v Karlovych Varech
a Podébradech, nebo mezinarodni zakazku pro etiopského vladaie Haile Selasie I., pro
kterého byly vyrobeny Forbesy na habesské stiibrné mince [1].

Stejné jak Josef Mach i1 Josef Van¢k musel ukoncit provoz vyhernich automatii v roce
1936. Dale az do zacatku Druhé svétové valky se firma Josef Vanék zabyvala vyrobou
ruznych zatizeni pro domacnost, napiiklad vyroba vah a jiz zminovanych vy¢epnich pulta [1].

V unoru roku 1940 Josef Vanck vydava ve své tiskarné Casopis ,,V boj*, ktery také
Sifil. Nasledné je zatéen a uvéznén. V Berlin¢ 28. fijna 1942 byl odsouzen k smrti a 22. unora
roku 1943 byl v Plotzensee popraven. Vsechny dokumenty, materialy a stroje po znarodnéni
jeho firmy roku 1950 byly spaleny arozstipany [1].

UST FSI VUT v Brné 10



HISTORIE VYHERNICH AUTOMATU V CESKYCH ZEMICH

1.2 Strué¢né o vyhernich automatech po Druhé svétové valce

Vyherni automaty se znovu zacaly objevovat az po roku 1967, kdy pan Petr Havlik
spolu sdalsimi zavedli vyrobu a provozovani vyhernich automatti. Petr Havlik byl diive
obchodnim zastupcem Josefa Vaika vjeho firmé v Semilech a mél mnoho zkuSenosti
svyrobou vyhernich automat a vroce 1967 si také podal zadost o primyslovou ochranu
vzoru jednoho z vyhernich automatu [1].

Nové vyrabéné vyherni automaty byly stadle mechanické se stejnou funkei jako diivé;si
vyherni automaty. Mezi dalsi vyherni automaty, které se zacaly nové provozovat, pattily také
némecké vyherni automaty, které byly rizné upravené na ceskou ménu: elektromechanické
kotou¢ové nebo valcové. V roce 1973 se znaéné omezilo provozovani, vyroba i dovoz
vyhernich automatti z divodu vydéani zakonl upravujicich provozovani vyhernich automatt
[1].

V dalsich letech byla utlumena vyroba i provozovani vyhernich automati az do roku
1990, kdy se na nase tizemi zacaly dovazet vyherni automaty z riznych zemi. Nova vyroba
vyhernich automati na nasem uzemi se objevila u firmy ZPA. Nové vyrabéné vyherni
automaty byly valcového elektromechanického typu a obrazovkového typu, které se zacaly
Vv restauracnich zafizenich objevovat v roce 1991. ZPA svou vyrobu ukoncila v roce 1994
Znedostatku finan¢nich prosttedkii pro finanéné naro¢nou vyrobu vyhernich automatt.
Dalsim vyrobcem, ktery se zacal vroce 1990 zabyvat vyrobou vyhernich automati, byla
firma Krijcos, ktera své prvni vyherni automaty vytvofila piedélanim ptvodnich
nizozemskych automatii na ¢eské mince. Dale spole¢nost vyrabéla jiz své vyherni automaty
pod licenci firmy Elam az do roku 1996 [1].

UST FSI VUT v Brné 11
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2 ROZBOR VYHERNIHO AUTOMATU ZIiISKANEHO
K RENOVACI

Vyherni automat k renovaci byl zakoupen na internetovém obchodnim portalu od
prodavajiciho, ktery automat nalezl ve stodole na Sumpersku, kde byl uskladnén piiblizné
40 let (viz. obr. 2.1). Jedna se o vyherni automat Forbes od firmy: Josef Vanék, Tovarna na
automaty Semily C. S. R.

Obr. 2.1 Zakoupeny vyherni automat S detaily vyherni misky a poskozeni dyh.

2.1 Celkovy stav vyherniho automatu

Zakoupeny vyherni automat na zadost kupujiciho nebyl prodavajicim nikterak CiStén
a byl dorucen v nalezovém stavu, kde jeho vnitini ¢asti obsahovaly i slamu, coz odpovidalo
tomu, vjakém prostiedi byl vyherni automat uskladnén. Zakoupeny vyherni automat
obsahoval herni desku, dfevény rdm s miskou na vyhru a zbytek ochranného skla.

Drevény ram je vyroben z mékkého dieva o rozmérech 710x540 mm. Na predni strané
je ram pokryt dyhami, které se v nékterych castech odlupuji, nebo chybi (viz. obr. 2.1).
V horni ¢asti je tvarovany otvor na kli¢ a spodni ¢ast obsahuje otvor smiskou na vyhru (viz.
obr. 2.1). Po stranach ramu jsou ¢tyfi diry pro Srouby s mosaznymi Sroubovymi maticemi se
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zakulacenou uzavienou hlavou. Srouby slouzi k uchyceni dvou plochych ty¢i, nakterych jsou
ptipevnény Srouby, které pritlacuji stted herni desky (viz. obr. 2.2).

Miska na vyhru je vyrobena z hliniku. V rozich jsou Ctyti diry pro vruty se zapusténou
hlavou k uchyceni misky k ramu a otvor ve tvaru obdélniku pro prichod vyhranych minci
z vyherniho automatu. Na povrchu misky je vytvofena nezadouci patina (viz. obr. 2.1).

V zadni ¢asti rdmu je na hornim dilu prohluben na zamek, ktery je pfipevnén pomoci
¢tyf vrutl. Spodni dil obsahuje otvor tvaru rovnoramenného lichob&Zniku pro plech, ktery
svadi mince do misky na vyhru (viz. obr. 2.2). Na levé stran¢ je drazka pro umisténi
vhazovace minci do hraci plochy. Na pravé strané¢ je drazka pomoci, které se piebyteéné
mince odvaluji z hraci plochy do vnitiniho prostoru vyherniho automatu Vv piipadé pieplnéné
vyherni desky mincemi. Herni deska je k ramu pfipevnéna jiz zminénymi plochymi tyemi,
ale také po kazdé strané dvéma obrtliky se zavitem (viz. obr. 2.2). Ram je ze zadni strany po
vnitinim obvodu osazen 5 mm pro uloZeni skla.

Obr. 2.2 Zadni ¢ast dievéného ramu Supevnénim herni desky s detaily.

2.1.1 Stav a popis funkce herni desky

Zakladem herni desky je vicevrstva dfevénd pieklizka o rozméru 560x450 mm.
Preklizka je zna¢né€ poSkozend na levé stran€ v misté Vhazovace minci (viz. obr. 2.2). Pfedni
Cast je pokryta tenkym plastem v odstinu modré barvy, na které je vidét znamky vyblednuti
barvy od slunce. Na herni plose je uloZeno mosazné kovani o tloustce 1,5 mm, pomoci
zamecnickych hiebikli z mosazi. Kovani je riznych tvart a vytvari drahy pro mince. Na
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mosazném kovani je zna¢na povrchova patina, ale v ¢astech kovani, kde zastal zbytek
ochranného skla si mosaz zachovala vice lesku (viz. obr. 2.1).

V horni ¢asti je Sest obloukovych otvori Spopisky prémie, vyhra, vyhra, vyhra,
prémie a vyhra (viz. obr. 2.3). Jednotlivé popisky jsou tisténé na papife ve tvaru obdélniku
a pripevnény zamecnickymi hiebiky k herni desce. V dolni ¢asti otvoru vycniva mosazny
plech o tloustce 0,5 mm pro svedeni mince do otvoru za herni desku. Cilem hrace je
zasahnout jeden z otvori vhozenou minci Skrz vhazova¢ minci. KdyZ hra¢ nezasahne Zzadny
Z otvorl, mince propada pod otvory a stava se soucCasti vyhry pifi nasledujicim usp€sném
zasahu.

Uprostfed herni desky jsou dva symetrické otvory pro vracejici se mince ze zadni
¢asti. Mince prochazejici jednim z otvord zdvihne paku, ktera jisti ozubena kola. Jsou-li
v draze mince, kola konaji po uvolnéni rota¢ni pohyb a premisti uréity pocet minci v draze
pro mince do obloukového otvoru pod kolem. Mince dale cestuji v zadni ¢asti herni desky, az
do misky na vyhru.

Obr. 2.3 Horni obloukové otvory s popisky.

V levé dolni ¢asti herni desky je otvor, kterym vychazeji mince pfi zasahu jednoho ze
dvou prémiovych hornich otvord. Mince, ale nejsou vyplaceny a jsou ulozeny v prémiové
Casti herni desky. Tyto prémie jsou vyplaceny spolu Sostatnimi vyhranymi mincemi pii
dal$im uspésném zasahu. Prémiové mince uvolnuje paka, kterou nazdvihne stejna mince jako
piedeslou paku pro uvolnéni ozubeného kola. Tahle paka v zakoupeném vyhernim automatu
chybi (viz. obr. 2.4).

Ob¢ paky u kol i padka u prémie jsou ulozeny na osach, které jsou pevné pripevnény
prichodem mince byl zaji$tén navrat pak do pivodniho stavu a u kol zamezily rotaci. Kola
jsou také jako paky uloZeny na pevnych osach. Zuby kol maji riznou vysku z divodu vyssiho
zisku pii Gspé$ném zasahu (viz. obr. 2.5). Paka pii rychlém navratu do ptvodni polohy
nedokaze zamezit rotanimu pohybu z divodu mensi vysky zubti na kole a kolo se zastavi az
pii ur¢itém pootoceni. To ma za vysledek uvolnéni vétsiho mnozstvi minci.

Na piedni Casti herni desky je také umistén v pravé casti tiStény navod na hru
a u prémii vysvétlivka k vyplaceni prémii.
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Obr. 2.4 Chybgjici paka na prémie, fotografie z renovovaného muzejniho vyherniho automatu
Forbes[3].

Obr. 2.5 Mosazna ozubena kola s povrchovou patinou.

2.2 Chybéjici ¢asti vyherniho automatu

U zakoupeného vyherniho automatu nebyly zachovany nékteré hlavni soucasti, které
bude tfeba nové vyrobit. Pfedev§im se jedna o vhazova¢ minci, mosaznou paku na prémie
(viz. obr. 2.4) a skitin, do které se uklada herni deska s ramem a je na ni pfipevnén vhazovaé
minci se svodem minci do vhazovace.

Vhazova¢ minci slouzi k vhazovani minci mezi herni desku a ochranné sklo.
Konstrukce vhazovace bude navrhnuta v parametrickém softwaru Autodesk Inventor
a nasledné bude podle vykresové dokumentace vhazovac vyroben. Tvar ¢asti vhazovace, ktera
je pro hrafe viditelna bude navrhnuta sptfihlédnutim na dochované vhazovace. Zbytek
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konstrukce nebude zavisly na zadném vzoru a bude vlastniho navrhu. Zde se bude fesit
predevsim jeho upevnéni ke skiini a svod minci. Vhazova¢ bude navrzen pro jednokorunovou
Ceskou minci. Pavodni mince, na které je vyherni automat vyroben, jiz nejsou v obéhu
ajiné soucasné Ceské mince nejsou vhodné z divodu vétsich rozmeéra.

Péka na prémii bude rucné vysttizena z mosazné¢ho plechu o tloustce 1,5 mm. Tvar
paky bude vyroben na zakladé dochovanych dostupnych zdroji. Z plechu 1,5 mm bude také
vyrobené ozdobné kole¢ko na kli¢kovou dirku, koleGko na vhazovani minci do vyherniho
automatu a ochranny plech okolo vhazovace minci.

Réam skiin€ se bude vyrabét se ctyi desek. Spojeni desek se provede pomoci
kolikového spoje lepidlem. K zakrytovani zadni ¢asti vyherniho automatu bude pouzita bézné
dostupnd dyhovd deska. Na levé strané ramu skiin€é bude umistén vhazova¢ minci
asvod s otvorem pro vhazovani minci do vyherniho automatu. V horni ¢asti ramu skiiné bude
vytvofena drazka Skovanim pro zavoru zdmku. U plivodniho zdmku nebyl zachovan kli¢
a ztoho divodu bude zdmek nahrazen zamkem novym. Ve spodni ¢asti rdmu skiin¢ bude
vyrobena drazka k ustaveni herni desky s ramem.

K dal$im soucastem, které chybi, nebo jsou nevratné poSkozeny a budou se vyrabét
nové, patii plechy v zadni ¢asti herni desky. Naptiklad dolni plech na svedeni minci a kryci
plechy v horni ¢asti (viz. obr. 2.2).
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3 RENOVACE

V této kapitole budou obecné popsany technické materialy, sekterymi se bude
pracovat pii vyrobé novych casti a technologie, které budou pouzity k nasledné vyrobé
a renovaci vyherniho automatu. Dale zde bude popsan samotny navrh né¢kterych novych casti
a podrobnéjsi postup renovace.

3.1 Pouzity material

Naprosta vétSina konstrukce vyherniho automatu (skiin, ram a herni deska), je
vyrobena ze dieva. Stimto materidlem se tedy setkame, jak pfi renovaci, tak i vyrobé novych
Casti, proto bude vhodné v nasledujicim textu uvést jeho podrobn&jsi charakteristiku.
Mosazné kovani na herni desce je bezpochyby nejvyrazngjsi ¢asti vyherniho automatu.
Z mosazi bude vyrobeno i mnoho novych casti, proto také mosaz bude zatazend do blizSiho
rozboru.

3.1.1 Drevo

Dtevo je kompozitni material, kde jeho mikrostrukturu tvofi bunky spojené do pletiva.
Burnika se sklada z bunécné stény a z bunééné dutiny, neboli lumenu. Bunéénou sténu tvori
primarni a vicevrstva sekundarni sténa. Sekundarni sténa vznika pfi rustu stény primarni.
Sténa burnky je tvofena fibrilami, které vytvaii vicevrstvou sit’ [4,5].

Makrostrukturu dieva tvofi né€kolik vrstev (viz. obr. 2.1). Povrch je tvofen kirou, ktera
se sklada zvodivé Casti - lyka a z odumfelych ¢asti. Dalsi vrstva je kambium (bunécéné
pletivo), ve kterém rostou nové bunky. Dale bélové dievo, které si zachovava vyzivné latky.
Centralni Casti je dfevo jadrové, které obsahuje jen mrtvé bunky, ale i tak si udrzuje svoji
pevnost po dobu Zivota vnéjSich vrstev [4,6].

V casti kambia vznikaji nové buriky a tim dfevo roste. V jarnim obdobi pfirtsta dievo
rychleji a tim vznikaji vétsi buiiky. V 1ét€ se rast zpomali a bufiky maji mensi pramér. Podle
toho délime dfevo na jarni s mensi hustotou a tvrdosti oproti dievu letnimu (viz. obr. 3.1)
[4.6].
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Kiura

Kambium

Bélové dievo

Jadrové dievo -

Drienovy paprsek

Letni dfevo Jarni dfevo

Obr. 3.1 Makrostruktura dieva [4].

V pfipadé€ absolutné suchého dfeva se sténa sklada z:

® 49 % celulozy,

® 24 % hemiceluldzy,
e 24 % ligninu,

e 3 % pryskyfice,

e tiislovin,

o tuki,

e vosku [4].

Zastoupeni chemickych prvk ve dievé:
¢ uhlik 49-50 %,
o kyslik 4344 %,
e vodik 6 %,
e dusik 0,1-0,3 %,
e sira, sodik, vapnik, hot¢ik, draslik 0,1-1 % [6].

Pevnost dfeva zavisi na sméru zatézovani. Podé¢l vladken pevnost dieva dosahuje 25 az
50 krat vétsi pevnosti nez v zatizeni kolmo na vldkna. Dokonalé dievo bez vad ma pevnost
podél vlaken v tahu 70-140 MPa. Dievo u riznych druht feziva, ve kterém se objevuji vady
ma pevnost v tahu mensi nez 35 MPa. ZatiZeni v tlaku nebo stfihu byva jesté mensi. Rovnani
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fibril pod zatizenim se kladn€ projevuje ve schopnosti dfeva absorbovat energii a to ma za
nasledek dobrou houzevnatost a tvarnost diev [4].

Konstrukéniho feziva je vice druhti a je k dodani v mnoha normovanych rozmérech
a tvarech. Pofezy vzniklé roziezanim kulatiny podél osy stromu se dale zpracovavaji na
prkna, foSny, hranoly a tramy [6].

Mezi deskové materidly patii:

e dyhy: tenké desky, které se bézn¢ vyrabéji fezanim, krajenim, nebo loupanim. Slouzi
naptiklad k lepeni na siln€j$i podklad za tcelem kopirovani cenové drahych diev,
nebo vyrob¢ dyhované desky,

e preklizka: desky o minimalné tfech vrstvach, kde smér vldken je vzajemné pootocen
0 90°,

e dfevotiiska: desky, které jsou vyrobeny z roztfiskovaného dieva. Spojovani tfisek se
déje pomoci syntetickych lepidel a naslednym lisovanim,

e dfevovlaknité desky: vyrobnim materidlem jsou dfevinné vlakna s pfidanim, nebo
bez pridani riznych pojiv [2,6].

3.1.2 Mosaz

Mosaz je ditina Cu aZn a dalsich ptidavnych prvku, které jsou naptiklad Pb pro lepsi
obrobitelnost, Mn, Fe, Sn, a dalsi. Mosaz se déli podle zptisobu dalsiho pouziti a to na mosazi
pro odlitky, pro tvafeni a mosazi specialni. Strukturu mosazi do 32 % Zn (pfi pokojové
teploté) obsahuji jednofazové slitiny vytvofené tuhym roztokem a. Slitiny s vyssim obsahem
7Zn jsou slitiny heterogenni, které obsahuji i tuhy roztok . Maximalni mnozstvi Zn v mosazi
byva do 45 %. Nad touhle hranici Zn se mosazi jiz nepouzivaji z divodu ztrat nékterych
mechanickych vlastnosti pfevazné tvarnosti a pevnosti zapfi€inéné vymizenim tvarného
tuhého roztoku a a prevahou tvrdého tuhého roztoku 3 [4].

Mosaz 1ze snadno rozeznat podle typického zlutého zbarveni prevazné ve vylesténém
stavu, pro ktery je v nékterych aplikacich vyhleddvana. A proto, povrchové napadeni korozi
(patinou) je u mosazi nezadouci [2].

Rozdéleni mosazi:

e pro tvareni (58-95 % Cu):

e tombaky 80 % Cu a vice: dobra tvarnost a odolnost proti korozi. Vyuziti pro
elektrotechniku, sita, membrany a k vyrobé za pomoci tazenim, razenim
a lisovanim,

e 68-70% Cu: vyborna taznost, pouziti k hlubokému tazeni, vyroba hudebnich
nastroj,
e Sroubova 58 % Cu s piidavkem Pb: dovoluje obrabéni na automatech z divodu
malé lamave tiisky.
e proodlitky (58-63 % Cu):

e dobra zabihavost, zna¢na smrstivost 1,5 %, hrubsi struktura, pouZziti na méné
namahané soucasti.
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e Specialni mosazi:
e spiisadou Cn pro hudebni nastroje
e s pfisadou Ni vyuZzivané v 1€kaftstvi, vysokd pevnost a korozivzdornost,

e tvrdé pajky s tavici teplotou nad 500 °C pro spojovani kovovych ¢asti [4].

3.2 Pouzité technologie k renovaci

K teoretické charakterizaci pouzitych technologii byly vybrany technologie, jgjichz
vyuziti nejvice prispélo k samotné renovaci vyherniho automatu.

3.2.1 Frézovani

Metoda obrabéni na frézovacich strojich pomoci rotujiciho bfitového ndstroje. Posuv
VvV prevazné vétsSiné piipadi kona upnuty obrobek na stole frézky kolmo na osu nastroje.
Frézovani miizeme délit podle pouzitého nastroje na

e frézovani elni
e pomoci Celnich fréz, kde materidl je odebiran celem frézy,
e frézovani valcové

e pomoci valcovych fréz, které maji zuby jen po obvodu a material je odebiran
obvodem fréz [7,11].

Dle kinematiky pohybu se frézovani valcovymi frézami rozliSuje na (viz. obr. 3.2):
¢ sousledné (sousmérné)

e rotace nastroje je ve sméru posuvu obrobku. Rezné sily pisobi do stolu a diky
tomu je mozné pouzit jednodussi upnuti obrobku. Pfi vnikani zubu do
materidlu je tloustka tiisky maximalni a dale se podél fezu zmensuje. Je zde
nutné vymezit vili a pfedpéti mezi posuvovym Sroubem a matici u stolu frézy.

¢ nesousledné (nesousmeérné, protismeérné)

e rotace nastroje je proti sméru posuvu obrobku a fezné sily plisobi smérem od
stolu a obrobek odtahuji. Tloustka ttisky se podél fezu méni od nulové do

maximalni hodnoty. Je zde vyssi drsnost povrchu oproti souslednému zpiisobu
[7,11].

Obr. 3.2 Frézovani valcovymi frézami a) frézovani nesousledné, b) frézovani sousledné [7].
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U celniho frézovani pracuje Celni fréza zaroven sousledné i nesousledné. A rozliSuje se zde
frézovani na (viz. obr. 3.3):

e symetrické,
e osa frézy je totozna s 0S0U frézované roviny.
e nesymetrické

e Osa frézy lezi mimo osu frézované roviny [7,11].

m //?‘i v =

.& \

a)

Obr. 3.3 Frézovani ¢elnimi frézami a) frézovani symetrické, b) frézovani nesymetrické [7].

Druhy frézovacich strojt:
e konzolove,
e stolové,
e rovinné,

e specialni [7].

Druht fréz je podle technologické aplikace mnoho a lisi se piedevsim:

e druhem materidlu, z kterého jsou vyrobeny, jak zuby, tak 1 télo frézy,

konstrukce fréz,

geometrie fréz,

smyslu otacent,

poctu zubt, typu zubli, umisténi zubi, sméru zubd,

druhu upinani [7].

Zikladni vypoctové vztahy [7]:

fezna rychlost:

7-D-n
Ve = m.min’ 3.1
o =" g [mmin'] @
e posuv na otac¢ku
fo=f,-z[mm] (3.2)
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e posuvova rychlost

v, = f,-z-n[mm.min™]
(3.3)

3.22 Ohybani

Proces, ktery se ve vétsing€ ptipadd provadi za studena. U materiald s vyssi pevnosti
a veétsim prufezem Se ohyba za tepla. Timto procesem se trvale méni tvar vlivem pusobeni
ohybového momentu. V ohybaném polotovaru nastava pruzné — plasticka deformace, kterou
ovliviiuyje vice faktor a to predev$im tloustka polotovaru v misté ohybu, kvalita povrchu
a jestli je ohyb provadén po sméru, nebo kolmo na smér vlédken, které vznikly valcovanim
polotovaru. Vhodné;jsi je ohyb provést kolmo na smér valcovanim z divodu sniZzeni moznosti
poruSeni materialu v misté¢ ohybu. V misté neutralni osy (viz. obr. 3.4) se skokové méni
napéti z tlakového na tahové. V tomhle misté je nulové napéti i deformace. Diky tomu
muzeme neutralni plochu pouzit K vypoctu potfebného polotovaru k ohybani [8].

ol

P

trvala deformace, tlak -

pruzna deformace -

trvala deformace, tah -

Obr. 3.4 Prubéh napéti a deformace pii ohybani [8].

Pfi ohybani se musi pocitat s odpruzenim ohybaného polotovaru. Odpruzeni vznika pfi
odstranéni deformaéni sily, kdy se zrusi i pruznd deformace a nastane zména uhlu ohybu.
Odpruzeni ovliviiuji vlastnosti materialu, tloustka polotovaru, velikost thlu, nebo také
konstrukce ohybadla. Ohybani se provadi na riznych stojich:

e mechanické lisy,
e ohranovaci lisy,

e ohybacky strojni, nebo ru¢ni [8].
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Rucni ohybani se nejcastéji provadi upnutim ohybaného materidlu do svérdku a za
pomoci udert kladiva materidl ohybame. Mezi materidl a Celisti svéraku se vklada vlozka,
ktera ma podle potfeby zaoblenou, nebo ostrou hranu. Mezi kladivo a kratky ohybany
material se vklada dievény Spalik pro lepsi ohyb, ale i pro zachovani kvalitnéjsiho povrchu

[9].

3.2.3 Stiihani

Procesem stithani se rozumi odd€lovani materialu dvéma protilehlymi biity bez
vzniku tfisky. Stfthani patfi mezi nejCastéjsi zpracovani plechd. Kvalita stfihu je zavisla na
vili mezi bfity, ktera se stanovuje podle mechanickych vlastnosti materialu ke stéihani a jeho
tloustce. Samotny stiih neprobihd v jedné rovin€. U stiihu nastdvad smykové napéti a prib&h
stithani celkové konverguje k Cistému smyku, ale v procesu skuteéného stiihani vznika
kombinované namahani. Samotné stithani se odehrava ve trech stadiich, které ma ¢tyfi useky
(viz. obr. 3.5) [8,9].

/1

mn"?v‘m”lnﬂuﬁr‘-’” 2

4

o A

Obr. 3.5 tseky na plose stiihu [8].

1 - usek zaobleni: predstavuje 5-8 % plochy, stddium pruzné deformace,

2 - usek vlastniho stiihu: predstavuje 10-25 % plochy (podle mechanickych vlastnosti),
stadium plasticka deformace,

-----

samotného odd¢leni materialu,

4 - usek otlaceni: zavisi na vlastnostech materialu a viili mezi bfity (otlaceni od spodniho
noze, vznik otfepu) [8].

U zakladniho rozdéleni nozii na stiihani zavisi piedev§im na jegjich konstrukci
a kinematice pohybu:

e rovnobéZiné noze

e je zapotiebi vyvinout okamzitou velkou stfiznou silu, ktera plisobi razem na
stfthany material.
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e sklonéné noze

e pii stfihu neni potfebné vyvinout tak velkou silu, jako pii pouziti rovnobéznych
nozu, ale pfi postupném stithani, které je zpisobené sklonénymi nozi o uhel
o vznika vétsi deformace postupnym ohybanim.

e kotoucové noze

e stiithani pomoci kotou¢ovych nozi, které probiha bez razu. Pti stifithani dochazi
ptiblizn¢ k bodovému styku a je mozné diky tomu pfi stfithani manipulovat
Smateridlem a vytvaret tak rtizné tvary [8].

K ruénimu stiihani se pouzivaji rucni nizky, maji rtizné konstrukce nozii podle
aplikace, naptiklad se zahnutymi nozi, Sikmymi nozi, uzavienymi drzadly, nebo otevienymi.
Pro materidl vétsi tloustky lze pouzit pakové ntizky rtiznych velikosti, nebo elektrické ntizky
pro tvarové stiihani [9].

3.2.4 Povrchové upravy diev

Pted novou tupravou dfevéného povrchu je potteba ditkladné povrch ocistit od
mastnoty, vosku, pryskyfice, lepidla, starého natéru a mofidla. K odstranéni vosku,
pryskyfice, nebo motidel postaci roztok mydla s vodou. Zbytky starého natéru Ize odstranit
odstranovac¢em natérii nebo mechanickym obrousenim. Zbytky lepidla |ze taktéz odstranit
mechanickym obrousenim. Po mechanickém odstranéni natéru nebo lepidla je tfeba povrch
hladce vybrousit [10].

Povrchovou upravou difeva morenim se rozumi napousténi dfeva roztoky barviv.
Motenim lze dosdhnout zmény ptivodniho odstinu a zvyraznéni kresby drfeva. Pfi pouziti
moftidla je povrch malo odolny proti otéru a vod¢. Je zde tedy vhodné povrch po mofeni vzdy
oSetfit naptiklad bezbarvym lakem. K zesvétleni diev lze naptiklad pouzit peroxid vodiku,
nebo bélici laky [10].

Lakovani lze pouzit, jak na motené povrchy, tak i na povrchy nemoiené. Vybér laka
zavisi na typu dfeva a jeho namahani. Povrchy vystavené vétSsimu namahani je potieba oSetfit
vice, aby byly pory dieva uzaviené. V tomto ptipadé se ngjprve na povrch nanese plni¢ poru,
brusny nebo zékladni lak. Po zaschnuti a vybrouseni nasleduje kone¢na uprava, naptiklad
dvouslozkovymi laky. Laky mame na vybér bud’ lesklé, matné ¢i polomatné. Jegjich aplikace
je bud’ nastiikem, poptipadé pti lakovani vétSich ploch lze laky nanaSet valeCkem. V ptipadé,
kdy po aplikaci prvni vrstvy laku je drsnost povrchu nezadouci, je mozné povrch jemné
piebrousit a dale pokracovat v nanaseni dalSich vrstev lakii. Na méné namahané ¢asti staci
pouzit mensi mnozstvi laku ato tolik, aby pory byly viditelné. Pory i v tomhle piipadé musi
byt i uvnitt vylakované. Na méné namahané ¢asti lze také pouzit povrchovou upravu vosky.
Voskové pripravky jsou vyrobeny z pfirodnich voskt, pryskyfice a olejii. Vosky ve vétsing
pfipadt neobsahuji zadné skodlivé latky oproti syntetickym lakiim, ale jsou méné odolné, jak
proti chemickym vliviim, tak i proti mechanickému poskozeni [10].

3.3 Cisténi kovovych &asti vyherniho automatu

Mosazné kovani, které je pevné piipevnéno Kherni desce se neodmontovavalo
Z divodu zachovani puvodniho podkladu, popiski a herni desky. P¥i manipulaci s kovanim by
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doslo k nevratnym $kodam, které by zna¢né snizily hodnotu vyherniho automatu. Z toho
diivodu se mosazné kovani Cistilo pfimo na herni desce. K ¢isténi byl pouzit mirné abrazivni
Cisti¢ kovu. I pies znacnou snahu nebylo mozné odstranit veskerou povrchovou patinu,
predevsim z t€Zko dostupnych mist (viz. obr. 3.6 a 3.7).

a) b)

a) b)

Obr. 3.7 Herni deska s ramem v prubéhu renovace a) pied renovaci b) v prib&hu renovace: ¢aste¢né
vylesténé mosazné kovani s ramem po odstranéni poskozenych dyh, mechanickém oc¢isténi a namoteni
povrchu ramu.
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Ozubena kola a paky bylo moZné c¢istit mimo herni desku a dosahnout kvalitniho
povrchu nez u pevné piipevnéného kovani (viz. obr. 3.8).

Obr. 3.8 Ozubené kola a) pied le§ténim, b) po lesténi.

Misku na vyhru bylo mozné ¢astecné lestit pomoci hadrového kotouce upevnéného na
stolni brusce (viz. obr. 3.9).

b)

Obr. 3.9 Vyherni miska a) pfed renovaci b) po renovaci.
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3.4 Vyroba plechovych ¢asti

Plechové cCasti, které bylo tieba nahradit novymi dily, se vyrabély
z riznych plechovych polotovarl. Byly zde pouZity pfevazné mosazné plechy o tloustkach
0,5 mm a 1,5 mm. Material pro vyrobu dilu se pfedem nastfihal na mensi ¢asti pomoci
strojnich ntizek zdtvodu lep$i manipulace a posléze upravoval na pozadovany rozmér
ru¢nimi nizkami. Pfedlohou pro rozméry novych casti byly ptivodni ¢asti, které se zachovaly
a tvarové plochy, na které se nové plechové ¢asti vyrabély. Ohybani plechii bylo provadéno
na strojnich a rucnich ohybaCkach. Nove¢ vyrobené casti jsou pripevnény k vyhernimu
automatu stejné jako ptivodni ¢asti a to pomoci zameénickych hiebiku a vrutd, kde otvory pro
hiebiky bylo tieba piedvrtat (viz. obr. 3.10a3.11).

Obr. 3.10 Zadni ¢ast vyherniho automatu s novymi krycimi plechovymi ¢astmi a) pfed renovaci,
b) po renovaci.
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C) d)

Obr. 3.11 Nové plechové ¢asti a) kryci plech u vhazovace, b) otvor pro kli¢, ¢) kryci plech, d) plechy
na svod minci.

Péka na prémii se vyrabéla z mosazného plechu o tloustce 1,5mm ruénim stiihanim.
Rozméry paky byly odméfeny na vyhernim automatu a tvar paky byl odvozen z dochované
fotodokumentace (viz. obr. 3.12).
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Obr. 3.12 Paka na prémii umisténa v herni desce.

3.5 Vyroba dievéné skiiné

Polotovarem k vyrobé ramu skiing€ byly pouzity dubové prahy se zkosenim bez natéru.
Spojeni prahti do pravého thlu bylo provedeno pomoci kolikového spoje. Na kazdém ze Ctyt
spojui byly pouzity dva koliky s lepidlem. Do spodniho prahu byla vyfezana podélnéd drazka
pro uloZeni herni desky Sramem. V hornim prahu byla pomoci dlata vydlabana drazka pro
zavoru zdmku. Drézka je chranénd médénym plechem, aby zdvora neposkozovala povrch
dfeva pfi zamykani. Mezi zdvorou zadmku a drazkou ramu skiiné je vytvoien pifesah kvili
vymezeni vile a zabranéni pohyblivosti herni desky s rdimem ve skiini. V levé ¢asti boku
skiin€ je umistén doraz a v pravé ¢asti boku skiin€ je vytvofen otvor pro umisténi vhazovace
minci a otvor pro vhazovani minci. Zde je z vnitini stany umistén mosazny svod pro piesun
minci do vhazovac¢e minci. Zadni ¢ast tvoii dyhova deska, kterd je po obvodu pfipevnéna
vruty K ramu skiin¢ (viz. obr. 3.13).

Povrch skiiné byl moten lihovym motidlem barvy tmavy dub. Déle byl na povrch
aplikovan matny lak z diivodu delsi Zivotnosti dieva a ochrany povrchu proti namahani.
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Obr. 3.13 Dievéna skiin &) doraz, b) drazka pro zamek, c) drazka pro ustaveni herni desky s ramem,
d) sktin vyherniho automatu.

3.6 Navrh vhazovace minci

Dutlezitou casti vyherniho automatu je vhazova¢ minci, ktery jak jiz je zminéno
v predeslé kapitole, chybél u zakoupeného automatu. Pfi ndvrhu vhazovace minci bylo
vychazeno z dostupnych fotodokumentaci, které byly k dispozici. V navrhu byl bran zietel na
zachovani pfiblizného tvaru vhazovac¢e minci, ktery je pro hrace viditelny a mechanismu, pro
vhazovani minci do herni desky.

Navrh konstrukce vhazovace minci byl vytvofen v parametrickém softwaru Autodesk
Inventor (viz. obr. 3.14). Konstrukce vhazovade minci se sklada zteéla vhazovace,
vhazovaciho krouzku a kryciho plechu, ktery kopiruje tvar téla vhazovace a je k télu
prisroubovan péti mosaznymi Srouby M3x8. V téle vhazovacde je drazka pro pohyb mince s
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ptivodni drazkou pro piivod minci do vhazovace. Dira @8 mm je urcend pro kontrolu, ze
mince je po vhozeni do vyherniho automatu umisténa ve vhazovaci a ptipravena na hru. Uhel
16,5 ° je odméten na ramu herni desky (viz. obr. 2.2).

Obr. 3.14 Vysledny 3D model vhazova¢e minci.

Pro odzkousSeni funk¢nosti navrzené konstrukce byl vhazova¢ minci prvné vyroben na
3D tiskarné technologii FDM (viz obr. 3.15). U modelu, ktery byl vyroben pomoci 3D tisku,
chybi ¢ast pro upevnéni vhazovace z divodu snizeni nakladi na vyrobu a nepotiebnosti pro
danou zkousku funk¢nosti. Pii zkousSeni byl vytistény model funkéni a mince se dafilo
vhazovat do herni desky. Z divodu ob¢asného zastavovani minci u vstupu do vhazovace ze
svodu pro mince, byla tahle ¢ast upravena zvétSenim otvoru pro vstup minci.
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Obr. 3.15 Model vhazovace vyrobeny technologii FDM.

Po upravé modelu byly vytvofeny potfebné vyrobni vykresy pro vyrobu téla
vhazovace minci (viz. ptiloha 1) a kryciho plechu (viz. pfiloha 2). Vyroba vhazovace minci
probihala na strojich UST FSI VUT v Bmé& prevazné technologii frézovani dle dodané
vyrobni dokumentace. Materialem pro vyrobu vhazovaée minci byla ploché ty¢ CSN 42 3210
a plech o tloustce 1,5 mm CSN 42 3213. Vhazovaci krouzek byl vyroben z mosazné
podlozky CSN 021702, u které byl zvétsen vnitini primér. Po vyrobé byl povrch vhazovace
minci oSetfen Cisti¢em kovu z diivodu odstranéni necistot po vyrobé a zvyseni lesku (viz. obr.
3.16).
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Obr. 3.16 Mosazny vhazova¢ minci.
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4 SESTAVENI VYHERNIHO AUTOMATU

Pii sestavovanim dili vyherniho automatu bylo zapottebi vyherni automat sefidit, aby
byl alesponi ¢&aste¢né funkéni pro jednokorunovou minci. Uplnou funkénost pro
jednokorunovou minci nelze dosahnout bez rozsahlejsiho zasahu do mosazného kovani herni
desky, protoZe drdhy mosazného kovéani jsou stavény pro prvorepublikové dvacetihalére.
Proto se vyherni automat sefizoval pro jednokorunové mince, které mély zbrousenou hranu
pro lepsi prichod drahami kovani. Herni deska vykazovala zna¢né nerovnosti z divodu stari
a mince se pii pruchodu drahami rizné€ zastavovaly. Bylo zapotiebi podlozit obrtliky se
zavitem, které pfitlacuji herni desku ke sklu plechy, z diivodu nastaveni sily upnuti a také, aby
obrtliky neposkozovaly povrch dieva.

Uvnitt skiiné vyherniho automatu bylo zapotiebi umistit doraz, pro pfesnéjsi ustaveni
herni desky s ramem a lepsi uzavirani vyherniho automatu (viz. obr. 3.13a). Ve vertikalnim
sméru je herni deska zajiSténa proti pohybu tak, Ze dosedd na spodni obrtliky. Proti
horizontalnimu pohybu je herni deska zajisténa dievénymi Spaliky, které jsou vlozeny mezi
obrtliky a herni deskou z levé i pravé strany herni deky.

Vhazova¢ minci je pfiSroubovan ke krycimu plechu pomoci dvou Sroubti S maticemi.
Kryci plech je ptipevnén na vnéjsi stran¢ skiing€. Pro pfesné umisténi vhazovace minci vici
mezeie mezi sklem a herni deskou je vhazova¢ podloZen plechy (viz. obr. 3.17). Herni deska
v misté vhazovani minci je chranéna mosaznym plechem, aby nedochazelo k jejimu dal§imu
poskozovani, ktery také zlepSuje prichod minci. Pro zlepSeni prichodu minci dovnitf i ven
z herni desky je hrana skla ve dvou mistech zbrouSena: v misté vhazovace a v misté, kde pii
preplnéni vyherniho automatu mincemi, mince opoustéji herni desku do zadniho prostoru
vyherniho automatu (viz. kap. 2.1.1).

Obr. 3.17 Svod minci do vhazovadée minci.
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Obr. 3.18 Vyherni automat @) pied renovaci b) po renovaci.

Obr. 3.19 Vyherni automat po renovaci.
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V prvni Casti prace byla popsana strucnd historie vyhernich automati na ceském
uzemi, aby Ctenaf ziskal povédomi o historii renovované¢ho vyherniho automatu. Dale se
prace zabyvala popisem stavu vyherniho automatu pied renovaci a struénym popisem
nékterych casti, které bylo tfeba renovovat nebo vyrobit.

V teoretické Casti prace byly uvedeny zakladni charakteristiky pouzitych vyrobnich
technologii, které prispély k renovaci. Prevazné se jednalo o technologii frézovani pomoci,
které byl vyroben vhazova¢ minci. Dale byly popsany pouzité konstrukéni materialy,
ze kterych se ¢asti vyherniho automatu prevazné skladaji - mosaz a dievo.

Pfi samotné renovaci bylo ociSténo piivodni mosazné kovani a vyrobeny nové kryci
plechy za pomoci strojniho a ru¢niho stiithani, ohybani a vrtani. Dale bylo zapotiebi vyrobit
novou sk¥in pro ulozeni herni desky s rimem. Ram skiin¢ byl vyroben z dubovych prahd,
které byly spojeny pomoci kolikovych spoji. Zadni sténa z dyhové desky byla pfipevnéna
pomoci vruti k ramu. Pivodni ram herni desky a nové vyrobena skiin byly motfeny
a lakovany.

Konstrukce vhazova¢e minci byla navrhnuta v softwaru Autodesk Inventor. Pied
samotnou vyrobou z mosazi byl vytvoien prototyp pomoci 3D tisku technologii FDM a to
Z ditvodu ovéieni funkcnosti navrzené konstrukce. Navrzeny vhazovac¢ byl posléze vyroben
technologii frézovani dle vytvofenych vykrest. Navrzeny vhazova¢ minci je funkéni a splituje
potiebnou ¢innost.

Sestaveni vyherniho automatu se potykalo s problémem rovinnosti herni desky. Tento
problém se podafilo ¢astetné eliminovat. Vyherni automat je funkéni za podminek pouziti
mirn¢ obrousenych jednokorunovych minci z divodu rozmérové podobnosti s piivodnimi
mincemi, pro které je herni deska navrzena akteré jiz nejsou v ob&hu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Zkratka/Symbol Jednotka Popis

Ve m.min* fezna rychlost

D mm primér obrobku

n min* otacky obrobku

fn mm posuv na otacku
f, mm posuv na zub

z - pocet zubil

Vi mm.min™ posuvova rychlost
f, mm posuv ha zub

z - pocet zubli

n min* otacky nastroje
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 Vykres sou¢asti Vhazova¢ minci, ¢. d. 1-BP
Ptiloha 2 Vykres soucasti Kryci plech, ¢. d. 2-BP
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