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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalatska prace se zabyva konstrukénim feSenim pasového dopravniku pro dopravu
papirového odpadu pod zadanym thlem 45°, pozadovanym dopravnim vykonem 100 kg-h™,
sitkou pasu 300 mm a délkou dopravniku 6500 mm. Prace obsahuje resersi a funkéni vypocet
pasového dopravniku dle normy CSN ISO 5048. Jsou navrzeny jednotlivé parametry
a konstrukéni prvky spolu s pohonem a napinacim zatizenim. Dale je vyhotoven pevnostni
vypocet plasté a osy hnaného bubnu a zkontrolovano napinaci zatizeni. Prace dale obsahuje
pozadovanou vykresovou dokumentaci.

KLICOVA SLOVA

Pasovy dopravnik, kluznd deska, dopravni pas, pohon dopravniku, napinaci zatizeni.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with construction design of belt conveyor for transporting waste
paper by an angle of 45°, the required delivery capacity 100 kg-h™, belt width of 300 mm
and 6500 mm length of the conveyor. The thesis includes a search report and function
calculation of belt conveyor according to CSN ISO 5048. There are designed individual
parameters and design features, together with the drive and tensioning device. It is also
drawn strength calculation of the shell axis and driven drum and controlled tensioning
devices. The work also includes drawing documentation.
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Belt conveyor, slide plate, conveyor belt, drive of conveyor, tensioning device
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Uvob

Pésové dopravniky jsou urceny zejména pro vodorovnou a tklonnou dopravu sypkych hmot
(v urcitych pripadech i kusovych materialti nebo osob) na kratké, stiedni i dlouhé vzdalenosti.
Hlavni vyhodou oproti jinym dopravnim zafizenim pouzivanych v riznych prumyslovych
odvétvich je, ze maji plynulou dopravu s vysokym dopravnim vykonem. Diky této skutec¢nosti
dokazi pracovat i v rozmanitych provoznich podminkach.

Pasové dopravniky maji jako unaseci prvek nekoneéné dlouhy, poptipadé déleny dopravni
pas, ktery obiha mezi hnacim a hnanym bubnem. Byvaji doplnény o dalsi konstrukéni prvky
potiebné pro provoz dopravniku, jako jsou: valeckové stolice, valec¢ky, kluzné desky, napinaci
zatizeni, stéraCe pasu, nasypka a vysypka. [1]

Obr. 1 Priklad pdsového dopravniku [13]

BRNO 2016 12



PASOVE DOPRAVNIKY

1 PASOVE DOPRAVNIKY

Péasové dopravniky jsou zafizeni, které vyuzivaji dopravni pas jako tazny a nosny organ
prepravy materialu. Patfi mezi nejrozsifenéj$i dopravni prosttedky pro dopravu jak sypkych
partikularnich materialt, tak i kusového zbozi a to ve vodorovném, Sikmém a ve zvlastnich
ptipadech i strmém ¢i svislém sméru. [2]

1.1 ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Rozdéleni pasovych dopravniki dle literatury [2].

a)

b)

Podle tazné¢ho elementu (dopravniho pésu):

dopravniky s gumovym pasem nebo pasem z PVC,

dopravniky s ocelovym pasem,
dopravniky s ocelogumovym pasem,
dopravniky s pasem z draténého pletiva.

Podle tvaru dopravniku:

dopravniky vodorovné,

dopravniky Sikme,

dopravniky konvexni (pfechod ze Sikmého sméru na vodorovny),

dopravniky konkavni (ptfechod z vodorovného sméru na Sikmy),

dopravniky kombinované (napt. s dvoji zménou sméru — kombinace konkévniho
a konvexniho).

Podle provedeni nosné konstrukce:

dopravniky stabilni — ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladem,
dopravniky pojizdné a pfenosné — pro mald dopravni mnozstvi a malé dopravni
délky,

dopravniky ptestavitelné — podobné jako stabilni — vysoké dopravni rychlosti,
velké dopravni vzdalenosti, uziti pievazné v povrchovych dolech.

BRNO 2016
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PASOVE DOPRAVNIKY -

1.2 SCHEMA PASOVEHO DOPRAVNIKU

SMER DOPRAVY

Lad

1 '
. 2 o
\ :
II - |III
b U8 0

Obr. 2 Schéma pasového dopravniku
1 — dopravni pas
2 - ram dopravniku
3 - Kluzna deska
4 - podptirny valecek ve vratné vétvi
5 - hnaci buben
6 - hnany buben
7 - napinaci zafizeni
8 - stojina dopravniku
9 - nasypka

10 - vysypka

BRNO 2016 14



KONSTRUKCNi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

2 KONSTRUKCNI PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.1 DOPRAVNI PAS

Nosna kostra dopravniho pasu je tvofena textilnimi vlozkami z baviny, polyamidu, popiipadé
kombinaci obou. Maji ochranné gumové kryci vrstvy s gumovymi ochrannymi okraji po obou
stranach. Textilni vlozky jsou vytvoieny ze vzajemné spojené tenké vrstvy z mekké pryze.
Textilni kostra je chranéna pfed abrazivnimi ucinky materidlu, atmosférickym poskozenim
a ptipadné jinym mechanickym poSkozenim pomoci horni kryci vrstvy. Dolni kryci vrstva
slouzi k ochrang pted abrazivnimi u¢inky nosnych valeckl a bubnd. Bo¢ni vrstvy chrani pred

straznimi valecky a zabranuji odirani vodicimi listami. [2]

L i |
a:l | — - ks -1 —

Obr. 3 Rezy PVC pasu [1]
a) pas s textilni viozkou, b) s ocelovymi kordy, c) s polyamidovymi viozkami

2.1.1 ROZDELENi DOPRAVNICH PASU PODLE KONSTRUKCE
Rozdéleni dle literatury [2]:
- kryté, jejichz textilni kostra je krytd ochrannymi vrstvami gumy ze vSech stran,

- Tfezané, vybavené pouze horni a dolni vrstvou gumy,
- nekryté, bez ochrannych vrstev mé¢kké gumy.

2.1.2 ROzDELENi DOPRAVNICH PASU PODLE PRACOVNICH POVRCHU
Rozd¢leni dle literatury [10]:

- PVC - polyvinylchlorid,
- PU —polyuretan,

- G -—guma,
- Sl —silikon,
- PA —polyamid,

- SILON — syntetické vyztuZena plst’.

BRNO 2016
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KONSTRUKCNi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU -

2.1.3

SPOJOVACIi METODY DOPRAVNICH PASU

Spojovaci metody dle literatury [10].

a)

b)

d)

Spoje na prsty:

jedna se o nejobvyklejsi zptisob spojovani dopravnich pasd. V misté spoje je
rovnomérna  tloustka, vysokd pevnost spoje, nenaruSend pruznost pasu
(obr. 2, Aaz C).

Spoje pielozenim:
Ize pouzit u past ztermoplastickych polyuretanovych materiald, které jsou bez
vloZené tkaniny (obr. 2, D).

Klinové brousené spoje:
Spoj brouseny do klinu. Spojeni se provadi pomoci lepidel. Pouziva se pro specifické
pouziti dopravnich pasi (obr. 2, E).

Schidkoveé spoje:

vyuzivaji Sikmy spoj pro zvlastni zplisoby pouziti. Je t0 vicevrstvé spojeni vytvorené
rozdélenim jednotlivych vrstev pasu. Spojeni se provadi pomoci zataveni nebo lepeni
(obr. 2, F).

Mechanické zptsoby spoji:

tento zpusob spoje je urCen piedev§im pro jednoduchou a rychlou vyménu pasu.
Pouzivaji se plastické spiralové sponky pro zafizeni s detektory kovl, mikrovinné
zatizeni apod. (obr. 2, G) nebo kovové sponky galvanické, ocelové a nerezové
(obr. 2, H az J).

Obr. 4 Spojovaci metody dopravnich pasii [10]
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KONSTRUKCNi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU -

2.2 BUBNY

Bubny pasovych dopravnikii jsou vyrdbény jako odlitky nebo svafované konstrukce.
Povrch plasté byva ve vétsing pripadd rovny s konickymi konci. Hnaci bubny musi pienést
vysoké obvodové sily na pas a jsou obvykle umistovany na konci dopravniku, kde dochazi
Kk ptepadavani materialu. Povrch hnacich bubni byva casto pogumovan nebo opatien
vzorkem, pro prenos vysSich vykonl a zvétSeni soulinitele smykového tfeni. Hnané bubny
jsou umistény v oblasti nasypu materialu na dopravni pas. [2]

2.2.1 HNACIi BUBEN

Pohanéci sila u hnaciho bubnu se pfenasi na dopravni pas. Maximalni tah v pasu urcuje
poloha hnaciho bubnu, coZ ovliviiuje jeho cenu. Prab¢h sily v pasu je nejptiznivéjsi, kdyz je
pohon dopravniku umistén tak, aby nosna vétev byla bezprostfedné tazena. Pro pohon
hnaciho bubnu se nej¢astéji pouziva pievodovka s elektromotorem nebo elektrobuben, ktery
se vyrabi jako sdruzeny, coZ znamend, Ze motor a vSechny ostatni ¢asti pfevodu ma umistény

uvniti bubnu. [3]

2.2.2 HNANY BUBEN

Hnany nebo taky vratny buben je obvykle soucasti napinaciho zatizeni, jehoz funkci je ménit
smér pohybu dopravniho pasu. Hnané bubny jsou vétSinou stejného primeéru jako hnaci
bubny. Jsou oboustranné ulozeny V loZiskovych domcich, které mohou byt jak pevné tak
pohyblivé. Pohyblivé jsou vyhodné k tomu, aby mohli touto stanici napinat pas dopravniku.
VétSinou jsou tyto bubny nepohanéci, tedy nepienasi kroutici moment ani obvodovou silu na
dopravni pas. [1]

2.3 VALECKY

Vélecky slouzi k vedeni a podpirani horni 1 dolni vétve dopravniho pésu. Jsou uloZeny
v nosnych véleckovych stolicich a je od nich vyzadovdna vysoka spolehlivost, Zivotnost
a minimalni odpory proti pohybu, které zahrnuji odpory tfeni valeckli, odpory boteni
dopravniho pésu do valeckt a odpory pretvareni. Valecky rozdélujeme dle konstrukce na dva

typy [1]:

- S pevnou osou a oto¢nym valeckem,
- S oto¢nym ¢epem ve vicku a pevnym loZiskovym télesem.

2.4 VALECKOVE STOLICE

Ulohou vale¢kovych stolic je podpirat dopravni pas. Valeckové stolice se skladaji z nosnych
stolic a nosnych valeckl, které jsou pro rizné druhy a ucely pouziti pasovych dopravnika
normalizované. Nosné stolice jsou prevazné z tenkosténnych profili pro technologickou
dopravu, nebo z trubkové konstrukce pro dalkovou dopravu. [1]

BRNO 2016 17



KONSTRUKCNi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU -

Uspotadani valeckt miize byt naptiklad dle nasledujiciho obrazku:

Obr. 5 Zdkladni typy vdleckovych stolic [5]
a) plocha, b) korytkova dvouvaleckova, c) korytkova trivaleckova

2.5 NAPINACIi ZARIZENI

Napinaci zatizeni je nedilnou soucdsti pasového dopravniku. Napinaci sila, kterou toto
zatizeni vyvola, je nezbytnd k vytvofeni vysokého tfeni mezi pasem a hnacim bubnem tak,
aby mohla byt pfenesena dostatecnd tazna sila na dopravni pas. Pienos téchto sil omezuje
priaves pasu mezi jednotlivymi valecky. [2], [3]

Napinani pasu dle literatury [3] muze byt:

- tuhé (pomoci Sroubtli nebo rucnich kladkostroji),
- s konstantni napinaci silou vyvozenou zavazim,
- Snapinaci silou regulovanou ruéné, pneumaticky, elektricky nebo

elektrohydraulicky.

2.6 NOSNA KONSTRUKCE

Na nosné konstrukci se nachdzi vSechny strojni ¢asti dopravniku, jako jsou: bubny,
mechanismy pohédnéciho ustroji, zafizeni pro napindni pasu, véaleCkové stolice a ostatni
piisluSenstvi. Pozadavek na nosnou konstrukci je, aby zachycovala statické sily od tihy
dopravovaného materialu, pasu a samotné konstrukce. Musi zachycovat také dynamické sily
vyvolané podélnym i pficnym kmitanim pasu, dopravovanim materidlu na pas
a nevyvazenymi bubny a valecky. Nosna konstrukce je tvofena stojany, podélnymi nosniky,
valeckovymi stolicemi a nosnymi vale¢ky. Stojany a podélné nosniky se vyrabi nejcastéji
z trubek, ocelovych profilt U, L, pfipadné z ohnutych plecht do tvaru U nebo L, které maji
niz§i hmotnost nez ocelové profily. [3], [1]
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2.7 ZARIZENi NA CISTENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Pésové dopravniky casto dopravuji vlhky a lepivy materidl, ktery na pasech, bubnech
a valeccich tvofi nezddouci znecisténi. Z tohoto diivodu se pouzivaji nejcastéji stérace past
a bubnu, které prodluzuji jejich Zivotnost. [1]

BRNO 2016 19



KONSTRUKCNi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU -

3 ROzZBOR DOPRAVOVANEHO MATERIALU

3.1 DEFINICE PAPIRU

Papirem se obecné rozumi pomérné tenkd rovnomérnd vrstva vlaken (vétSinou rostlinného
puvodu) naplavena vodou na sito, zplsténa, odvodnéna a ususena. [6]

3.2 PRINCIP VYROBY PAPIRU

Primarni popis vyroby papiru je tzv. mokry zplsob vyroby. V prostiedi, které obsahuje
cca 99 % vody, se rozptyli asi 1 % vlaknitych a ptidavnych surovin. Nasledné se piebytecna
voda odstrani, aby se mohla vldknina vzdjemné proplést - ,,zplstit*‘, coz zajisti pevnost a
celistvost hotového papiru. Zplstovani se provadi na sitech. Poté se pomoci lisovani a suseni
odstrani dalsi voda. Podle tohoto principu se mize papir vyrabét i rué¢n€. V soucasnosti zcela
pievlada strojni vyroba papiru, pii které se odvedena voda znovu recirkuluje a dale pouzije
k fedéni, pii kterém se zaroven pouziji jemna vlakna, jez prosla sitem s odtékajici vodou. [6]

3.3 ROZzDELENi PAPIRU PODLE ZPUSOBU POUZITi
Rozdéleni dle literatury [6].

3.3.1 PAPIRY

Papiry predstavuji zplsténou vrstvu malé tloustky o plosné hmotnosti do 150 g- m™2

a rozdéluji se na:

- tiskové papiry,

- psaci a kreslici papiry,

- potahové¢ a predsadkové papiry,
- balici papir,

- papiry pro elektrotechniku,

- technické a primyslové papiry,
- hygienické papiry,

- Ostatni papiry,

- Specialni papiry.

3.3.2 KARTONY

Karton je tuzsi material, ktery je tvofen jednou nebo nékolika vrstvami o plo§né hmotnosti
150 a% 200 g m~2 a rozdéluje se na:

- tiskové kartony,

- psaci, kreslici a rysovaci kartony,
- technické a primyslové kartony,
- Ostatni kartony.
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3.3.3 LEPENKY

Lepenka je silnéj$i material, ktery vznikd spojenim a slisovanim vétsitho poctu vrstev

zplsténych za mokra o plo§né hmotnosti od 250 g- m~2 do 4000 g - m~2 a rozd&luje se na:

- rucni lepenky,

- strojni lepenky,

- Slepované lepenky,
- VInité lepenky.
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4 FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

Pésovy dopravnik bude umistén jako dopliikkové zatizeni k slepovacimu stroji, ktery slouzi
k vyrobé¢ strojni lepenky.

e . S\
RN~ " S —

Obr. 6 Siepovaci stroj

Dlouhy pas strojni lepenky se v misté, kde bude stat pasovy dopravnik roziizne na
pozadovany format a pasky o rozmérech 30 x 250 mm budou odpadavat na dopravni pas.
Prostor pro umisténi pasového dopravniku je na ndsledujicim obréazku.

— —

Obr. 7 Prostor pro umisténi pasového dopravniku

BRNO 2016 22



FUNKCNi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU -

Funkéni vypoéet pasového dopravniku je proveden podle normy CSN ISO 5048 [4].

4.1 ZADANE PARAMETRY

Celkova délka dopravniku: L = 6500 mm.
Délka vodorovné ¢asti dopravniku: L; = 4200 mm.
Délka sikmé casti dopravniku: L, = 2300 mm.
Sklon sikmé ¢asti dopravniku: 0 = 45°.

Dopravni vykon: Q = 100kg-h™1,
Sitka pasu: B = 300 mm.

Dopravovany material: papirovy odpad — pasky strojni lepenky o plosné hmotnosti
pa = 700 az 2000 g- m~2 atloustce ¢ = 1 aZ 3 mm.

Rozméry jednoho dopravovaného péasku jsou zndzornény na nasledujicim obrazku.

c=13az3mm

b = 250 mm

Obr. 8 Rozmery dopravovaného materidlu

4.2 MAXIMALNi PRUREZ NAPLNE PASU

Priifez dopravovaného pasku strojni lepenky je bran jako idealni obdélnik a pro ziskani
maximalni mozné hodnoty je brana tloustka pasku ¢ = 3 mm = 0,003 m.

Sp =b-c[m?] (1)

Sp =0,25-0,003

o
|

= 0,00075 m?
Kde: b —délka pasku [m],

¢ — tloustka pasku [m].
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4.3 VYUZITELNA LOZNA SiRKA PASU

b, = 0,9 - B — 0,05 [m] )
b, = 0,9-0,3—0,05
b, = 0,22m

Kde: B — siika pasu [m].

4.4 DOPRAVOVANA RYCHLOST

Rychlost slepovaciho stroje se pohybuje v rozmezi 0,4 m-s~!az0,5m-s~1. Sohledem na

tuto rychlost, rozméry pasku a zplisob provozu slepovaciho stroje volim rychlost

v=05m-s1.

4.5 VOLBA DOPRAVNIHO PASU

Podle zadanych rozmérti a zpiisobu pouziti je volen dopravni pas od spole¢nosti REKO s.r.0.
Sitka pasu je dle zadani B = 300 mm. [10]

Oznaceni pasu:

3JM15U0- V1S AGR

Pocet vrstey fextilu / \ Typ dezénu (zemeédelské pasy)
. . , . Vrchni pracovni vrstva
Vazba textilu (nosny PES textil) (vrstva PVC v tloustee 1,5 mm)

N/mm siiky pii protazeni do 1% Spodni vrstva (povrch zatfen polyuretanem)

Na pasu budou navulkanizovany dolni klinové profily, které budou slouzit pro vedeni pasu na
kluzné desce a horni polyuretanové piicné profily, které budou zabranovat sesouvani
materialu z pasu. Prifez pésu je znazornén na nasledujicim obrazku.

HORNI PROFIL
},—

HRAKRKH K KX IRERI KK 0 o % PR KR HRNED
00 oS e et etatesetat St % 0 SSRGS
, 30 SRR R iJeletels KRR
oo

LIGh 000000
o M 0 e
S BRRRXLL e

~_DOLNI PROFIL DOLNI PROFIL

Obr. 9 Prurez pdsu
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Obr. 10 Horni pricny profil [10]
- Rozméry pti€ného profilu: 10 x 20 mm,

- nejmensi dovolena rozte¢: 40 mm,
- tvrdost: 70 ShA.

Tab. 1 Viastnosti pasu [10]

Typ 3M15 U0-V15 AGR
Barva povrchu Zelena
Tloust’ka [mm] 4,10
Hmotnost [kg- m™] 4,60
Min. pramér valca [mm] 100
Tah pro 1 % prodlouZeni [N- mm™] 15
Max. tazna sila [N- mm™] 36
Min. teplotni odolnost [°C] -15
Max. teplotni odolnost [°C] 60
Treni transportniho povrchu MF - stfedni
Max. vyrobni $iie pasu [mm] 3000

4.6 VOLBA KLUZNE DESKY

Pro kratké dopravniky je moZno misto podpirnych valeckti pouzit kluznou desku.
Pro jednodussi a levnéjsi vyrobu je kluzna deska dopravniku vytvofena z deviti segmentt.
Kazdy segment kluzné desky mé ohnuté kraje, aby nedochazelo k poskozeni pasu. Na bocich
jsou vytvoieny obruby, které slouzi jako vedeni pro dopravni pas. Jeden segment kluzné
desky je vyroben z nerezového plechu o délce 630 mm, $ifce 290 mm a tloust'ce 2 mm.

BRNO 2016 25




FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 11 Segment kluzné desky

Ke kazdému segmentu je ze spodni strany privafena ocelova deska o tloustce 10 mm.
Vsechny segmenty jsou pfiSroubovany k ramu dopravniku pomoci Sroubll se zapustnou

hlavou s vnitinim $estihranem M5 x 18 DIN 7991.

4.7 VOLBA PODPURNYCH VALECKU VE VRATNE VETVI

Ve vratné vétvi jsou pouzity diskové dopravnikové valecky od firmy AMG - Karel Picha,
S.r.0. s oznacenim ©108/60, které minimalizuji poSkozeni pasu a zaroven Cisti dopravni pas
od necistot. Ocelové Celo obsahuje kulickové lozisko a ttidilné labyrintové tésnéni. Konce
htidele jsou opatfeny vnitinim zavitem. V misté lomeni pasu je zvolen hladky ocelovy

vale¢ek @60 rovnéz od firmy AMG - Karel Picha s.r.o.

g -] I — |- + =
M
L
L1
Obr. 12 Dopravnikovy valecek diskovy [12]
Tab. 2 Zakladni rozméry dopravnikového valecku diskového [12]
Rozméry
Hmotnost Pocet
Oznaceni od 0D, 0D, L L: M diskd
[ka] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
?108/60 2,7 20 60 108 300 305 12 5
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4.8 VOLBA HNACIHO BUBNU

Hnaci buben je vyroben jako svarenec, ktery se skladd z osy, dvou cel a obvodového plasté.
Osa je vyrobena z oceli S355J0 (CSN 11 523), ktera je vhodna ke svafovani. [9]

Cela jsou zapusténa do bubnu obvodového plasté - trubka beze$va hladka kruhova,
CSN 42 5715.01, rozmér 127 x 4,5 mm dle [11].

Z divodu lepsiho vedeni pasu, zvétseni soucinitele tfeni a G¢innéj$iho pienosu vykonu mezi
povrchem bubnu a spodni stranou pasu je na plast hnaciho bubnu navulkanizovano pryzové
oblozeni od firmy GUMEX, spol. s r.o0. Pryz BLACK STAR s nasledujicimi vlastnostmi dle
literatury [14]:

- vyborna odolnost vii¢i odéru,
- odolna vuci silnym zasadam,
- mirné odolna vuci kyselinam,
- pevnost vtahu 15 N - mm™2,
- tvrdost 60 ShA.

Obr. 13 Hnaci buben

Hnaci buben je ulozen ve dvou loziskovych domcich od firmy INA s ozna¢enim PCF20, které
jsou pfisSroubovany ¢tyimi Srouby k rdmu dopravniku. V lozZiskovych domcich jsou vyuzita
kulickova loziska.
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Obr. 14 Zdkladni rozmery loZiskového domku PCF20 [15]

Tab. 3 Zakladni parametry loziskového domku PCF20 [15]

Hlavni rozméry
Hmotnost
Oznacdeni d J L A N U ds
[ka] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
PCF20 0,55 20 63,5 86 20 11,5 34 33

4.9 VOLBA HNANEHO BUBNU

Pro zvolenou konstrukci je hlavnim ukolem hnané¢ho bubnu napinani a vedeni dopravniho
pasu. Je vyroben podle stejného technologického postupu jako hnaci buben.

Hnany buben je ulozen ve dvou loziskovych domcich od firmy INA s oznac¢enim PTUE20.
V loziskovych domcich jsou vyuzita kulickové loziska. Loziskové domky jsou uloZeny ve
vodicich liStach, které jsou pfiSroubovany k rdmu dopravniku. Napindni se uskuteciiuje
pomoci utahovani matic na zavitové ty¢i, coz posouva hnany buben. Napindni pasu se provadi
odhadem rovnomeérné po obou strandch tak, aby nedoslo ke zkiizeni hnaného bubnu. Napinaci
mechanismus je umistén na vnéj§i stran¢ ramu dopravniku, coz umoziiuje jednoduchou
mont4z a pripadnou vyménu jeho ¢asti. Zajisténi mechanismu proti samovolnému pohybu je
provedeno pomoci kontra matice.
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Obr. 15 Zdkladni rozmery loZiskového domku PTUE20 [15]

Tab. 4 Zakladni parametry loziskového domku PTUE20 [15]

Hlavni rozméry
Hmotnost
Oznaceni d H H; A N L ds
[ka] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
PTUE20 0,83 20 90 76 37 19 94,5 33

\vn\\\\ﬂwmum»\\m\\\\\\m»\\\\\»\m\\n\\\num\n

Obr. 16 Napinaci mechanismus
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4.10 NOSNY RAM

Bocnice rdmu jsou zhotoveny z normalizovanych ohybanych ,,U‘ profild 162 x 55 x 4 mm
a Jsou vzajemné provazany S normalizovanymi ocelovymi profily uzavienymi S ¢tvercovym
prafezem o rozmérech 40 x 4 mm. Dopravni pas se v misté zlomu bude opirat o svarovany
element opatieny kluznym plastem znazornénym v detailu na nasledujicim obrazku.

Stojiny dopravniku se skladaji znormalizovanych ocelovych profild uzavienych
s obdélnikovym prifezem o rozmérech 80 x 40 X 3 mm EN 10219 dle [11] se zaslepenymi
boky. Pro vyrovnani terénnich nerovnosti maji stojiny nastavitelné nivelacni nohy, které se
zajist'uji pomoci matic.

Obr. 17 Nosny ram dopravniku

4.11 OBJEMOVY DOPRAVNI VYKON

Za ucelem stanoveni velikosti zatizeni je uvazovano dopravovani nekoneé¢né dlouhého pasu
ze strojni lepenky. Vzhledem k pouziti navulkanizovanych profili na pasu je soucinitel
sklonu volen k = 1.

Iy = Sp-v-k[m3-s71] (3)
I, =0,00075-0,5- 1

I, = 0,000375m3-s71
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Kde: Sp — maximalni prifez napIng pasu [m?],
v — dopravovana rychlost [m-s™],

k — soucinitel sklonu [-].

4.12 HLAVNi ODPORY
Vzorec pro vypocet hlavnich odporut dle literatury [4].
Fp=f"L"g-[qro + qrv + (2 g5 + q¢) - cos8] [N] 4)

Na tomto pasovém dopravniku nejsou v horni vétvi pouZzity nosné valecky, ale kluzna deska.
Z tohoto divodu je hmotnost rotujicich ¢asti valeckd ptipadajicich na 1 metr horni vétve
dopravniku gz rovna nule. Globalni soucinitel tfeni f je ve vypoctu nahrazen soucinitelem
tteni mezi dopravnim pasem a kluznou deskou.

Hlavni odpory jsou dale pocitany pro vodorovnou a Sikmou ¢ast dopravniku zvlast.
Fy = Fy1 + Fyz [N] )

Fy=f"Li g lqru1+ @2 qg+qg)-cos(0O)] +f Ly g-[qruz + (2 -qp + qg) - cos(45)]

Fy=02-42-981-[1,93+ (21,524 1,5) - cos(0)] +
+0,2-23-9,81-[235+ (2-1,52 + 1,5) - cos(45)]

Fy =784N

Kde: f — soucinitel tfeni mezi dopravnim pasem a kluznou deskou [-], dle vyrobce pasu
f =0,2[10],

L, — délka vodorovné ¢asti dopravniku [m],
L, — délka Sikmé ¢asti dopravniku [m],
g — tihové zrychleni [m-s?],

qru1s Qruz - hmotnost rotujicich ¢asti valeckid ptipadajicich na 1 metr dolni vétve
dopravniku [kg:m™],

gz — hmotnost 1 metru dopravniho pasu [kg-m™],
q¢ — hmotnost nédkladu na 1 metru délky pasu [kg-m'l],

6 — uhel sklonu dopravniku [°].
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4.12.1 HVMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU PRIPADAJICICH NA 1 METR DOLNi VETVE
DOPRAVNIKU

Nasledujici vypocet je rovnéZz rozdélen pro vodorovnou a Sikmou ¢ast dopravniku.

41 p -
arn == — [kg-m™] (6)
273
qru1 = 42

CIRU1 = 1,93 kg ' m_z

Kde: q; — hmotnost rotujicich ¢asti vale¢ka v dolni vétvi vodorovné ¢asti dopravniku [kg],
p1 — pocet valeckt v dolni vétvi vodorovné ¢asti dopravniku [-],

L, — délka vodorovné ¢asti dopravniku [m].

qz " D2 _
qru2 = L, [kg-m 2] (7)
_ 2,72
qruz2 = 23

druz2 = 2,35 kg . m_z

Kde: g, —hmotnost rotujicich ¢asti valeckt v dolni vétvi Sikmé ¢asti dopravniku [kg],
p, — pocet valecku v dolni vétvi §ikmé ¢asti dopravniku [-],

L, — délka Sikmé ¢asti dopravniku [m].

4.12.2 HMOTNOST 1 METRU DOPRAVNIHO PASU

Hmotnost 1 m? dopravniho pasu mp = 4,60 kg m~2, kterou udava vyrobce je zvétiena
0 10 % z divodu navulkanizovanych profild na pasu.

qg = 1,10 mp - B [kg - m™1] (8)
s = 1,10 4,60 - 0,3

qg = 1,52 kg-m™1

Kde: mp — hmotnost 1 m* dopravniho pasu [kg:m™] dle [10] mp = 4,60 kg - m~2,

B — sitka dopravniho pasu [m].
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4.12.3 HMOTNOST NAKLADU NA 1 METR DELKY PASU

Pro ziskdni maximalni mozné hodnoty je brdna nejvyssi hodnota plosné hmotnosti strojni
lepenky p, = 2000 g- m™2 = 2 kg - m™2 a nejmensi tloustka pasku ¢ = 1 mm = 0,001 m.

.Pa
Iy - )
9@ =— [kg -m™]
0,000375 2
_ 0,001
qc 0'5
gc = 1,5kg-m™?

Kde: I, — objemovy dopravni vykon [m*s™],
p4 — plosna hmotnost strojni lepenky [kg-m™],
¢ — tloustka pasku [m],

v — dopravovana rychlost [m-s™].

4.13 VEDLEJSi ODPORY
FN =FbA+Ff+Fl+Ft [N]

Fy=0375+0+ 17,7+ 3,5

Fy=216N

Kde: F,, — odpory setrvacnych sil v oblasti nakladani a v oblasti urychlovani [N],

(9)

(10)

F; — odpory tfeni mezi doprav. hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlovani [N],

F; — odpor ohybu pasu na bubnech [N],

F; —odpor v loziskach bubnu s vyjimkou lozisek pohanéciho bubnu [N].
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4.13.1 ODPORY SETRVACNYCH SIL V OBLASTI NAKLADANI A V OBLASTI URYCHLOVANI

Pro ziskdni maximalni mozné hodnoty je brdna nejvyssi hodnota plosné hmotnosti strojni
lepenky p, = 2000 g- m™2 = 2 kg - m™2 a nejmensi tloustka pasku ¢ = 1 mm = 0,001 m.

Fou = Iy 22 (v = v9) [V] (1)

F,, = 0,000375 -

0,001 05-0)

Fpa=0375N

Kde: I, — objemovy dopravni vykon [m*s™],
p4 — plosna hmotnost strojni lepenky [kg-m?],
¢ — tloustka pasku [m],
v — dopravovana rychlost [m-s™],

v, — sloZka rychlosti bubnu s vyjimkou loZisek pohanéciho bubnu [m-s™].

4.13.2 ODPOR TRENi MEzZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNiIM VEDENIM V OBLASTI
URYCHLOVANI

Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bocnim vedenim v oblasti urychlovani se nepocita,
protoze z hlediska povahy dopravovaného materidlu je tento odpor zanedbatelny, proto
Fr=0N.

f

4.13.3 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

Fl=9-B-(140+0,01-g>-— [N] (12)

3000) 0,0041
0,3 0,15

FF=9-03- (140 +0,01-

F,=17,7N

Kde: F —pramérny tah pasu na bubnu [N], zvoleno F = 3000 N,
B — sitka dopravniho pasu [m],

d — tloustka pasu [m],

D — pramér vratného bubnu [m].
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4.13.4 ODPOR V LOZISKACH HNANEHO BUBNU

d
F, = 0,005 -3" - F; [N] (13)
Fy = 0,005 - 5= - 3000
F,=35N

Kde: d, — primér hiidele v loziskach [m],
D — pramér vratného bubnu [m],

F; — vektorovy soucet tahti v pasu, ptisobicich na bubnu a tithovych sil hmot
otacejicich se ¢asti bubnu [N], zvoleno F = 3000 N.

4.14 PRIDAVNE ODPORY

Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim se nepocita, protoze z hlediska
povahy dopravovaného materidlu je tento odpor zanedbatelny. Ve zvolené konstrukci nejsou
pouzity bocni valecky, CistiCe pasu ani shrnovace materialu, proto se piidavné odpory rovnaji
nule.

Fs =Fs1 +Fs; =F. + Fy + B+ F; [N] (14)
FE=0N
Kde: Fg; — piidavné hlavni odpory [N],

Fs, — pridavné vedlejsi odpory [N],

F, — odpor vychylenych bocnich valecki [N],

Fy1, — odpor tieni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim [N],

vvvvv

F, — odpor shrnovac¢e materialu [N].

4.15 ODPORY K PREKONANiI DOPRAVNI VYSKY
Fsr =q¢-H-g[N] (15)
Fer =1,5-1,6-9,81

FST == 23,5 N
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Kde: g, — hmotnost ndkladu na 1 metr délky pasu [kg:m™],
H — dopravni vyska [m], dano dle konstrukce H = 1,6 m,

g — tihové zrychleni [m-s™].

4.16 POTREBNA OBVODOVA SiLA NA POHANECiIM BUBNU

FU=FH+FN+FS+FST [N] (16)
Fy =784+ 21,6+ 0+ 23,5
Fy =1235N
Kde: Fy — hlavni odpory [N],

Fy — vedlejsi odpory [N],

Fs — ptidavné odpory [N],

Fsr — odpory k piekonani dopravni vysky [N].
4.17 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHONU PASOVEHO DOPRAVNIKU
Py=Fy-v W] (17)
P, =123,5-0,5
P,=6175W
Kde: Fj — potfebna obvodova sila na pohanécim bubnu [N],

v - dopravovana rychlost [m-s™].
4.18 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHANECIHO MOTORU

Py
Py =— [W] (18)
m
P _ 61,75
M0,95
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Kde: P, — pottebny provozni vykon pohonu pasového dopravniku [W],

1, — G¢innost motoru [-], dle literatury [4] se voli mezi n; = 0,85 az 0,95,
zvoleno n; = 0,95.

4.18.1 VOLBA POHANECI STANICE

Z divodu zanedbani vypoc¢tu odporu lomeni pasu z vodorovného na $ikmy smér v nosné
1 vratné vétvi je potieba zvétsit pozadovany provozni vykon pohonu pasového dopravniku.
Je zvolen motor s ptevodovkou od firmy SEW-EURODRIVE s ozna¢enim SA37DRS71S4
s vykonem 0,37 kW a krouticim momentem 47 N - m, ktery odpovidd zvolené rychlosti pasu
0,5 m-s™! a otackdm 61 min~!. Zajisténi pohonu proti pohybu v axidlnim sméru je
provedeno pomoci pojistného krouzku, podlozky a Sroubu, ktery je zasroubovan do hiidele
hnaného bubnu. [16]

Obr. 18 Pohon dopravniku [16]

4.19SiLY V PASU

Obr. 19 Tahové sily pusobici v pasu [4]
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4.19.1 MAXIMALNIi OBVODOVA HNACI SILA

Fymax = § * Fy [N] (19)
Fymax = 21235

Fymax = 247 N

Kde: ¢ —soucinitel rozb&hu [-], dle literatury [4] se voli mezi & = 1,3 az 2, zvoleno & = 2,

Fy — pottebna obvodova sila na pohdnécim bubnu [N].

4.19.2 PRENOS OBVODOVE SiLY NA POHANECiM BUBNU

1
Fomin 2 Fumax e“‘l’——l [N] (20)
Fomin = 247 - —60'3'3'23 1
Fomin = 151 N

Kde: Fymar — maximalni obvodova hnaci sila [N],

u — soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem [-], dle vyrobce pasu [10]
u=20,3,

@ — thel opasani pohanéciho bubnu [°], dano dle konstrukce ¢ = 185° = 3,23 rad.

4.19.3 OMEZENi PODLE PRUVESU PASU

NEJMENSi TAHOVA SiLA V HORNi VETVI

V horni vétvi je pouzita kluzna deska misto valecku, proto nedochazi k privésu pasu a tato
sila se nepocita.

NEJMENSI TAHOVA SiLA PRO DOLNIi VETEV
s a, 49 g
mT g (h/a)adm
1,5-1,52-9,81
8-:0,02

F [NV] (21)

Fmin =

Foim > 1398 N
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Kde: a, —roztec os valeckt v dolni vétvi [m],
q5 — hmotnost 1 m dopravniho pasu [kg:m™],
g — tihové zrychleni [m-s?],

(h/a)gqm — nejvétsi dovoleny priavés pasu [m], dle literatury [4] se voli mezi
(h/a)agm = 0,005 az 0,02, zvoleno (h/a)gqm = 0,02.

4.19.4 NEJVETSI TAHOVA SiLA

1
Frax = Fy = Fy - &+ (e,up—_l‘l' 1) [NV] (22)

Fpax = F; = 123,5-2- (eo'3'3'+3—1+ 1)

Fpax = 398 N

Kde: F; — potfebna obvodova sila na pohanécim bubnu [N],
& — soucinitel rozb¢hu [-],
U - soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem [-],

@ — uhel opasani pohanéciho bubnu [°].

4.19.5 PEVNOSTNi KONTROLA PASU
Musi byt splnéna tato podminka:

Fpov = Fnax [N] (23)
Tnax " B 2 Fnax
36-300 = 398
10800 N = 398 N => VYHOVUJE.
Kde: Fpoy — maximalni dovolena tahova sila v pasu [N],
Fax — nejvetsi tahova sila [N],
Tmax — Maximalni tahova sila [N-mm™], dle literatury [10] Tpay = 36 N - mm™1,

B — siika pasu [m].
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4.19.6 TAHOVA SILAV HORNI VETVI

Fy = Epax [N] (24)
F, = 398 N
Kde: FE, 4. — nejvetsi tahova sila [N].
4.19.7 TAHOVA SILA V DOLNI VETVI
Fo= ot (V) (25)
_ 398
27 033,23
F, =151N
Kde: F; —tahova sila v horni vétvi [N],
u — soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem [-],
@ — uhel opasani pohanéciho bubnu [°].
4.19.8 VYSLEDNA SiLA PUSOBICi NA BUBEN
Fc =F, + F, [N] (26)
F; =398+ 151
F; =549 N
Kde: F; —tahova sila v horni vétvi [N],
F, — tahova sila v dolIni vétvi [N].
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5 PEVNOSTNI VYPOCET

Pevnostni vypocet je zaméfen na hnany buben a na osu hnaného bubnu, ze kterého se spocita
maximalni ohybové napéti a porovna se s dovolenym napétim v ohybu pro zvolené
konstrukéni feseni.

5.1 PEVNOSTNi VYPOCET HNANEHO BUBNU

5.1.1 PRUBEH VVU NA BUBNU

Bdi
dsz
F—

Far Fen

l"'1-'.h_r|'|ax'|

I o

Obr. 20 Pribéh VVU na hnaném bubnu
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5.1.2 VOLBA MATERIALU PLASTE HNANEHO BUBNU

Plast’ bubnu je vyroben z trubky bezesve hladké kruhove, CSN 42 5715.01, rozmér 127 x 4,5
mm, CSN 11 353 dle [11]. Buben je namahan stfidavym ohybem. Dovolené napéti pro dany
materidl je dle literatury [8] 0, 4ov1 = 50 aZ 75 MPa. Zvoleno o, goy; = 50 MPa.

5.1.3 URCENIi SPOJITEHO ZATiZENi NA HNANEM BUBNU

F,
q=" IN-m™] (27)
549
170,28

g =1960,7 N-m™!
Kde: F. —vysledna sila puisobici na buben [N],

[ — délka liniového zatizeni [m].

5.1.4 VYPOCET SILOVYCH REAKCi NA HNANEM BUBNU

ZT=O

Fgy =q-1—Fy [N] (28)
Fg, =1960,7-0,28 — 274,5
Fgy =2745N
Kde: g — spojité liniové zatizeni [N - m~1],
[ — délka liniového zatizeni [m],

F4, — reakéni sila pisobici na plast hnaného bubnu [N].
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MOMENTOVA PODMINKA K BODU 1

_q? q-l
Fa =57 =" [N]
_1960,7-0,28
Al — 2
FAl = 274‘,5 N
Kde: F,; —reak¢ni sila psobici na plast’ hnaného bubnu [N],
[ — délka liniového zatizeni [m],
q — spojité liniové zatizeni [N - m™1].
5.1.5 MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT NA BUBNU - BOD |
.2
Mo max1 = qT [N -m] (30)
1960,7 - 0,282
omax1 — 3
My max1 =192 N-m
Kde: g — spojité liniové zatizeni [N - m™1],
[ — délka liniového zatizeni [m].
5.1.6 MobDUL PRUREZU V OHYBU —BOD |
m- (di —d3)
wW,, =—— [m3 31
1 ="35.q, ™I (1)
T (0,127* - 0,118%)
ot 320,127
W,, = 0,00005 m3
Kde: d; — primér hnaného bubnu [m],
d, — vnitini primér hnaného bubnu [m].
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5.1.7 MAXIMALNi OHYBOVE NAPETI NA BUBNU —BOD |

M omaxl

Oo,max1 = W, [Pa] (32)
0

192
9omax1 = 500005

Oomax1 = 384000 Pa = 0,384 MPa
Kde: M, max1 — maximéalni ohybovy moment na bubnu v bodé I [N - m],

W,, — modul priifezu v ohybu v bodé& I [m3].

5.1.8 KONTROLA OHYBOVEHO NAPETi—BOD |

0p,dovi = O0o,max1 [MPa] (33)
50 MPa > 0,384 MPa =>VYHOVUIE.
Kde: 0, 40y1 — dovolené napéti v ohybu [MPa],

00 max1 — Maximalni ohybové napéti na bubnu v bodé I [MPa].
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5.2 PEVNOSTNi VYPOCET OSY HNANEHO BUBNU

5.2.1 PRUBEH VVU 0SY HNANEHO BUBNU
[ [ .

l3 I3
Faz iﬁ Fe:
Y - Y
F 3
A A
For For
Faz Faz
Y Y
A A
Fei Fm
T
M
I v Vv

Obr. 21 Pribéh VVU na ose hnaného bubnu

5.2.2 VOLBA MATERIALU OSY HNANEHO BUBNU

Pro osu hnaného bubnu je zvolen material CSN 11 523. Osa bubnu je namahéna stiidavym
ohybem. Dovolené napéti pro dany material je dle literatury [8] 0 4ov2 = 70 aZ 105 MPa.
Zvoleno o, 4ov2 = 70 MPa.
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5.2.3 VYPOCET SILOVYCH REAKCI
Fap = Fpy [N ] (34)
FAZ = 274‘,5 N

Kde: F,; —reakeni sila pasobici na plast hnaného bubnu [N].

Fg, = Fgq [N] (35)
FBZ = 274‘,5 N

Kde: Fpg, — reakéni sila ptisobici na plast’ hnaného bubnu [N].

Yr=o0

Fey = Fyp = Fpa + Fpy =0 (36)
Fpy = Fap + Fpy — Fey [N]
Fpi = 2745+ 274,5—274,5
Fpi =2745N
Kde: F;; —reakeni sila v lozisku [N],
F,, — sila namahajici osu hnané¢ho bubnu [N],
Fg, — sila namahajici osu hnané¢ho bubnu [N],

Fp, — reakeni sila v lozisku [N].
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MOMENTOVA PODMINKA K BODU IV

Z Mo,IV =0

FC1'(12+l1+lz)—FA2'(l1+lz)—F32'lz=0 (37)
Fpo (4 +1,)+ Fp, -l
L = a2 (L 2) B2 Z[N]
(L, +1,+1)
B 274,5-(0,27 + 0,048) + 274,5- 0,048
e (0,048 + 0,27 + 0,048)
FCl = 274‘,5 N

Kde: F;; —reakeni sila v lozisku [N],
[, — vzdalenost mezi reakénimi silami F,, a Fg, [M],
l, — vzdalenost sily od podpory loziska [m],
F,, — sila namahajici osu hnaného bubnu [N],

Fp, — sila namahajici osu hnané¢ho bubnu [N].

5.2.4 MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT NA OSE BUBNU —BOD Il

l l
My max2 = Fe1 - (lz + Zl> — Fyy Zl [N -m] (38)
27 0,27
My max2 = 2745 - (0,048 + 2 ) — 2745 -

My max2 = 132N -m

Kde: F.; —reak¢nisila v lozisku [N],
[, — vzdalenost mezi reak¢énimi silami F,, a Fg, [M],
[, — vzdalenost sily od podpory loziska [m],

F,, — sila namahajici osu hnané¢ho bubnu [N].
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5.2.5 MobDUL PRUREZU V OHYBU —BOD Il

m-d3
WOZ = 32

]
m-0,0253

Wor =33

W,, = 0,0000015 m3

Kde: d; — prumér osy hnaného bubnu v bodé¢ III [m].

5.2.6 MAXIMALNi OHYBOVE NAPETi NA OSE BUBNU —BOD |11

Mo max2
Oo,max2 = W [Pa]
02

132
9omaxz = 50000015

Oomaxz = 8800000 Pa = 8,8 MPa
Kde: M, max2 — maximalni ohybovy moment v bodé III [N - m],

W,, — modul priifezu v ohybu v bodé 111 [m3].

5.2.7 KONTROLA OHYBOVEHO NAPETi—BOD I

Oo,dov2 = O0o,max2 [MPa]
70 MPa = 8,8 MPa =>VYHOVUJE.
Kde: 0, 40p2 — dovolené napéti v ohybu [MPa],

00 max2 — Maximalni ohybové napéti na bubnu v bod¢ 111 [MPa].

5.2.8 OHYBOVY MOMENT —BOD IV
Moy = Fpy - I3 [N-m]

M,y = 274,5- 0,022

M0,IV:6N'm

(39)

(40)

(41)

(42)
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Kde: Fp, —reakeni sila v lozisku [N],

I3 — vzdalenost reakéni sily v lozisku K praméru d; [m].

5.2.9 MobDUL PRUREZU V OHYBU —BOD IV

m-d
Wo,IV =55

37 ]

m-0,023
Worw =33~
W, v = 0,0000008 m?

Kde: d, — pramér osy hnaného bubnu v bod¢ IV [m].

5.2.10 OHYBOVE NAPETi —BOD IV

Mo,IV

Oolv =77
’ W
0,1V

[Pa]

6
9o.1v = 50000008

0oy = 7500000 Pa = 7,5 MPa
Kde: M, ;y —ohybovy moment v bod¢ IV [N - m],

W, ;v — modul pritfezu v ohybu v bodé& 1V [m?].

5.2.11 MAXIMALNIi OHYBOVE NAPETI —BOD IV

Oomax1v = @ " Oo,1v [MPa]

Oomaxv = 2° 7,5

Oomax1v = 15 MPa

Kde: a —tvarovy soucinitel [-], dle literatury [8] a = 2,

0,y — ohybové napéti v bodé IV [MPa].

(43)

(44)

(45)
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5.2.12 KONTROLA OHYBOVEHO NAPETI — BOD IV

ao,dovz = ao,maxIV [MPa] (46)
70 MPa = 15 MPa =>VYHOVUIE.
Kde: 0, 40v2 — dovolené napéti v ohybu [MPa],

05 max v — Maximalni ohybové napéti na ose bubnu v bodé¢ IV [MPa].

5.2.13 PRUHYB OSY HNANEHO BUBNU

Vypocet pruhybu je proveden dle literatury [7].

2 1 Y
Faz F2
\\\ ‘_—/
Fer Fo1

Obr. 22 Prithyb osy hnaného bubnu [7]

Fyy - lz
y=24_—E_]-(3-(lz+ll+lz)2)—4-l§[mm] 47)
274,548
- ’ ) : 2 _4.492
y 24-2,07-105-19174.8 (3-(48+ 270+ 48)? — 4-482%)
y = 0,054 mm

Kde: F,, — sila namahajici osu hnaného bubnu [N],
[, — vzdalenost mezi reakénimi silami F,, a Fg, [mm],
l, — vzdalenost sily od podpory loZiska [mm],
E — modul pruznosti v tahu [MPa], dle literatury [7] E = 2,07 - 10> MPa,

J — kvadraticky moment priifezu osy hnaného bubnu [mm“].
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KVADRATICKY MOMENT PRUREZU OSY HNANEHO BUBNU
; m-d;
64

[mm?*]

_71-254
64

J =19174,8 mm*

Kde: d; — prumér osy hnaného bubnu v bodé¢ III [m].

5.2.14 MAXIMALNi DOVOLENY PRUHYB
Dovoleny prihyb je spoc¢itan dle literatury [7].
L+ +1,

 48+270+48

mm]|

Vmax = 0,122 mm
Kde: [, — vzdalenost mezi reakénimi silami F,, a Fg, [mm],

[, — vzdalenost sily od podpory loziska [mm].

5.2.15 KONTROLA PRUHYBU OSY HNANEHO BUBNU
Ymax 2 Y [mm]

0,122 mm = 0,054 mm =>VYHOVUJE.

Kde:  ¥max — maximalni dovoleny prihyb [mm],

y — prihyb osy hnaného bubnu [mm].

(48)

(49)

(50)
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5.3 KONTROLA ZAVITOVE TYCE NA VZPER
Vypocet je proveden dle literatury [7].

5.3.1 SiLA PUSOBICi NA ZAVITOVOU TYC

549
=7

Fe=2745N

Kde: F. —vysledna sila pisobici na buben [N].

5.3.2 KVADRATICKY MOMENT PRUREZU ZAVITOVE TYCE

Imin ex
Jmin = 1652,8 mm*

Kde: d¢; — maly pramér zavitu Sroubu [mm].

5.3.3 PLOCHA PRUREZU ZAVITOVE TYCE

A = 144,2 mm?

Kde: dg — maly pramér zavitu Sroubu [mm].

(51)

(52)

(53)
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5.3.4 POLOMER SETRVACNOSTI

]min

A

i= [mm]

Kde: [, - kvadraticky moment prifezu zavitové tyce [mm?],

A - plocha pritfezu zavitové tyce [mm?].

5.3.5 REDUKOVANA DELKA ZAVITOVE TYCE

lo =— [mm
0 \/i[ ]
l—280
T2
lp =198 mm

Kde: [ — délka zavitové ty¢e [mm].

5.3.6 STIHLOST PRUTU

A : [—]
198
3,4

1 =582

Kde: [, — redukovana délka zavitové ty¢e [mm],

[ — polomér setrvacnosti [mm].

(54)

(55)

(56)

Jelikoz dle rovnice (56) vychazi A = 58,2 kontroluje se zavitova ty¢ pouze na prosty tlak.
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5.3.7 TLAK V ZAVITOVE TYCI

=2 (up 57
p =g WPl (57)
_ 4-274,5
P =162
p = 1,4 MPa
Kde: F — sila pasobici na zavitovou ty¢ [N],
dg — pramér zavitu [mm].
5.3.8 KONTROLA TLAKU ZAVITOVE TYCE
Pp 2 p [MPa] (58)
70 MPa > 1,4 MPa =>VYHOVUJE.
Kde: pp — dovoleny tlak v zavitech [MPa], dle literatury [8] p, = 70 MPa,
p —tlak v zavitové ty¢i [MPa].
5.4 KONTROLA NA OTLACENI V ZAVITECH ZAVITOVE TYCE
5.4.1 OTLACENI V ZAVITECH ZAVITOVE TYCE
Pz = a
© (a2 -o}) 9
4-274,5
pZ = 8
5T (162 — 13,8352)
p, = 1,4 MPa
Kde: F — sila pasobici na zavitovou ty¢ [N],
m — vySka matice [mm],
P — rozte¢ zavitu [mm],
dg — pramér zavitu [mm],
D; — maly primér zavitu matice [mm].
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5.4.2 KONTROLA TLAKU ZAVITOVE TYCE

Pp 2 p; [MPa] (60)
70 MPa > 1,4 MPa =>VYHOVUJE.
Kde: pp —dovoleny tlak v zavitech [MPa], dle literatury [8] pp = 70 MPa,
p, — tlak v zavitech zavitové tyce [MPa].
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Vysledkem této bakalaiské prace je konstrukéni navrh pasového dopravniku pro dopravu
papirového odpadu. Byla vypracovana reSerSe v oblasti pasovych dopravniki spolu
s rozborem dopravovan¢ho materidlu. Na zaklad¢ zadanych parametrl byl proveden funkéni
vypocet dle normy CSN ISO 5048. Podle vypoc¢tenych hodnot byly vybrany z katalogti firem

jednotlivé konstrukéni prvky a zvoleny potiebné parametry pasového dopravniku. Samotna
konstrukce pasového dopravniku byla navrzena dle pozadavkt zakaznika.

Byl proveden pevnostni vypocet hnaného bubnu spolu s maximalnim prithybem osy hnaného
bubnu a naslednou kontrolou napinaciho zafizeni. Napinaci mechanismus byl umistén na
vnéjsi strané ramu dopravniku pro jednoduchou montaz a ptipadnou vymeénu jeho casti.

Soucasti prace je vykresova dokumentace, ktera se skldda z vykresu sestavy pdsového
dopravniku a vyrobnich vykresti hnaného bubnu.
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(h/a)agm [mM] nejveétsi dovoleny pruves pasu

A [mm?] plocha prifezu zavitové tyce

a [mm] sitka pasku

ay [m] rozte¢ os valecku v dolni vétvi

B [mm] Sitka pasu

b [mm] délka pasku

bp [m] vyuzitelnd lozna Sitka pasu

c [mm] tloustka pasku

D [m] priamér vratného bubnu

d [m] tloustka pasu

do [m] priamér hiidele v loziskach

D; [mm] maly primér zavitu matice

d; [m] pramér hnaného bubnu

d, [m] vnitini pramér hnaného bubnu

ds [m] priamér osy hnaného bubnu v bod¢ III

ds [m] priamér osy hnaného bubnu v bod¢ IV

ds [mm] pramér zavitu

dg [mm] maly primér zavitu Sroubu

E [MPa] modul pruznosti v tahu

F [N] primérny tah pasu na bubnu

f [-] soucinitel tfeni mezi dopravnim pasem a kluznou deskou
= [N] tahova sila v horni vétvi

Fomin [N] ptenos obvodové sily na pohanécim bubnu
Fa [N] odpor shrnova¢e materialu

Fa1 [N] reak¢ni sila puisobici na plast’ hnaného bubnu
Fao [N] sila namahajici osu hnaného bubnu

Fg1 [N] reak¢ni sila puisobici na plast’ hnaného bubnu
Fgo [N] sila namahajici osu hnaného bubnu

Foa [N] odpory setrvacnych sil v oblasti nakladani a v oblasti urychlovéani
Fe [N] vysledna tahova sila plisobici na buben

Fci [N] reakéni sila v lozisku

Fo1 [N] reakéni sila v lozisku
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Foov [N] maximalni dovolend tahova sila v pasu

F IN] odpory tfren’i mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti
urychlovani

FoL [N] odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim

Fu [N] hlavni odpory

Fra [N] hlavni odpory pro vodorovnou ¢ast dopravniku

Frz [N] hlavni odpory pro Sikmou ¢ast dopravniku

Fi [N] odpor ohybu pasu na bubnech

Fmax [N] nejvetsi tahova sila

Fmin [N] nejmensi tahova sila pro dolni vétev

Fn [N] vedlejsi odpory

F [N] odpor Cisticl pasu

Fs [N] pridavné odpory

Fs1 [N] pridavné hlavni odpory

Fs2 [N] piidavné vedlejsi odpory

Fst [N] odpory k piekonani dopravni vysky

Fs [N] sila pisobici na zavitovou ty¢

Fr IN] Vektoroxrfé'/ S‘S)L}(V:et tallf} V’pésu, pusobicich na bubnu a tithovych sil
hmot otacejicich se ¢asti bubnu

Ft [N] odpor v loziskach bubnu s vyjimkou lozisek pohanéciho bubnu

Fu [N] pottebna obvodova sila na pohanécim bubnu

Fumax [N] maximalni obvodova hnaci sila

Fe [N] odpor vychylenych bo¢nich valeckt

g [m.s?] tihové zrychleni

H [m] dopravni vyska

i [mm] polomér setrva¢nosti

lv [m3-s71]  objemovy dopravni vykon

J [mm*] kvadraticky moment prufezu osy hnaného bubnu

Jmin [mm4] kvadraticky moment prifezu zavitové tyce

k [-1 soucinitel sklonu

L [mm] celkova délka dopravniku

I [m] délka liniového zatizeni

lo [mm] redukovana délka zavitové tyCe

Ls [mm] délka vodorovné ¢asti dopravniku
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Mo, iv
Mo max1
Mo maxz
My

P

p

P1

p2

Pa

Po

Pm

Pz

Q

q

Q1

g2

O
Jc

Qruz,2

Jro

Tmax

Vo
Wo,iv

[m]
[mm]
[m]
[m]
[mm]
[mm]
[N~ m]
[N~ m]

(W]
[MPa]
[kg-h™']
[N-m™]
[ka]

[ka]

[kg.m™]
[kg.m™]

[kg.m™]

[kg.m™]
[m?]
[N-mm™]
[m-s™]
[m.s™]

[m?]

vzdalenost mezi reakénimi silami Fa, a Fga

délka Sikmé casti dopravniku

vzdalenost sily od podpory loziska

vzdalenost reakéni sily v lozisku k praméru ds

délka zavitové tyce

vyska matice

ohybovy moment v bod¢ IV

maximalni ohybovy moment na bubnu v bodé I
maximalni ohybovy moment v bodé¢ III

hmotnost 1 m? dopravniho pasu

rozte€ zavitu

tlak v zavitové tyci

pocet valeckl v dolni vétvi vodorovné ¢asti dopravniku
pocet valeckll v dolni vétvi Sikmé ¢asti dopravniku
potiebny provozni vykon pohonu pasového dopravniku
dovoleny tlak v zavitech

potiebny provozni vykon pohanéciho motoru

tlak v zavitech zavitové tyce

dopravni vykon

spojité liniové zatizeni

hmotnost rotujicich ¢asti valeckt v dolni vétvi vodorovné ¢asti
dopravniku

hmotnost rotujicich ¢asti valeckti v dolni vétvi Sikmé Casti
dopravniku

hmotnost 1 metru dopravniho pasu

hmotnost ndkladu na 1 metru délky pasu

hmotnost rotujicich ¢asti valecki ptipadajicich na 1 metr dolni vétve
dopravniku

hmotnost rotujicich ¢asti valeckl ptipadajicich na 1 metr horni vétve
dopravniku

maximalni priifez naplné pasu

maximalni tahova sila

dopravovana rychlost

slozka rychlosti bubnu s vyjimkou lozisek pohanéciho bubnu

modul priifezu vV ohybu v bodé IV
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Wol
Wo,
y

ymax

o
d
A

g

pA
Go,dov1
Go,dov2
Go,Iv
Go,max1
Go,max2
Go,maxIV
¢

u

[m?]
[m?]
[mm]
[mm]
[-]

[°]

[-]

[-]

[g- m™]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[°]

[-]

modul prifezu v ohybu v bodé I

modul priifezu v ohybu v bod¢ II1

prihyb osy hnaného bubnu

maximalni dovoleny prihyb

tvarovy soucinitel

sklon §ikmé ¢asti dopravniku

Stihlost prutu

souCinitel rozb&hu

ploSna hmotnost strojni lepenky

dovolené napéti v ohybu

dovolené napéti v ohybu

ohybové napéti v bode IV

maximalni ohybové napéti na bubnu v bodé I
maximalni ohybové napéti na bubnu v bod¢ 11
maximalni ohybové napéti na ose bubnu v bod¢ IV
uhel opésani pohanéciho bubnu

soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem
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KONSTRUKCE 3D MODELU

VYKRES SESTAVY (1/4)
SEZNAM POLOZEK (2/4)
SEZNAM POLOZEK (3/4)

SEZNAM POLOZEK (4/4)

VYKRES SVARKU

VYROBNI VYKRES

PASOVY DOPRAVNIK
PASOVY DOPRAVNIK
PASOVY DOPRAVNIK

PASOVY DOPRAVNIK

HNANY BUBEN

HNANY BUBEN

1-3PSSZ-00
1-3PSSZ-00
1-3PSSZ-00
1-3PSSZ-00

3-3PSSZ-04

3-3PSSZ-04-10
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