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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zamétuje na analyzu nakladt inteligentniho domu. Je zde popsan
postupny vyvoj technologii, které¢ ovlivnily dnesni chytré domdacnosti. Dale prace
zobrazuje moznosti, které tyto systémy uzivatelim nabizeji. Detailngji je vysvétleno
vyuziti téchto technologii a jejich vzdjemného propojeni za ucelem uspory elektrické
energie a financi za chod domacnosti. Také obsahuje popis moznych rizik napadeni jiz
zminovanych systémti neopravnénymi osobami. Praktickd cast se zabyva

experimentalnim méfenim na modelu pokoje vybaveného chytrymi zatizenimi.

KLICOVA SLOVA

Chytra domacnost, Google Home, uspora energii

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on cost analysis of smart house. It describes the gradual
development of technologies that have affected today's smart homes. The thesis also
shows the possibilities that these systems offer to users. The use of these technologies and
their interconnection is explained in more detail in order to save electricity and household
finances. It also contains a description of the potential risks of attacking the
aforementioned systems by unauthorized persons. The practical part deals with

experimental measurements on a model of a room equipped with smart devices.
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Smart home, Google Home, energy savings
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UVOD A CiL PRACE

Cilem této prace je zjisténi chovani domacnosti ohledné spotieby elektrické energie.
Snazi se také identifikovat piinosy a riizna uskali pfi zavadéni inteligentnich domacich

technologii.

Mezi objekty prace patii jakakoli domacnost, ktera obsahuje inteligentni spotiebice, které
mezi sebou umi komunikovat a vytvaret kompletni pfizptisobivy systém elektroniky.
Zalezi pak na kazdém jednotlivci, jak si svlj systém piizplsobi a vytvoii si vlastni
unikatni celek. Za chytry spotiebi¢ miizeme povazovat zatizeni pfipojené k domaéci siti
ovladané pomoci chytrého asistenta. Nabizi se zde moznost nacasovanych cinnosti

spotiebicil, hlasového ovladani, automatického vyhodnoceni zapnuti sekvence a dalsi. [1]

Nasleduje vysvétleni vyuzitelnosti systému. Na chytrého asistenta lze pfipojit nejen
osvétleni, termostat, zatemnovaci zaluzie, ale také bilou elektroniku jako je napiiklad
pracka, lednicka nebo mycka. Diky propojenosti zafizeni se uzivatel nemusi starat
o manualni ovladani, ale mtze se spolehnout na jejich automatizaci. Timto maze uSetfit
nejen spoustu Casu, ale také financi za energie, at’ jiz chytrym ovladanim vytapéni nebo

naplanovanim energeticky naro¢nych procest na dobu s levnéj$im nocnim tarifem.

Blize se popisuje varianta od spole¢nosti Google, protoze byla pouzita pro experimentalni
méfeni a osobni zhodnoceni. Tato moznost byla vybrana i z divodu lepsi financni

dostupnosti a osobni preference autora.

Praktickéa Cast se zabyva srovnanim spotieby elektrické energie modelové domacnosti
nejprve bez pouziti jakychkoli chytrych =zafizeni a nasledné spomoci dale
specifikovanych chytrych zatizeni pouzitych ve spolupraci s asistentem od spole¢nosti
Google. Toto porovnani slouzi k uvédoméni si vlivu téchto technologii na mnozstvi

spotiebované energie a zohlednéni komfortu uzivatele.

Dale je zminéna nepfipravenost Ceské republiky. Vy$e zminéné chytré systémy zatim
nejsou urceny pro nas trh, jelikoz nenabizi moznost ceského jazyka. Z toho vyplyva, ze

uzivatel musi mit alespon zakladni znalosti anglictiny.

V zavéru prace jsou uvedeny pouzité cizi vyrazy se strucnym vysvétlenim.
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1 SEZNAMENI S PROBLEMATIKOU

Svétova lidska populace vzristd o vice nez 80 milioni osob ro¢né€, proto se navysuje
otazkou. DalSimi divody mohou byt postupné klimatické zmény a celosvétové vyzvy
v Setfeni energie. Inteligentni domy jsou ve strategickém planu pro energetické
technologie jednou z deseti prioritnich oblasti Cinnosti EU. Ackoli se zda, zZe

nejjednodussim zptisobem, jak Setfit elektrickou energii, je pouzivat ji méné, v praxi to

vvvvvv

K tomuto Setfeni ndm napomahaji domaci inteligentni systémy, umoznuji monitorovani
a fizeni spotfeby novymi zptsoby. Bohuzel jsou chytré systémy a vnimani lidi o jejich
pouzivani stale ve fazi koncepce. Zda se, ze cil, kterym chytré domécnosti sméiuji, je
pochopeni chovani domacich spotfebicli a zaclenéni tohoto chapani do inteligentni
technologie. Je vSak velmi dulezité, aby si lidé uvédomili, Ze za energie se utrati mnoho
penéz. Ale nemusi tomu byt. Problematika Gspory energii je velmi ovlivnitelna. Zalezi

jen na ptistupu k véci. [3] [4]

Dnesnim velkym trendem je stale ¢astéjs$i nakupovani fotovoltaickych ¢lanka. Majitelé
pak vyrabéji svou vlastni elektrickou energii. O naslednou distribuci se staraji inteligentni
domaci technologie. Cilem v této oblasti je, aby tyto technologie zajistily, Ze nevyuzita
energie bude ulozena a nésledné vyuzita pro n€ktera zatfizeni a spotiebice, u kterych
muzete ovlivnit jejich ¢as spusténi. Toto by mélo vést k vétsi zodpoveédnosti uzivateli

za chovani a dopad uzivani jejich spotiebicit. [5]

Obecné v Setfeni energie plati pravidlo, Ze je lepsi vypnout jakékoli zafizeni iplné, nez
ho nechavat v usporném rezimu. VétSina lidi ani netusi, které domaci spotiebice
spotfebuji nejvice energie. S vyuzitim inteligentnich vypinact a podobnych zafizeni
mohou uzivatelé fidit spinani spotiebicti dalkové nebo podle ptrednastavenych plant.
S jejich pomoci Ize také méfit pfesnou spotfebu energie. Velmi praktické jsou online
sluzby, se kterymi muizete mit vétsi prehled o tom, ktera zafizeni jsou zrovna aktivni

1 ptesto, Ze se nenachazime v daném prostoru. [5]
Smart technologie najdou své vyuziti i v oblasti vytapéni. Jelikoz pravé vytapéni
a chlazeni tvofi jednu z nejvétsich polozek ve vydajich za provoz objektu, inteligentni

programovani termostatu je obzvlasté ekonomicky vyhodné. Pokud obyvatelé nejsou

v nemovitosti pfitomni v uritou dobu béhem dne, radiatory se automaticky vypnou.
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V ptipadé, ze se chtéji vratit diive, nez bylo v planu, vyuziji aplikaci k dalkovému zapnuti
vytapeni. Kdyz oteviou okno, vytapéni v siti se automaticky ustali. Samoziejme miize byt

topeni také ovladano ruéné, kdykoli je to nutné. [5]

2 POSTUPNY VYVOJ TECHNOLOGIE

Prvni chytré domacnosti byly pouze myslenkami a napady. Také po dlouhou dobu byla
domaci automatizace pouze predmétem zkoumani sci-fi. Naptiklad znamy spisovatel Ray
Bradbury ve svém roménu ,,Will There Come Soft Rains* popisuje automaticky domov,
ktery fungoval i poté, co vymieli vSichni lidé. Pfestoze myslenka existovala jiz dlouho,

realné chytré domacnosti existuji jen kratkou dobu. Nasledujici casova osa ndm ukazuje

vvvvvv

1901-1920: Vynalez domacich spotiebi¢li — I kdyz tyto domaci spotfebice nebyly
,»,chytré®, byl to neuvétitelny uspéch na pocatku 20. stoleti, vytvortily tak zakladni kdmen
pro dnes$ni chytré domacnosti. Tento Uspéch odstartoval prvni motorem pohanény
vysavac v roce 1901. Poté v roce 1907 byl vynalezen prvni vysavac s elektromotorem.
Béhem nasledujicich dvou desetileti byly vynalezeny pracky, lednicky, zZehlicky
a toastery. [6]

1933: Expozice Homes of Tomorrow — Soucasti svétové vystavy, kterd se konala
v Chicagu, se stala i ¢ast vénovana domacnostem. Byly zde ukdzany nové inovace

v oblasti architektury, designu, novych technologii a stavebnich materiald. [7]

Obrazek 1 - House of Tomorrow [48]

12



1946: Vynalez prvniho pocitace — ENIAC byl prvnim elektronkovym pocitacem

a pracoval jiz velmi podobné¢ jako dnes$ni pocitace.

Obrizek 2 - Pocita¢ ENIAC [49]

1950: Push-Button Manor — Skutecné prvni chytry diim (doslova ,,panstvi na tlacitko®)
postavil Emil Mathias. Soucasti domu byly tlacitkem otevirand okna a Zaluzie, vétrem
pohanény mlynek na kavu a dokonce i elektricky systém, ktery v noci kontroloval
zamcen¢ dvefe a okna. Tento dim si majitel stavél pouze pro sebe a nebyl urcen k prodeji.
[7]

1957: Disneyho diim budoucnosti — Soucasti Disneylandu se v letech 1957 az 1967 stal
dim budoucnosti, ve kterém byla vétSina véci vyrobena z plastu a navstévnici si mohli

vyzkouset police, které vyjizdeli na stisknuti tlacitka, nebo automatické zavesy. [7]

Obrazek 3 - Monsanto House of the Future [50]

1966: ECHO IV — Prvni inteligentni zafizeni, které umélo ukladat ndkupni seznamy

a ovladat teplotu domu. BohuZel nebylo nikdy uvedeno do prodeje. [6]

1967: 1999 A.D. — Filmova verze budoucnosti roku 1999 natocena spolecnosti Ford
Motors o tom, jak bude vypadat inteligentni diim na pfelomu tisicileti. Ve filmu se
objevila spousta modernich napadt jako je naptiklad digitalni bankovnictvi a online

nakupovani. [7]
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1979: Dim Kissimmee Xanadu — Roku 1979 ptisel Bob Masters s projektem domu
vystavéného zpevné pénové izolace, ktery meél byt velmi energeticky usporny.
Nejznaméjsim se stal dim Kissimmee Xanadu od architekta Roye Masona. Obsahoval

hned nékolik robotickych mysli pro komunikaci s riznym zamétenim. [7]

Obrazek 4 - Kissimmee Xanadu [51]

1999: Chytry dim spole¢nosti Microsoft — Tato pouha vize byla nejblize chytrym
doméacnostem, jak je zname dnes. Obsahovala snima¢ carovych koda, ktery automaticky
pridava produkty na online nadkupy. Nachazela se zde i webova televize s moznosti
posunuti ¢asu. Pro domovni zabezpeceni bylo pouzito oéniho skenu a snimace otisku
prstu. Pro komunikaci a ovladani domacnosti byl pouzit hlasovy asistent a dotykové

ovladace. [7]

2007: Inteligentni dim Living Tomorrow — DUm spolecnosti Living Tomorrow byl
vystaven z iniciativy otce a syna Maurice a Franka Belienovi v Bruselu. Vznikl jako
spole¢na instalace 70 riznych firem. K dispozici jsou dotykové obrazovky, které ovladaji

vSe od nakupu potravin az po zabavu. [7]

Obrazek 5 - Living Tomorrow [52]
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3 MOZNOSTI SYSTEMU

Za mozek chytrych domadacnosti se da povazovat aplikace, ktera je pfistupna
ptes internetové rozhrani. K jejimu zpfistupnéni se musi pouzit chytré zatizeni. Tim mize
byt chytry telefon, chytré centrum, které predstavuje zatizeni s dotykovou obrazovkou
a asistentem, nebo chytry reproduktor, ktery umoznuje ovladani celé domacnosti

za pomoci hlasovych povelt.

Tento reproduktor nebyva ur€en pouze k ovladani domacich spotiebict, ale mize byt
pouzit k prehravani hudby pomoci internetovych sluzeb. V ptipadé¢ Google Home lze
prehrat hudbu i pomoci technologie bluetooth z jiného zafizeni, a dokonce do jiného
zafizeni. Mizete pak prehravat své oblibené skladby na kvalitnéjSich reproduktorech
ptipojenych pies bluetooth. V nabidce hudby najdete zdroje jako jsou Pandora, Deezer,
Spotify a YouTube Music. [8]

Hlasovy asistent umoznuje vést konverzaci zaméfenou nejen na ovladani domacnosti.
Velkou vyhodou je, Ze si pamatuje kontext vasi konverzace a reaguje tak jako zivy osobni
asistent. Zodpovi vam, jaké je dnes predpovéd pocasi pro jakoukoli lokalitu. Diky
pristupu k internetovym vyhledavaciim odpovi na vét§inu otazek z riznych internetovych
zdroji. Pfipomene zadané upozornéni, pfipadné zodpovi, jaky je vas nasledujici plan.
Dokonce dokaZze i zapisovat udaje do kalendare. Jako spravny asistent umi vypravet vtipy

a détem pohadky. Sd¢li vam, kde jsou nejblizsi obchody a restaurace.

Velkou vyhodou je propojeni asistenta s aplikacemi vyrobcli domacich zafizeni. Asistent
pak zvlada ovladat osvétleni a dalsi zafizeni v domacnosti. Pokud zrovna nejste doma,
diky mobilni aplikaci a pfistupu k internetu zjistite stav propojenych zafizeni, ptipadné

v$e muzete ovladat i na dalku.

Oslovit chytrého asistenta, tedy spustit rozeznavani Vami pozadované fraze, miiZete
hesly: ,,OK Google*“ nebo ,Hey Google“, pficemz se druhd varianta zdala lépe
vyslovitelna. Bohuzel tyto hesla nelze zatim zmeénit, a tak slovo Google, feknete velmi

Casto. [8]

Co lze zménit a ptizpisobit svym preferencim je hlas chytrého asistenta. Je mozné vybirat
ze zakladni sady péti muzskych a péti zenskych hlast. Naprosto kazdy uzivatel si tak
muze vybrat takovy, ktery je mu nejpiijemnéjsi na poslech. Obyvatelé Spojenych statt

americkych maji navic moznost volby hlasu zndmého zpévaka Johna Legenda.
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Zatizeni Google Home se da vyuZit i jako domaci interkom. Podminkou je spojeni vice
reproduktori Google Home a chytrych telefont vybavenych asistentem od spolec¢nosti
Google v ramci jedné domacnosti. BliZe se jedna o funkci Broadcast a 1ze tak ostatnim

uzivatelim oznamit naptiklad, Ze je pfipravena vecete atd. [§]

Hlasovy asistent Alexa od spole¢nosti Amazon zvlada, stejné jako Google Home,
rozpoznat vice riznych hlast. Kazdy uzivatel mize mit tedy vlastni specifické nastaveni.
Zatizeni automaticky rozpozna, o koho se jedna, a ptizptisobi tak odpovédi osobnim

preferencim kazdého. Téchto uzivatelii miize byt najednou pfipojeno maximalné 6. [§]

V neposledni fadé 1ze vyuzit chytrého asistenta jako ptekladatele, budik nebo Casovac.
Funkci chytrého asistenta stale pfibyva a ve spojeni s aplikaci IFTTT, jak je zminéno
dale, jsou tyto funkce takika neomezené. Déle zalezi pouze na kreativnosti majitele, které

propojeni a automatizaci vymysli.
3.1 Vyuziti

3.1.1 Osvétleni

V dnesni dob¢ existuje jiz mnoho firem, které nabizeji chytré osvétleni. A to ve forme
inteligentnich vypinaci, objimek, zasuvek, a dokonce samotnych Zarovek. Jako piiklad
bych zvolil zarovky Philips Hue, které umoznuji nejen nastaveni barevnych odstind
ale i intenzity svétla. K jejich propojeni je potieba zatizeni Philips Hue Bridge, které

pro komunikaci vyuziva technologii ZigBee.

Dalsim piikladem jsou dotykové vypinace od firmy Sonoff, které byly pouzity pti méteni
v praktické ¢asti. Velkou vyhodou se stala jejich pofizovaci cena a dostupnost. Montaz
téchto vypinaci se moc nelisi od montaze bézného nasténného vypinace. Nutnosti je vSak
ptivod faze a nulového vodice. S tim musime pocitat pfi realizaci elektroinstalaci

v novostavbe, veétsi problém tak vznika u rekonstrukci.

Vypinac¢e se musi piipojit pomoci mobilniho telefonu k internetové domaci siti. Poté je
nutné tuto aplikaci propojit s aplikaci hlasového asistenta. Tato aplikace se jmenuje
eWeLink a uzivatel v ni vidi veskera sva pfipojena zatfizeni, u podporovanych zatizeni
jejich soucasny odbér elektrické energie a prehledné grafy s odbérem energie v kWh.

Dale l1ze u téchto vypinacii naplanovat automatické vypinani a zapinani.
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3.1.1 Automatizace vytapéni

Pro mnoho uzivatelli je prvni cestou upravy své chytré domacnosti automatizace
vytapéni. Ziskavaji tak vetsi kontrolu nad topenim a velkou vyhodu pohodlného ovladani.
Timto zplisobem uSetfi spoustu penéz pii provozu domacnosti za vzniklé vydaje

za energie.

Mnoho tradi¢nich systéma vytapéni vyzaduji osklivy plastovy termostat. Nékteré
dokonce ani termostatické ovladani nemaji, tim jejich majitelé nevyuziji energie
k vytapéni ekonomicky. Inteligentni termostaty umoznuji nastavit optimalni teplotu, a tim
usetfit spoustu penéz. Dale lze vytvofit plany vytapéni, nebo celé systémy ovladat
na dalku pomoci internetu. Nékteré termostaty se dokonce uci vase navyky a ptizptisobuji
jim své chovani. Existuje zde mnoho moznosti at’ jiz zminiované chytré termostaty, chytré

termostatické hlavice nebo kombinace obou variant. [9]

3.1.2 Automatizace bilé elektroniky

Vyvoj elektrickych spotiebicli pokrocil i1 v oblasti bilé domaci elektroniky s integraci
chytrych technologii. Takto vybavené spotiebice zvladaji automaticky reagovat na urcité
udalosti. Nabizeji dalkové monitorovani, planovani chodu a cileni svého chodu na snizeni

spotieby energie. Poskytuji pozitivni vliv na pohodli spotfebiteld a denni rutiny. [10]

Elektrické spotiebice pro domacnost, které se tykaji automatizace, mohou byt chladnicky,
mrazni¢ky, mycky, trouby, sporaky, pracky a susicky. Inteligentni spotiebic¢e dovoluji
uzivateli upravit doby spusténi jejich cyklu. [10]
Chytré lednicky jsou dnes nejlepsim piikladem budoucich spotiebicti. Nékteré vam davaji
kontrolu nad nastavenim teploty a upozornéni, jiné umoznuji vytvaret nakupni seznamy
a upozoriuji na vyprSeni data spotfeby jidla. Dotykové obrazovky nahrazuji vzkazy
pripnuté magnety. Nejlepsim ptikladem je lednicka Samsung Family Hub 2.0 vybavena
dotykovou obrazovkou a hlasovym asistentem. [11]
Z pohledu jejich provoznich principti existuji tii typy inteligentnich spotfebici:

e PIn¢ automatické — uzivatel nema na provoz zadny vliv. Tento princip je vhodny

pro chladni¢ky a mraznicky.

e Nastavitelné denni reZimy — uzivatel nastavi denni provozni interval, kdy ma byt

proces dokoncen a ostatni ovladani necha na umél¢ inteligenci zafizeni.
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e Nastaveni s upfesnénim — spotiebitel je vyzvan, jak postupovat v piipadé kazdého
provozniho cyklu. Tento princip je vhodny pro elektrické varné desky, digestote

a trouby. [10]

Lol 112] 3 4] sl el 7] 8] oliolu 12| 13] 14]i3]16]17] 18] 19

Mimo $picku Ve $picce Mimo $picku
Obrazek 6 - Schéma vyuziti levnéjSich tarifit (zdroj: autor prdce)
Celkovou myslenkou sité¢ s inteligentnimi spotiebi¢i je dosahnout lepsiho vyvazeni
dodavky a poptavky po energii pfi zohlednéni snizeni spotfeby v pribéhu Spickového
zatizeni. Tohoto mohou vyuzit i poskytovatelé elektrické energie. Po souhlasu uZzivatele
lze ovladat spousténi procest, nezavislych na Case provedeni, dle potieby dodavatele

energie. [12]

3.1.3 Zatemiiovaci systémy

Pokud jde o predstavu inteligentniho domu, vrcholem byvaji automatické zaluzie, které
se zvedaji s vychodem slunce. Existuji varianty upraveni stavajicich zaluzii, nebo
kompletni sety dokonce spfazené se solarnimi panely, jako vyuziva spolecnost
SolarGaps. V piipad¢ tipravy jiz stavajicich odpada nutnost vybirat pouze z vyrabénych
rozmérl. Instalace byva jednoducha, vétSinou vyzaduje pouze privedeni elektrické
energie az k zaluzii, montaz senzorl a zafizeni na stavajici tahlo. Tuto variantu nabizi

firmy SOMA a Teptron.

Dale se naskytuje moznost objednani chytrych zaluzii na miru s volbou barevné varianty
a rozméru. Piikladem mohou byt zaluzie Lutron Serena. Zatemnovaci systémy mizete

po instalaci ovladat pomoci aplikace nebo chytrého doméaciho asistenta. [13]

3.1.4 Zabezpeceni

V oblasti zabezpeceni najdeme spoustu moznosti, napiiklad chytré zadmky, pohybova
¢idla nebo bezpeénostni kamery. Zivot bez velkych svazka kli¢a se stava snem &im dal
vice lidi. Ve vétsiné ptipadii si pro odemceni téchto zamku vystacite s vasim mobilnim
telefonem. I kdyz se kazdy vyrobce snazi seznamy podporovanych zafizeni stale

rozsifovat, muze se stat iskalim najit spravnou kombinaci. Jist¢ kazdého napadne, Ze se
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vas mobilni telefon mtize vybit, nastésti je vétSina téchto chytrych zamki 1ze odemknout

i klicem. [14]

Netrvalo dlouho a chytré bezpecnostni kamery se staly pevnou soucasti chytrého domova.
Bez ohledu na to, jestli jsou pouzity pro bezpecnost, hlidani domacich mazlickli nebo

dokonce déti, staly se bezdratové bezpecnostni kamery vSestrannymi pomocniky.

K cené za provoz téchto kamer si k energiim musite piipocitat poplatky za ulozeni videi
na cloudovém ulozisti, kde si je zpétn¢ mizete prohlédnout. Nekteré spolecnosti sva
ulozisteé davaji k dispozici zdarma, avsak s velikostnimi omezenimi. Dal§im feSenim byva
nahravani veskerého obsahu na vlozené SD karty. Zde vSak nastava problém se
zabezpecenim. Nic pak nebrani neopravnénym osobam v piepsani téchto dat, pokud
se dostanou do fyzického kontaktu se zatizenim. Velkou vyhodou je okamzita kontrola

nad vlastni domacnosti v realném case odkudkoli. [15]

3.1.5 Audio a video

Chytré reproduktory zacaly byt popularnimi pro vSechny vékové kategorie k hlaSeni
0 pocasi, nastavovani ¢asovacu pii vafeni, ovladani dalSich zafizeni v domacnosti nebo
k béznému poslechu hudby. Ve skutecnosti se tyto reproduktory staly tak populdrnimi, ze
se dnes na trhu vyskytuji v mnoha variantach a tvarech. To, co je odliSuje od béznych je
pravé zabudovany chytry asistent. Jako piiklad zde muzeme jmenovat Alexu
od spolecnosti Amazon, Siri od spolec¢nosti Apple nebo jiz zminovaného asistenta
od spole¢nosti Google. Jako dalsi, avSak daleko mensi, je provedeni Samsungu — Bixby.
Prikladem konkrétnich zafizeni je Amazon Echo, Google Home nebo Apple Homepod.

[16]

Diive, nez se objevily reproduktory vybavené chytrym asistentem, vladly trhu bezdratové
varianty, které bylo také mozné propojit do vice mistnosti. Umozinovaly poslech oblibené
hudby kdekoli v domé&. Samoziejmé, Ze tuto funkci nabizeji i dnesni chytré reproduktory.
Diky tomuto propojeni lze vytvofit pokryti celé domacnosti reproduktory, které navic
vyuziji potencidl chytrého asistenta. Piikladem v oblasti bezdratovych reproduktort

muze byt Sonos One. [17]

Dokonce i televize jsou stale chytiej§i. Mohou byt propojeny s chytrym domécim
ekosystémem a tim spolupracovat s dalsimi zafizenimi, napiiklad s osvétlenim. Stavaji se
tak dal$im zafizenim pro ovladani celé domacnosti. Samoziejmosti je pak prehravani

obsahu z internetu. I v této oblasti najdeme spoustu jiz znamych vyrobcl, jako jsou
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naptiklad Samsung, Lg, Sony, Panasonic anebo Philips. Kazdy ze jmenovanych vyrobcii
pouziva jiny operacni systém. Na tento aspekt je tfeba brat zietel pii vybéru spravné
televize pro vasi domacnost. Ne kazdy systém se dokaze spojit se vSemi chytrymi

produkty i pfesto, Ze se vyrobci snazi tento sortiment stale rozsitfovat. [18]

Pokud by vam nakup nové televize ptipadal jako velka investice, naskytuje se moznost,
ktera neni tak nakladna. Konkrétné jde o zafizeni pro streamovani obsahu, které se zapoji
do stavajici televize pomoci konektoru HDMI a udéla z ni chytrou. Zpfistupni televizi
ptipojeni k internetu a tim i moznost piehravani oblibenych videi. Jako ptiklad miiZzeme
jmenovat Google Chromecast, Amazon Fire TV nebo Apple TV. Dokaze také
spolupracovat s chytrym asistentem, ten pak umi zobrazovat i vizualni obsah na televizi.

Zacleni se tak do systému celé chytré domacnosti. [19]

3.2 Sekvence ¢innosti

S postupnym vyvojem aplikace se objevila i moZznost zadani sekvence Cinnosti, kterou
asistent na povel nebo automaticky vykona za véas. Tyto akce musi uzivatel zadat
do ptehledné aplikace na svém chytrém mobilnim telefonu. Zada zde jak se ma cinnost
spustit, ptipadné i ve kterém case, a jak ma asistent nasledné reagovat. Pro pfehlednost
lze tyto akce uzivatelsky pojmenovat. Soupis téchto sekvenci je pak prehledné vidét

v aplikaci v zalozce ,,Routines®.

Sekvence lze vyuzit naptiklad pii opousténi doméacnosti, kdy na urcity povel asistent
zhasne vSechna svétla a vypne ostatni zafizeni. Jako dalsi ptiklad mohu uvést sekvenci
pouZzivanou rano pfi probuzeni: asistent rozsviti svétla, vytahne zaluzie, precte vas denni
program a spusti oblibenou stanici na radiu. Moji nejoblibenéjsi sekvenci Cinnosti je ta
pouzivana pted spanim. Asistent zhasne veskera svétla, zepta se, kdy vas ma nasledujici

den vzbudit a nasledné zapne uklidnujici zvuky piirody.

Moznosti téchto sekvenci jsou takika neomezené a zavislé na fantazii kazdého uzivatele.

33 Technologie propojeni

Pokud jde o propojeni jednotlivych zatizeni v domaci siti, vyuZziva se ve vétsiné piipadii
bezdratova komunikace Wi-Fi a pro pfipojeni na krats$i vzdalenost mezi zafizenimi

komunikace pomoci Bluetooth.
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Z hlediska ekonomického navysuji tyto komunikace spotfebu elektrické energie chytrych
spotiebi¢it oproti béznym. Za ucelem jejiho Setfeni a usnadnéni propojeni zafizeni
v ramci chytré domacnosti byly zavedeny komunikac¢ni protokoly ZigBee a Z-Wave. Oba
tyto protokoly maji podobné vlastnosti, at’ jiz zminovana ispora energie zjednoduSenim
komunikace nebo jejich dosahem (50—-1600 m, v zavislosti na struktute, kterou prochézi).
Maji také stejné Sifrovani a oproti star§Sim komunika¢nim protokolim nabizeji
zabezpeceni robustnéjsi proti utokim zvenci. Dal$i vyhodou je velka tolerance viaci
okolnimu ruSeni dal$imi radiovymi vlnami, které nenarusuji pfenos dat mezi odesilatelem
a pfijimacem. [20]

Nastup nové komunikacni technologie ma vliv i na celkovou cenu spotiebict, jelikoz

moduly, které jsou potieba uvnitt, maji nizsi potizovaci cenu.

Uskalim je zatim malé mnoZstvi vyrobki, které tuto komunikaci vyuzivaji. V ptipadé
ZigBee se jedna piiblizné 0 2500 produkti a v piipadé Z-Wave o 2400. V Ceské republice
jsou dostupné napiiklad zarovky Philips Hue, které pouzivaji protokol Zigbee

pro komunikaci s propojujicim zatizenim Philips Hue Bridge. [20] [21]

34 Pristup z pohledu generaci

Dulezitou otazkou je, jak jsou tyto technologie vnimany riiznymi generacemi. V piipadé
Ceské republiky musime brat v potaz neznalosti v oblasti techniky a jazykt starSich
generaci. Stale neni pro vétsinu lidi samoziejmosti zakladni znalost anglického jazyka
na urovni bézné komunikace. Pfesto, ze je Google Home schopen porozumét i gramaticky
Spatné vytvorené véteé a dorozumivani s nim neni obtizné, bylo by vhodné se zavedenim

chytrého asistenta do ¢eskych domacnosti pockat.

Chytré technologie se snazi cilit na vSechny vékové skupiny a pfinést jim vyhody z jejich
pouzivani. Mezi tyto vyhody patii jiz zminované zvySeni uZivatelského komfortu.
Definujme tento problém na ptikladu tii zakladnich generacnich skupin (seniofi, pracovni

sila a mladez).
SenioFi
Starsi lidé mohou vyuzit mensich lékai'skych prohlidek z pohodli jejich domova, a to diky

riznym chytrym zdravotnim vybavenim. Tyto poskytnuté udaje mize jejich lékar videét

pomoci internetu v redlném case. Lékati tak dohlizeji na pacienty, ktefi bydli daleko
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od jejich ordinace. Dlichodctim Ize zjednodusit spoustu kazdodennich jednoduchych

ukonil, naptiklad nakup potravin z pohodli jejich domova.

Pracovni sila

Automatizace domacnosti Casto uSetfi majitelim objektd finance za energie a cas
straveny dennimi rutinami. Lidé se tak mohou stat produktivnéjSimi. Diky usporam maji
vice financi na jiné ucely a udrzi si tak lepsi Zivotni troven. Podle prizkumi Charlieho

Wilsonona je pravé nejvice realnych uzivateld v této skuping lidi. [2]

Miadez

Dnesni mladez se stava slibem pro zitiky. Chytré technologie jsou nepiimo navrzeny, aby
zlepSovaly ocekavani, které uzivatelé maji od svého zivota. VSechny vyhody chytré
domécnosti se snazi prispivat klepSim zittkim. Mlada generace, ktera vyrista
s inteligentnimi domacimi technologiemi, bude mit znacné vyhody oproti ostatnim méné
privilegovanym jedincim stejné generace. Psychologické dusledky této technologie

z dlouhodobého hlediska jsou stale ve fazi zkoumani.
4 SPOTREBA ENERGII A PORIZOVACI CENA

4.1 Spotieba energii vybranych chytrych zarizeni

V nasledujici ¢asti je popsan realny piikon vybranych chytrych zatizeni, které se stavaji
soucasti spousty chytrych domacnosti. Uzivatelé ale Casto nevedi, jaky je realny odbér
téchto zafizeni. Tyto technologie maji dokonce rizny odbér v zdvislosti na ¢innosti,
dokonce i kdyz jsou pouze zapojeny v siti. Podle pfiloZeného vzorce (1) lze také vypocitat
spotiebu elektrické energie v kWh. Spotieba je ale ovlivnéna dobou provozu jednotlivych
zafizeni, tedy mnozstvim hodin, po které je uzivatel vyuziva nebo jsou zapojeny
do elektrické sité. Vypocet je pak individualni pro kazdou domacnost.

Nize jsou také zde uvedeny pofizovaci ceny jednotlivych vyrobki zjisténé za pomoci

porovnavace cen na internetovém nakupnim portale Heureka.cz. Ceny byly zjiStény

ke dni 13. 05. 2019.

Celkova spotieba elektrické energie [kWh] M
= vykon spottebice [kW] X polet hodin provozu [h]
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Amazon Echo
Chytry reproduktor Amazon Echo s umélou inteligenci nabizi kromé moznosti prehravani
hudby i hlasovou asistentku Alexu. Stava se tak ovladacim centrem pro veskera chytra

zafizeni v domacnosti.

o 3 Wv pohotovostnim rezimu

e 6,6 W pri prehravani hudby z internetu na maximalni hlasitost
o 2,8 W pri prehrdavani hudby z internetu na nizkou hlasitost

o 4 W pri zapnuté aktivité

o 5 W pri poslouchani povelu [22]

Porizovaci cena: 2 199 — 2 606 K¢ v¢. DPH [23]

Obrazek 7 - Amazon Echo [24]

Amazon Echo Dot
Drobné¢;jsi variantou jiz zminéného zatizeni Amazon Echo je Amazon Echo Dot. Jedna se
o drobngjsi provedeni nabizejici stejné sluzby. Je tak vhodnéjsi pro mensi mistnosti.

o [,7-3 Wv pohotovostnim rezimu
e 3 W pri prehravani hudby z internetu na maximalni hlasitost [22]

Pofizovaci cena: 1 259 — 1 416 K¢ v¢. DPH [23]

Obrazek 8 - Amazon Echo Dot [24]

Sonos Play: 1
Jako dalsi je zde uveden inteligentni reproduktor Sonos Play, ktery dokaze své nastaveni
zvuku ptizpusobit prostoru. Bohuzel neobsahuje Zadného asistenta, a tak neumi ovladat

jina zafizeni.
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o 3,5-4 Wv pohotovostnim rezimu
o 5.6 W pri prehravani hudby na 25 % hlasitosti
o 11,2 W pri prehravani hudby na 80 % hlasitosti [22]

Porizovaci cena: 4 100 — 5 077 K¢ v¢. DPH [23]

Obrazek 9 - Sonos Play:1 [25]

Zarovka Philips Hue

Obrovskou skalu barev a nastaveni vykonu nabizi zarovka Philips Hue. K jejimu ovladani
je nutné zatizeni Philips Hue Bridge, které se k zarovce ptipoji diky technologii ZigBee.
Instaluje se do bézné objimky, a tak nejsou nutné dalsi stavebni upravy elektrického
vedeni. Existuji varianty svitici pouze bile, v riznych tepelnych odstinech bilé a varianty
umoznujici namichani jakékoli barvy.

6.1 W studend bila na maximalni vykon

2.5 W cervend na maximalni vykon

5.1 W zelena na maximalni vykon

3.5 W modrad na maximalni vykon
1.7 W tepla bila na 50 % vykonu [22)]

Potizovaci cena: 449 — 1 646 K¢ v¢. DPH (zalezi na specifikaci) [23]

Obrdzek 10 - Zarovka Philips Hue [26]
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Philips Hue Bridge
Hlavnim ovladacim prvkem pro zarovky Philips Hue je Philips Hue Bridge. Pfipoji se
k zarovkam diky technologii ZigBee a k domaci internetové siti pies Wi-Fi.
o .5 Wstaly prikon [22]
Pofizovaci cena: 1 496 - 2 463 K¢ v¢. DPH [23]

Obrazek 11 - Philips Hue Bridge [27]

Bezpecnostni kamera Hive

o 2.2 Wusporny rezim — senzor pohybu
o 2.5 W zivy prenos videa [22]

Porizovaci cena: 3 254 - 3 852 K¢ v¢. DPH [23]

Obrazek 12 - Bezpecnostni kamera Hive [28]

Bezpecnostni kamera Logi Circle 2

o .6 Wv usporném rezimu monitorovani
o .9 Wvrezimu nahravani [22]

Pofizovaci cena: 4 990 - 6 533 K¢ v¢. DPH [23]

Obrazek 13 - Bezpecnostni kamera Logi Circle 2 [29]
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Google Home

Jako dalsi je popsan reproduktor od firmy Google. Ten kromé klasického ptehravani
hudby obsahuje inteligentniho asistenta ovladaného hlasem. Pomoci téchto sluzeb
uzivatel dokaze hlasem ovladat pfipojena zatizeni.

2 Wv pohotovostnim rezimu

2 W pri poslouchdni prikazu

2 W pri prehravani hudby z internetu na nizkou hlasitost
3 W pri prehravani hudby z internetu na vysokou hlasitost [30]

Porizovaci cena: 2 847 — 3 253 K¢ v¢. DPH [23]

Obrazek 14 - Google Home [31]

Chladni¢ka Samsung Family Hub Flex

Prvnim zéastupcem chytré bilé elektroniky je chladnic¢ka od spolecnosti Samsung
s nazvem Family Hub Flex. Je vybavena dotykovou obrazovkou a chytrym asistentem,
kterého muzete vyuzit k zadavani polozek na ndkupni seznam. Synchronizace
s telefonem pak zajisti, ze své nakupni seznamy budete mit stale u sebe. Dotykova
obrazovka nahrazuje vzkazy na dvefich lednice. UZivateli dokonce nabizi volnost

ve vybéru, ktera ¢ast ma mrazit a ktera pouze chladit. [32]
o 92-264 W dle zvolené varianty [32]

Potizovaci cena: od 40 999 K¢ do 105 084 K¢ v¢. DPH dle zvolené varianty [32]

Obrazek 15 - Chladnicka Samsung Family Hub [32]
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5 CENA ENERGII

Ceny energii uvedené v tabulce nize byly zjiStény pro vysoké tarify pro primérnou
domécnost. To znamena domacnosti bez ohfevu vody a bez vytapéni pomoci elektrické
energie. Oznaceni téchto sazeb je D02d. Cena za kWh zahrnuje vSechny polozky zavislé
na vysi spotfeby, tedy regulovanou i neregulovanou cast. Vybrané tarify odpovidaji
domacnosti objevujici se v experimentalni ¢asti. Cena byla ur¢ena na zakladé na webu
Elekttina.cz, ktery zpracoval analyzu ceny 1 kWh za rok 2018 od pfednich dodavatelt

elektrické energie.

., Nejvetsi vizemi Ceska pokryva distribucni oblast CEZ. Tam primérna castka za 1 kWh

elektriny stdla 4,07 K¢ pro rok 2018. “ [33]

6 REALIZACE CHYTRE DOMACNOSTI

Hned na uvod této kapitoly je dobré si fici, ze dnes existuji spolecnosti, které vam zatidi
realizaci celé chytré domacnosti. Tato feSeni vSak byvaji ndkladné a nenabizeji uzivateli
dostatecnou volnost pifi vybéru jednotlivych zatfizeni. Ta je diky rozsdhlému trhu velka
azalezi na preferencich kazdého pofizovatele. Pii realizaci chytré domécnosti
dodavatelskou spolecnosti se uzivatel nemusi bat o to, jestli néjaké zafizeni nebude

kompatibilni. Kompatibilnost je v této oblasti klicova a neni samoziejmosti.

Pokud se pustite do realizace chytré domacnosti sami, miiZete narazit na spoustu
problémi. Byva tomu tak pii jiz zminované kompatibilnosti zvolenych zafizeni, tohoto
faktu by si mél kazdy vSimnout pfi vybéru. Dalsi tskali mohou nastat pii instalaci
zafizeni, a to at’ jiz fyzicke, ke které v urcitych ptipadech je nutné ptizvat odbornou osobu,
nebo ta probihajici vétsinou skrze chytry telefon, tablet ¢i pocitac spojeny s instalovanym

chytrym zatizenim.

V druhém zminovaném pripad¢ je vyzadovana alesponn zédkladni znalost v uzivani
internetu, cizich jazyki a sytému samotného. Tuto ¢ast uzivateli uleh¢i privetivé rozhrani
aplikaci vytvotenych spolecnostmi jako je Samsung, Amazon, Google a Apple. Naopak
uzivatelské rozhrani aplikaci n€kterych zacinajicich spolecnosti miize obsahovat vice

chyb a nedostatktl, které pak zna¢né znepiijemni jejich pouzivani.

Pii instalaci se uzivatel mtize dopustit chyb, které mohou zapficinit nefunkénost systému
nebo zafizeni samotného. Dokonce milize nespravnou instalaci zafizeni trvale poskodit,

nebo ohrozit svijj Zivot.
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7 NAPOJENI CHYTRYCH DOMACNOSTI

V soucasné dob¢ jsou vyuzivané elektrické rozvodné site, které slouzi domacnostem,
komer¢nim i primyslovym budovam, staré a neefektivni. Monitoruji informace pouze
na strané provozu. Spolehlivost a bezpecnost vykonovych siti pfi zvladani vysokych
pozadavkli na energii je diskutabilni. Alternativni feSeni proti starym sitovym
architekturam jsou nové inteligentni ptistupy, jejichZ cilem je snizit emise uhliku, naklady

na energii a zaruCit bezpecné dodavky v celé siti. [34]

Vedle klasické architektury sit€ se pocita s vytvorenim lokalni sit€¢ pro ucely fizeni
a monitorovani energie za pomoci spojeni specialniho chytrého zafizeni v kazdé

domacnosti a poskytovatele elektrické energie. [34]

Nejvetsi sveétovi dodavatelé energie (Siemens, Samsung, Philips, General Electric) se
snazi o vytvoreni inteligentnich a energeticky u€innych systémi nové generace vcetné
udrzitelné vyroby, uc¢inného vyuzivani, inteligentni distribuce, skladovani a ptenosu

energie s nizkymi ztratami. [34]

Propojeni domacnosti umoziuje harmonizovat a kontrolovat spotiebu elektrické energie
spotiebici. Také dokaze minimalizovat jeji neefektivni vyuziti a maximalizovat uspory

spotiebiteld. [34]

8 VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI

Ocekava se, Ze zavedeni inteligentni domaci automatizace povede ke snizeni spotieby
energie, a tim i k celkovym vyhoddm pro zivotni prostiedi. Musime si ale porovnat
negativni pfinosy s témi pozitivnimi. Negativni vliv ma nejen spotieba energie zatizenich
samotnych, ale i jejich vyroba. Pozitivnim dopadem by mohl byt odbér elektrické energie

mimo $picku, tudiz pfesunuti cinnosti, které nejsou vazany na ¢as, ze dne na noc.

Ke snizeni emisi uhliku miizeme vyuzit obnovitelnych zdroju energie. Pfikladem mohou
byt vétrné elektrarny a solarni fotovoltaické systémy. K dalsimu snizeni 1ze dosdhnout
ucinnou integraci novych systému fizeni distribuce elektrické energie. Automatizace
chytrych domécnosti navic ukazala, Ze umozinuje snizeni tepelné energie az o 30 %, a tim

1 sniZzeni emisi uhliku pro inteligentni domy. [34]

Jednim z hlavnich sledujicich faktort jsou emise CO». Za jednu kWh jsou pro evropské

zem¢ vypocteny na 447 gCO2/kWh. Tato hodnota se li$i pro konkrétni staty. Je zjisténa
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agenturou IEA pro rok 2013 a ma stale sestupny trend, coz je velmi pozitivni

a s naslednou integraci inteligentnich zafizeni je o¢ekavano dalsi snizeni. [35]

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje zivotni prostiedi, jsou té¢zké kovy vznikajici pfi vyrobe.
Jean-Nicolas Louis se ve svych studiich z roku 2014 zabyva vlivem chytrych zafizeni
na zivotni prostedi v daleko vétsim mefitku na finskych rodinnych domcich. V téchto
studiich naznacuje, Ze se investice pouze do oblasti zivotniho prostfedi, pokud jde
o domaci automatizaci, sama nezaplati, a je tedy nutné zapocitani i ostatnich faktort, aby

se investice vyplatila. [36]

9 VLIV NA LIDSKY KOMFORT

vvvvvv

musime brat zfetel. Dnesni velmi vyspé€la generace se snazi v§echny procesy zjednodusit.

Chytra automatizace je toho pfimym dikazem.

Nejvetsim piinosem k trovni lidského komfortu je ovladani domacnosti za pomoci
hlasovych poveltl z kteréhokoli mista v domé. Uzivatel tak nemusi pro kazdé rozsviceni
a zhasnuti svétel jit k vypinaci a fyzicky ho ptepnout. Inteligentni domacnosti tak

usnadiuji kazdodenni zivot a ponechavaji vice ¢asu na véci, na kterych zalezi.

Pravé lidsky komfort je hlavnim faktorem plisobicim na spotiebu elektrické energie
a zohlediiuje se dale v praktické ¢asti. Uzivateli je umoznéno sledovat chod domacich
spotiebicii odkudkoli, pokud se pfipoji k internetu. Muze tak zhasnout svétla, jestlize
nechal rozsviceno nebo vypnout televizi. Dokonce 1ze na dalku ovladat domaci termostat

a pripravit tak piijemnou teplotu jesté pred navratem uzivatele.

V dnesni dobé neni Zadny problém piednastavit si kompletni sérii ukond, které asistent

vykona po pouhém piikazu uzivatele. Zalezi pak na tvofivosti ¢leni doméacnosti, zda

vvvvvv

10 POMOC HANDICAPOVANYM

V Evropé je vice nez 80 milioni lidi se zdravotnim postizenim, 57 milioni v Americe
a miliony dalSich v zemich po celém svéte. Jednd se o vyznamnou populaci se specialnimi
potfebami. Jak obyvatelstvo v mnoha zemich starne, procento lidi s postizenim
se zvySuje. Diky tomu jsou technologie inteligentnich domti naléhavé. Pro mnoho lidi se

zdravotnim postiZenim je hlasova aktivace velkym pomocnikem. [37]
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Kdyz postizeni znesnadituje nebo znemoznuje lidem provadét bézné ukoly v domacnosti,
je to pro n¢ hluboce frustrujici. Inteligentni domacnost poskytuje prilezitosti lidem se
zdravotnim postizenim ziskat znovu kontrolu, o kterou mnozi pfisli. K vécem, které lze
vyuzivat v ramci chytré domacnosti, patii napiiklad: termostaty, svétla, dveini zamky,
domovni zvonky, robotické vysavale, gardzova vrata, zaluzie, pohybova Ccidla
a bezpecnostni kamery. Funkce téchto zafizeni mohou byt pfistupné pomoci aplikaci
skrze chytré telefony nebo reproduktory. Pro osoby se zdravotnim postizenim, které
nejsou schopny vykonavat vSechny tyto ¢innosti béznym zplisobem, miiZze automatizace
pomoci snizit zavislost na pratelich, rodinnych pfislusnicich a pecovatelich. Je to velky
krok, pokud jde o zachovani nezavislosti. Lidé, kteti maji potize s pohybem, tak mohou

ovladat zakladni tkony z pohodli svého ltizka. [38]

Je dokonce mozné, aby domaci ekosystém reagoval sam na urcité podnéty. V tomto
pripad¢ se muze stat uzitecnou aplikace IFTTT, kterou uzivatel propoji pomoci chytrého
telefonu se svou domacnosti. Dale je nutné vytvoftit ptikazy k automatizaci. Doslova
do aplikace vypsat: ,,Co se ma stat, kdyz ...“. Pfikladem miize byt spusténi svétel, pokud

je zaznamenan pohyb. [38]

Tuto aplikaci miize samoziejmée vyuZzivat i osoba bez jakéhokoli postizeni. Nachazi se
voln¢ ke staZeni na internetovych obchodech s aplikacemi. Je nutné zminit i jeji piinos
k uspote elektrické energie dokonalym pfizplisobenim automatizace kazdému uzivateli

a specifické doméacnosti.

11 RIZIKA NAPADENI

Jednou strankou je zabezpeCeni chytré domacnosti pfed napadenim neopravnénymi
osobami pfes chytra zafizeni. Zamérem téchto utokii muze byt kradez identity
nebo penéz. VEtSinou jsou tyto utoky cileny na nedostatecné zabezpecené domaéci sité.

Pro nékter¢ lidi to mlize znit neskutecné, ale jedna se bohuzel o realnou véc. [39]

Do roku 2021 by na svété mohlo byt pripojeno k internetu 25,1 miliard zarizeni. To je

4800 novych pripojenych zarizeni kazdou minutu kazdého dne. Ale co ten zloc¢in? *“ [40]

Vas mobilni telefon, bezpecnostni kamera, détska chiivicka, kavovar, a dokonce
i zarovka se mize stat ,,krmivem* pro hackery. Veskera zafizeni ptipojena k internetové

siti mohou zptsobit bezpecnostni hrozbu. [41]
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Jednim ucelem, za kterym jsou tyto trestné ¢iny pachany, mize byt ziskani osobnich dat
obyvatell, zjisténi jejich navykll v pouzivani chytré domacnosti, a dokonce mista kde se
v jaky Cas nachazeji. Druhym ucelem mize byt vyuZziti mnozstvi pfipojenych domacich
spotiebicil k daleko vétSimu itoku na vzdaleny server. [41]

. Policie CR od r. 2011 sleduje pocet trestnych cinii spachanych v kyberprostoru.
V uvedenéem obdobi je zaznamendn trend setrvalého naristu evidovanych pripadii
kybernetické kriminality (od 1502 trestnych cinii v v. 2011, do 6815 trestnych cinii
vroce 2018). [42]

V posledni dobé¢ se stal velmi popularni vyzkum, pfi kterém se IT specialisté spésne
nabourali do systému chytré domacnosti za pomoci chytrého domovniho zvonku. Dal$im
ptikladem muze byt napadeni termostatu chytré domdécnosti a postupné zvySovani
teploty, dokud obyvatelé nezaplati pozadovanou ¢astku. Tento experiment piredvedli dva

bezpecnostni technici Andrew Tierney a Ken Munro na konferenci Def Con. [40]

Zakladem ochrany proti utokiim neopravnénych osob je zména prednastaveného hesla
chytrych zatizeni. Doporucenim je pouziti hesla alespoii o Sestnacti znacich a kombinace
velkych a malych pismen. Dalsi obranou muze byt pouziti specialniho zafizeni, které

monitoruje stav domaci sité a zablokuje kazdy neopravnény pfistup. [40]

Druhou stranou je pak zabezpeceni fyzické. Piikladem téchto bezpecnostnich zatizeni
mohou byt chytré zamky, kamery anebo pohybova ¢idla. Tyto technologie jsou popsany
vyse v kapitole 3.1.4 Zabezpeceni.

12 OCHRANA OSOBNICH UDAJU

Pokud jde o ochranu soukromi, hlavni véci, kterou musite brat v potaz je, ze davate
souhlas ke sdileni dat o svych domacich navycich a o osobnich udajich vSech ptipojenych
¢lent rodiny s technologickymi spole¢nostmi. Bohuzel bez tohoto souhlasu neni mozné
chytrou doméacnost uvést do chodu. Odménou za poskytnuti téchto dat je zpfistupnéni
veskerych vyhod, jako je napfiklad moznost ovladani domacich zatizeni odkudkoli

a monitorovani jejich spotieby. [39]

Co spolecnosti delaji s obdrzenymi daty velmi zéalezi nejen na piistupu k jejich
anonymizaci, ale také na jejich zasadach ochrany soukromi, které by si mél kazdy

prostudovat pfed souhlasem o poskytovani osobnich tdaji. Data mohou obsahovat

31



nahravky zvuku a obrazu z kamer a chytrych reproduktorti. [39] Opatieni na budovani

daveéry jsou obzvlasté dulezita na vznikajicim trhu s domaci automatizaci.

Je také nutné zminit, Ze zafizeni vybavené hlasovym asistentem c¢ekaji neustale na signal,
ktery dovoli analyzu uzivatelem vyslovenych frazi. Tyto fraze ulozené v internetovém
ulozisti si pak kazdy muze zpétné poslechnout a mohou byt dale pouzity k analyze

technologickou spolec¢nosti daného zafizeni.

Naptiklad spolecnosti Amazon a Google vyuzivaji tato data k cilené reklamé dle vasich
aktivit. Technicka spole¢nost, od které produkt nebo sluzbu vyuzivate, mize také sdilet

vase data naprtiklad s vyvojaii aplikaci tretich stran. [39]

Mtizete se citit vice pohodInéji, kdyz informace, které poskytujete dale, omezite jen na ty
nejnutnéjsi. Zde muze byt vyhodnéj$i poskytovat osobni informace spiSe menSim
zacinajicim spolecnostem, protoze se snazi dat ochranu soukromi na prvni misto v jejich
strategii. Toto rozhodnuti by si mél kazdy fadn¢ promyslet jesté pred ndkupem zafizeni

do chytré domacnosti. [39]
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13 EXPERIMENTALNI MERENI SPOTREBY ENERGIE
VYBRANYCH ZARIZENI

Tato ¢ast se vénuje praktickému piikladu méteni spotieby energie. Byl vytvoten zkusebni
obvod v pokoji, ve kterém se po celou dobu méfeni zajistily konstantni podminky uzivani.
Cilem bylo porovnani situace, kdy v obvodu doslo k zapojeni inteligentnich zatizeni
a situace, kde k zapojeni nedoglo. Uelem experimentu se stalo zohledn&ni pohodlnosti
uzivatele, pficemz za pomoci chytrych vypinact ovladal pokoj z kteréhokoli mista
za pomoci hlasu a mobilni aplikace Google Home v kombinaci s aplikaci eWeLink.

Do prikladu se zapocitala i spotieba vznikla neustalou nutnosti napajeni téchto zatizeni.

Meéteny pokoj obyvala jedna osoba, ktera ho pti métfeni vyuzivala konstantné. Jeji denni

rezim se Tidil stale stejnym Skolnim rozvrhem, tudiz v pokoji travila podobny cas.

Meéfteni byla uskute¢néna celkem Ctyfi, a to vzdy v délce 31 dni. Z namétenych hodnot se
nasledné vytvorily tabulky (viz tabulka 2, 3, 4, 5) a grafy (viz obrazek 23, 24, 25, 26),
vypocitaly se primérné hodnoty a finanéné se vyjadrila spotfeba. Prvni dvé méfeni
probihala v obdobi zafi az listopad, dal$i v obdobi tnor az duben, vzdy v kombinaci bézné
a chytré varianty. Tyto mésice byly vybrany, aby dosSlo k vyrovnani vlivu mnozstvi

sluneéniho svétla.

Na obrazku 16 je piidorys sledovaného pokoje se zakreslenymi svétly, vypinaci a chytrym
reproduktorem Google Home mini. Barvami jsou tu oznaceny jednotlivé varianty.

Na obrazcich 17, 18, 19, 20 muzete vidét fotografie pouZzitych zatizeni.

Misto méfeni: Byt v panelovém domé nachazejici se ve mést¢ Tynisté nad Orlici
v Kralovéhradeckém kraji v okrese Rychnov nad Knéznou.

Popis pokoje:

Rozmeéry pokoje: a =3 500 mm, b =4 850 mm, SV =2 600 mm

Rozméry okna: 2 000 x 1 500 mm

Orientace okna ke svétovym stranam: Severovychod
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Obrazek 16 - Piidorys sledovaného pokoje (zdroj: autor prace)
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Seznam pouzitych zatizeni:

o Google Home mini

Obrazek 17 - Zarizeni Google Home mini (zdroj.: autor prace)

e Sonoff T1 EU
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Obrazek 18 - Vypinac Sonoff T1 EU (zdroj. autor prace)
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Obrazek 19 - Vypinac Sonoff Basic (zdroj. autor prace)
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Obrazek 20 - Mérici zarizeni Sonoff POW (zdroj: autor prace)



Pofizovaci ceny prvku experimentu

Zatizeni pro tento experiment se vybirala s ohledem na jejich kompatibilitu a potizovaci
cenu, ktera byla v porovnani s konkuren¢nimi vyrobky nizsi. Podminkou pro jejich vybér
se stala i dobra dostupnost a zakaznicka podpora ze strany prodejce. Celkova cena za tuto

jednoduchou automatizaci Cinila 2 445 K¢, jak je vidét v tabulce nize.

Tabulka 1 - Porizovaci ceny prvkii experimentu (zdroj: autor prace)

Zavizeni Popis Porizovaci cena
Google Home Mini Chytry reproduktor 1229 K¢ [43]
Sonoff T1 EU Néasténny vypinac 639 K¢ [44]
Sonoff Basic Vypinac¢ stolni lampy 189 K¢ [45]
Sonoff POW Meéfici zatizeni 388 K¢ [46]
Celkova cena 2 445 K¢

13.1 Popis jednotlivych variant

13.1.1 Chytra varianta

V prvnim uvazovaném piipadé se v obvodu pouzily chytré vypinace. Konkrétn€ nasténny
dotykovy vypina¢ Sonoff T1 EU kovladani hlavniho svétla v mistnosti osazeného
béznou zarovkou, ktera méla vykon 40 W. Dalsi pouzity vypinac¢ byl Sonoff basic, ktery
ovladal stolni lampu se zativkou o vykonu 11 W. Jako ovladaci centrum se zvolilo Google
Home mini, které ma moznost ovladani hlasem a mobilni aplikaci. VSechna tato zatizeni

byla spojena pies domaci internetovou sit, skrze kterou komunikovala.

K méfeni realného odbéru elektrické energie se pouzilo zatizeni Sonoff POW, které
zaznamenavalo hodnoty do aplikace eWeLink. Zatizeni bylo zapojené v obou piipadech

pred cely obvod.
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Pro lepsi prehlednost je nize pfilozené schéma zapojeni, kde plna ¢ara predstavuje fyzické
zapojeni pomoci izolovaného vodice a teCkovana cara predstavuje komunikaci
mezi zafizenimi.

= i

Stolni lampicka
{zafivka 1T1W)

Sonoff Basic
(vypinat)

l ) Sonoff POW % Google_ Home
{mgfidey | mini

—_—

Hlavni svétlo
(Zarovka 40W)

Sonoff T1 EU

(vypinac)

Obrazek 21 - Schéma zapojeni — chytré reseni (zdroj: autor prace)
13.1.2 BéZna varianta

V druhém piipad¢ byl pouzit bézny nasténny vypinac k ovladani hlavniho svétla. Stolni
lampic¢ka se ovladala kolébkovym vypinadem. Zadné ovladaci centrum v této varianté

nebylo zapojeno.
K méteni redlného odbéru elektrické energie bylo pouZzito jiz zminéné zafizeni

Sonoff POW zapojené pied cely obvod, které zaznamendvalo hodnoty do aplikace
eWeLink.

Kolébkovy
vypinac

Stolni lampicka
(zafivka 11W)

SIENN. | o no0ff POW

(mé&fidio)

Hlavni svétlo
(Zarovka 40W)

Nasténny
vypinac

Obrazek 22 - Schéma zapojeni — bézné reseni (zdroj: autor prdce)
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13.2 Naméiené hodnoty

13.2.1 Chytra varianta — prvni méfeni

Tabulka 2 - Spotreba elektrické energie — chytré reseni (zdroj: autor prace)

Datum Spotfeba erergie [kWh] |Délka noci [hod] |Datum Spotfeba erergie [kWh] [Délka noci [hod]
09.09.2018 0,11 11,02 25.09.2018 0,42 12,02
10.09.2018 0,28 11,08 26.09.2018 0,50 12,08
11.09.2018 0,28 11,15 27.09.2018 0,11 12,13
12.09.2018 0,18 11,22 28.09.2018 0,21 12,20
13.09.2018 0,20 11,27 29.09.2018 0,25 12,27
14.09.2018 0,30 11,33 30.09.2018 0,24 12,33
15.09.2018 0,13 11,40 01.10.2018 0,50 12,38
16.09.2018 0,52 11,47 02.10.2018 0,65 12,45
17.09.2018 0,09 11,52 03.10.2018 0,28 12,50
18.09.2018 0,14 11,58 04.10.2018 0,40 12,57
19.09.2018 0,16 11,63 05.10.2018 0,40 12,65
20.09.2018 0,22 11,72 06.10.2018 0,48 12,70
21.09.2018 0,26 11,77 07.10.2018 0,28 12,77
22.09.2018 0,19 11,83 08.10.2018 0,43 12,82
23.09.2018 0,40 11,88 09.10.2018 0,51 12,88
24.09.2018 0,33 11,95

Obrazek 23 - Graf spotieby elektrické energie — chytra varianta (zdroj: autor prace)

Spotreba elektrické energie s vlivem doby slunec¢niho svitu
chytré reseni
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13.2.2 BéZna varianta — prvni méreni

Tabulka 3 - Spotieba elektrické energie — bézné reseni (zdroj: autor prace)

Datum Spotieba erergie [kWh] [Délka noci [hod] |Datum Spotieba erergie [kWh] |Délka noci [hod]
23.10.2018 0,55 13,72 08.11.2018 0,42 14,63
24.10.2018 0,63 13,78 09.11.2018 0,61 14,70
25.10.2018 0,14 13,85 10.11.2018 0,20 14,75
26.10.2018 0,11 13,90 11.11.2018 0,80 14,80
27.10.2018 0,36 13,97 12.11.2018 0,68 14,85
28.10.2018 0,54 14,03 13.11.2018 0,28 14,88
29.10.2018 0,65 14,08 14.11.2018 0,78 14,95
30.10.2018 0,37 14,13 15.11.2018 0,19 15,00
31.10.2018 0,62 14,20 16.11.2018 0,74 15,03
01.11.2018 0,11 14.25 17.11.2018 0,93 15,08
02.11.2018 0,08 14,32 18.11.2018 0,80 15,15
03.11.2018 0,22 14,37 19.11.2018 0,34 15,18
04.11.2018 0,45 14,43 20.11.2018 0,16 15,23
05.11.2018 0,50 14,48 21.11.2018 0,25 15,27
06.11.2018 0,81 14,53 22.11.2018 0,33 15,32
07.11.2018 0,60 14,60

Obrazek 24 - Graf spotieby elektrické energie — bézna varianta (zdroj: autor prace)
Spotreba elektrické energie s vlivem doby slunecéniho svitu
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13.2.3 Chytra varianta — druhé méieni

Tabulka 4 - Spotreba elektrické energie — chytré reseni 2 (zdroj: autor prace)

Datum Spotieba erergie [kWh] |Délka noci [hod] |Datum Spotfeba erergie [kWh] |Délka noci [hod]
18.02.2019 0,31 13,70 06.03.2019 0,27 12,72
19.02.2019 0,25 13,67 07.03.2019 0,18 12,67
20.02.2019 0,19 13,60 08.03.2019 0,16 12,60
21.02.2019 0,27 13,53 09.03.2019 0,49 12,53
22.02.2019 0,11 13,47 10.03.2019 0,22 12,48
23.02.2019 0,3 13,42 11.03.2019 0,2 12,40
24.02.2019 0,18 13,35 12.03.2019 0,19 12,33
25.02.2019 0,33 13,28 13.03.2019 0,42 12,28
26.02.2019 0,22 13,23 14.03.2019 0,23 12,22
27.02.2019 0,23 13,17 15.03.2019 0,23 12,17
28.02.2019 0,31 13,10 16.03.2019 0,22 12,10
01.03.2019 0,24 13,05 17.03.2019 0,23 12,02
02.03.2019 0,23 12,97 18.03.2019 0,11 11,97
03.03.2019 0,33 12,90 19.03.2019 0,38 11,90
04.03.2019 0,18 12,85 20.03.2019 0,31 11,85
05.03.2019 0,4 12,78

Obrazek 25 - Graf spotreby elektrické energie — chytra varianta 2 (zdroj: autor prace)

Spotreba elektrické energie s vlivem doby slunecniho svitu
chytré reseni
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13.2.4 Bézna varianta — druhé méreni

Tabulka 5 - Spotreba elektrické energie — bézné reseni 2 (zdroj: autor prace)

Datum Spotreba erergie [kWh] [Délka noci [hod] |Datum Spotieba erergie [kWh] |Délka noci [hod]
26.03.2019 0,19 11,47 11.04.2019 0,09 10,47
27.03.2019 0,21 11,38 12.04.2019 0,09 10,40
28.03.2019 0,18 11,33 13.04.2019 0,21 10,35
29.03.2019 0,14 11,27 14.04.2019 0,1 10,28
30.03.2019 0,18 11,22 15.04.2019 0,23 10,23
31.03.2019 0,23 11,15 16.04.2019 0,19 10,17
01.04.2019 0,3 11,10 17.04.2019 0,22 10,10
02.04.2019 0,12 11,03 18.04.2019 0,35 10,05
03.04.2019 0,18 10,95 19.04.2019 0,12 9,98
04.04.2019 0,07 10,90 20.04.2019 0,08 9,93
05.04.2019 0,02 10,83 21.04.2019 0,15 9,87
06.04.2019 0,45 10,78 22.04.2019 0,18 9,82
07.04.2019 0,28 10,72 23.04.2019 0,32 9,75
08.04.2019 0,22 10,67 24.04.2019 0,24 9,68
09.04.2019 0,31 10,60 25.04.2019 0,25 9,63
10.04.2019 0,26 10,52

Obrazek 26 - Graf spotieby elektrické energie — bézna varianta 2 (zdroj: autor prdce)

Spotreba elektrické energie s vlivem doby slunecniho svitu
béZné reseni
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13.3 Vypocitané hodnoty

13.3.1 Prvni méreni

Obrazek 27 - Graf spotreby elektrické energie — vvhodnoceni (zdroj: autor prace)
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Tabulka 6 - Vypocitané hodnoty na jeden mésic (zdroj: autor prace)
Spoti‘eba Aritmeticky o Interval
q Dol " Median
Varianta resSeni celkem prumér hodnot [KWh] hodnot
[KWh] [KWh] [KWh]
Chytra varianta 9,45 0,30 0,28 (0,09; 0,65)
Bé&Zna varianta 14,25 0,46 0,45 (0,08; 0,93)
Predpokladana chytra
pokla yt 21,23 0,68 0,66 | (0,47;1,03)
varianta
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13.3.2 Druhé méreni
Obrazek 28 - Graf spotieby elektrické energie — vvhodnoceni 2 (zdroj: autor prdce)

Spotreba elektrické energie s vlivem doby slunec¢niho svitu
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Tabulka 7 - Vypocitané hodnoty na jeden mésic 2 (zdroj: autor prace)
~ Aritmeticky
Spotieba o Y .. Interval
q R prumer Median
Varianta reSeni celkem hodnot
[KWh] hodnot [KWh] [KWh]
[KWh]
Chytra varianta 7,92 0,26 0,23 (0,11; 0,49)
BéZna varianta 6,16 0,20 0,19 (0,02; 0,45)
Predpokladana chytra varianta 8,70 0,28 0,26 (0,14;0,52)
13.3.3 Prumér z obou méreni
Tabulka 8 - Priimérné hodnoty na jeden mésic (zdroj: autor prdace)
Aritmeticky prumér
Varianta reSeni Spotieba celkem [KWh
P [lWh] hodnot [KWh]
Chytra varianta 8,69 0,28
Bé&zna varianta 10,21 0,33
Predpokladand chytra varianta 14,97 0,48

Rozdil mezi primémou béznou a primérnou piedpokladanou chytrou variantou vysel
celkem 4,76 kWh za mésic. Méfeni lze povaZovat za Gspésné, jelikoZ hodnoty bézné

varianty a predpokladané chytré varianty jsou ve stejném poméru a to 2:3.
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Financ¢ni vyjadieni spotieby

Na zakladé naméienych hodnot spotieby elektrické energie a zjisténé praimérné ceny
za jednu kWh (viz kapitola 5 Cena energii) se provedly vypocty nakladd, dle nize
ptilozeného vzorce (2), za provoz chytrych zatfizeni v jednom sledovaném pokoji. Tyto
hodnoty pak byly pieneseny do piehledné Tabulky 9 nize. Pfedpokladany rozdil naklada
za jeden mesic provozu chytrych zatizeni vznikl 19,37 K¢&. Chytra automatizace tedy

zpisobila zvySeni nakladti za provoz osvétleni méteného pokoje.

Celkové naklady za provoz [K(] (2)
= Celkova spotteba za mésic [kWh] X cena za kWh [K¢/kWh]

Tabulka 9 - Ceny energii (zdroj: autor prace)

Varianta Feeni Celkem za mésic | Cena za KkWh | Celkem za mésic
[kWh] [K¢] [K¢]
Primérna bézna varianta 10,21 41,56
Primérna Predpokladana 14,97 4,07 133) 60.93
chytra varianta
Rozdil 4,76 19,37
13.4 Zhodnoceni naméienych hodnot

Na obrazcich 23, 25 (Graf spotfeby elektrické energie — chytra varianta) Ize vidét zelenou
barvou realnou spotiebu elektrické energie chytré varianty vcetné linearni spojnice trendti
a na obrazcich 24, 26 (Graf spotieby elektrické energie — bézna varianta) redlnou spotiebu
bézné varianty s linearni spojnici trendl oranzovou barvou. Na obrazcich 27, 28 (Graf
spotieby elektrické energie — vyhodnoceni) muzete vidét vysledky experimentalniho
méfeni. Jsou zde zaznaceny hodnoty bézné varianty oranzovou barvou i predpokladany

linedrni rast spotieby chytré varianty.

V grafech je také vyznacena délka noci, kterd vychazi ze statistickych tdaji z webu
In-pocasi pro métenou lokalitu. V podzimnich mésicich ji Ize porovnat se spojnici trendii
spotieby elektrické energie. Ob¢ maji vzestupny trend, protoze se doba slune¢niho svitu
zkracovala a noc prodluzovala. Spotieba na podzim tak odpovida rostouci délce noci tim

padem ubytku svétla. V jarnich mésicich k ovlivnéni nedoslo, i kdyz svétla pribyvalo.

Pokud promitneme ptedpokladany rlst spotfeby elektrické energie chytré varianty

do obdobi, ve kterém probihalo méfeni bézné varianty, vidime, Ze piedpokladana
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spotieba je vyssi a to o 4,76 kWh nez realna spotfeba bézné varianty ve stejném

sledovaném obdobi.

I ptes to, ze uzivatel Castéji vypinal svétla v chytré varianté, nedoslo zde k Gspote energii
za osvétleni vybraného pokoje. Predpokladany rozdil hodnot vznikl neustadlou nutnosti
napdjeni chytrych zafizeni. Spotfeba vznikld neSetfivym ovladanim svétel v bézné
varianté tak nepiesahla spotiebu energii za neustaly chod chytrych vypinacii a ovladaciho

centra.

Realizace experimentu byla omezena finan¢nimi prostiedky a moZnostmi méteného
pokoje. Pfi méfeni nebylo mozné vyuzit celého potencialu chytré automatizace a dosazeni
sledované uspory financi za provoz celé domacnosti. Bylo to zpisobeno predev§im
nemoznosti napojeni termohlavic nebo termostatu a Spatnou dostupnosti nékterych
produktd na ¢eském trhu, jako je tomu napftiklad u chytrych rolet. Experiment byl tedy

proveden v omezeném méftitku.

Doba trvani byla bohuzel také omezena z diivodu zachovani konstantnich podminek
po celou dobu experimentu. Ty byly zachovany stale stejnym Skolnim rozvrhem a jemu
prizptisobenému dennimu reZimu uzivatele. Pokus by bylo dobré opakovat i béhem

nasledujicich mésicti, aby se vyloucily ptipadné chyby méteni.

Takto drobna investice do chytré automatizace nezapfticinila usporu vydajii za elektrickou
energii. Nejvetsim benefitem pii pouziti chytré varianty se stala pohodlnost pfi ovladani
domacich spottebicii. Dale se vytvofil celkovy ptehled o chodu domacnosti véetné udaji
o spotiebé elektrické energie. Pofizeni takovéto drobné automatizace zalezi pouze

na uzivateli a jeho pohodInosti.

Zhodnoceni dalSich funkei

Uzivatel vyuzival hlavné moznosti poslechu hudby pomoci hlasového asistenta
od spolecnosti Google a aplikaci Spotify. Dal§im pouzivanym néstrojem byl budik
a Casovac, ktery byl velmi uzitecny pii vareni, coz usettilo jedinci spoustu ¢asu a namahy
diky hlasovému ovladani. K takovymto jednoduchym tkoniim jiz nemusel pouzivat ruce.
Také zjistovani novinek ze zahrani¢i se stalo mnohem jednodusS$im, protoze se
prizptisobilo zajmim uzivatele o urcité odvétvi. Ani informace o pocasi ned¢laly
asistentovi zadny problém. Nejpouzivanéjsi funkci bylo vyhledavani ztraceného telefonu

v ramci domacnosti.
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14 PRIPRAVENOST CESKE REPUBLIKY

141  Cesky jazyk

I pfesto, Ze vSechny nize uvedené spolecnosti slibuji zavedeni cestiny do seznamu jazykd,
kterymi mluvi jejich asistenti chytrych domacnosti, doposud (2. 5. 2019) tak zadna
neucinila. Spole¢nost Google méla naplanované zavedeni do konce roku 2018, ale bylo
odloZzeno na neurcito. Asistenta od spole¢nosti Google si 1ze vSak v ¢eském jazyce
vyzkouset na mobilnich telefonech, bohuzel ale s omezenymi funkcemi a bez moznosti

ovladani chytré domacnosti.

14.1.1 Amazon Alexa

Alexa dokaze mluvit pouze:

e anglicky e Spanélsky (pouze nejnovéjsi zatizeni)
e némecky o italsky (pouze nejnovéjsi zatizeni) [47]
e japonsky

14.1.2 Google Home

Asistent Google Home se nabizi pouze v:

e anglicting e Spanélstine e holandsting
e francouzsting e korejsting e vietnamsting
e némcing e  §védsting [47]
e japonstiné e norsting
e italStiné e dansting
14.1.3 Apple HomeKit
Siri zvlada:
e arabstinu e némcinu e portugalstinu
e (CinStinu e hebrejstinu e rustinu
e danstinu e italStinu e Spanélstinu
e nizozemstinu e japonstinu e Svédstinu
e anglictinu e Kkorejstinu e thajstinu
e finstinu e malajStinu e turetinu [47]
e francouzstinu e norstinu

14.2 Omezené funkce Google Home v Ceské Republice

Funkce zafizeni od spoleénosti Google jsou v Ceské Republice bohuZel prozatim

omezeny, at’ jiz jde o vySe zminény jazyk nebo sluzby nezavedené na nasem uzemi.
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Konkrétné je tomu tak v ptipad€ volani z domova za pomoci Google Home. Uzivatelé
tuto funkci mohou pouzit pouze ve vybranych zemich svéta, jako jsou Spojené staty
americké, Velka Britanie a Kanada. Na dalsi uskali narazi uzivatel u moznosti pred¢itani
zprav a novinek zokoli. Tyto informace bohuzel nejsou k dispozici pro Ceskou

republiku. S pred¢itdnim adres a nazvli v Ceském jazyce ma asistent prozatim problém.

Pii vybéru hudebnich zdrojii z internetu budete také omezeni pouze lokalni nabidkou.
Hudbu z YouTube Music si tedy nepustite a ceskym nazvim skladeb asistent také

nerozumi.

Nékteré nastaveni, jako je napiiklad vybér hlasu, se uzivateli otevie az po pienastaveni
zakladniho jazyka ptipojeného telefonu na anglic¢tinu pro Spojené staty americké. Timto

snadnym krokem Ize tak oteviit daleko vic moznosti asistenta.

14.3 Dostupnost produkti

Veskera zafizeni od spolecnosti Google nejsou prozatim urcena pro Cesky trh, tudiz je
nelze objednat oficialni cestou od vyrobce v Ceské republice. Je zde vSak moznost
zakoupeni téchto zafizeni z internetovych obchodt, kde byvaji casto ur¢eny pro némecky
ptipadné britsky trh. BéZného uzivatele se ovSem tato skutecnost nedotkne. Pfi prvnim
spusténi je uZzivatel vyzvan ke zvoleni preferovaného jazyka. Navic skladové zasoby

nebyvaji rozsahlé, a tak uzivatel na svoje zvolené zatizeni musi mnohdy cekat.

V oblasti chytrych chladnicek je sortiment také znaéné¢ omezen. Uzivatelé se musi
s pozadavky na chytrého asistenta a dotykové obrazovky spokojit s vybérem ze tii az Ctyt
modelt.

Ostatni zafizeni jako jsou vypinace a chytré osvétleni teprve pfichdzi na nas trh, a to

ve velmi omezeném mnozstvi. Casto také s vyssi cenou, nezli je tomu v zahranici.

15 ZHODNOCENI KLADU A ZAPORU

15.1 Zhodnoceni kladnych vlastnosti

Zna¢nou vyhodou je propojeni chytrého asistenta s aplikacemi vyrobcii doméacich
zafizeni. Toto propojeni vam umozni ovladdat domaci spotiebice za pomoci hlasovych
povell. Pokud zrovna nejste doma, diky mobilni aplikaci a pfistupu k internetu zjistite

stav pripojenych zafizeni, pfipadné v§e mlizete ovladat i na dalku.
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Automatické sekvence ¢innosti jsou jedny z prednosti, které hlasovy asistent nabizi.
Uzivatel si mtze nastavit sled prikazi, které zafizeni automaticky splni ve zvoleném case

nebo na urcity piikaz.

Vyhodou pfi samotné komunikaci se stdva schopnost asistenta porozumeéni kontextu
konverzace. Dokaze tak navazovat na predchozi véty. Vytvafi to dojem konverzace
s realnym ¢lovékem a ne jen s pouhym strojem, ¢emuz napomaha i asistentova intonace

hlasu.

15.2 Zhodnoceni zapornych vlastnosti

Systém chytré domacnosti mtze zkolabovat, pokud dojde k vypadku elektrické energie.
Dokonce i pii vypadku internetové sit€¢ dojde k velkému omezeni pouzivani veskerych
chytrych zatizeni. V piipad¢ chytrych vypinaca svétel je zde nastésti tlacitko pro fyzické

zapnuti nebo vypnuti.

Pro nékoho miize byt rozhodujicim kritériem pfi zfizovani chytré domacnosti fakt,
ze odevzdavaji udaje o veskeré své aktivit¢ spolecnostem, které provozuji tyto chytré
technologie. Uzivatel si realizaci chytrého domu instaluje umyslné mikrofony a kamery,

diky kterym miiZze byt monitorovan.

Dalsi nevyhodou je nutnost stabilniho internetového pfipojeni, bez které¢ho by se zadna
chytrd domécnost neobesla. Problém s pfipojenim tak Casto vznikd v mistech s hor§im

pokrytim internetovou siti.

Pii realizaci chytré doméci automatizace je tfeba pocitat s vyssi pocatecni investici, nez
je tomu u béznych spotiebici. Jestlize ma uzivatel zajem o potizeni chytré domacnosti,
mél by mit tuto ideu dobfe promyslenou, aby piedesel zbyteCnym vydajim

za nekompatibilni zafizeni.

Pro Ceské zajemce o chytrou domacnost mize byt velkym nedostatkem neschopnost
komunikace v ¢eském jazyce. DalS$im nedostatkem pii komunikaci mohou byt vznikla
nerozuméni zplsobend Spatnym rozpoznanim mluvené¢ho slova. K tomuto problému
muze dojit pfedev§im v piipadé vétsiho hluku v okoli zafizeni obsahujici chytrého

asistenta.
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ZAVER
Cilem prace bylo zjisténi chovani domécnosti ohledné spotieby elektrické energie
a posouzeni vzniklych nékladt. Diky této praci doslo ke zjisténi, ze chytra automatizace
v takto malém méfitku neni schopna svym chodem uzivateli uSetfit finance za provoz,

zvySuje vsak komfort v pouzivani domacich spotfebici.

Dalsim benefitem se stalo vyuzivani ostatnich funkci chytrého centra, které zaplatite jiz
v pofizovaci cené zafizeni. NejpouZzivanéjsi funkei bylo vyhledavani ztraceného telefonu.
Uzivatel také poslouchal hudbu z internetovych knihoven. Dal§im pouzivanym nastrojem
byl budik a ¢asovac. Vytvoril se také celkovy piehled o spusténych spotiebic¢ich v ramci

sledovaného pokoje pomoci aplikace Google Home.

Praktickou cast by bylo vhodné rozsitit naptiklad o zapojeni termostatli a pozorovani
uspor na energiich za vytapéni. Samoziejmé i prodlouzit dobu sledovani, které diky
dodrzeni konstantnosti vyuzivani nemohlo byt dosaZeno. Pro pfisti experiment by bylo
dobré se inspirovat studii a pokusy Jeana-Nicolase Louise v daleko vétSim rozsahu
na finskych rodinnych domcich. Dle téchto studii je domacnost osazena chytrymi

zafizenimi schopna usetfit az 12 % z celkové spotfeby elektrické energie. [36]

Technologie domaci automatizace se stale vyvijeji a jsou ve fazi prvotniho testovani. Je
to zajimavy smér, ktery se stane soucasti moderniho domu a je uréen lidem, ktefi chtéji
mit svoji domacnost pod kontrolou, i kdyz nejsou ptitomni. Bohuzel je to na tukor

odevzdani informaci o veskeré své aktivité spole¢nostem provozujici tyto technologie.

Pii zpracovani této prace bylo pouZzito mnoho cizojazycnych textd, jelikoz v ceském
jazyce neni pfistupny dostatek materiald na dané téma. Neni ani mozné zpracovat
vyzkum, ktery by mohl konkurovat zahrani¢ni urovni, v diisledku nepodporovaného
ceského jazyka. Protoze se jedna o novou technologii, neni zcela popsana. Z toho ditvodu

jsem pfti zpracovani vychazel z velkého mnozstvi zdroji, abych si mohl sviij nazor ucelit.
Ceska republika neni na takto vyspélou technologii dostate¢né piipravena. Zaroveti je zde
i trth s chytrymi zafizenimi zna¢né omezen, coz muze byt zplisobeno i tim, ze vétSina
chytrych zafizeni vyskytujicich se v ¢eskych obchodech neni primarné urcena pro nas trh.
Osobné myslim, ze by se této tématice mélo vénovat vice pozornosti. Tato technologie

chce zlepSovat vas zivot a snazi se byt pfinosem pro kazdou generaci. Je jen na kazdém

¢loveku, jestli t€émto technologiim da Sanci a vyzkousi je.
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SEZNAM POUZITYCH ZNACEK
SV — svétla vyska

NN — nizké elektrické napéti — 50 V az 1000 V

SEZNAM POUZITYCH CIZICH VYRAZU

e Bluetooth — bezdratova komunikace na krat$i vzdalenost

e Zigbee a Z-Wave — komunikacni protokoly chytrych zafizeni (na delSi

vzdalenosti, s nizkou spotfebou elektrické energie)

e Wi-Fi — standartni bezdratova komunikace na delsi vzdalenosti

e Broadcast — funkce vysilani zpravy (nahrazeni domdciho komunikac¢niho
zafizeni)

o [FTTT - aplikace umoziujici vlastni programovani funkei (doslova: ,,Pokud se

néco stane, pak néco udélej.«)

e HDMI - konektor, ktery umoziuje pfenos obrazu a zvuku ve vysoké kvalite
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