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ABSTRAKT
Jakub Stuchlik

Mobilni stipacka dievéné kulatiny

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou mobilni Stipacky dfevéné kulatiny. V prvni
¢asti prace proberu zakladni rozdé€leni Stipacek na trhu. Vyberu feseni, které¢ bude nejvice
odpovidat mému zadani. V druhé C¢asti se zaméfim na pevnostni vypocet a kontrolu
vybraného typu Stipacky.
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ABSTRACT
Jakub Stuchlik

Mobile wood splitter

This bachelor’s thesis deals with the issues of the mobile wood splitter. The first part
describes the basic division of splitters in the market. | am going to choose the most suitable
solution for my assignment. In the second part 1 am going to focus on the calculation of
strength and checking of chosen type of the splitter.
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UvobD

Ukolem této bakalaiské prace je navrhnout konstrukéni feSeni mobilni $tipacky dievéné
kulatiny, kde zakladni technické parametry jsou maximalni sila na bfitu 70 kN a maximalni
zdvih 480 mm. Maximalni primér kulatiny je do 350 mm, maximalni délka polena 900 mm.
Hlavnim cilem prace je navrhnout koncepci feSeni, udélat funkéni vypocet zatfizeni, navrhnout

jednotlivé komponenty a pevnostni vypocet.
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1 KONSTRUKCNI RESENI STIPACEK

1.1 VODOROVNA STIiPACKA

Obr. 1.1 Vodorovna Stipacka od firmy VeGa typ LS6 VARIO [4]

1.1.1 Poris

Pro tuto vodorovnou stipacku od firmy VeGa je typické, Ze se Stipaci zafizeni pohybuje ve
vodorovném sméru. Konstrukce spociva v hlavnim ¢tvercovém ramu s pevnym Stipacim
btfitem a pohyblivou §tipaci ploSinou, kterd je pohanéna hydraulickym pistem, jehoz pohyb
obstarava elektromotor. Jak uz z konstrukce vyplyva, Stipacka je vhodna pfedevs§im pro mensi
polena.

1.1.2 ZAKLADNI SPECIFIKACE

Vyrobce v katalogu udava hodnoty elektromotoru, které jsou 230 V / 50 Hz, 2200 W. DalSim
parametrem je maximalni Stipaci sila 6 tun. Pro uZivatele je velmi dilezity daj o velikosti
polena a tim je maximalni pramér 300 mm a maximalni délka Stipaného polena 520 mm.

1.1.3 VYHODY A NEVYHODY

Mezi hlavni vyhody patii velmi dobra mobilita, ktera je dana malou hmotnosti (49 kg). Dale
dobra uskladnitelnou diky malym rozmértim. Nevyhodou je vSak mala Skala vyuzitelnosti.
Coz je dano hlavné tim, Ze na ni nemiizeme Stipat vétSi polena. Napiiklad u vétSich Stipacek
1ze pouZit Stipaci stll, ktery ndm zajisti 1 Stipani kratSich polen.
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1.2 SVISLA STIPACKA VARIANTA A

Obr. 1.2 Svisla Stipacka s pevnym Stipacim hrotem od firmy VeGa typ LSSE [5]

1.2.1 Poris

Tato Stipacka se hodi pro rozmérnéjsi polena. Vyznacuje se predevSim pevnym Stipacim
bfitem a pohyblivym stolem. Mezi dalsi ¢asti se fadi ptidrzovaci ramena, kterd zaroven slouzi
pro ovladani Stipaciho bfitu, ale také zajist'uji bezpec¢nost obsluhy.

1.2.2 ZAKLADNI SPECIFIKACE

Pro tento model je typicky zazehovy spalovaci motor. Ten ma vyrobcem udavany vykon 6,5
HP, s rozvody OHV. Maximalni Stipaci sila je 8 tun. V obrazku neni naznaceno mozné
prislusenstvi, do kterého spadaji pomocné Stipaci stoly, diky kterym mizeme na této Stipacce
Stipat rizn€ dlouhd polena. Jejich délka se pak pohybuje od 610 mm pies 800 mm, az do
maximalniho rozméru 1050 mm a maximalni primér polena je 400 mm.

1.2.3 VYHODY A NEVYHODY

Jako hlavni vyhodu této Stipacky vidim schopnost pracovat i v mistech, kde se nenachazi
zdroj elektrické energie. Dle mého nazoru nevyhodou je, Ze pii Stipani vétSich polen mize
stoji, mize dojit k pfevraceni. Za dalsi nevyhodu bych oznacil vétsi rozméry zékladny, kterd
je potfebna pro zajisténi jiz zminéné stability.
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1.3 SvVISLA STIPACKA VARIANTA B

Obr. 1.3 Svisla Stipacka s pohyblivym Stipacim hrotem od firmy VeGa typ LV1200PRO [6]

1.3.1 Poris

Vyraznou zménou oproti dvéma predchozim verzim je, Ze Stipaci bfit neni pevny, ale
pohyblivy. Dalsi vyznamnou ¢asti jsou pridrzovaci ramena, ktera slouzi nejen pro pfidrzovani
polen, spousténi bfitu, ale také pro ochranu obsluhy.

1.3.2 ZAKLADNI SPECIFIKACE

Hodnoty elektromotoru dané vyrobcem jsou 4000 W / 400 V. Maximdlni Stipaci sila je
12 tun. Oproti minulé verzi, zde na obrazku vidime pomocné stoly, které nam opét rozsituji
moznosti ve Stipani riznych délek polen (od 630 pies 1050 az 1350 mm). Maximalni pramér
polena je taktéz, jako v minulém piipadé, 400 mm.

1.3.3 VYHODY A NEVYHODY

Nevyhodou této verze miize byt, ze jeji funkci obstardva elektromotor, proto ji nemizeme
pouzit v mistech bez zdroje elektrické energie. OvSem nehrozi bezprosttedni ztrata stability
oproti minulému typu. Dals§i vyhodu vidim v tom, Ze nemusime délat zbytecné velky ram,
protoze velkou cast sil, které vzniknou od Stipani, ndm pohlti zemé, na které Stipacka stoji
a diky tomu je celd konstrukce levnéjsi.
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2 VYBER VARIANTY

Jesté jednou zde uvedu z predchazejiciho textu nejdulezitéjsi informace a piidam také mé
pozadavky.
Tab. 1 Zakladni informace o stipackdch

C 1 %X Svisla Stipacka s
. Svisla stipacka s .
Vodorovna vV pohyblivym
Stipacka VeGa - ;)cim illro tem Stipacim hrotem Pozadavky
typ LS6 VARIO V(fGa o L SBE VeGa typ
yp LV1200PRO
max. Stipaci sila
[KN] 60 80 120 70
max. prumet 300 400 400 350
polena [mm]
max. délka 520 610 - 1050 630 - 1350 900
polena [mm]
typ motoru elektricky spalovaci elektricky nezaddno

Tabulku jsem doplnil o typ motoru. V zadani neni uvedeno, jaky typ motoru mam pouZit,
ale myslim, Ze je to polozka, ktera stoji za zvazeni.

Jak je jiz z tabulky patrné, vodorovna Stipacka nevyhovuje, a ani se nijak neblizi mému
zadani, snad jen v maximalnim priméru polena, nicméné tento argument neni dostacujici,
abych se priklonil k této varianté. Proto se budu déale zabyvat jen dal§imi dvéma verzemi.
Mezi témi uz nejsou vyznamneé rozdily.

Jedind vyrazna odliSnost je v samotné konstrukci Stipacky. V zadani neni uvedeno,
jakym zplisobem ma Stipacka Stipat. To znamena, Ze je jedno, jestli praci vykonava stil, ktery
zveda poleno proti pevnému hrotu, nebo stiil s polenem stoji a praci kona Stipaci nuz.
Vzhledem ke stejnym moznostem obou Stipacek zvolim tieti typ - "Svislou Stipacku
S pohyblivym bfitem" s tim, Ze pfedlohou mi bude §tipacka od firmy VeGa typ LV1200PRO.
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3 VYPOCTY

3.1 VYPOCET PRIMOCAREHO MOTORU

Ze zadani znam pracovni silu, ktera je Fnax = 70 kN. Déle budu do vypoctu potiebovat
provozni tlak, ktery se pohybuje u Stipacek kolem 25 MPa. U vyrobce HYDRAULICS s.r.o.
jsem vybral dle katalogu [6] pfimoc¢ary hydromotor, jehoZ provozni tlak je p = 25 MPa.

Sy

N
| — - Fmax
N

Obr. 4.1 Sila na pistu

dle [3]:
Fmax
p= )
Sq ,
. df
Sy = )
!
4 - 4F
L fmp ®)
4 = 4.70 000 59 708
17 m2s T
d; = 60 mm
kde:
p [Pa] pracovni tlak hydraulického vélce
Fmax  [N] maximalni sila na bfitu
S; [mm?] pracovni plocha valce
d; [mm] primér valce

Z katalogu [6] volim pfimocary hydromotor série ZH2T, jehoZ zakladni parametry jsou:

* pracovni primér véalce d = 60 mm

+ zdvih h =500 mm.
V zadéni je urcen zdvih 480 mm. Myslim si, Ze rozdil 20 mm neni zdsadni, proto déale budu
pocitat s novym zdvihem. Kdybych chtél pouzit zadany zdvih h = 480 mm, musel bych si
vybrat jiny model od stejné firmy, poptipadé najit jiného vyrobce. K tomuto pistu vybiram
kompaktni modul od firmy Bosh Rexroth Hydraulics ze série KE s oznatenim RE18306-
01 [7].

3.2 KONTROLA PiSTNICE NA VZPER
Pfi maximalnim vysunuti pistu mize dojit k namahani pistnice na vzpér. Nejprve musime
zjistit, zda jde jen o prosty tlak, vzpér dle Tetmayera, nebo vzpér dle Eulera.
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minimalni polomér setrvaénosti:

= [n O
o d*
Imin - 64 (5)

Dle [6] je prumér pistnice d = 32 mm.

m. 324 A
Imin = 6—4 =51 471,85 mm

Dle vzorce (3) vyjde plocha S = 804,25 mm?

_ [ste7ies
"= 780225 "

kde:

lmin~ [mMm?] minimalni moment setrvacnosti namahaného prurezu prutu
S [mm?] plocha prufezu pistnice

Stihlost prutu:

a=h (6)
L

dle [2] je pro nas piipad lp = 500 mm

A= >00 = 62,58
799 7
kde:
lo [mm] redukovana délka prutu

Jelikoz A € < 50 + 100 > pocitame pistnici v oblasti nepruzného vzpéru dle Tetmayera. V této
oblasti se oy, urci:

oy =A—B.A (7
kde:
A, B [MPq] konstanty

Tyto konstanty dle [2] se rovnaji A =310 MPaa B = 1,14 MPa
Orr = 310 — 1,14 * 62,58 = 238,65 MPa

E
Ter =~ (8)

Plocha S z rovnice (2) se rovna S = 804,25 mm?

70 000
Oy = m =87 037 612Pa = 87,04MP(1 < Oy = 238,65

Jak je jiz z vypoctu patrné, pistnice na vzpér vyhovuje.
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3.3 PEVNOSTNi KONTROLA RAMU

Pted pevnostni kontrolou rdmu, musim nejdiive zvolit vhodny material. Hlavnim pozadavkem
na materidl je kromé& pevnosti a tuhosti také dobra svaftitelnost. Témto pozadavkiim vyhovuje
material CSN 11 503 dle ISO 1.0576. Jeji mez kluzu Re =355 MPa. S uvazovanou
bezpecnosti 2, vyjde dovolené napéti op = 177 MPa. Déle jsem vybral ¢tvercovy profil od
firmy Ferona [7], profil uzavieny, svafovany, Cerny se ¢tvercovym prafezem, EN 10 219,
rozmér 140 x 8, ktery nasledné zkontroluji. Nejprve vSak musim zavést urcité zjednodusujici
predpoklady. Jeden z hlavnich je ten, Ze v rdmu zanedbam vSechny svary (budou
kontrolovany zvlast’), dal§im ptedpokladem je, Ze rohy na rdmu jsou dokonale tuhé, tudiz
nejsou koncentratory napéti. Déale zanedbam na ramu vodici plochy pro bfit, protoze se

nepodileji na prenosu napéti.

Fmax
=N
u=
L
Obr. 4.2 Tvar a zatizeni ramu
3.3.1 VYPOCET RAMU NA OHYB
- ©)
O, = W
kde:
Co [MPa] normalové napéti v ohybu
M, [N.m] ohybovy moment
W, [m m3] modul prifezu v ohybu
L [mm] vyska ramu
M, = Fnax-fn (10)
M, = 70 000.0,328 = 22 960 N.m
kde:
fn [mm] vyoseni sily
W, = 160,97 cm? dle [8]
= 22 960 = 142,6 MP
% =716097.10-% —PMe
BRNO 2012 16


http://www.ferona.cz/cze/katalog/detail.php?id=7047
http://www.ferona.cz/cze/katalog/detail.php?id=7047

3.3.2 VYPOCET RAMU NA TAH

Fmax

= 11
Ot S, (11)
Plocha prifezu ramu je d4na vyrobcem dle [8] S; = 46,44 cm?.

= 700% _ 173mp
ot = 4644103 0T
kde:
o [Pa] normalové napéti v tahu
Sr [cm?] plocha prufezu ramu

3.3.3 KONTROLA VYPOCTENYCH NAPETI
Protoze tahové a ohybové napéti maji stejny charakter, mizeme tato napéti libovolné scitat,
proto:

O-=O-0+O-tSO-D (12)
o=142,6 +17,3 = 1599 MPa < 170 MPa

kde:
o [MPa] celkové normalové napéti
oD [MPa] dovolené normalové napéti

Jak je jiz z vypoctu vidét, naSe dovolené napéti prevySuje vypoltené napéti. Ram na
kombinaci ohybu s tlakem vyhovuje.

3.4 KONTROLA RAMU NA OTLACENI POD CEPEM
Na obrazku 4.3 oznaceno zelen¢ a pismenem A.

s

Obr. 4.3 Otlaceni
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Dle [2] vychazi otlaceni ¢epu

N (13)
Pe = 2 %ty * dy
= 70000 = 116,6 MP
Pe = 5 12%103%25+10-3 ~ onr¢
kde:
ts [mm] tloustka stény

Protoze dovoleny tlak je pp = 140 MPa sila vyvola tlak 116,6 MPa, z toho vyplyva, ze rdm na
otlaceni vyhovuje.

4 PEVNOSTNIi KONTROLA CEPU

Z charakteru uloZeni a zatiZeni je patrné, Ze Cep, ktery spojuje piimocary hydromotor a rdm
Stipacky, bude namahan na stfih a otlaeni. Jako materidl ¢epu volim klasickou konstrukéni
ocel CSN 11 600.0, dle ISO 1.0060, jehoz mez kluzu je Re = 295 MPa. S uvazovanou
bezpecnosti 2 vyjde dovolené napéti tqg = 148 MPa a dovoleny tlak pp = 130 MPa.

4.1 VYPOCET CEPU NA STRIH

I = Fnax
== (14)
kde:
T [MPa] (tené) napéti ve smyku
Se [mm?] plocha prufezu ¢epu

Maximalni sila je shodna jako nase maximalni sila na bfitu F = Fpax = 70 kN. Primér ¢epu
volim dle velikosti oka na pfimo¢arém hydromotoru d; = 25 mm. Potom plocha S dle vzorce
(2) vyjde 490 mm?,

70 000

' =%9.10*

= 142 MPa < 74 = 148 MPa

Cep na stiih vyhovuije.
4.2 VYPOCET CEPU NA OTLACENI V MIiSTE S LINEARNIHO MOTORU
Vychazime z obr. 4.3 Otlaceni. Nami kontrolované misto je ozna¢eno modie a pismenem B.

Dle [2] se pocita otlaceni Cepu v misté spojeni s linedrnim motorem

Fmax

.= 15
Pe= X, « d (15)
_ 70000 — 112 MP
P 254102 %25+103 @
kde:
p:  [MPa] tlak
Ky [mm] Sitka linearniho motoru

Jelikoz maximalni dovoleny tlak pro ¢ep je pp = 130 MPa, ndsS Cep v misté s linearnim
motorem vyhovuje.
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4.3 VYPOCET CEPU NA OTLACENI V MiSTE RAMU

Vychazime z obr. 4.3. Otlaceni. Vzorec 1 dosazené hodnoty jsou totozné se vzorcem (13)
pouze vysledny tlak porovndme s dovolenym tlakem pro Cep, ktery je pp = 130 MPa. Nas cep
na otlaceni v mist¢ stény vyhovuje.
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5 VYPOCET SVARU

V této kapitole bych se chtél zaméfit na vypocet svarti na ramu Stipacky. V misté A se bude
privarovat plech o vétsi tloustce (tloustka plechu bude 12 mm) nez je samotny ram (tloustka
plechu 8 mm). Je to z diivodu otlaceni, které se pocitalo v predchazejici kapitole.

Ssa

| ,

L
| N

F

Obr. 6.1 Svary na ramu Stipacky

5.1 SvAR VvV BODE A
Svar v bodé A bude typu I. Nejprve si musim zvolit elektrodu, kterou bude konzole pfivatena

k ramu. Ta musi byt volena s ohledem na materidl, a to tak, Ze musi mit vétsi mez kluzu,
protoze svar nesmi oslabit celou konstrukci. U ramu je mez kluzu Re = 355 MPa, proto volim
elektrodu s oznacenim E 42 3 B 51 HS. Svar budu kontrolovat pomoci obecné metody. Dle
[2] je pro danou elektrodu R, = 420 MPa.
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5.1.1 POMOCNE VYPOCTY
Nejprve musim uréit celkovy G¢inny prifez svaru, kde Sifka svaru z = 9 mm a délka svaru
vychézi z konstrukce h = 220 mm.

Seq = 2.1,414.2.h (16)
kde:

Sea  [mm?F] celkovy uc¢inny prifez svaru v bodé A

z [mm] Sitka svaru

h [mm] délka svaru

Sey = 2.1,414.9.120 = 5 599,4 mm?

dale je nutno urcit jednotkovy osovy kvadraticky moment u¢inného prutezu, ktery je dle [2]:

h3
Jou =27 17)
kde:
Jau [mm?] jednotkovy osovy kvadraticky moment u¢inného prifezu
2203
Jou = 2. e = 3 549 333 mm3
a celkovy osovy kvadraticky moment uc¢innych prufez obou svart k ose, je dle [2]:
J, =0,707.2.],, (18)
kde:
J; [mm?] celkovy osovy kvadraticky moment a¢innych prifezi

J, =0,707.9.325 520,83 = 22 584 408 mm*

5.1.2 SMYKOVE NAPETI SOUVISEJiCi S POSOUVAJICI SILOU F

I

T, — max (19)
SsA

, 70000 125 MP

" T55994 7N

5.1.3 SMYKOVE NAPETi SOUVISEJIiCi S OHYBOVYM MOMENTEM
M.r

T = (20)

Jz

kde:

M [N.m] ohybovy moment od sily F

r [mm] polovina §itky konzoly

ohybovy moment na konzole vyvolany silou F:

M =E, .1 (21)

kde:
I [mm] vzdalenost sily od rdmu

M =70000.0,188 =13 160 N.m
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, 1316000050
v T 2582408 M

5.1.4 VYSLEDNE SMYKOVE NAPETI
7= (T’)Z + (TII)Z (22)
T=4+/12,524+ 29,12 = 31,7 MPa

Dle teorie mérné energie napjatosti [2] vychazi mez kluzu:
Ry, = 0,577.R, (23)
R = 0,577.420 = 242,34 MPa

Nase vysledné napéti ve svaru vyslo T = 31,7 MPa. Takto nizké napéti ve svaru je docileno
dvéma pomocnymi zebry, diky kterym je svar daleko del$i a tim se napéti rovnomérnéji
rozprostie. Dovolené napéti Rg = 242,34 MPa. Svar na zatizeni vyhovuje.

5.2 SVARVBODE B
Svar v bod¢ B bude koutovy, bude pouzita stejna elektroda se stejnymi vlastnostmi.

5.2.1 POMOCNE VYPOCTY

Nejprve musim urcit celkovy G€inny priifez svaru, kde $itka svaru z = 9 mm a délka svaru
vychazi z velikosti ¢tvercového prifezu b = 120 mm a h = 205 mm.

Ssp = 1,414.z.(b+ h) (24)
Seg = 1,414.9.(120 + 205) = 4 390,5 mm?

dale je nutno urcit jednotkovy osovy kvadraticky moment uc¢inného prutezu, ktery je dle [2]:
2

Jou = i (3.b+h) (25)

1403

Jou = G .(3.140 4+ 205) = 5 041 666,7 mm3

a celkovy osovy kvadraticky moment G¢innych prifezii obou svart k ose, je dle rovnice (18)
J, = 32080 125 mm*

5.2.2 SMYKOVE NAPETi SOUVISEJiCi S POSOUVAUJICI SILOU F
Vychazi dle rovnice (19) a s pouzitim plochy Sgg, 7' = 15,9 MPa

= 20990 _ 5o mp
t Ta3905°
5.2.3 SMYKOVE NAPETI SOUVISEJiCi S OHYBOVYM MOMENTEM
., 1414.M.r (26)
YT T Zbh
ohybovy moment na konzole vyvolany silou F:
Mz = F. lz (27)
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kde:
I, [mm] vzdalenost sily od ramu
M, =70000.0,328 = 22960 N.m

_ 1,414.22 960
"~ 9.140.205

14

= 125,7 MPa

5.2.4 VYSLEDNE SMYKOVE NAPETI
Z rovnice (22) vychazi celkové napéti

T =/15,92 + 125,72 = 126,7 MPa.

Protoze dovolené napéti je jako v predchazejicim piipadé Res = 242,3 MPa nas svar vyhovuje,

S bezpecnosti piiblizn€ 1,9.
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6 MOBILITA ZARIZENI

V této kapitole bych se chtél vénovat mobilité¢ celého zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze v zadani

neni pfesné specifikovano, jakym zpiisobem ma byt mobilita zajisténa, po dohod¢ s vedoucim
prace ji volim pomoci dvou kol piidélanych na osu, ktera je pfivaiena k ramu Stipacky, viz
obr. 7.1. Toto feSeni koresponduje také s tim, Ze tato Stipacka je urcend pro pouziti v blizkosti
staveb. Je totiz limitovana také tim, Ze potiebuje pro sviij provoz zdroj elektrické energie. Dle
[9] volim kolo PQR400x100-025 HL74 4PR, které ma dynamickou nosnost 200 kg a
statickou az 400 kg. To je pro nasi Stipacku dostatecné. Vaha Stipacky ptiblizné 120 kg. Pro
samotnou zménu polohy slouzi k rdmu pfivarend konzole kruhového prifezu, jak je vidét na
obr 7.1.

Obr. 7.1 Rozlozeni kol
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ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout koncepci Stipacky a nasledné jeji pevnostni vypocet.
Celou bakalatkou praci jsem si rozdélil do nékolika hlavnich oddilt, ve kterych jsem se
postupné vénoval riznym castem StipaCky. Nejprve jsem spocital prumér samotného
hydraulického vélce. Po vypo&tu jsem zvolil pimocary hydromotor od firmy Hydrauli®®.
U ramu Stipacky jsem nejprve navrhl ¢tvercovy profil od firmy Ferona, ktery jsem nasledné
zkontroloval na ohyb a tlak. Dalsim konstrukénim prvkem celé sestavy je ¢ep, ktery spojuje
linearni hydromotor s ramem. Cep se zdsadné kontroluje na stiih a na otlageni, tyto dva
vypolty jsem také provedl. V posledni casti jsem se vénoval problematice svart. Kviili
vysokému napéti, které bylo vyvolano Stipaci silou, jsem musel pifidat dvé zebra, diky kterym
jsem docilil snizeni napéti ve svarech. Kazda z ¢asti nesla své problémy, které jsem diky
véenym raddm mého vedouciho vytesil.

Pokud by se mnou navrzena Stipacka méla vyrabét, bylo by potieba dofesit jesté
nékolik véci. Tou hlavni je vypocet hydraulického obvodu Stipacky, spocitat zejména ztraty v
obvodu a piekontrolovat, zda vybrany motor vyhovuje i po zapocitani ztrat. Dal§im krokem
by bylo zajistit ovladani Stipaciho bfitu se zvySenym ohledem na bezpecnost obsluhy.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

A, B [MPa] konstanty

d; [mm] prumér valce

Frax [N] maximalni sila na bfitu

fi [mm] vyoseni sily

h [mm] délka svaru

Imin [mm*] minimalni moment setrva¢nosti namahaného prufezu prutu
J; [mm?’] celkovy osovy kvadraticky moment G¢innych prifezi
Ju [mm?] jednotkovy osovy kvadraticky moment G¢inného prifezu
K1y [mm] Sitka linearniho motoru

I [mm] vzdalenost sily od rdmu

lo [mm] redukovand délka prutu

I, [mm] vzdalenost sily od rdmu

M [N.m] ohybovy moment od sily F

M, [N.m] ohybovy moment

p [Pa] pracovni tlak hydraulického valce

Pz [MPa] tlak

r [mm] polovina §itky konzoly

S [mm?] plocha prufezu pistnice

Si [mm?] pracovni plocha valce

Se [mm?] plocha prufezu ¢epu

Sr [cm?] plocha prifezu ramu

Ssa [mm?] celkovy u¢inny prufez svaru v bodé A

ts [mm] tloustka stény

W, [mm?] modul prufezu v ohybu

z [mm] Sitka svaru

o [MPa] celkové normalové napéti

oD [MPa] dovolené normalové napéti

Co [MPa] normalové napéti v ohybu

o [Pa] normalové napéti v tahu

T [MPa] (te€né) napéti ve smyku

BRNO 2012

27




SEZNAM PRILOH

VYKRESY
BAC-12-01
BAC -12-02

VYKRES SESTAVENI]
RAM
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