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VYVOJ NOVE GENERACE ZARIZENI S POKROCILOU DIAGNOSTIKOU
PRO STANOVENI KONTAKTNI DEGRADACE

Oponovana disertaéni prace vypracovana pod vedenim Skolitele doc. Ing. Pavla Mazala, CSc.
(Ustav konstruovani FSI VUT v Brn&) uvadi vysledky ziskané pii identifikaci pogkozeni
axialnich lozisek s vyuzitim metody akustické emise (AE). Soucasti prace je navrh
hydraulického zplisobu zatézovani zkusSebnich téles a axialnich lozisek, a navrh pfislusné
metodiky identifikace pocate¢nich stadii kontaktni tinavy.

a) Aktudlnost prace

Metody nedestruktivniho testovani materidld a konstrukci, kam AE patfi, jsou stale
pfedmétem vyvoje. RozSifuje se u nich aplikovatelnost na dalsi typy zatiZeni ¢i poruSeni, ¢i Se
zvySuje presnost ziskanych dat a tim rozsifuji moznosti predikce poSkozeni. PiedloZena prace
se snazi prispét k zpfesnéni predikce posSkozeni axialnich lozisek. V tomto ohledu se jedna o
praci aktudlni.

b) Splnéni cilii prace, prinos doktoranda

Cile prace jsou jasné vymezeny, rovnéz postup pro jejich splnéni je dostatecné uveden. Prace
obsahuje resersi literatury souvisejici se sledovanou problematikou. Pfi feSeni problému autor
postupoval systematicky. Na zaklad¢ ptredlozené prace lze konstatovat, Ze bylo pfipraveno
experimentalni zafizeni pro testovani vzorki a jednoduchych soucasti pro testy na poskozeni
kontaktni inavou na zaklad¢é zkousek AE. U toho zafizeni byl realizovan hydraulicky zptsob
zatézovani zkuSebnich vzorkll a axidlnich loZisek, pfipraveny nové konstrukéni prvky pro
snimani AE zvolenou aparaturou a upraven piislusny software. V ptipadé€ ptislusné metodiky
pro identifikaci pocCate¢nich stadii kontaktni Unavy s vyuzitim kombinace diagnostickych
metod (AE, vibrace, teplota) byla z velké ¢asti piejata metodika navrzena v piiloze dizertacni
prace F. Hort, Vyuziti metody akustické emise pro zpresnéni diagnostiky vzniku poskozeni
radidlnich lozZisek, dizertacni prace Ustav konstruovani FSI VUT v Brng, 2011.

Z literarni reSerSe oponenta, kromé vySe uvedeného, vyplynula jesté dalsi skutecnost a to, ze
se podobnym tématem v minulosti zabyval na stejném pracovisti pod vedenim téhoz Skolitele
(doc. Mazala) Ing. Filip Hort, Ph.D., ktery nejen publikoval vySe uvedenou dizerta¢ni praci
zaméienou na diagnostiku radiadlnich lozisek, ale ve své dalsi védecké praci se také zabyval
aplikaci AE na axialni loziska, viz napt. prace Filip HORT, Pavel MAZAL, APLIKACE
AKUSTICKE EMISE PRI EXPERIMENTALNICH ZKOUSKACH AXIALNE ZATIZENYCH
VALIVYCH LOZISEK, sbornik konference Defektoskopie 2009, str. 259-264, 2009,
http://www.ndt.net/article/defektoskopie2009/papers/Hort-6.pdf .



http://www.ndt.net/article/defektoskopie2009/papers/Hort-6.pdf

Lze konstatovat, ze cile prace, az na vyuziti jiz existujici metodiky, byly splnény, nicméné
povazuji za vhodné, aby piinos doktoranda byl objasnén béhem obhajoby dizertaéni prace, viz
,Pripominky a dotazy k zodpovézeni béhem obhajoby*.

¢) Vyznam pro praxi a rozvoj vedniho oboru

Praci jako celek povazuji za pfinosnou, nebot’ bylo upraveno zatizeni, jez je ve své podobée
schopno diagnostikovat poruseni axidlnich lozisek kontaktni inavou s vétsi citlivosti nez jiné
diagnostické metody, napf. méfeni na zdklad¢ vibraci ¢i teploty loziska. Prace ukazala, ze
S pomoci navrzeného zafizeni lze zefektivnit a zpfesnit diagnostiku axialnich lozisek a zkratit
tak dobu jejich testovani. Nicméné k dosazeni tohoto stavu, by bylo zapotiebi dlouhodobé
zkoumat vztah mezi prvnimi signaly AE svédcici o pocatcich poskozeni loziska, a finalnimi
fazemi jeho poskozeni.

d) Formalni stranka prace

Prace je zpracovana relativné peclivé, na prumérmné grafické arovni. Je roz¢lenéna do 12ti
kapitol. Obsahuje celkem 72 stran, 63 obrazku a grafii, seznam pouzitého znaceni, seznam
pouzité literatury, seznam autorovych praci vénovanych studované problematice. Prace je
doplnéna piilohou — navrhovym vykresem stanice Axmat. Po jazykové strance je napsana
dobie, jazykové, ani jiné formalni chyby se zde nevyskytuji.

Seznam publikovanych praci povazuji za podprimérny, nicméné obsahuje 2 mén¢
impaktované publikace, ¢imZ doktorand splnil minimalni potfebné pozadavky na publikacni
aktivitu.

Poznamenejme, Ze doktorand svymi vysledky pfispél také k feseni grantu FRVS 1616/2009
G1 Online sledovani kontaktniho poSkozovani.

Pripominky a dotazy k zodpovézeni béhem obhajoby:
Béhem obhajoby prosim o zodpovézeni nasledujicich otazek:

1) Z oponentem provedené reserSe je ziejmé, Ze se velmi podobnym tématem zabyval
na stejném pracovisti (Ustavu konstruovani) Ing. Filip Hort, Ph.D. (viz jeho
dizerta¢ni prace zr. 2011), ktery dokonce publikoval nékteré vysledky obsazené
Vv predloZené préci, viz ptiloha posudku.

Muzete behem obhajoby zodpovédet, jaky podil je pana Horta na konstrukci celého
zarizeni, dosazenych experimentalnich vysledcich a vypracovani prislusné metodiky
pro diagnostiku loZisek (axialnich i radialnich)?

2) Bylo navrzeno a realizovana zafizeni na bazi AE pro testovani axialnich lozisek
s ohledem na jejich poskozeni kontaktni inavou. Provedené experimentalni prace
potvrdily, Zze za pomoci AE lze pomérné citlivé detekovat zacinajici poskozeni
loziska. Nicméné¢ se jedna pouze o kvalitativni stanoveni tohoto jevu.
Z praktického hlediska by bylo vhodné dotahnout celou metodiku do stavu, kdy
bude mozné z prvotnich signali AE odhadnout zbytkovou zivotnost loziska, tedy
zivotnost do okamziku, nez pozbyde svoji funkci.

Miizete Fici, proc¢ nebylo snahou také kvantitativné stanovit cas mezi prvotnimi signaly
AE a findlnim poskozenim loZiska (ukoncenim testu) a pokusit se tyto vysledky
zobecnit?



Pozn.: V prdci je uvedeno nékolik vysledkit merent, pricemz ani u jednoho z nich se
autor nepokusil tyto vysledky povysit o kvantitativni predikci findlniho poskozeni
lozZiska.

Pozn. 2: V praci je uvedena metodika pro hodnoceni velmi obecné. Alespon pro
studované typy lozisek a vzorkit bylo mozné a zaroven vhodné uvést autorem
doporucené parametry pro priibéh testu.

Pozn. 3: V praci je chybné uveden vztah 1.4.

Soucasti predlozené disertacni prace jsou také teze. Tento dokument struéné a vystizné
seznamuje Ctenare s cily a vysledky disertacni prace. Je zpracovan na dobré urovni a splituje
pozadavky kladené na tento typ dokumentu.

Zhodnoceni

Piedkladana disertacni prace prokazuje autorovu schopnost tviréi védecké prace. Lze ji
hodnotit kladng, ale nikoliv bez pfipominek. Béhem obhajoby povaZuji za nezbytné ujasnit
podil Ing. Jifiho Dvoracka na dosaZenych vysledcich. Myslim si, Ze zvolené téma
umoznovalo dosdhnout vice vysledkd s vétsi mirou praktického uplatnéni. Také dosazené
vysledky mohly byt rozebrany ve vétsim detailu a uvedeno daleko vice parametr z prubéhu
zkousek. Chybi jakékoliv doporuceni pro opakovani testii nebo pokra¢ovani ve vyzkumu.

Lze konstatovat, Ze po formalni strance prace spliiuje poZadovana Kkritéria kladené na
tento druh prace a lze ji pFijmout k obhajobé.

Pro udéleni titulu Ph.D. povaZuji za nezbytné uspokojivé zodpovézeni poloZenych
dotazi.

V Brné dne 17.2.2014

doc. Ing. Lubo§ Nahlik, Ph.D.
UFM AV CR, v. v. i.
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Zdroj: Filip HORT, Pavel MAZAL, APLIKACE AKUSTICKE EMISE PRI
EXPERIMENTALNICH ZKOUSKACH AXIALNE ZAT{ZENYCH VALIVYCH
LOZISEK, sbornik konference Defektoskopie 2009, str. 259-264, 2009. V praci uvedeno
jako ,,0Obr. 7 Zdznam AE z aparatury Xedo — pocatek zatézovani axidlniho loziska.*
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1.6.07 loZiska serie 2, zabéhova éast 1, stanice 4 - replika
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16.07 loZiska serie 2, zabéhova éast 1, stanice 5 - originalni

Zdroj: Jiti Dvoracek, Vyvoj nové generace zatizeni s pokrocilou diagnostikou pro stanoveni
kontaktni degradace, dizerta¢ni prace, Ustav konstruovani FSI VUT v B¢, 2009. V praci

uvedeno jako ,,Obr.47 Zaznam signalu akustické emise pii zab¢hu loziska JTWT a Sachs®.



