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Abstrakt

V prvni ¢asti této prace je provedena reSerSe vrtacich stroju a dale je zde
proveden popis a rozdéleni vrtacich stroji soucasné produkce. Prace popisuje kromé
vlastnosti jednotlivych typua stroji také vhodnost pro pouziti. U kazdého druhu stroje
je uveden i vybrany vyrobce z Ceské republiky a ze zahraniéi s jednim
reprezentantem daného typu stroje. Reprezentant je vyobrazen a je u néj uvedena
struéna charakteristika a zakladni technické parametry.

Abstract

One part of this thesis concerns with recherche of drilling machines and in the
other is made a description and a division of drilling machines of current production.
This thesis describes suitability for use of those machines and the characteristics of
individual types of machines. Chosen Czech and foreign manufacturer is listed by
every type of machine together with one representative of given type. Given
representative is pictured and a short characteristic is present together with basic
technical parameters.

Kli éova slova

Vrtaci stroj, stolni vrtacka, sloupova vrtacka, stojanova vrta¢ka, otocna vrtacka,
specialni vrtaci stroje

Key words

Drilling machine, bench drill, drill press, swing drilling machine, special drilling
machine
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1. Uvod

Vrtani je historicky jednou z nejstarSich vyrobnich metod. Tato technologicka
operace se neustale vyviji a zdokonaluje. Velky podil na tom ma vyvoj vypocetni

techniky, vyuZziti novych a kvalitngjSich materiall apod. Vrtaci stroje maji jednu z

M v s

prostifedkl. Vyrabéji se stale nové a dokonalejsi vrtaci stroje, modernizuji se stroje
staré. Vysledkem jsou stroje neustale vykonnéjSi a presnéjsi, sou¢asné ale i

Vv,

s vrtacimi stroji se rozrista po celém svété a ma stale stoupajici perspektivu a
budoucnost. Dikazem toho mlZe byt napf. staly zajem vystavovatell a vyrobcu
predvést stroje na mezinarodnich vystavach a veletrzich a ziskat tak pro své vyrobky
dalSi zakazniky.

Hlavni poZzadavky na stroje:

* Produktivita prace

» Pfesnost obrabéni

» Jakost obrobené plochy

» Odvod tfisek

* Ovladatelnost

« Uginnost

» Spolehlivost, trvanlivost, zivotnost
» Pofizovaci cena a provozni naklady
* Opravitelnost, udrzba

* Hmotnost, rozméry

* Design

Cilem bakalaFské prace je provést reSersi vrtacich stroju a dale provést popis
a rozdéleni vrtacich stroju sou¢asné produkce. V reSerSi jsou uvedeny zakladni
druhy vrtacich stroju, které se v praxi pouzivaji. U kazdého typu vrtaciho stroje
soucasné produkce je uvedena struéna charakteristika a pro porovnani jsou
zpracovany zakladni technické parametry.

Tuto praci jsem si vybral proto, Ze mi vyvoj vrtacich stroju pfipada perspektivni
a zajimavy, nebot neustale dochazi k rozSifovani nabidky a vyroby dalSich druhd
stroju.
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2. Princip vrtani

Vrtanim rozumime obrabéni vnitfnich rotanich ploch, zpravidla dvoubfitym
nastrojem. Hlavni fezny pohyb je otacivy a kona ho nastroj. Posuv ve sméru osy
vykonava také nastroj. Nastroj je upnuty ve vietenu stroje. Rezna rychlost je nejvy3si
na obvodé nastroje a smérem k ose nastroje klesa k nule. Nastrojem pro vrtani jsou
vrtaky, které se podle tvaru déli na kopinaté, Sroubovité, stfedici, délové vrtaky a
vrtaci hlavy. Diry mohou byt prachozi nebo neprichozi a hladké nebo osazené.
Obrabécim strojem je vrtacka.

e

(Obr. 1.) Princip vrtani [16]

vrigk — : A
2107 %H a’

Velikost vrtaek je posuzovana podle maximalniho praméru diry, kterou Ize na
vrtacce vrtat zplna do oceli stfedni pevnosti. Konstrukce vSech uzl( vrtaciho stroje
musi byt feSena s ohledem na charakter zatiZzeni pfi vlastnim obrabéni. Vrtacky jsou
namahany hlavné osovym tlakem a momentovou dvoijici. Dulezitym parametrem je
rozsah otacek pracovniho vietena.

U vrtaCek se uvadi zejména:

. maximalni prGmér vrtaku

. vylozZeni vietene

. max. vzdalenost vietene a stolu
. max. vzdalenost vietene a zakladni desky
. kuzel vietene

. otacky vietene

. pocet stupnili rychlosti

. vrtaci hloubka

. velikost stolu

. rozméry stroje

. vykon motoru

. napéti

. hmotnost stroje
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2.1 Prace na vrta ¢kach

Na vrtackach se provadi vrtani, vyhrubovani, vystruzovani, zahlubovani,
srazeni hran vyvrtanych dér a fezani zavitd.

Vyhrubovani a vystruzovani jsou dokoncovaci operace, kterymi se zvySuje
presnost rozméru a zlep3uje jakost obrobeného povrchu diry.

(Obr. 2.) Postup obrabéni presné diry [17]
a) vrtani, b) vyhrubovani, c) vystruzovani

Zahlubovani je operace, kterou se rozSifuje vyvrtana dira, napf. pro zapusténi
hlavy Sroubu.

(Obr. 3.) Zahlubovéni [17]
a) zahlubovani pro hlavu Sroubu, b) srazeni hrany vyvrtané diry

Rezani zavith zavitniky je mozné na vrtagkach provadét bud pfimo s reverzaci
otaCek vietene nebo pomoci specialnich zavitovacich hlav, které chrani zavitnik proti
prekrouceni specialni spojkou s nastavenim maximalniho to¢ivého momentu a maji
zrychlujici pfevod pro reverzaci otaeni zavitniku bez reverzace otacek vietene.
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3. Clenéni vrtacich stroj

Rozdéleni vrtacek podle konstrukce:

Vrta€ky
ﬁ Stolni
ﬁ Sloupové
ﬁ Stojanoveé
ﬁ Oto€né
ﬁ Specialni

3.1 Vrta€ky stolni

Jsou uréeny pro opracovani dér do primeéru pfiblizné 16 mm. Maji
nejjednodussi konstrukci, ktera se sklada z vieteniku, sloupu a stolu. Zména otacek
vietena je mozna pomoci stupnoveé femenice, na niz se ruéné presouva klinovy
femen. Pro dosaZeni vice otackovych stupriti se pouziva dvoustupriovy pfepinatelny
elektromotor. Silou Sroubovité pruziny se vraci vieteno, ulozené v kulickovych
loziskach, do horni vychozi polohy. Posuvy nastroje jsou ruéni. Na sloupu se nachazi
vietenik s uloZzenim vietena, Femenicemi a hnacim elektromotorem. Tyto vrtaCky se
vyrabi jako jednovietenové. Vhodnym usporadanim &tyf az osmi stolnich vrtacek do
fady na spole¢ném stole z nich Ize vytvofit tzv. fadové vrtacky. Na kazdou se upne
prislusny nastroj a jednotlivé operace se provadéji postupné. Toto usporadani se
vyuziva v sériové vyrobé mensich jednoduchych soucasti.

[ 1 |

(Obr. 4.) Schéma stolni vrtacky [23]
1 — vietenik, 2 — vieteno, 3 — sloup, 4 — motor
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(Obr. 5.) Radova vrtatka VR 4/20B [13]
(vyrobce Heltos, CR)

Heltos a.s.

Firma se zabyva vyrobou vrtacek od roku 1972, kdy se spole€nost jmenovala
PKD Dacice. Roku 1996 se firma pfejmenovala na spole¢nost Heltos Slavonice.
Heltos vyrabi stolni a sloupové vrtacky, fadové vrtacky a vrtaci a frézovaci stroje.

Stolni vrtacka Heltos V 16 A najde vyuZziti v kusové i sériové vyrobé. Stroj ma
5 stupnu otacek, které se nastavuji femenem na stupnovitych femenicich. Déle je
stroj vybaven ru¢nim posuvem, elektronickou brzdou a rychle pfestavitelnym
dorazem hloubky vrtani.

(Obr. 6.) Stolni vrtatka V 16 A [13]
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(Tab. 1) Technické parametry Stolni vrtacky V 16 A:

Max. primér vrtdku mm 16
VyloZeni vietene mm 250
Max. vzdalenost vietene od stolu mm 400
KuZel vietene MKk 11
Otacky vietene ot/min | 275 -1800
Pocet stupiu rychlosti st. 5
Vrtaci hloubka mm 160

Quantum Maschinen Germany GmbH

Firma se zabyva vyrobou vrtacich stroji uz 15 let. Spolupracuje dokonce
s odborniky z celé Evropy.

Stolni vrtacky od firmy Quantum Maschinen Germany se vyznacuji vieteny
s presnymi kuliCkovymi lozisky, kvalitni rychloupinaci hlavi¢kou quantum s hazivosti
mensi nez 0,09 mm, tichymi a vykonnymi hlinikovymi elektromotory. Stroje maji
dlouhé ergonomicky konstruované rukojeti pro praci bez prokluzu, hloubkovy doraz,
pfesné obrobeny pracovni stul s pfiénymi drazkami. Stul je mozné sklapét od
-45°do +45°a ota Cet o 360° Zakladni deska je rovn &€z s drazkami, masivni, silné
dimenzovand, na spodni strané Zebrovana.

(Obr. 7.) Stolni vrtacka B 16 [11]
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(Tab. Il) Technické parametry Stolni vrtacky B 16:

Max. primér vrtdku mm 16
VyloZeni vietene mm 125
Max. vzdalenost vietene od stolu mm 390
Max. vzdalenost vietene od zakl. desky mm 525
Kuzel vietene Mk Il
Otacky vietene ot/min | 660 - 2500
Pocet stupnl rychlosti st. 5
Vrtaci hloubka mm 65

3.2 Vrta€ky sloupové

Jsou konstruovany pro diry do priméru 40 mm. Koncepce je odvozena od
vétSich typu stolnich vrtaéek. Mezi hlavni ¢asti stroje patfi podstavec, sloup, vietenik
a pracovni stul. Pracovni stll i vietenik Ize svisle posouvat po sloupu. Ve vieteniku
se nachazi pfevody pro pohon a vysuv vietena. Posuv vietena je mechanicky.
Obrobky menSich rozméru se upinaji na stal, obrobky vétSich rozméru na podstavec.

(Obr. 8.) Schéma sloupové vrtacky [23]
1 — vfetenik, 2 — vieteno, 3 — stul, 4 — sloup, 5 — motor, 6 — podstavec
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Proma CZ s.r.o.

Spole¢nost Proma byla zaloZena v roce 1996. V sou€asné dobé se firma stala
jednim z nejvyznamnéjSich dodavatelt dfevo a kovoobrabé&cich stroji na trhu v CR a
na Slovensku, dale v Polsku, Rusku i dalSich evropskych zemich. Proma nabizi
stolni, sloupové a radialni vrtacky.

Sloupové vrtacky maji vietena uloZzena v kulickovych loZiscich a osazena
kuzelem MK 1l nebo MK 1ll, do kterého Ize vlozit vrtaci skli¢idlo nebo pfimo nastroj.
Vrtani otvord pod rlznymi Ghly umozniuje nataceni pracovniho stolu az o 360°
pomoci oto€ného ¢epu a naklapéni az do uhlu £ 45°0d zékladni roviny.

(Obr. 9.) Sloupova vrtacka E-2020F/400 [22]

(Tab. I1ll) Technické parametry Sloupoveé vrtacky E-2020F/400:

Max. primér vrtdku mm 25
VylozZeni vietene mm 260
Max. vzdalenost vietene od stolu mm 595
Plocha stolu mm 425 x 475
Kuzel vietene Mk v
Otacky vietene ot/min [ 120 - 2440
Vrtaci hloubka mm 120
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Flott Slovakia, s.r.o.

Firma Flott byla zalozena uz v roce 1854. Ma zastoupeni ve Francii a Anglii,
na Slovensku a v Ceské republice ji zastupuje spolecnost Solige. Kromé vyroby
v Némecku se vyrabi vyrazna ¢ast komponentu i celych stroju v CR a na Slovensku.

Flott vyrabi sloupové vrtacky a rozdéluje je do kategorii E, M a P.

Sloupové vrtacky fady E jsou vyhodné stroje z hlediska ceny a jsou vybaveny
stupfiovou zménou otécek, ktera se provadi manualnim preloZzenim femene na
femenici.

Vrtacky fady M patfi do zakladni fady sloupovych vrtacek a jsou konstruovany
pro vrtani otvord do priméru 5 az 40 mm. Tato zakladni fada ma plynulou regulaci
otaCek a rucni i strojni posuv. Stroje umoznuji i zménu sméru chodu motoru pomoci
prepinace smyslu otacek.

(Obr. 10.) Sloupova vrtacka SB M5 ST [3]

(Tab. IV) Technické parametry Sloupové vrtacky SB M5 ST:

Max. primér vrtdku mm 40
VylozZeni vietene mm 300
Max. vzdalenost vietene od stolu mm 700
Plocha stolu mm 590 x 450
Kuzel vietene Mk v
Otacky vietene ot/min | 100 - 2000
Vrtaci hloubka mm 160
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Vrtacky fady P patfi do SpiCkové vybavené fady s digitalnim ukazatelem
plynulé regulace otacek a hloubky vrtani. Dale ve vybavé najdeme modul lamani
tfisky pfi fezani zavitu, individualni nastavitelnou rychlost zpétného chodu,

elektronickou brzdu vietene a zafizeni na rychlou vyménu vodiciho vietene.
Spousténi stroje je mozné provadét i pomoci nozniho ovladace.

Optimum Maschinen Germany GmbH,

nabizi pfevodové sloupové vrtacky, které jsou uréené pro nejnarocnéjsi
pouziti. Jedna se o profesionalni sloupové vrtacky s pfevodovym soukolim, strojnim
posuvem, zavitovacim cyklem a chlazenim. Stroje se vyznacuji velmi klidnym
chodem diky brouSenym ozubenym kolim, automatickym mazanim ozubenych kol
pomoci olejového Cerpadla, vysokou presnosti a kruhovitosti diky tuhym vietentm,
ktera jsou kalena a brousena. Vrtacka je vybavena pfepinaem chodu vpravo — vlevo
se dvéma stupni rychlosti.

(Tab. V) Technické parametry Pfevodoveé sloupové vrtacky Opti B 40 GSP:

(Obr. 11.) Pfevodova sloupova vrtacka Opti B 40 GSP [8]

Max. primér vrtdku mm 35
VyloZeni vietene mm 350
Max. vzdalenost vietene od stolu mm 780
Plocha stolu mm 560 x 560
Kuzel vietene Mk v
Otacky vietene ot/min | 50 - 1450
Vrtaci hloubka mm 180
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3.3 Vrta€ky stojanove

Pouzivaji se pro vrtani otvora do pruméru 80 mm. Oproti sloupovym vrtackam
maji vétSi tuhost a vykonnost a vyuzivaji se pro obrabéni vétsich a tézSich obrobk.
Konstrukce je sloZzena ze stojanu, vieteniku a pracovniho stolu. Pracovni stdl i
vietenik se pohybuje po svislém vedeni stojanu. Otackovych stupnu ve dvou fadach
Ize dosahnout stupriovou pfevodovkou pro fazeni otacek vietena, ktera je pohanéna

pfepinatelnym elektromotorem pfes klinové femeny.

(Obr. 12.) Schéma stojanové vrtacky [23]
1 — motor, 2 — stojan, 3 — pracovni stul, 4 — vieteno, 5 — vietenik
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(Obr. 13.) Stojanova vrtacka BN 50 [21]
(rok vyroby 1951, vyrobce TOS, CR)

V praxi se dnes jeSté pouZzivaji starSi stojanové vrtacky. Nepodafrilo se mi vSak
najit vyrobce, ktery tyto stroje jeSté nabizi. Dnes uz se vyroba spiSe sloucila se
sloupovymi vrtackami a uvadi se pod jednotnym oznacenim jako sloupové.

3.4 Vrta€ky oto ¢né — radialni

Radialni vrtacky se konstruuji pro vrtani dér az do priméru 100 mm. Hlavni
Casti stroje jsou zakladni deska, upinaci kostka, sloup, rameno a vietenik. Vrtacky
maji vietenik posuvny po rameni, které se pohybuje svisle a které je mozné otacet na
sloupu. Pfevody pro pohon vietena a Ustroji pro jeho posuv jsou uloZzeny ve
vieteniku, ktery ma samostatny motor. Pracovni vieteno je pohanéno pfesuvnymi
ozubenymi koly se stupriovitou zménou otacek. V horni ¢asti vieteniku se nachazi
prevodové Ustroji, které je pohanéno prirubovym asynchronnim motorem, ¢asto
prepinatelnym. Otacky se fadi pfedvolbou, mechanicky nebo elektrohydraulicky, u
novéjSich stroji je mozno programem, nataCenim programovatelného bubnu. Ve
spodni ¢asti vieteniku se nachazi posuvové ustroji vietena, které tvofi samostatny
celek. Razeni jednotlivych posuvid se provadi bud ruéné hvézdici nebo
elektrohydraulicky pfedvolbou, u novéjSich stroji programem. Obrobky vétSich
rozmeérd se upinaji na zdkladovou desku a obrobky mensSich rozméra na upinaci
kostku.
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(Obr. 14.) Schéma radialni vrtacky [23]
1 — rameno, 2 — vietenik, 3 — vieteno, 4 — zakladni deska, 5 — sloup

Proma CZ s.r.o.

Radialni vrtacka Proma RV-32

Stroj je vybaven litinovou osmirychlostni pfevodovou skfini, litinovou
zakladnou s pracovnim stolem, zasobnikem na chladici emulzi vestavénym uvnitf
zakladnu nebo stll. Nastavitelné koncové spinace zajistuji pfi zavitovani zménu
smeéru otacek. VrtaCka ma strojni i ruéni posuv vietena.

(Obr. 15.) Radialni vrtacka Proma RV-32 [22]
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(Tab. VI) Technické parametry Radialni vrtacky Proma RV-32:
Max. primér vrtaku mm 32
Zdvih vietene mm 135
Max. vzdalenost vietene od sloupu mm 720
Max. vzdalenost vietene od zakladny mm 680
Rozmér stolu mm 250 x 250 x 250
Kuzel vietene Mk 1
Otacky vietene ot/min 100 - 1600
Pocet stupritl rychlosti st. 8

Weiler Holoubkov s.r.o.

Spoleé&nost je jednim z nejstarsich vyrobct obrabécich stroja v Cechach a
mozna i v celé Evropé. Vyrobni sortiment se pfed prvni svétovou valkou orientoval
na drevo a kovoobrabéci stroje. Od roku 1950 spole¢nost prosla raznymi
organiza¢nimi seskupenimi, od samostatného podniku TOS Holoubkov, pres
zadlenéni do podniku Kovosvit Sezimovo Usti a v roce 2000 se spolenost stala
soucasti skupiny Weiler se sidlem v Némecku.

Radialni vrtacka VO 75

Stroj ma tlacitkovou predvolbu otacek a posuvl. Hloubku vrtani je mozné
nastavit pevnym dorazem na oto¢né stupnici. Upnuti plasté a vieteniku je
elektrohydraulicke.

(Obr. 16.) Radialni vrtacka VO 75 [24]
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(Tab. VII) Technické parametry Radialni vrtacky VO 75:

Max. primér vrtaku mm 75
Zdvih vietene mm 380
Max. vzdalenost vietene od zakladny mm 1865
Rozmér upinaci plochy zakladny mm 2300 x 1100
Kuzel vietene Morse \i
Otacky vietene ot/min 11 - 2000
Pocet stupnill rychlosti st. 16

3.5 Vrta€ky specialni
3.5.1 Montézni vrta €ky

Jedné se o zvl&stni typ otoCnych vrtacek. Montazni vrtacky se pouzivaji
k obrabéni dér a fezani zavitl rozmérnych a tézkych téles, stroju a zafizeni. Stroj je
prenosny a vyuziva se v montaznich dilnach. Je mozné na nich vrtat, vystruzovat a
fezat zavity. Uplatnéni najde v mechanickych dilnach, lodénicich atd. Obrobek je
moZné upnout na pevny stul nebo stavitelnou vrtaci kostku. Vrtani ve velkém
prostoru je umoznéno diky nastaveni vieteniku na ramenu do libovolné polohy a
moZznosti oto¢eni ramena v rozsahu 360° Na loZi se nachazeji san &, na nichz je
sloup vrtacky s pfevodovym astrojim pro pojezd sloupu. Krajni polohy sani jsou
opatfeny koncovymi spinaci. Valcovy plast s objimkou a zdvojenym ramenem je
otacivé uloZzen na sloupu ve valivych loziskach. Svislé prestavovani objimky
s ramenem po plasti je konstruovano Snekovym prevodem s vlastnim
elektromotorem, zvedaci matici a Sroubem pevné zakotvenym v horni ¢asti plaste.
Ve vedeni objimky se horizontalné posouvéa zdvojené rameno. Na jedné strané
zdvojeného ramena je naklapéci hlavice s rychlostni skfini a na druhé skfin
s elektrovyzbroji. Na pfirubé hlavice, ktera se strojné naklapi o 90°na ob €& strany, je
ulozen vietenik.

(Obr. 17.) Schéma montéazni vrtacky [7]
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Weiler Holoubkov s.r.o.

DalSim vyrabénym strojem této firmy je oto¢na montézni vrtacka.

Vrtacka oto¢nd montadzni VOM 50

Tento stroj se pouziva pro vrtani, vystruzovani a fezani zavit do téles velkych
obrabécich stroju, turbin, generatort, kompresord, pfi stavbé lodi apod. Vrtacka
spliiuje pozadavky na rychlou pfipravu, pracovni rozsah, vykon a presnost pfi
vrtacich pracich na rozmérnych a téZkych télesech, hlavné pfi jejich montazi.

(Obr. 18.) Oto¢na montazni vrtacka VOM 50 [24]

(Tab. VIII) Technické parametry Oto¢né montazni vrtacky VOM 50:

Max. primér vrtaku mm 50
VyloZeni vietene mm 2070
Max. pojezd sani po loZi mm 1200
Max. vzdalenost vietene od zakladny mm 1555
Nataceni hlavice s vietenikem ° 180
Otaceni vieteniku ° 360
Kuzel vietene Morse 5
Otacky vietene ot/min 16 - 800
Pocet stupriti otacek vietena 15
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3.5.2 Soufadnicové vrta €ky

V dnesni dobé se uZz moc nevyrabi. Jsou ureny k vrtani dér s velkou
presnosti s pfesnymi rozte€emi. Tyto stroje mohou byt ve dvou provedenich.
V prvnim se stroj sklada z pracovniho stolu, stojanu, pfi¢niku a vieteniku. Vietenik je
pohyblivy po pfiéniku a spolu s pfi¢nikem je vySkové prestavitelny. Obrobek se upina
na pracovni stal, ktery kona podélny pohyb. V druhém provedeni je stroj sloZen
z kfizového stolu, stojanu a vieteniku. Vietenik je vySkové prestavitelny na stojanu.
KFizovy stul zajiStuje pohyby obrobku v horizontalni roviné.

[
t
E
;
[
E
{
{
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(Obr. 19.) Schéma souradnicové vrtacky [17]

vrv

1 — vietenik, 2 — pFi€nik, 3 — stojan, 4 — pracovni stul

(Obr. 20.) Souradnicova vrtacka VR 5 NC [15]
(rok vyroby 1979, vyrobce Kovosvit Sezimovo Usti, CR)
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Strojirna TYC s.r.o.

Spole€nost Strojirna TYC s.r.o0. vznikla v roce 1992. Zabyva se vyrobou
obrabécich strojl, jejich modernizaci a provadénim generalnich oprav.

Strojirna nabizi frézovaci a vrtaci portal FVP 50 CNC a FVP 120 CNC. Portal
FVP 120 CNC byl dokonce ocenén zlatou medaili na 43. Mezinarodnim
strojirenském veletrhu Brno 2001. Portal 120 CNC mé od verze 50 CNC vétsi
pracovni prostor. Stoj FVP 50 CNC vznikl rekonstrukci soufadnicove vrtaCky VR 5 NC.
Je to Cislicové Fizeny stroj, uréeny pro frézovani slozitych tvard do obrobku stfednich
a vétSich rozmeér(, dale pro vrtani, zahlubovani, fezani a frézovani zavita.
Konstrukce stroje je tvofena portadlem se zpevnénym ramenem v horni poloze. Po
rameni pojizdi sané s vietenikem. Ridici systém je od firmy Heidenhain. Stroj je
uréen zejména pro vyrobu forem v lisafském, automobilovém a leteckém pramysiu.

(Obr. 21.) Frézovaci a vrtaci portal FVP 50 CNC [18]

(Tab. IX) Technické parametry Frézovaciho a vrtaciho portalu FVP 50 CNC:

Upinaci plocha stolu mm 1600 x 1000
Max. zatiZzeni stolu kg 3000

Max. rozméry obrobku mm 1600 x 100 x 600
Pracovni zdvih podélny — osa X mm 1400
Pracovni zdvih pfiény — osa Y mm 1000
Pracovni zdvih svisly — osa Z mm 600
Pracovni posuvy ve vSech osach mm/min 1-12000
Rozsah otacek mm/min 20 - 8000
PFesnost polohovani mm 0,02
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3.5.3 Vrta€ky s revolverovou hlavou

Tyto stroje jsou ur€eny pro navrtavani, vrtani, vyvrtavani, vystruzeni otvorq,
zahlubovani, fezani zavitu a srazeni hran pfi obrabéni plochych a skfifovitych,
stfedné velkych soucasti, bez orysovani a bez pouziti pfipravka. Na strojich je
mozné i lehce frézovat. PouZziti najde v opakované malosériové a stfedné sériové
vyrobé. Stojan skfifioveého tvaru je pfipevnén na zékladové desce stroje. Na konci
stojanu se nachazi prevodova skfin, ktera umoZznuje fazeni riznych otacek
jednotlivych vieten. Razeni otagek vieten a pooto&eni revolverové hlavy je
hydraulické. Razeni a pooto&eni se provadi v horni poloze vieteniku bud ruéni
predvolbou z ovladaciho panelu nebo automaticky. Vietenik se Sestibokou
revolverovou hlavou je vyvazen ve stojanu protizavazim a posouva se po stojanu
pomoci kulickového Sroubu a matice. Soufadnicovy stll najdeme na zakladové
desce pod vietenikem. Stul je valivé uloZzen a pohybuje se pomoci kuli¢kovych
Sroubl a matic ve dvou na sebe kolmych osach (x, y). V ose (z) je pak svisly posuv
vieteniku. Stoj je vétSinou vybaven Fidicim CNC systémem.

(Obr. 22.) Schéma vrtacky s revolverovou hlavou [7]
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(Obr. 23.) Souradnicova vrtacka VXR 50 CNC s revolverovou hlavou [12]
(rok vyroby 1988)

Alzmetall GmbH

Rakouska firma byla zaloZena uz v roce 1945 a vyrabét vrtaci stroje zacala od
roku 1947.

Alzmetall nabizi vrtacku s automatickou revolveru hlavou.

(Obr. 24.) Vrtacka s automatickou revolveru hlavou AC 32 [1]
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(Tab. X) Technické parametry vrtacky s automatickou revolverovou hlavou AC 32:

Max. primér vrtaku mm 20
Zdvih vietene mm 160
Velikost stolu mm 614 x 370
Posuv mm/min 1 -3000
Kuzel vietene SK 30
Primér sloupu mm 145

3.5.4 Vicevretenové vrta €ky

Jsou uréeny pro soucasné vrtani vice otvor do rtznych dill. Lze na nich i
zahlubovat, vystruhovat i fezat zavity. Maji vyuZziti zejména v sériové vyrobé.
Vietena, uloZena ve stavitelnych drzacich nebo v otvorech vyménitelné ¢elni desky,
jsou pohanéna pres kloubové hridele. Pracovni vietena jsou kvali dosaZzeni malych
rozte€i dvou sousednich vieten vestavna a s co nejmenSimi rozméry.

(Obr. 25.) Schéma vicevietenoveé vrtacky [23]

Jednoucelové a portalové obrabéci stroje jsou vybaveny vicevietenovymi
hlavami. Tim je umozZnéno vyuZit vice nastroji soucasné. Jednoucelové obrabéci
stroje se vyuzivaji pfi vyrobé prevodovych skfini, motort apod.
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(Obr. 26.) Portalové obrabéci centrum FRF [20]
(vyrobce TOS Kufim, CR)

(Obr. 27.) Jednoulcelové obrabéeci centrum [20]
(vyrobce TOS Kufim, CR)

3.5.5 Vrtaci centra

V dnesni moderni technice se téZko hleda hranice mezi tim co je a neni CNC
vrtaci stroj, protoze dohazi ke spojeni nasledujicich operaci:

¢ Vrtani — frézovani
* Frézovani — soustruzeni
» Stroje jsou obrabécimi centry

Muzeme tedy predpokladat, Ze pokud je stroj obrabécim centrem nebo tam, kde
muzeme soustruZzit ¢i frézovat, mizeme také vrtat.
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Konstrukce vyhradné CNC (Computer Numerical Control) fizené radialni vrtacky :

(Obr. 28.) CNC radialni vrtacka Danumeric [2]
(vyrobce Donau, Némecko)

Profika s.r.o.

V roce 1992 vznikla firma Profika s.r.o. Od roku 1996 se stala vyhradnim
zastupitelem koncernu Hyundai-Kia Machine divize obrabécich stroju pro Ceskou a
Slovenskou republiku.

Jednostolové vertikalni obrabéci centrum KV25

Jedna se o jednostolové vertikalni vrtaci, zavitovaci a frézovaci CNC centrum.
Stroj je vybaven tuhym litinovym zakladem, vysokootackovym vietenem, vysokymi
rychlostmi rychloposuvu a ma zvysenou spolehlivost. Pouziva se v nepfetrzitych
provozech.
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HYUNDAI-KIA mACHInE |

(Obr. 29.) Jednostolové vertikalni obrabéci centrum KV25 [9]

(Tab. XI) Technické parametry Jednostolového vertikalniho obrabéciho centra KV25:

Velikost stolu mm 650 x 300
Max. vaha obrobku na stole kg 150
Zdvih X/Y/Z mm 500/280/380
Kuzel vietena ISO 30
Otacky vietena ot/min 12000
Max. pracovni posuv mm/min 10000
Kapacita zasobniku nastroju 16
Vymeéna nastroje nastroj-nastroj sekund 0,9
CNC systém FANUC 0i-MB

Haas Automation, Inc.

Uvedend spole¢nost byla zaloZena uz v roce 1983 a dnes je nejvétsSim
vyrobcem obrabécich stroji v USA.

Vertikalni obrébéci centrum MDC-500HE

Centrum je uréeno pro frézovani a vrtani s duélnimi pracovnimi stanicemi.
Stroj je vybaven postrannim zasobnikem nastroju s 24 kapsami a Snekovym
dopravnikem tfisek.
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(Obr. 30.) Vertikalni obrabéci centrum MDC-500HE [5]

(Tab. XII) Technické parametry Vertikalniho obrabéciho centra MDC-500HE:

Zdvih X/Y/Z mm 508/355/508
Kuzel vietena C. 40
Otacky vietena ot/min 7500
Rychloposuvy mm/min 25400
Kapacita zasobniku nastroju 24

CNC systém Visual Quick Code

3.5.6 Vrtaci a frézovaci stroje
Heltos a.s.
Heltos, jak jiz bylo uvedeno, vyrabi kromé stolnich a fadovych vrtacek i vrtaci

a frézovaci stroje.

Vrtaci a frézovaci stroj Heltos VF20

Vrtaci a frézovaci stroj je ur€en pro vrtani, vystruzovani otvord, fezani zavita a
frézovani s presnosti okolo 0,1 mm. Posuv stolu, ovladany ru¢nimi kole¢ky s osami
(X, y, ), umoznuji Srouby s lichobéznikovym zavitem. Aretace stolu je v osach (X, y).
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(Obr. 31.) Vrtaci a frézovaci stroj Heltos VF20 [13]

(Tab. XIII) Technické parametry Vrtaciho a frézovaciho stroje Heltos VF20:

Max. vrtaci / frézovaci pramér mm 20/10
Vrtaci hloubka mm 160
Kuzel vietene Mk [l
VyloZeni vietene mm 250
Posuv vietene mm 200
Max. vzdal. vietene od stolu mm 310
Max. axialni tlak na vieteno N 1100
Rozmér stolu mm 400 x 240
Pocet stupnll otacek vietena st. 10
Rozsah otacek vietena ot./min. 275 - 3400

Flott Slovakia, s.r.o.

DalSi firmou, ktera nabizi vrtaci a frézovaci stroje, je taktéz uz dfive

zminovana firma Flott.
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(Obr. 32.) Vrtaci a frézovaci stroj BF M3 [3]

(Tab. XIV) Technické parametry Vrtaciho a frézovaciho stroje BF M3:

Max. vrtaci primér mm 32
Vrtaci hloubka mm 110
Kuzel vietene Mk [l
VyloZeni vietene mm 250
Max. vzdal. vietene od stolu mm 395
Rozmér stolu mm 600 x 240
Pocet stuprill otacek vietena st. 10
Rozsah otadek vietena ot./min. 135-1900
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4. Zavér

Zadmérem bakalarské prace bylo vytvofit ucelenou reSersi vrtacich stroju a
dale pak uvést popis a rozdéleni vrtacich stroji sou¢asné produkce. V reSersi jsou
uvedeny zakladni typy vrtacich stroju, které se v praxi pouzivaji. U kazdého typu je
uveden jeden Cesky a vétsSinou i jeden zahrani¢ni vyrobce, stru¢né charakteristika
stroje a pro porovnani jsou zpracovany zakladni technické parametry.

Vrtacky se rozdéluji podle konstrukce na stolni, sloupove, stojanove, oto¢né a
specialni. Stolni, sloupové a stojanové vrtacky maji uplatnéni zejména v kusové,
pripadné malosériové vyrobé. Naopak otocné a specialni vrtaci stroje se pouZzivaji ve
vyrobé hromadné a velkosériové. Specialnich vrtacich stroju je cela fada, zde jsou
vSak uvedeny pouze zakladni a nejpouzivangjsi typy.

Vyrobce stojanovych vrtatek se mi nepodafilo v sou¢asné produkci najit, jejich
vyroba se spojuje se sloupovymi vrtackami a uvadi se pod jednotnym oznacenim
jako sloupové. Souradnicoveé vrta¢ky jsou dnes uz nahrazovany viceucelovymi
obrabécimi centry.

NejrozSifenéjSim typem jsou stolni a sloupové vrtacky, které dnes snad nabizi
vétSina vyrobcl vrtacich stroju. Stale ¢astéji se rozrlsta i vyroba vrtacich center,
které umoznuji provadét na stroji i jin€, dalSi operace nez jen vrtani. U kazdého stroje
nabizi vyrobci jako doplnék Siroké pfisluSenstvi, kterym je mozné stroj dovybavit a
rozSifit.

Kazdy typ stroje je omezen nejvétsim vrtanym pramérem a také rozmérem
pracovniho stolu a vzdalenosti mezi vietenem a stolem. Jak je patrné z uvedenych
technickych parametrti daného stroje, jednotlivé druhy a typy se od sebe vyrazné lisi.
Proto pfi vybéru vrtaciho stroje je dulezité si uvédomit k ¢emu bude uréen a jaké se
predpoklada jeho vyuziti.

Snahou vyrobcu je nabizet stale kvalitnéjsi, dokonalejSi a vykonngjsi stroje.
Technicky pokrok jde neustéle dopfedu. Objevuji se nové materialy, stale vice je ve
vSech odvétvich vyuzivana vypocetni technika a zvySuji se pozadavky na odbornou
kvalifikaci obsluhy. PFi vyvoji novych strojl nelze opomijet ani snahu na snizovani
energetické naro¢nosti. Nezanedbatelnou roli hraje i ekologické hledisko.
Vyznamnym faktorem je i pofizovaci cena. VSechny tyto parametry ur€uji a ovliviuji
dalSi sméry vyvoje a budoucnost vrtacich stroja.
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