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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zaméfuje na ndvrh rodinného domu s téméf nulovou
spotiebou energie v Hustopecich. Ma dvé hlavni ¢asti: architektonicky ndvrh a navrh
technického zafizeni budov. Jedna se o samostatné stojici dim ve tvaru L o dvou
nadzemnich podlazich s plochou stfechou. Obytny prostor v 1. patfe zahrnuje zadveri
s Satnou, chodbu vedouci do pracovny, skladu, koupelny, na WC a obyvaci pokoj
s kuchyni a jidelnou. Ve druhém patre je chodba vedouci do Satny, loZnice, dvou pokoijl,
koupelny a na stfesni terasu. Technickou cast tvofi sklad, technickd mistnost a garaz.
Zaklady jsou z betonovych pasli. Vodorovné nosné konstrukce jsou navrieny jako
Zelezobetonové stropni desky, svislé konstrukce jsou zdéné z keramickych tvarnic. Dim

ma ploché vegetacni stfechy a jedna je ¢astecné pochozi.

Zdrojem tepla je tepelné cerpadlo vzduch-voda. Jednotlivé mistnosti jsou vytdpény
podlahovym topenim. Koupelny a toalety jsou vybaveny radidtory na rucniky. Technické
mistnosti jsou vytapény radidtory. Objekt je odvétran mechanickou ventilaci se stropnim
zavésnym vymeénikem v technické mistnosti. Cerstvy vzduch je pfivadén do obytnych
mistnosti a je odvadén z koupelen pres chodbu a technické zazemi. Pitna voda je
do objektu privadéna novou vodovodni pfipojkou. Ohfev vody zajistuje vestavény
zasobnik v tepelném cerpadlem o objemu 190 I. Odpadni vody jsou odvadény novou
pripojkou do kanalizace. Destovd voda ze stfech je svedena do akumulacni nadrze
na zahradé. Voda se znovu pouziva ke splachovani a zalévani. Prebyte¢nad voda je
odvadéna do vsakovaciho objektu. Na stfeSe nad druhym podlazim je fotovoltaicky

systém.

KLICOVA SLOVA

Dim stémér nukovou spotfebou energie, architektonicky navrh, ndvrh
technického zafizeni budovy, dvé nadzemni podlazi, vegetaéni stfechy, tepelné cerpadlo,

podlahové vytdpéni, mechanickd ventilace, fotovoltaicky systém



ABSTRACT

The Bachelor’s thesis focuses on designing nearly-zero energy detached house
located in Hustopece. It has two main parts: architectural design and building services.
Itis an L - Shaped detached house of two storeys with a flat roof. The residential area on
the first floor includes a wind lobby with a walk-in closet, a corridor leading to a study,
a storage, a bathroom, a toilet, and an open-space kitchen. The second floor features
a corridor that is connected to a walk-in closet, a master bedroom, two bedrooms,
a bathroom, and a roof terrace. The technical section comprises a storage room, a utility
room, and a garage. Foundations are concrete strips. The horizontal load - bearing
structures are design of RC floor slabs, while vertical structures are built of ceramic

blocks. The house has flat green roofs and one is partially walkable.

The heat source is an air-to-water heat pump. Individual rooms are heated by floor
heating. Bathrooms and toilets are equipped with towel radiators. The utility rooms are
heated by radiators. The building is ventilated by mechanical ventilation with
ceiling - suspended heat exchanger in the utility room. Fresh air is supplied to the living
rooms and is exhausted from the bathrooms through the corridor and technical
facilities. Drinking water is supplied to the building through a new municipal water main.
Water heating is provided by an in-built heating tank into a 190l heat pump. The sewage
is discharged through a new connection to the sewer. Rainwater from the roofs is drained
into a storage tank in the garden. The water is reused for flushing and watering. Excess
water is discharged into an infiltration system. There is a photovoltaic system on the roof

over the second floor.

KEYWORDS

Nearly-zero energy detached house, architectural design, building services,
two storeys, green roofs, heat pump, floor heating, mechanical ventilation, photovoltaic

system



BIBLIOGRAFICKA CITACE VSKP PODLE €SN ISO 690

SEVCIKOVA, Sabina. Ndvrh energeticky efektivniho rodinného domu
v Hustopecich. Brno, 2025. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni, Ustav technickych zafizeni budov. Vedouci Ing. Lenka Maurerova, Ph.D



PROHLASENi AUTORA O PUVODNOSTI PRACE

Prohlasduji, Ze jsem bakaldrskou praci s nazvem Ndvrh energeticky efektivniho
rodinného domu v Hustopecich zpracovala samostatné a Ze jsem uvedla vSechny pouzité
informacni zdroje.

V Brné dne 5. 5. 2025

Sabina Sevdikova

Autor



PODEKOVANI

Rada bych podékovala mé vedouci prace Ing. Lenka Maurerova, Ph.D. za vedeni
mé bakalarské prace. Také bych rada podékovala Ing. Jané Krupicové, Ph.D za odbornou
pomoc pfi zpracovani ¢asti pozemniho stavitelstvi. Dékuji i celé své rodiné za podporu a

trpélivost.

V Brné dne 5. 5. 2025

Sabina Sev¢ikova

autor



UVOD..c e cetiee ettt ettt e e e e ettt e e e e e e s e bttt e e e e e s e s be bt eeeeeeeesaannnbbeeeeeeeesananrenaeeas 13
VLASTNT TEXT PRACE ...ovutiainiieisetcie ittt ssses 14
1. Stru¢na charakteristika lokality v€etné seznamu dotCenych.......ccccceevviviiniieniiniinnanns 15
[oYe74=11 21 U I TR 15
2. Clenéni stavby na objekty a technickd a techNOlOGICKE .......ccvvveevieeeiicieeceeecieeeneeans 16
FZ- Y 474~ o | O PP OPP T PPROTPRPPPPPPIEN 16
3. Navrhované Kapacity StaVhy .....ccevieiiiiiiiiiie e e e e e eeas 16
4. Architektonické a tvarove FESENT ......vvvueiiiiiiiiiiiiiiii ittt 16
5. DiSPOZICNT @ PrOVOZNI FESENI . uuiiuiiii et e e e saesasaeansaneannans 17
6. Bezbari€rove UZIVANT STAVDY ...cu.iieiiiiiii e e e e e s e e e eaaeeeas 17
7. Konstruk€ni a materialove FESENT ......cvveueiiireiiiii ittt e eee e e e 17
7.1 ZAKIadOVE KONSIIUKCE ..ceuviiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt 17
7.2 SVISIE NOSNE KONSTIUKCE....ceuuiiiiniiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt e 18
7.3V0odorovné N0SNE KONSTIUKCE .....uiiivniiiiiiiiiiiiiiiiiiiciii ettt et 18
7.4 SChOISTE @ FAMIPY cuuiiieiiiiiie ittt ettt et e te st et et eaaseeaesaneensaenssenssensanns 19
7.5 SVisSlé NeN0SNE KONSTIUKCE c....uiiiiiiiiiiiiiii ettt et 19
7.6 KONSTrUKCE ZastFeSeNi..ccuuiiieniiiiiiiiiiiiiii ettt et 19
7.7 Klempitské a zAmeCniCké VYTODKY ..couiiniiiiiiiii e e 20
AR Y47 01U L= X o1 AV o ¥ IR 20
7.9 Podlahy, UPpravy POVICHT ........veeeiiiie et et e e e e e e e e e eees 20
KO o 1Yo [ foTVZo] - Yo - YN 21
7.11 Tepelné @ akuStICKE iZOLACE ...cuuivniiniiiiiiii et e e e e e 22

8. Stavebnitepelnd teChNIKa ....c.iiuiiii e e e e e e e 23
8.1 Tepelnd technika VYPLNTi OTVOIT c.u.cvveniiiieiiie e e 23
8.2 Tepelnd technika KONStIUKCH .....iiueiiiiiieiie e e e eees 24
8.3 Priimeérny soucinitel proStupU tePla......ceeeveeieieeeiiieeeie et e e, 25
8.3.1 DLE CSN 73 0540-2 ...uvuieniienirienerietste ettt sttt sttt 25
8.3.2 Dle vyhlasky 264/2020 Sh. ...ceevuuiiiiiieieeieie ettt ettt e e 25

9. Stavebni akustika a ochrana pfed hlukem ..........coiiiiiiiiiiiiiii e, 27
9.1 Posouzeni z hlediska vnitfni @akUSTiKY .....c.eivueiiiiiiiiiiiieie e, 27
9.2 Posouzenim akustiky vnéjSiho prostfedi......cccceiueiiiiiiiiiiiiiii e, 28
9.3 HIUKOVE MaPY 8 POSOUZENI ..cvnitniiiiiiiiiiieeieeie et et et et e teeaeeiestestestessssnsensenasnnns 28
10. Denni 0sVetleNT @ ProSlUNGNI....c.iie it e e e v e e s e e aaeans 30



T0.T POPIS MISTNOST cuuitniiiiiiiiie et ee et ea st een st eaneeneersessassensensenssnnees 30

10.2 Denni proslunéni @ OSVEILENT ..cuuiveiiiiiii i e e e e e e e e eas 32
11. Energetickd NnAroCNOSt DUAOVY ......viuuiiiiiiiiiiiiicieiie ettt et et ee e 33
12. Zdravotne technick@ iNStalace ..........ceeeuiiiiiiiiiiiiiiiie et 35

87 I VA o 1145 TR ZoTe [ 1Y/ T N PSPPI 35

T2.2 KANALIZACE .. cceuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt et e e 36

12.3 DeStovA KanalizacCe ......ccuuuiiieniiiiniiiiiiiiiiiiiii ittt et 36
13. Vytapeni a OhFeV tEPLE VOOY ...ceuiiuniiiiiiiiie ittt ettt et et et e e eeaeeaaeees 38

13T UVOD ettt ettt ettt ettt 38

LRIV 8] o] a1 oo e | X F=To | AU PP PP 38

RIS B [=Y o] o) d a T oY1 =1 Lo - T PP PRSPPI 38

13.4 Parametry a pozadavky Na VYtAPENI c...iuiiiiiiiiiii e eaeeea e e ens 39

13.5 Ucel a funkce zafizeni Pro VWEAPENT ....eecuveeeeeeeeeeceeeeeeee et et eaeeeee e ens 40

13,6 SYSTEM VAP NI 1uiiiniiiiii ittt et s et e ee s e s aaeeeansaensaansannaannns 41

LS R = o)V 7. PP PPPP PP 41

13.8 DiStriDUCE TEPLa .uiveiiiiiii ittt s et e e e e eeeansansansaneannens 42

13.9 OKrUN radi@torTl coeeeeeeeeeiieee e e e e et e e e e e ettt eaaee e e e e eeeeeeenaaaeeeeeeeees 42

13.10 Okruh vzduchotechnické JedNOtKY .......cuiiuiiiiiiiiiiieie e e 43

13.11 Okruh podlahoVENO tOPENI c..ienieieiiei et ee et e e e e e e e ens 43

13.12 PHPrava tePle VOAY .....cvu it e e e e e e easansan s e saneaanaes 44
L V= =Y o PP PPPTPP 44
ST O [ F= L= o TP P R PPPPRR 45
T6. UMEBLE OSVELLENT ceeeeieiiie ettt e e s 46
17. ELeKEroiNStAlace c...uieuniiiiiiiii ittt 46

17.1 FOTOVOAICKY SYSTEIM iuiiniiiiiiiii ettt e e e e e e e e e aesasan s e saneanaaes 46

17.2 Elektroinstalace v objeKEU ......cuiuiiiiiiiiii e e e e e e e e 47
18. POZArné bezpeCnosStNi FESENT ...uuvvn ittt e et et e e e e eaaanns 48

18.1 Pozarni charakteristika ObJEKtU.........iiuniiiiiii e e 48

18.2 Pozadavky na pozarni odolnost stavebnich KONstrukCi.........cceeveeviiviiiniiniinnnnn.n. 49

18.4 Salani a dopad hoficiCh CASTIC...cuciuiiiiii i 50
19. Vliv stavby na okoli (hluk, vibrace, praSnost) .....ccceeeeeiieiieiiie et e eeaes 51
40D ToY o1 =1V o [ =1 1=1 o | ST 51
21. Terénni Upravy a reSeni VEEETACE ...c.iivuiie ittt e e e e e e e e e ea e eaes 52
22. OrientaCni NAKlady StaVvbhy.......viuiiiiii e 53

ZAVER ..ottt e 54
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU ...ttt 55



1. Zakony, NOrmMY @ VYNLASKY c...euiiniiiii ettt s e easaeeese e e aans 55

PN O e | oTo] ¢ o= N Ui (=1 €= ) (U] ¢- I PRSPPI 59

R T o A TZ= | £V 59
4., WEDOVE PrONUZECE ...ceniiieiiiiii ettt st eae s e s ea s ea s easaanas 60
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU ......cvvveeeceeveeeeeeeee et 63
SEZNAM PRILOH. ....cuuivetiiectcte ettt ettt bttt ae s eneee 72
PRILOHA A POZEMNI STAVBY ......oouiiiieieseeeteeieetenseeseeseeeesesseeseensensessessesseessessensenns 72
PRILOHA B TECHNICKA ZARIZENI BUDOV.......cveovietietieeieieeeeeteeeeeeeie et 74

12



uvoD

Bakalarska prace se zaméfuje na ndvrh rodinného domu s téméf nulovou
spotifebou energie v Hustopedich. Objekt se nachazi vzdpadni ¢asti obce. Jednd
se 0 samostatné stojici dim ve tvaru L o dvou nadzemnich podlaZich s plochou stfechou.
Objekt je vytapény pomoci tepelného cerpadla vzduch/voda. Na stfese nad 2.NP je

instalovan fotovoltaicky systém.

Po vypracovani architektonicko-stavebniho feseni se v bakalarské praci zaméruji

na podrobny navrh podlahového vytapéni a radiatora.

Prilohy jsou rozdéleny do dvou ¢asti. A to na pfilohu A Pozemni stavby a pfilohu
B Technickd zafizeni budov. Do pfilohy A je zafazeno architektonicko-stavebni feseni,
stavebné fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy, pozérni bezpecnost stavby. Priloha B
se déli na tfi ¢asti, a to na cast B.1 koncepcni feSeni systém( vzduchotechniky,
elektroinstalaci, a zdravotné technickych instalaci. Cast B.2 obsahuje provadéci projekt

vytapéni objektu. Cast B.3 obsahuje priikaz energetické ndro¢nosti budovy.

Béhem vypracovavani bakalarské prace jsem dbala na koordinaci veskerych
instalaci a prostupu. Zohledriovala jsem potieby tepelné techniky, abych ziskala, co

nejlepsi vlastnosti objektu.
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1. Strucna charakteristika lokality v€etné seznamu dotcenych

pozemku

Jednd se o novostavbu rodinného domu. Redené Uzemi se nalézd na okraji
zapadni ¢asti obce Hustopece v nové zastavéném uUzemi. Redené Uzemi se sestava
ze dvou parcel s parcelnim ¢islem 1 a 2 v katastrdlnim Gzem Hustopece u Brna [649864].
Pozemky jsou vedené jako orna plda a jsou rovinné. Resend oblast se nenachazi

v zaplavovém ani poddolovaném tzemi.

Rodinny didm je umistény v severo-zdpadni Casti feSeného Uzemi. Pozemky
se nachdzeji dle uzemniho planu obce Hustopece na uUzemi uréeného pro vystavbu
samostatné stojicich rodinnych dom{ o dvou nadzemnich podlazich. Stavba respektuje

urbanistické a architektonické feseni okolni zastavby.

Tab.1.1. Seznam dotcenych pozemkdu

Parcelni ¢islo pozemku: 1 2

Katastralni uzemi: Hustopece u Brna [649864] | Hustopece u Brna [649864]
Obec: Hustopece [584495] Hustopece [584495]
Vyméra pozemku: 529 m? 521 m?

Druh pozemku: Orna plda Orna plda
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2. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zafizeni

S0.01 — Novostavba rodinného domu

S0.02 — Zpevnéné plochy

S0.03 — Ptipojka nizkého napéti

S0.04 — Ptipojka splaskové kanalizace

S0.05 — Pripojka vodovodu

S0.06 — Destové hospodafstvi

3. Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 189,14 m?
Obestavény prostor: 1 088,5 m?
UZitnd plocha: 233,3 m?

Pocet funkénich jednotek: 1

Pocet uzivatelU: 4 osoby

4. Architektonické a tvarové reseni

Jednd se o samostatné stojici didm ve tvaru L o dvou nadzemnich podlazich
s plochou stfechou. Objekt se skladd ze dvou obdélnik( prilehlych k sobé o celkovych
maximalnich rozmérech 15,75x14,80 m. Kazda ¢ast ma svou vyskovou uroven ploché
vegetalni stfechy. V nizsi ¢asti se naléza technické zazemi objektu s garazi pro dva osobni
automobily. Stfecha nad touto casti je z jedné Casti pochozi a z druhé ¢asti vegetacni.
Obytna c¢ast ma dvé podlazi a je zastfeSena vegetacni stfechou. Prijezdova cesta je

situovana v severni casti feSenych parcel a pfimo navazuje na hlavni komunikaci.
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Na prijezdové cesté je mozné zaparkovat dva osobni automobily. V zahradé u obyvaciho
pokoje se naléza terasa zastfeSena pergolou. Okna a dvefe jsou plastové s barvou
v exteriéru antracit a s barvou v interiéru bilé. Silikdtova omitka ma Sedou barvu a tvofri

celou fasadu. Veskeré klempirské prvky jsou provedeny v antracitové barvé.

5. Dispozicni a provozni reSeni

Rodinny diim je rozdélen do dvou ¢asti. Prvni ¢ast je obytnd a druhd ¢ast zahrnuje
technické zazemi domu. Hlavni vstup do objektu je situovan na severni fasadé. Vstupem
se dostaneme do zadvefi, na které navazuje Satna propojend s gardzi nebo chodba
v 1.NP. Na chodbu navazuje pracovna, WC, koupelna, sklad, schodisté a obyvaci pokoj
s kuchyriskym koutem a jidelnou. Ve 2.NP se nachazi chodba, na kterou navazuje $atna,
dva pokoje, koupelna s WC a loZnice se samostatnou koupelnou. Prosvétleni chodby
zajistuji balkdnové dvefe vedouci na stfesni terasu. Pro pristup na stfechu 2.NP je
na stfeSe 1.NP umistén ocelovy Zebfik. Technickou ¢ast tvofi sklad pFistupny ze zahrady,
technicka mistnost a gardZ pro dva automobily. Na velky HS portal v obyvacim pokoji

navazuje terasa zastfeSena pergolou.

Rodinny ddm ma ctyfi provozni zény, a to klidovou, hygienickou, provozni a

spolecenskou. Dispozice domu respektuje usporadani téchto zén.

6. Bezbariérové uzivani stavby

Na rodinny dlim nejsou kladeny poZadavky na bezbariérové a provozni feseni.

Objekt neni navrzeny jako bezbariérovy.

7. Konstrukéni a materialové reSeni

7.1 Zakladové konstrukce

Rodinny didm je zaloZen na zakladovych pasech z prostého betonu C25/30
v tloustce 700, 650 a 550 mm. Vyska zakladovych pasd po obvodu je 500 mm a pasy
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pod vnitfnimi nosnymi konstrukcemi maji vysku 550 mm. Na zdkladovych pasech
u obvodovych konstrukci je uloZena tvarnice ztraceného bednéni v tloustce 300 mm.
Podkladni betonova deska je z betonu tfidy C25/30 v tloustce 150 mm. Pro vyztuZeni

podkladni betonové desky je do ni vloZzena KARI sit 6/6/150 mm.

Obvodové zakladové konstrukce jsou zatepleny izolantem XPS 300 L v tloustce 100 nebo
200 mm. Pro odizolovani zdkladu od povrchovych vod jsou pod izolantem nataveny pdsy
z SBS modifikovaného asfaltu ve tfech vrstvach. Z vnéjsi strany izolantu je umisténa

nopova félie.

7.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodové konstrukce jsou z cihelnych blok( Porotherm 30 Profi v tloustce
300 mm. Vnitfni nosné konstrukce jsou cihelnych blok(i Porotherm 24 Profi v tloustce
250 mm. Veskeré cihelné bloky jsou spojovany tenkovrstvou zdici maltou Porotherm.
Ze strany interiéru je zdivo opatfeno jddrovou a ndsledné stukovou omitkou. Ze strany
exteriéru je zdivo opatfeno cementovou hmotou svyztuznou tkaninou a findlni

silikdtovou omitkou v Sedé barve.

Objekt je zateplen kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci

EPS 70F v tloustce 100 nebo 200 mm.

7.3 Vodorovné nosné konstrukce

Veskeré vodorovné stropni konstrukce jsou z Zelezobetonu v tloustce 200 mm. Je
pouzity beton C25/30 s ocelovou vyztuzi B550B. Cely objekt je ztuZzeny monolitickym
véncem nad veskerymi nosnymi konstrukcemi v 1.NP a 2.NP. Ocelova vyztuz véncl bude
navrzena statikem. Preklady nad otvory jsou feSeny pomoci systému Porotherm v délce
zfejmé z vykresové dokumentace. Preklady, které nemaji dostacujici délku dle systému
Porotherm budou z Zelezobetonu tfidy C25/30 s ocelovou vyztuzi B550B. Veskeré
monolitické prvky budou navrieny odpornym statickym ndvrhem od autorizovaného

statika. Pfi montazi prvk( Porotherm je nutné dodrzet montazni predpisy.
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7.4 Schodisté a rampy

Schodisté v obytné ¢asti je monolitické, vetknuté do obvodové stény a stropni
konstrukce. Pod schodistém je proveden betonovy zaklad ve vysce C25/30. Zaklad je
vysoky 550 mm. Schodisté je od dilatovano od ostatnich konstrukci tak, aby

se neprendsel hluk a vibrace do okolnich konstrukci.

Schodisté bylo navrhnuto dle CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy — Zakladni
pozadavky, zabradli bylo navrhnuto dle CSN 74 3305 Ochranna zabradli.

7.5 Svislé nenosné konstrukce

Pricky jsou z cihelnych blokd Porotherm 14 Profi v tloustce 150 mm. Veskeré
cihelné bloky jsou spojovany tenkovrstvou zdici maltou Porotherm. Zdivo je opatfeno

jaddrovou a nasledné Stukovou omitkou.

Sadrokartonové desky tvofri predstény. Desky jsou ukotvovany do hlinikovych

profild pomoci vrutd.

7.6 Konstrukce zastreseni

Strecha nad technickym zazemim je plocha. Stfecha je z cca 1/2 pochozia z 1/2
vegetacni. Na stropni desku je navaren asfaltovy pas. Spadové kliny jsou
ze stabilizovaného polystyrenu EPS v minimalni tloustce 100 mm. Na néj prilepeny a
ukotveny stfesni izolant EPS 150 v tloustce 100 mm. V pochozi ¢asti je umisténa
geotextilie a nasledné svaritelnd fdlie ze skelné rohoze. Rektifikacni podlozky nesou
betonovou dlazbu. V ¢asti, kde je vegetace je na izolant uloZena fdlie z PCV—-P
pro zatéZovaci vrstvy, netkana textilie, nopova félie s netkanou textilii, substrat
pro extenzivni zelen a findlni vegetacni rohoz. Stfecha nad 2.NP je vegetaéni skladba a je

totozna s vegetacéni stfechou nad 1.NP. Stfesni izolant je zde v tloustce 150 mm.
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7.7 Klempirské a zamecnické vyrobky

Okenni a balkénové parapety, oplechovani atiky, zdbradli terasy a schodisté,
Zebrik a destové svody jsou z plechu v antracitové barvé. Oplechovani atiky je provedeno
z poplastovaného plechu vtloustce 0,6 mm. Zbylé klempifské vyrobky jsou
z pozinkovaného plechu v tloustce 0,5 mm. Veskeré zabradli a Zebtik bude zhotoven

na miru.

Pergola je tvorena svarfovanymi ocelovymi dutinovymi prvky v antracitové barvé.
Krytina této pergoly je z velkoformatové profilované plechové krytiny v barvé grafitové

Sedi.

7.8 Vyplné otvoru

Veskeré vyplné v obvodové konstrukci jsou z rdm0 VEKA® SOFTLINE 82 MD. Dvere
v obvodovych konstrukcich jsou plastové s mlécnym trojsklem. Barva z exteriéru je
antracitova, barva z interiéru je bild. GaraZové vrata jsou sekéni z plastovych panelt
o tloustce 60 mm. Okna jsou plastova s Cirym izolaénim trojsklem. Barva z exteriéru je

antracitova, barva z interiéru je bila. Interiérové dvere jsou dfevéné.

Veskeré rozméry a vysky parapetll jsou zfejmé z projektové dokumentace.
Podrobna specifikace jednotlivych vyplni otvord je popsana v ¢asti ,A.6 Stavebné

fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy*“.

7.9 Podlahy, upravy povrcht

V obytnych mistnostech je podlahova krytina ze zdmkového vinylu. Barva bude
upfesnéna pfri objednani. V koupelnach, na WC, v zadvefi a Satné v 1.NP je podlahova

krytina z keramické dlazby. Konkrétni druh a barva bude upfesnéna pred objednanim.

V &asti technického zazemi, a to v garazi, technické mistnosti a skladu naradi. Je
povrchova Uprava z epoxidového natéru provedeného ve dvou vrstvach. V garazi je
podlaha spadovana k vyjezdu 1°. V technické mistnosti je ve stfedu mistnosti umisténa
vpust, do které se okolni podlaha spaduje v 1°.

20



Pfijezdova cesta, terasa a chodniky jsou z betonové dlazby v ¢ernobilé barvé
o rozméru 400x400x40 mm. VeSkeré zpevnéné plochy v exteriéru jsou spadovany

do okolni zelené v 1°.

Fasadda objektu je provedena z cementové hmoty s vyztuznou tkaninou v tloustce

8 mm a naslednou silikatovou omitkou v Sedé barvé v tloustce 2 mm.

Veskeré omitky interiéru jsou tvoreny z jadrové omitky v tloustce 10 mm a
nasledné stukové omitky v tloustce 10 mm. Barva vymalby v jednotlivych mistnosti bude

upfesnéna dle prani investora.

Na stropni konstrukci je zavésSeny sadrokartonovy podhled. Sadrokartonové
desky jsou upevnéné vruty na hlinikové profily. Podhled bude zapraven a vymalovan

bilou barvou.

7.10 Hydroizolace

Na zdkladovou desku je ve dvou vrstvach natavend hydroizolace z SBS
modifikovaného asfaltového pasu ve dvou vrstvach v tloustce 4 mm. Na obvodové
zakladové konstrukce jsou pouzity SBS modifikované asfaltové pasy ve tfech vrstvach
v tloustce 4 mm. Z vnéjsi strany izolantu je umisténa nopova félie. Veskeré hydroizolace
jsou nataveny horkovzdusnym hordkem na jiz pfipraveny povrch opatfeny podkladnim

natérem.

Jako prvni vrstva ve skladbé strechy je na jiz pfipraveny podklad opatrfeny
podkladnim natérem horkovzdusnym hofdkem nataven asfaltovy pas s hlinikovou
vlozkou. Asfaltovy pas ma tloustku 4 mm. V pochozi ¢asti je jako dalsi hydroizolacni vrstva
svaritelnd fdlie svlozkou ze skelné rohoZe kotvena mechanicky v tloustce 2 mm.
Ve vegetacni stiesSe je dalsi hydroizolaéni vrstvou félie z PVC — P pro zatézovaci vrstvy

kotvena mechanicky v tloustce 2 mm.

Hydroizolace atiky je z vnitfni strany zajisténa svafritelnou fdlii s vlozkou ze skelné
rohoZe ve dvou vrstvach v tloustce 2 mm. Félie je kotvena mechanicky a je umisténa

pres separacni vrstvu na tepelnou izolaci.
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7.11 Tepelné a akustické izolace

Cely objekt je po obvodovych sténach zateplen systémem ETICS.

Jedna C¢ast stavby je zateplena tepelnou izolaci EPS 70F v tloustce 100 mm
sA=0,039 W-mK? Céast soklu je zateplen izolaci XPS 300L v tloustce 100 mm
sA=0,035 W-mK?! Plochd stfecha je zateplena spadovym klinem EPS
ze stabilizovaného polystyrenu v minimalni tloustce 100 mm s A = 0,035 W-m™-K 1. Déle

je zateplena stfednim izolantem EPS 150 v tloustce 100 mm s A = 0,044 W-m1-K2,

Druhd cast stavby je zateplena tepelnou izolaci EPS 70F v tloustce 200 mm
sA=0,039 W-mK? Céast soklu je zateplen izolaci XPS 300L v tloustce 200 mm
sA=0,035 W-mK?! Plochd stfecha je zateplena spddovym klinem EPS
ze stabilizovaného polystyrenu v minimalni tloustce 100 mm s A = 0,035 W-m-K 1. Déle
je zateplena stfeSnim izolantem Kingspan Therma TR26 FM v tloustce 150 mm

sA=0,022 W-mtK1,

Vnitfni nosna sténa, kterd oddéluje technickou ¢ast od obytné ¢asti je zateplend

tepelnou izolaci EPS 70F v tloustce 200 mm s A = 0,039 W-m-K2,

Podlaha na zeminé je zateplena ve dvou vrstvach podlahovou izolaci EPS 150

v tlous$tkdch 70 mm s A = 0,035 W-m-K 2.

Z divodu eliminace prenosu vibraci je v podlahach v 2.NP umisténd krocejova
izolace v tloustce 50 mm s A = 0,044 W-m™1-K1. Systémova deska pro podlahové vytdpéni

je opatrena vrstvou izolace v tloustce 30 mm.
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8. Stavebni tepelna technika

8.1 Tepelna technika vyplni otvort

Pramérné soucinitele jednotlivych otvord byly vypoéteny pomoci ruéni metody.

Podrobny vypocet je soucasti prilohy ,A.4.2.11 Vypis vyplni otvor( v teplosménné

obalce”.

Tab.8.1.1. Porovndni soucinitelt prostup( otvory

Typ vyplné Oznaceni | Pozadovana Doporucené Vypoctend | Posouzeni
otvoru |hodnota hodnota hodnota
Un,20 Urec,20 [(Wm =K
[W*m2*K-1] [W*m2%K-1]
Okno + dvere |D1, 01 1,7 1,2 0,75 Vyhovuje
Okno 02 1,5 1,2 0,66 Vyhovuje
Okno 03 1,5 1,2 0,75 Vyhovuje
Okno 04 1,5 1,2 0,73 Vyhovuje
Okno 05 1,5 1,2 0,64 Vyhovuje
Okno 06 1,5 1,2 0,71 Vyhovuje
Okno o7 1,5 1,2 0,93 Vyhovuje
Okno 08 1,5 1,2 0,73 Vyhovuje
Dvere D2 1,7 1,2 0,74 Vyhovuje
Dvere D3 1,7 1,2 0,76 Vyhovuje
Dvere D9 1,7 1,2 0,77 Vyhovuje
Garazova
vrata D10 1,7 1,2 0,77 Vyhovuje
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8.2 Tepelna technika konstrukci

Primérné soucinitele jednotlivych prostupl v konstrukcich byly vypocitané

v programu Deksoft. Podrobny vypis skladeb konstrukci s jejich vlastnostmi je soucasti

prilohy ,A.6 Stavebné fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy”.

Souéinitel prostupu tepla
Konstrukce

Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev u, U.. u Hod.
M [ [Wi(m? | [Wi(m? | [Wi{m? 2

Kl K)] K]l
STN-1 Obvodova sténa EPS 200 0,30 0,25 0,161 X
STN-2 Obvodova sténa EPS 100 0,45 0,36 0,242 X
PDL(z)-3 | Podlaha na zeminé, keramicka dlazba 0,45 0,30 0,196 X
PDL{z)-4 | Podlaha na zeminég, Vinil 0,45 0,30 0,194 X
PDL(z)}-5 | Podlaha na zeminé, technické zazemi, epoxidovy natér 1,25 0,85 0,253 X
STR-6 Padlaha na stropé, keramicka dlazba 2,20 1,45 0,334 X
STR-T Podlaha na stropé, vinil 220 1,45 0,328 X
STR-8 Pachozi stfecha 0,35 0,23 0,203 X
STR-9 Vegetacni stfecha na 2. NP 0,24 0,16 0,118 X
STN-10 | Obvodova sténa EPS 100 a 200 0,45 0,36 0,123 X
STN-11 Vnitfni nosna sténa EPS 200 1,30 0,90 0,159 X
STN(z)-12 | Sokl v zeminé se zateplenim 100 0,65 0,45 0,327 X
STN(z)-13 | Sokl v zeminé se zateplenim 200 0,45 0,30 0,184 X
STN-14 Wnitfni nosna sténa 250 2,70 1,80 0,884 X
STN-15 | Vnitini pficka 150 2,70 1,80 1,198 X
STR-16 Vegetacni stfecha na 1.NP 0,35 0,23 0,203 X

Obr. 1 Priimérné soucinitele prostupu konstrukcemi [Autor, Deksoft]
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8.3 Primérny soucinitel prostupu tepla

8.3.1 Dle €SN 73 0540-2

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Pozadavek:

max. pramérny soucinitel prostupu tepla Uem,n = 0,398 W-m=2-K?
Vysledky vypoctu:

primérny soudinitel prostupu tepla Uem = 0,232 W-m2:K?

Uem,n > Uem ... PoZadavek je splnén.

8.3.2 Dle vyhlagky 264/2020 Sb.

Podrobny vypocet je soucasti pfilohy ,A.6 Stavebné fyzikalni posouzeni

konstrukci a budovy“. Dle vypoctu se objekt zafadi do klasifikacni tfidy B.
0,9*Uem,ref = 0,7%0,305 = 0,214 W-m2:K !
0,7* Uemref = 0,9%0,305 = 0,275 W-m2:-K!

0,214 < 0,232 < 0,275 - Vyhovuje
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Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Budova uU.. v
i Klasifikaéni tfida
W/(mK) Wi(mK)
Budova celkem 0,305 0,232 B

Klasifikacni tfidy Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy Slovni vyjadreni klasifikaéni tfidy
A U, $070" U, mimoFadné usporna
B 0.70 * Upnraas < Uen 0,90 * U g gass velmi Gsporna
C 0,90 * Uerictass < Uerm 1,20 * Us cass Gspoma
D 120" U iicea S U S 170" U s méné uspoma
E 1,70 U, <8230 U nehospodarna
F 230" Y, oS 2090 U n velmi nehospodarna
G Uo>290" U noen mimoFadné nehospodama

Obr. 2 Primérny soucinitel obdlky budovy [Autor, Deksoft]
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9. Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

9.1 Posouzeni z hlediska vnitini akustiky

Z hlediska krocejové a vzduchové neprlizvuénosti byl posuzovan strop v obytné

¢asti nad 1.NP. Posouzeni bylo provedeno v programu Deksoft. Navrzena konstrukce

splfiuje veskeré podminky a poZadavky na zvukovou izolaci.

Souhrnna tabulka - vzduchova neprizvuénost

! ... Nevyhovuje poZadované hodnoté
+ ... Vyhovuje poZzadované hodnoté
Pozn.: Spinéni normovych poZzadavkl na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim

Metodika Vazena Vazena stavebni
Konstrukce vypoétu neprizvuénost neprizvuénost Pozadavek | Hodnoceni
Ozn. | Nazev R, R'a
[ [ [ [dB] [dB] [dB] -]
SKL-2 St;opc:ad;.NP ) ?rl:ogf?:gsg‘a oo 49 47 47 B
: :i, lrjuz\?l\:(‘inost Watiersovs
P metoda)
Legenda:

Souhrnna tabulka - kroéejova neprizvuénost

! ... Nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... Vyhovuje poZzadované hodnoté
Pozn.: Spinéni normovych poZadavk( na zvukovou izolaci se die CSN 73 0532 prokazuje méfenim

Vazena Vazena
normovana normovana
Metodika hiadina hladina
Konstrukce vypoétu kroGejového kro&ejového Pozadavek | Hodnoceni
zvuku (strop, zvuku (mezi
podiaha) mistnostmi)
Ozn. |Nazev 5 B
[ [ [-] [dB] [dB] [dB] []
Strop nad 1.NP
keramicka diatha - | 918 CeohulRy
SKL-1 2 plovouci 41 43 58 +
krocejova tahis
neprizvuénost pod
Strop nad 1.NP vinyl | dle Cechury ~
SKL-3 | - krogejova plovouci 40 42 58 +
nepruzvuénost podiaha
Legenda:

Obr. 3 Zvukoizolacni vlastnosti posuzovanych vnitinich konstrukci [Autor, Deksoft]
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9.2 Posouzenim akustiky vnéjsiho prostredi

Mezi hlavni zdroje hluku patfi hluk od dopravy a pramyslu. Pfilehlda obecni
komunikace patfi mezi zdroje hluku od dopravy. Komunikace se fadi mezi nizko
frekventované. Mezi zdroje hluku od pramyslu patfi venkovni jednotka tepelného
cerpadla vzduch/voda IVT AIR X 70 umisténa v zahradé. Hladina jeho akustického vykonu

je 47 dB. Hladina akustického vykonu ve vzdalenosti 1 m je 39 dB.

Obr. 4 Situace [Autor, Hluk+]
9.3 Hlukové mapy a posouzeni

Posouzeni pro den

f

Obr. 5 Hlukovd mapa pro den [Autor, Hluk+]
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TABULKA BODU wY¥POCTU (DEN)

s

Lieqg (dB)
C.| wyska Soufadnice doprava'prﬁmysl'celkem 'pfedch. m&Feni
14| 2.0 | —823.6: —-230.6 | 33.4 | 20.6 | 33.6 |{ 20.6)
- VYHOVUIJE
2+] 2.0 | -922.5; -225.3 | 34.0 | 20.7 | 34.2 |( 20.7)

Posouzeni pro noc

Obr. 6 Tabulka bod( vypoctu pro den [Autor, Hluk+]

Obr. 7 Hlukovd mapa pro noc [Autor, Hluk+]

TABULKA BODUO VYPOCTU (MNOC) *
Lheq (dB)
C.| vydka Soufadnice doprava'prﬁmysl'celkem 'pl':edc:h. mEfeni
1+ 2.0 | -623.6:; -230.6 | 24.3 | 20.6 | 25.8 |{ 33.6)
24| 2.0 | -822.5; -225.3 | 24.6 | 20.7 | 26.1 |( 34.2)| VYHOVUIE

Obr. 8 Tabulka bod( vypoctu pro noc [Autor, Hluk+]
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. Posouzeni hlukové situace a porovnani s pozadavky NV.
Pozadavky: - Pro dopravu den 50 + 10 =60 dB
noc 50 - 10 + 10 =50 dB
- Pro bodové zdroje den 50 dB
noc 50 - 10 =40 dB

Rodinny dim vyhovuje veskerym hygienickym poZzadavkim a normam na okolni

hluk a vibrace. Posouzeni bylo zpracovdno v programu Hluk+.

10. Denni osvétleni a proslunéni

10.1 Popis mistnosti
Pracovna

Rozmér mistnosti 4,40 x 2,81 m, svétld vyska 2,6 m. Vyska parapetu 0,993 m.
Velikost okna 1,75 x 1,50 m. Hodnoty pro vypocet — celkova plocha okna Ac = 2,625 m?,
soucinitel konstrukce okna 1 = 0,69, koeficient konstrukce otvoru 0,75. VySka srovnavaci
roviny sledovanych bod( je 850 mm nad podlahou. Stinici vnéjsi prekazkou jsou ¢asti

objektu vytvarejici vstup do objektu.

Obyvaci pokoj a kuchynskym koutem a jidelnou

Rozmér mistnosti 7,85 x 4,80 m, svétla vyska 2,60 m. Vyska parapetu 0,118 m.
Velikost okna 1,00 x 2,375 m a 5,00 x 2,183 m. Pocet oken — 2 a 1. Hodnoty pro vypocet
— celkova plocha jednoho okna Ac = 2,375 m? a Ac = 10,915 m?, soudinitel konstrukce
okna 1=0,69, koeficient konstrukce otvoru 0,75. VySka srovndvaci roviny sledovanych

bod( je 850 mm nad podlahou. Stinici prekazku tvori pergola nad terasou.
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Pokoj 1

Rozmér mistnosti 4,5 x 4,4 m, svétlda vyska 2,60 m. VySka parapetu 1,083 m.
Velikost okna 1,75 x 1,50 m. Pocet oken — 2. Hodnoty pro vypocet — celkova plocha
jednoho okna Ac= 2,625 m?, soucinitel konstrukce okna t = 0,69, koeficient konstrukce
otvoru 0,75. Stinici prekazky v pfimém okoli nejsou (viz. informace objednatele). Vyska

srovnavaci roviny sledovanych bodu je 850 mm nad podlahou.

Pokoj 2

Rozmér mistnosti 4,45 x 4,4 m, svétla vyska 2,60 m. Vyska parapetu 1,083 m.
Velikost okna 1,75 x 1,50 m. Pocet oken — 2. Hodnoty pro vypocet — celkova plocha
jednoho okna Ac = 2,625 m?, soucinitel konstrukce okna T = 0,69, koeficient konstrukce
otvoru 0,75. Stinici prekazky v pfimém okoli nejsou (viz. informace objednatele). Vyska

srovnavaci roviny sledovanych bodu je 850 mm nad podlahou.

Loznice

Rozmér mistnosti 5,70 x 3,10 m, svétld vyska 2,60 m. Vyska parapetu 1,083 m.
Velikost okna 1,75 x 1,50 m. Pocet oken — 2. Hodnoty pro vypocet — celkova plocha
jednoho okna Ac = 2,625 m?, soucinitel konstrukce okna T = 0,69, koeficient konstrukce
otvoru 0,75. Stinici prekazky v pfimém okoli nejsou (viz. informace objednatele). Vyska

srovnavaci roviny sledovanych bodu je 850 mm nad podlahou.
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10.2 Denni proslunéni a osvétleni

Tab.10.2.1 Posouzeni minimdini podlahové plochy mistnosti vzhledem k plose okna

Obytna mistnost Plocha (m?) Pomér ploch Hodnoceni
Okno mistnost | okno/mistnost | pozadavek
102 — Pracovna 2,625 12,36 0,212 splnéno
105 — Obyvaci 15,665 36,74 0,426 splnéno
okoj + jidelna +
poxeI ) 0,100
kuchynsky kout
203 — Pokoj 1 5,250 16,18 0,324 splnéno
204 — Pokoj 2 5,250 17,52 0,300 splnéno
206 — LozZnice 5,250 19,80 0,265 splnéno
Prehled vysledki
Nazev Minimalni  PoZadovana  Maximalni Rovnomérnost Priméma Proslunéns
hodnota hodnota hodnota hodnota
1.1 - Pracovna
pracovna - Cinitel denni osvétlenosti (0.7) 100/95 (2,0)50/50 2,6 % 0,61
1.2 - Obyvaci pokoj s jidelnou a kuchnskym koutem
Obyvad pokoj s jidelnou a kuchyn 1.0/ 0,7 % 1,2 % 0,51 1,1/09%
koutem - Cinitel denni osvétlenosti
obyvad pokoj s jideinou a kuchyn 2:29/ 1:30
koutem prosiunéni - Prosiunéns
2.1 -Pokoj 1
pokojl - Cinitel denni osvétienosti 32/07% 57 % 0,57 44/09%
pokoj! - Proslunéni 30/ 113
2.2 - Pokoj2
pokoj2 - Cinitel denni osvétlenosti 1.8/0,7% 4,8 % 0,38 33/09%
pokoj2 - Proslunéni 3:07 [ 1:3(
2.3 - LoZnice
LoZnice - Cinitel denni osvétlenasti 2,7/0,7% 2,9 % 0,54 28/09%
lozZnice proslunéni - Proslunénd 6:50 / 1:30

Obr. 9 Tabulka bodii vypoctu pro noc [Autor, BuildingDesign]

Denni proslunéni a oslunéni rodinného domu bylo zpracovdno v programu

BuildingDesign. Rodinny didm vyhovi vesSkerym hygienickym poZadavkiim a normam

na proslunéni a oslunéni.
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11. Energeticka narocnost budovy

Objekt byl vradmci vypocltu rozdélen do dvou provoznich zén, a to na zénu
obytnou a zénu technického zazemi objektu. Rozdéleni bylo provedeno kvali navrieni
rGznych vytapécich systému a rlznych potfebnych teplot pro vytapéni. V prvni zéné je
navrzeno podlahové vytdpéni na teploty 21°C a 24°C. Ve druhé zéné jsou navriena

deskova otopna télesa s ndvrhovou teplotou 15°C.

V prvni zéné se naléza v 1.NP zadvefi, Satna, chodba, pracovna, WC, koupelna,
sklad, schodisté a obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem a jidelnou. Ve 2.NP se nachazi
chodba, $atna, dva pokoje, koupelna s WC a loZnice se samostatnou koupelnou. Ve druhé

zéné se naléza sklad, technicka mistnost a garaz pro dva automobily.

Na stfese nad 2.NP je navrzena fotovoltaicka elektrarna, které obsahuje 13 kusl(

panell. Fotovoltaické panely vyrobi 7072 kWh energie za rok.

Vétrani je zde nucené s teplovodnim ohfevem. Obé zény maji jednu rekuperaéni

jednotku. Vétrani celého objektu je rovnotlaké.

Podrobny vypocet prukazu energetické narocnosti budovy byl proveden

v programu Deksoft.
Vypoéteny prameérny soucinitel prostupu tepla budovy je 0,232 W-m2-K2,

Objekt je wvytapén tepelnym Ccerpadlem vzduch/voda. Potfeba energie
pro vytapéni je 47,3 kWh-m=2-rok’l. Dodana energie pro potfebu nuceného vétrani je
0,37 kWh-m 2-rok !, potfeba energie pro ohfev teplé vody je 15,8 kWh-m2rok?! a
potfeba energie pro osvétleni je 3,10 kWh-m2-rok. Celkovéd potfebnd dodand energie

pro provoz budovy je 66,6 kWh-m2-rok.

Dle vypoctu se budova svou energetickou naroénosti fadi do klasifika¢ni tridy A,
jako mimoradné usporna. Rodinny diim spliiuje veskeré pozadavky pro vystavbu nové
budovy od 1.1.2022. Objekt splfiuje veSkeré normy, vyhlasky, zakony a novely vyplivajici

z téchto zakonu.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zakona €, 406/2000 Sb,, o hospodsaieni energill, a vyhlasky €. 26472020 Sb., o energelické narodnosti budov

Ulice, éislo: - - /-

PSC, misto: 693 01, Hustopede

K., parcelni &.: Hustopece u Brna (649864), 1, 2
Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 306

-
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KLASIFIKACNI TRIDA

ROZDELENI DODANE ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
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Obr. 10 Prukaz energetické ndroc¢nosti budovy — grafické zndzornéni [Autor, Deksoft]
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12. Zdravotné technické instalace

Koncepcni feSeni zdravotné technickych instalaci obsahuje ndvrh vnitfniho
vodovodu, splaskové kanalizace a destové kanalizace. Dale je zde feseno vyuZivani

destovych vod ze stfech objektu a kanaliza¢ni pripojky.

Splaskova kanalizace je svedena do verejné kanalizacni sité. Zasobovani pitnou
vodou je zajisténo pomoci nové vodovodni pfipojky z vefejného vodovodniho radu.
Destové vody jsou svedeny do akumulacéni nadrze a nasledné zpétné vyuzivany.

Pfebytecna voda je svedena do vsakovaciho objektu na pozemku.

Veskeré podrobné vypocty jsou soucasti prilohy ,B.1.1.07 Bilance spotteby vody,

navrh vsakovaciho zafizeni*.

12.1 VnitFni vodovod

Pitna voda je pfrivedena novou vodovodni pfipojkou, ktera je napojena na verejny
vodovod. Pfipojka je provedena ztrubek PE-HD SDR11. Potrubi, které je vedeno
v zeminé je uloZeno ve Stérkopiskovém lozi ve spadu 2 % ve sméru k vodovodnimu rfadu.
Vodomérnd $achta je umisténa 1 m od hranice pozemku. Sachta je osazena vodomérem
filtrem, zpétnou klapkou, vzorkovacim kulovym kohoutem a veskerymi potifebnymi
armaturami. Vnitfni vodovodni ptipojka vstupuje do objektu v mistnosti ,, 112 Garaz“.
Po vstupu je v nice v obvodové sténé umistén ve vysce 1,5 m uzavér vody. Z gardze je
voda vedena pod stropem do technické mistnosti, kde je napojena na integrovany
ohtiva€ teplé vody nebo vedena dale do objektu. Vnitfni potrubi je provedeno
z materidlu PPR EVO. Rozvody teplé vody, studené vody, cirkulace a recyklované destové
vody jsou vedeny v predsténdch, v podhledech a drazkach ve sténach. Potrubi je kotveno
objimkami tak, aby byla umoZnéna dilatace potrubi. Veskeré rozvody jsou izolovany
v technické mistnosti jsou izolovdny mineralni vatou s hlinikovou folii. Rozvody
po rodinném domé jsou izolovany izolaénimi trubicemi z pénového polystyrenu.
Tloustky izolaci budou takové, aby nedochazelo ke kondenzaci. Rozmisténi jednotlivych

zafizovacich predmét( jsou ziejmé v projektové dokumentace.
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Integrovany zdasobnik teplé vody je umistén v technické mistnosti. Objem
zdsobniku je 190 I. Za zasobnikem jsou osazeny kulové kohouty. Déle je na teplé vodé
osazen teplomér. Na studené vodé je za kulovym kohoutem osazen pojistovaci ventil
na 6,0 bar, prlitocna expanzni nadoba Refix DD 18 o maximalnim vyuZitelném objemu
13,5 | s prltokovou armaturou. Za expanzni nadobou je umistén manometr, zpétna
klapka, vypousténi a kulovy kohout. Cirkulace je napojena v technické mistnosti na
studenou vodu za zasobnikem teplé vody a v koupelné loznice na teplou vodu. Na

cirkulaci jsou osazeny kulové kohouty, obéhové cerpadlo, zpétnd klapka, filtr a teplomér.

Potieba pitné vody je navrZena pro 4 osoby s maximalnim dennim pritokem vody

0,384 m3*den’. Dle CSN EN 806-3 je kratkodoby $pickovy pritok 0,66 I/s.

12.2 Kanalizace

Splaskova kanalizace uvnitf objektu je provedena z trubek PP-HT. Rozvody jsou
vedeny v predsténach, v podhledech a drazkach ve sténdch. Potrubi je kotveno
objimkami tak, aby byla umoZnéna dilatace potrubi. Potrubi kanalizace od zafizovacich
predmétu bude vedeno ve spadu 3 %. Kanalizace od zafizovacich predmétl je napojeno
na stoupaci potrubi, které je odvétrano pomoci odvzdusnovacich hlavic nad stfechu 2.NP,
které zabranuji vzniku podtlaku v systému. Rozmisténi jednotlivych zafizovacich

predmétl jsou zfejmé v projektové dokumentace.

Lezata splaskova kanalizace je provedena z materidalu PVC-KG. Veskeré potrubi
v zeminé bude uloZeno ve Stérkopiskovém lozi ve spadu 2 %. Lezata kanalizace vystupuje
z objektu v misté sjezdu. Na leZaté kanalizaci 1 m od obvodové stény je umisténa revizni
Sachta s poklopem o priméru 425 mm. Nova kanaliza¢ni pripojka je napojena

na verejnou jednotnou kanalizaci.

12.3 Destova kanalizace

Destovda voda z plochych stfech objektu je svedena destovymi vtoky

do akumulaéni ndadrze umisténé na zahradé. Voda ze stfechy pergoly a strechy
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nad zavétfim je svedena destovymi svody také do akumulaéni nadrie. Voda
ze zpevnénych povrchl bude svedena do okolni zelené. Zpevnéné plochy jsou ve spadu

1°.

Destové potrubi uvniti objektu je z materidlu PP-HT. Rozvody jsou vedeny
v Sachtach, predsténdch a pod stropem. Potrubi leZaté destové kanalizace je z materialu
PVC-KG. Potrubi, které vede destovou vodu zpét do objektu je z trubek materidlu PE-HD
SDR11. Veskeré potrubi, které je vedeno v zemi bude uloZeno ve stérkopiskovém loZi

ve spadu 2 %.

V misté spojeni destové leZaté kanalizace v né objektu je umisténa revizni Sachta
s poklopem o priméru 425 mm. Pfed akumulaéni nadrzi je umisténa filtra¢ni Sachta
s filtracnim koSem a nadstavcem o praméru 349 mm. Do filtracni Sachty je voda svedena
ze dvou stran. Za Sachtou je umisténa v zeminé akumulaéni nadrz na destovou vodu
s ponornym erpadlem o objemu 10,32 m3. Primér nddrZe je 2550 mm, vy3ka nadrze je
2300 mm. Z akumulacni nadrze je deStova voda zpét vedena pomoci obéhového
Cerpadla do rodinného domu. Pfebyte¢na voda je pfepadem svedena pres revizni Sachtu
s poklopem o praméru 425 mm do vsakovaciho objektu. Vsakovaci objekt je z 15 kusU
vsakovacich boxU o rozméru 120/60/42 cm. Vsakovaci objekt je po svém obvodu opatren

geotextilii.

Destova voda je zpétné vyuzivana na splachovani WC a zalévani zahrady. Voda je
dovedena z akumulaéni nadrze do technické mistnosti. V technické mistnosti je umisténo
provozni a monitorovaci zafizeni pro automatické vyuzivani destovych vod. Tato jednotka
obsahuje integrované Cerpadlo a zafizeni pro automatického doplfiovani a fizeni vody
bud'z akumulace destové vody nebo pitné vody z vodovodniho rfadu dle potteby. Zafizeni
je napojeno na pitnou vodu z divodd moznych nedostatk( destové vody béhem suchych
obdobi. Doplfiovaci zafizeni je opatfeno oddélovacim ¢lenem. Oddélovaci ¢len je zde
kvali eliminaci mozné kontaminace destové vody a pitné vody z vodovodniho fadu.

Oddélovaci ¢len bude v poZzadované tridé.
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13. Vytapéni a ohrev teplé vody
13.1 Uvod

V rdmci provadéciho projektu vytapéni nejsou zahrnuty navazujici profese.
Pozadavky vytdpéni na ostatni profese jsou zpracovany v jednotlivych koncepénich

resenich.

13.2 Vstupni podklady
Vstupnimi podklady jsou:  Hygienické normy
Projektova dokumentace

Platné normy a vyhlasky

13.3 Teplotni bilance

Navrhova teplota exteriéru: -12°C
Navrhové vnitini teploty: Koupelny 24°C
Mistnosti 21°C

Technické zazemi 15°C
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13.4 Parametry a pozadavky na vytapéni

Tab.13.4.1 Souhrn tepelnych ztrat

Mistnost Navrhova Objem Podlahova Navrhovy
teplota vzduchu plocha tepelny
v mistnosti mistnosti vykon
[°C] [m?] [m?] [W]
101 — Zadvefi 21 19,0 7,32 143,4
102 — Pracovna 21 32,1 12,36 253,1
103 — Sklad 21 15,4 5,93 154,6
105 — Obyvaci pokoj + 21 95,5 36,74 719,7
jidelna + kuch. kout
106 — Chodba 21 18,6 7,16 -49,7
107 — Koupelna 24 13,2 5,07 105,7
108 - WC 24 8,1 3,13 82,3
109 — Satna 21 17,2 6,60 124,9
110 — Technicka mistnost 15 31,3 10,73 198,4
111 - Sklad naradi 15 28,9 9,91 247,1
112 — Garéz 15 121,3 41,60 920,0
201 — Schodiste 21 17,5 6,73 209,1
202 — Chodba 21 27,4 10,54 148,0
203 — Pokoj 1 21 42,1 16,18 378,2
204 — Pokoj 2 21 45,6 17,52 363,2
205 — Satna 21 17,3 6,67 67,8
206 — Loznice 21 51,5 19,80 328,5
207 — Koupelna loZznice 24 9,2 3,52 197,1
208 — Koupelna spolec¢na 24 13,1 5,02 207,1
Celkem - 624,2 232,53 4798,4
Celkem pfi zadaném dohrevu vzduchu privadéného do mistnosti 7866,4
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Tab.13.4.2 Prostupy konstrukci

Oznaceni | Nazev skladby Prostup konstrukci
skladby U [W-mZ2K1
S1 Obvodova sténa se zateplenim 100 mm 0,242

S2 Obvodova sténa se zateplenim 200 mm 0,161

S3 Obvodova sténa se zateplenim 100 mm a 200 mm 0,123

sS4 Vnitfni nosna sténa se zateplenim 200 mm 0,159
S11 Vnitfni nosna sténa 0,884
S12 Vnitfni pricka 1,198
S13 Podlaha na zeminé, keramicka dlazba 0,196
S14 Podlaha na zeminé, vinyl 0,194
S15 Podlaha na zeminé, technické zdzemi, epoxidovy 0,253

natér

S16 Podlaha na stropé, keramicka dlazba 0,334
S17 Podlaha na stropé, vinyl 0,328
S18 Stfecha nad 1.NP, pochozi ¢ast 0,203
S19 Stfecha nad 1.NP, vegetacni ¢ast 0,203
S20 Vegetacni stfecha nad 2.NP 0,118

13.5 Ucel a funkce zafizeni pro vytapéni

Provadéci projekt vytapéni se zabyva ndvrhem a distribuci topné vody po objektu.
Také rtesi zplisob ohrevu integrovaného zasobniku teplé vody ve vnitini jednotce
tepelného Cerpadla. Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo vzduch/voda IVT AIR X 70. Obytné
mistnosti jsou vytapény pomoci podlahového vytapéni. Koupelny jsou doplnény
o trubkova otopna télesa. Technické zazemi je vytapéno pomoci deskovych radiatord.
Nucend vymeéna vzduchu v mistnostech je zajisténa pomoci rekuperacni jednotky

s vodnim dohievem privadéného vzduchu.
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13.6 Systém vytapéni

Zdrojem tepla je tepelné cCerpadlo vzduch/voda IVT AIR X 70 o minimalnim
topném vykonu COP -7°C/35°C 100 % 5,9 kW. Bivalentnim zdrojem je vestavény
elektrokotel ve vnitfni jednotce tepelného cerpadlo o vykonu 9kW. Bivalentni zdroj
sepne pri teploté - 7,6°C. Vnitini jednotka obsahuje integrovany zasobnik teplé vody
o objemu 290 |. Venkovni jednotka je umisténa pred technickou mistnosti, vnitini
jednotka je umisténa u obvodové stény v technické mistnosti. Za vnitfni jednotkou je
umisténa akumulaéni nadrz IVT BC 300/3 o objemu 300 |. Akumulaéni nadrz slouzi
k akumulaci topné vody z dlivodu omezeni startl tepelného cerpadla a v zimnich
mésicich k odmraZeni tepelného ¢erpadla. Za nadrzi je umisténa expanzni nddoba Reflex
N 100 o minimalnim vyuziteIném objemu 72 |. Nasleduje rozdélovac a sbérac¢ o tfech

topnych vétvich. Tepelné cerpadlo bude fizeno pomoci ekvitermni regulace.

Teplotni spad na vétvi 1 a vétvi 2 je 50/40 °C. Teplotnim spad na vétvi 3 je
40/30 °C. Na vétvich jsou kulové kohouty, vypoustéci kohouty, c¢erpadla, zpétné klapky
filtry, manometry, teploméry a vyvaZovaci ventily. Vétev 3 je doplnéna o trojcestny

smésovaci ventil.

13.7 Provoz
Letni rezim

Tepelné cerpadlu bude pripravovat teplou vodu v integrované zasobniku teplé
vody. Podlahové smycky, radidtory a ohrev vzduchotechnické jednotky budou vypnuté.

Trubkova otopna télesa bude mozné vyuZivat pomoci integrované topné tyce — suseni.

Zimni rezim:

Tepelné CEerpadlo pfipravuje topnou vodu podle ekvitermni regulace. Zaroven
tepelné cerpadlo pfipravuje teplou vodu v integrovaném zdsobniku teplé vody. Ohfev

teplé vody je uprednostnén pred vytapénim.
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13.8 Distribuce tepla

Navrh vytdpéni pro jednotlivé mistnosti byl proveden dle podrobného vypoctu
tepelnych ztrat. Mistnosti jsou vytapény pomoci podlahového topeni. V 1.NP a 2.NP je
umistén podlahovy rozdélova¢ a sbéra¢ vidy o dvanacti podlahovych smyckach.
Koupelny a WC jsou doplnény o trubkové téleso s integrovanou elektrickou topnou tyci.
Technické zazemi je vytapéno pomoci nasténnych deskovych otopnych téles. Cely systém
je navrien s prednostnim ohifevem teplé vody. Topna voda je po objektu distribuovana
médénymi trubkami, které vedou v predsténdach, pod stropem, po sténdch a v drazkach.
Topna voda podlahovych smycek je vedena v trubkiach PE-RT, které jsou umistnéné

v podlaze na systémové desce podlahového topeni.

13.9 Okruh radiatoru

Okruh radiatorl ma svou vétev na rozdélovaci a sbéraci umisténého v technické
mistnosti. Celkovy hmotnostni pratok vétve je 130,5 I/h. Teplotni spad vétve je 50/40°C.
Vétev v technické mistnosti ma dimenzi 18x1. Na vétvi jsou vystrojené kulové kohouty,
vypoustéci kohouty, obéhové cerpadlo GRUNDFOS ALPHA3 15-80 130, zpétna klapka,

filtr, manometr, teplomér a vyvaZzovaci ventil v DN15.

Deskova otopna télesa jsou osazena v technické mistnosti, garazi a skladu naradi.
Télesa jsou KORADO RADIK VENTIL KOMPKAT 500/500 typu 21. Topny vykon jednoho
télesa je 253 W. Télesa jsou napojena pres rohové H Sroubeni. Télesa jsou opatfena
termostatickou hlavici TH 30x1,5. Konkrétni zaregulovani jednotlivych téles je zifejmé
z vykresové dokumentace. Rozvody topné vody zajistuje potrubi, které vede

pod stropem nebo v drazkach.

Spravné fungovani tepelného Cerpadla bude zajistovat ekvitermni regulace. P¥i

montdazZi budou dodrzeny veskeré montazni predpisy vyrobce.
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13.10 Okruh vzduchotechnické jednotky

Ohtev vzduchotechnické jednotky ma svou vétev na rozdélovaci a sbéradi
umisténého v technické mistnosti. Celkovy hmotnostni pritok vétve je 94,84 I/h.
Teplotni spad vétve je 50/40°C. Vétev v technické mistnosti ma dimenzi 15x1. Na vétvi
jsou vystrojené kulové kohouty, vypoustéci kohouty, obéhové cerpadlo GRUNDFOS
ALPHA3 15-80 130, zpétna klapka, filtr, manometr, teplomér a vyvazovaci ventil v DN15.

Soucdsti dodavky vzduchotechniky je smésovaci uzel.

Rozvody jsou vedeny pod stropem v technické mistnosti. Pfi montdZi budou

dodrZeny veskeré montazni predpisy vyrobce.

13.11 Okruh podlahového topeni

Podlahové vytdpéni ma svou vétev na rozdélovadi a sbéraci umisténého
v technické mistnosti. Celkovy hmotnostni pritok vétve je 641,1 I/h. Teplotni spad vétve
je 40/30°C. Vétev v technické mistnosti ma dimenzi 28x1,5. Na vétvi jsou vystrojené
kulové kohouty, vypoustéci kohouty, trojcestny ventil ESBE VRG131 s vnitinim zavitem
v DN15, obéhové <¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-80 180, zpétna klapka, filtr,

manometr, teplomér a vyvazovaci ventil v DN20.

Vétev podlahového vytapéni je rozdélena do dvou zén, kde v kazdém patre
se nachazi podlahovy rozdélovac a sbérac. Rozdélovace a sbérae maji dvanact topnych
smycek, dlouhé jsou 671 mm. Rozdélovace a sbérace jsou umistény v pod omitkové skfini
o rozmérech 965x700-790x100-175 mm. Podlahové vytapéniv jednotlivych mistnostech
pokryje vypocltenou tepelnou ztratu mistnosti. V koupelnach a na WC jsou
na samostatné smycky doplnény trubkova otopna télesa s integrovanou topnou tyci.
Télesa jsou napojena pres regulacni Sroubeni. Télesa budou plné oteviena a za regulovani
bude provedeno na podlahovém rozdélovaci a sbéraci. Podlahové rozvody jsou umistény
v podlaze na systémové desce podlahového topeni. Systémova deska ma 30 mm tepelné
izolace a roztec nopl je 50 mm. Na okrajich zon bude umisténa dilatacni paska. V mistech
prostupll trubek dilataci jsou opatfeny ochranou hadici. Smycky podlahového topeni

jsou zalité cementovym potérem v tloustce 50 mm nebo 55 mm.
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V obytnych mistnostech, koupelnach, zadveti a Satndch jsou vedle vypinaca
osvétleni umistény termostaty pro ovladani jednotlivych podlahovych smycek. Spravné
fungovani tepelného cerpadla bude zajistovat ekvitermni regulace. Podlahové
rozdélovace budou mit nastavené spravné otacky pro jednotlivé smycky. V nejvyssim

misté bude systém odvzdusnén.

Pfi montaZi podlahovych smycek, zalivani cementovou smési a nasledného
spusténi bude zajistén odborny dozor od dodavatele systému. Pfi montdZi budou

dodrzeny veskeré montdzni predpisy vyrobce.

13.12 Priprava teplé vody

Pfiprava teplé vody je uprednostnéna pred vytdpénim. Tepld voda je
pfipravovana v integrovaném zdsobniku teplé vody. Zasobnik ma objem 190 |. Ohrev
teplé vody zajistuje tepelné cerpadlo, v pfipadé nedostatku vykonu bude ohfev zajistovat

integrovany elektrokotel v vykonu 9 kW.

Z tepelného Cerpadla jsou vyvody pro teplou a studenou vodu. Z dlivodu absence
vyvodu pro cirkulaéni potrubi, bude cirkulace v technické mistnosti napojena
na studenou vodu a na teplou v koupelné loZnice. Za vystupy ze zasobniku jsou osazeny
kulové kohouty. Ddle je na teplé vodé osazen teplomér. Na studené vodé je za kulovym
kohoutem osazen pojistovaci ventil na 6,0bar, pritocna expanzni nadoba Refix DD 18
o maximalnim vyuziteIném objemu 13,5 | s pritokovou armaturou. Za expanzni nadobou
je umistén manometr, zpétna klapka, vypousténi a kulovy kohout. Na cirkulaci jsou

osazeny kulové kohouty, obéhové ¢erpadlo, zpétna klapka, filtr a teplomér.

14. Vétrani

Vétrani je navrzeno vzduchotechnickou jednotkou. Rekuperaéni jednotka ATREA
DUPLEX PRO 550 zajistuje pfivod a odvod vzduchu do objektu. Maximalni navrzeny

objem vzduchu je 545 m3/h. Nucené vétrani objektu je navrieno jako rovnotlaké.
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Rekuperaéni jednotka je umisténa po stropem v technické mistnosti. Proti
zamezeni prenost vibraci do konstrukce je jednotka v misté dotyku s konstrukci
vybavena antivibracni podlozkou. Pfivod vzduchu je navrzen na jizni fasadé, odvod
vzduchu je navrZen na zapadni fasadé. Pfivodni a odvodni potrubi do exteriéru ma
pradmér 200 mm. Vyvoda jsou opatreny sitkou proti hmyzu a protidestovou Zaluzii.
Ptivadény vzduch do jednotky z exteriéru je rekuperacnim vyménikem ohraty na teplotu
12,75°C. Vzduch, ktery je ndsledné privadén do mistnosti je pomoci zabudovaného

teplovodniho ohtivace dohfivan na 20°C.

Pfivodni a odvodni potrubi ma kulaty primér a je vedeno v podhledech.
Rozmisténi jednotlivych vyustek v mistnostech a objemy pfivdadéného a odvadéného
vzduchu z mistnosti jsou ziejmé z projektové dokumentace. Do obytnych mistnosti,
chodeb a Saten je vzduch privddén. Z koupelen, gardze, skladu naradi, technické

mistnosti a kuchyné je vzduch odvadén.

Veskeré potrubi je vtechnické mistnosti opatfeno izolaci z mineralni vaty
s hlinikovou fdlii. Rozvody po budové jsou opatieny izola¢nimi trubicemi z pénového

polystyrenu. Tloustky izolaci budou takové, aby nedochézelo ke kondenzaci.

15. Chlazeni

Dle vypoctu pro tepelnou letni stabilitu neni potifeba uvaZovat s chlazenim
objektu. Vybranymi mistnostmi pro vypocet stability jsou obyvaci pokoj kuchyriskym
koutem a jidelnou a loZnice. Kritické mistnosti splfiuji pozadavek vnitfni teploty v kriticky
letni den do 27°C. Kompletni protokol je soucasti pfrilohy ,B.1.2.03 Posouzeni letni

tepelné stability“.
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Tab.15.1 Tabulka mistnosti s teplotami

Nazev Oai,max,N Oai,max Hod.
[-] [°Cl] [°Cl] [-]
Obyvaci pokoj + kuchyrisky | 27,00 26,68 +

kout + jidelna

LozZnice 27,00 24,08 +

16. Umélé osvétleni

Mistnosti budou osvétleny béznymi ledkovymi svitidly. Svétla budou ovladany

pomoci nasténnych vypinacl umisténych v 1,2 m nad podlahou.

Na terase, vzavétfi a u garaze budou umisténa exteriérova svétla vhodna
do venkovniho vlhkého prostfedi s potfebnymi vlastnostmi. Svétla na terase budou
ovladana pomoci nasténnych vypinacl umisténych v 1,2 m nad zemi. Svétla v zavétii a

u garaze budou ovladana pohybovyma svételnym cidlem.

Rozvody jsou soucasti instalaci elektro. Pripojovaci kabely pro svitidla budou
vyvedeny vzdy v délce 0,8 m nad omitku. Konkrétni typy a druhy svitidel budou dodany

az po ukonceni stavebnich praci. Svitidla si investor zafizuje sam.

17. Elektroinstalace

17.1 Fotovoltaicky systém

Rodinny dim md na stfeSe 2.NP instalovanou fotovoltaickou elektrarnu.
Elektrarna obsahuje 13 kus( fotovoltaickych panell ve tfech radach. Panely jsou
orientovany na jih ve skonu 30°. Fotovoltaické panely maji svdj celkovy vykon 7,15 kWp.
Vyrobend energie bude ukladana do baterie o kapacité 18 kWh. Energie bude vyuZivana
pro potiebu provozu elektrickych zatizeni. Prebytky elektrické energie budou odvadény

do elektrické sité po dohodé s vlastnikem sité.
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Pocet navrzenych panelt: 13 ks

Celkova plocha navrzenych panelt: 34 m?

Plocha jednoho panelu: 3m?

Rozméry panelu: 2278%x1134x35

Solarni ¢lanky: monokrystalické kiemikové
Vykon jednoho panelu: 550 Wp

Celkovy vykon elektrarny: 7,15 kWp

17.2 Elektroinstalace v objektu

Na hranici pozemku je umisténd pojistkova skfin a elektromérovy rozvadéc.
Odtud bude privedena elektrickda energie do objektu. V mistnosti , 112 Gardi” je
umisténa domovni rozvadécova skrin. Navrzend pripojka nizkého napéti vede v zeminé.

Je navrzena CYKY 4x35 mm?Z.

Proudova hodnota jistiée je navriena na 3x40 A. Ndvrhova hodnota pocita
s maximalnim soudobym pfikonem 24,41 kW. Kabely jsou vedeny v predsténach,
podhledech a drazkach k jednotlivym odbérovym mistiim. Kabely pro jednotlivé okruhy

jsou navrzeny z CYKY 3x2,5 mm?2.

Elektricky okruh je rozdélen na nékolik samostatnych okruh. Prvnim okruhem je
zasuvkovy okruh. Zasuvky budou ve vSech mistnostech umistény ve vysce 0,3 m
nad podlahou. V koupelnach a kuchyriském kouté budou zasuvky umistény ve stejné
vySce jako svételné vypinace, a to ve vySce 1,2 m nad podlahou. V exteriéru na terase
bude umisténa zdsuvka ve stejné vysce jako svételny vypinac. Zasuvky v koupelnach a
na terase budou opatfeny ochranou IP44. Mezi dalsi okruh se fadi svételny okruh, okruh
pro lednici, varnou desku, elektrickou troubu, my¢ku, susi¢ku a pracku, tepelné cerpadlo,
vzduchotechnickou jednotku. Veskeré potfebné zafizeni v technické mistnosti budou
napojeny na samostatny okruh. Veskeré okruhy budu mit vlastni potfebné jisténi a

proudové chranice. Okruhy pro troubu a varnou desku budou mit tfifazovy proud.
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18. Pozarné bezpecnostni reseni

Rodinny d&im je posuzovan dle CSN 73 0833 a splfiuje vedkeré pozadavky.

Objekt je zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem z EPS 70F v tloustce 100
mm a 200 mm. Trida reakce na ohen E. Izolant nema vliv na obvodovou sténu druhu DP1,

konstrukéni systém lze zafadit jako nehoflavy. Bude doloZeny certifikdt o vyrobku.

18.1 Pozarni charakteristika objektu

Objekt se radi do OB1

max 3 obytné buriky => 1 obytna bunka
max 1 podzemni a 3 nadzemni podlazi => 2 nadzemni podlazi
celkova pudorysna plocha objektu do 600 m2 =>233,3m?

Pozarni vysSka objektu je 3,267 m
Konstrukéni systém nehoflavy
Jeden pozarni isek N1.1/N2

Dle CSN 73 0802 tab-6.4.1 je stupefi pozarni bezpe&nosti uréen jako SPB II.
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18.2 Pozadavky na pozarni odolnost stavebnich konstrukci

Tab.18.2.1 PoZdrni odolnost konstrukci

N1.01/N2.-1l.
Pozarni odolnost
Polozka | Konstrukce Skute¢na odolnost | Posouzeni
1.NP |2.NP |Skutecna
Tvarnice
REI REI REI 180 |Prorotherm 30
1. Obvodova sténa |30 15 DP1 Profi Vyhovuje
ZB monoliticka
REI deska
30 REI REI 60 tl. 200 mm cmin=10
2. PoZarni strop DP1 |15 DP1 mm Vyhovuje
El 15 Bude osazeno dle
3. Pozarni uzavéry |- DP3 |- pozadavkd PBR Vyhovuje
ZB monoliticka
deska
Nosny strop RE 60 tl. 200 mm cmin=10
4, uvnitf PU RE 30 | - DP1 mm Vyhovuje
Nosna
konstrukce ZB pravlak
uvnitr useku 250x250, cmin=10
zajistujici mm, osova
stabilitu REI 60 vzdalenost vyztuze
5. (pravlak) R30 | - DP1 55 mm Vyhovuje
Tvarnice
Nosnad sténa REI 180 |Porotherm 30
6. uvnitf PU R30 |R15 |DP1 Profi nebo 24 Profi | Vyhovuje
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18.3 Unikové cesty

Jednd se o nechranénou Unikovou cestu. Dle €l. 4.3, CSN 73 0833 dostacuje $itka

dvefi 800 mm, Sitka chodby musi byt min. 900 mm.
Sitka chodby: $=1100 mm VYHOVUIJE

Sitka dvefi: Edvere = 800 mm VYHOVUJE

18.4 Salani a dopad hofricich castic

Pozarné oteviené plochy se svou vypoctenou vzdalenosti se vyskytuji pouze
na reSenych pozemcich. Podrobny vypocet je soucasti prilohy ,,A.5.01 Koncepce pozarné
bezpecnostniho feseni”. Jednotlivé odstupové vzdalenosti jsou ziejmé z vykresové

dokumentace pozarné bezpecnostniho feseni.

Dopad hoficich ¢asti dle CSN 73 0802 neni potfeba posuzovat. Zadnd konstrukce

rodinného domu nespada do pozarni odolnosti DP3.

18.5 Zarizeni pro protipozZarni zasah

Vnéjsi hydrant je vzddleny 200 m — DNB8O0. Pristupovda komunikace je

ve vzdalenosti 4,9 m a ma Sirku 9,5 m.

Rodinny dim neklade pozadavky na vnitini odbérna mista (pocet unikajicich osob
nepresahne 20). Skute¢né bude dle vypoctu unikat 6 osob. V gardzi bude umistén
nasténny hasici pristroj typu 183B. V obytné ¢asti bude osazen prenosny hasici praskovy
pristroj 34A. V gardzi na chodbé v 1.NP a 2.NP budou osazeny zafizeni autonomni

detekce a signalizace.
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19. Vliv stavby na okoli (hluk, vibrace, prasnost)

Dle nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepftiznivymi ucinky
hluku a vibraci je nutné pti vystavbé dodrzovat veSkeré pozadavky a nafizeni. Vystavba
bude probihat ve vSedni dny a to od 7:00 do 15:00 hodin. Pfi stavbé musi byt pouzity
stroje, které svou hlu¢nosti a emisivitou neprekracuji hygienické limity. Pfi vystavbé muze

byt docasné zvysena prasnost. Pfi extrémni prasnosti se bude pozemek kropit.

PFi provozovani objektu se nepredpokladaji Zddné dlouhodobé produkce hluku a
prachu. Tepelné ¢erpadlo nebude presahovat hlukové limity. Posouzeni hluku je reSeno

v €asti , A.6 Stavebné fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy”.

20. Dopravni reseni

Na stdvajici mistni komunikaci, kterd je ve sprdvé obce se napoji novy sjezd.
Napojeni na komunikaci bude provedeno v souladu s veskerymi poZzadavky a normami
dle Zdkona ¢. 13/1997 Sh.. Pro pfistup k rodinnému domu nejsou kladeny poZadavky

na bezbariérovy pfistup.

Na prijezdové cesté na reSeném pozemku je mozné vyuzit dvé parkovaci nekryté
stani, dalsi dvé kryté parkovaci stani se nalézaji v gardzi, kterd pfiléha na pfijezdovou
komunikaci. Parkovaci stani jsou navrzena dle Vyhlasky ¢. 146/2024 Sb. o pozadavcich

na vystavbu.

Veskeré zpevnéné prijezdové a pochozi prvky jsou provedeny z betonové dlazby

v ¢ernobilé barveé.

V okoli objektu se nenachazi zadné pési a cyklistické stezky.
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21. Terénni Upravy a reSeni vegetace

Pred zahdjenim terénnich praci bude sejmuta ornice v tloustce 200 mm, ktera
se bude skladovat dle pozadavk( na reSeném pozemku. Pfi findlnich Upravach bude
zpétné vyuZita na ohumusovani zahrady. Pro vystavbu rodinného domu je potreba
provést vykopové prace. Vykopand zemina bude uloZena do deponie na pozemku a

nasledné zpétné vyuZita k terénnim Upravam.

Z divodu niZe poloZzené komunikace, jak samotny pozemek je potfeba nové

budovanou pfijezdovou cestu vySkové napojit.

Vegetacni Fedeni neni soucdsti projektové dokumentace. Upravy zahrady si budou

feSeny az po dokonceni stavby.
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22. Orientacni naklady stavby

Rodinny diim ma své celkové naklady na stavbu 21 165 743,64 K¢ s DPH.

V této cené je zahrnuto:

Rodinny dim (objem: 1 333,77 m3) 16 296 959,42 K¢
Ptipojka kanalizace (délka: 7,3 m) 21 900,00 K¢
Ptipojka vodovodu (délka: 6,3 m) 9 450,00 K¢
Destova kanalizace (celkova délka: 43,8 m) 131 400,00 K¢
Ptipojka elekttiny (délka: 8,3 m) 11 620,00 K¢
Akumulacéni nadrz (bez DPH) 60 000,00 K¢
Vsak 30 000,00 K¢
Sachty (4 ks*15 000 K&) 60 000,00 K¢
Oploceni 12 800,00 K¢
Zpevnéné plochy 216 240,00 K¢
Vedlejsi naklady 517 269,58 K¢
Ostatni naklady 344 846,39 K¢
Fotovoltaika 735 500,00 K¢
Tepelné Cerpadlo 450 000,00 K¢

Celkem 18 897 985,39 K¢ bez DPH



ZAVER

Bakalarska prace obsahuje kompletni navrh energeticky efektivniho rodinného
domu v Hustopecich. Projektova dokumentace je rozdélena do dvou pfiloh A Pozemni
stavby. Tato ¢ast obsahuje architektonicko — konstrukéni feseni, které je zpracovano
ve stupni pro stavebni povoleni. Cast A dale obsahuje pozarné bezpecnostni fedeni
stavby a stavebné fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy. Ptiloha B Technické zafizeni
budov obsahuje koncepcni feSeni zdravotechnickych instalaci, vzduchotechniky a
elektroinstalaci. Vytapéni objektu je zpracovdno v rozsahu pro provedeni stavby. Dalsi
pfilohou ¢3asti B je Priikaz energetické ndrocnosti budovy. Prikaz se zaradil do klasifikaéni

tridy A.

Projektova dokumentace je v souladu se vSsemi platnymi normami, vyhlaskami a
predpisy. Pfi navrhovani konkrétnich prvk( od dodavatell, byli dodrzeny veSkeré

montazni predpisy.

Diky zpracovani bakalarské prace vtomto rozsahu jsem se naucila jak
vykoordinovat veskeré profese. Také jsem ziskala nové informace o veskerych pouzitych

systémech.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

1. Zakony, normy a vyhlasky
Zakon €. 283/2021 Sb. Stavebni zakon

v

Zidkon ¢. 458/2000 Sb. Zakon o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy

v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon)
Zakon €. 133/1985 Sh. Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané
Zakon €. 406/2000 Sbh. Zakon o hospodareni energii

v

Zakon ¢. 258/2000 Sb. Zidkon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakon(
Zakon ¢. 114/1992 Sb. Zakon Ceské narodni rady o ochrané pfirody a krajiny

Zakon €. 100/2001 Sb. Zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi a 0 zméné nékterych

souvisejicich zakonl (zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi)

Zakon €. 201/2012 Sb. Zdkon o ochrané ovzdusi

Zakon €. 541/2020 Sb. Zakon o odpadech

CSN 01 3450 - Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a plynovodni instalace
CSN 01 3452 - Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montai

CSN 06 1101 - Otopna télesa pro Ustfedni vytapéni

CSN 33 1600 ED.2 - Revize a kontroly elektrickych spotiebi¢t béhem pouzivani

CSN 33 2000-5-559 ED.2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-559: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni — Svitidla a svételnd instalace

CSN 33 2000-7-712 ED.2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 7-712: Zafizeni

jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy
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CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 73 0810 - Pozarni bezpe&nost staveb — Spole¢na ustanoveni

CSN 73 0834 - Pozarni bezpe&nost staveb. Zmény staveb

CSN 73 4130 - Schodisté a $ikmé rampy — Zakladni pozadavky

CSN 75 5409 - Vnitini vodovody

CSN 75 6101 - Stokové sité a kanalizaéni piipojky

CSN 75 6261 - Destové nadrze

CSN 75 6760 - Vnitini kanalizace

CSN 75 6780 - Vyuziti $edych a srazkovych vod v budovéch a na pfilehlych pozemcich

CSN EN 806-5 - Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé — Cast 5: Provoz

a Udrzba

CSN EN ISO 11855-1 - Navrhovani prostiedi budov — Zabudované sélavé otopné a chladici

soustavy — Cast 1: Definice, znacky a kritéria tepelné pohody

CSN EN 12056-1 - Vnitini kanalizace — Gravitaéni kanalizace — Gravitacni 1: Véeobecné a

funkéni pozadavky

CSN EN 12097 - Vétrani budov — Vzduchovody — PoZadavky na soucasti vzduchovodd
z hlediska udrzby

CSN EN 12098-1 - Energetickd naro¢nost budov — Regulace otopnych soustav — Cast 1:

Zaftizeni pro regulaci teplovodnich otopnych soustav — Moduly M3-5, 6, 7, 8

CSN EN 12831-3 - Energetickd naroénost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cast 3:
Tepelny vykon pro soustavy pripravy teplé vody a charakteristika potfeb, Modul M8-2,
M8-3

CSN EN 12831-1 - Energetickd naroénost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cast 1:
Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3

CSN P CEN/TR 12831-2 - Energetickd naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu —
Cast 2: Vysvétleni a zdGvodnéni EN 12831-1, Modul M3-3
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CSN EN 12828+A1 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych

soustav
CSN 13 0010 - Potrubi a armatury. Jmenovité tlaky a pracovni pretlaky
CSN 13 0555 - Potrubi. Vypoctové hodnoty trubek

CSN P CEN/TR 15316-6-1 - Energetickd naro¢nost budov — Metoda vypoctu potieb
energie a U¢innosti soustav — Cast 6-1: Vysvétleni a zdGvodnéni EN 15316-1, Modul M3-

1, M3-4, M3-9, M8-1, M8-4

CSN EN 15316-4-2 - Energetickd ndroénost budov — Metoda vypoctu potieb energie a
ucinnosti soustav — Cast 4-2: Vyroba tepla pro vytapéni, tepelna éerpadla, Modul M3-8-

2, M8-8-2

CSN EN 15316-4-3 - Energetickd ndroénost budov — Metoda vypoctu potieb energie a
ucinnosti soustav — Cast 4-3: Vyroba tepla, solarni tepelné a fotovoltaické soustavy,

Modul M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3

CSN EN 15316-5 - Energetickd naroénost budov — Metoda vypoctu potieb energie a
ucinnosti soustav — Cast 5: Systémy akumulace pro vytapéni a pro systémy pfipravy teplé

vody (bez chlazeni), M3-7, M8-7

CSN 060320 - Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a

projektovani

CSN EN 15450 - Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani tepelnych soustav

s tepelnymi Cerpadly

CSN EN 15665 - Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy

obytnych budov

CSN EN 16933-1 - Odvodfiovaci a stokové systémy vné budov — Navrhovani — Cést 1:

Zasady navrhu

CSN EN 16933-2 - Odvodriovaci a stokové systémy vné budov — Navrhovani — Cést 2:

Hydraulicky navrh

CSN EN 215 - Termostatické ventily pro otopnd télesa — Pozadavky a zkudebni metody
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CSN EN 736-1 - Armatury — Terminologie — Cast 1: Definice typ( armatur

CSN EN 752 - Odvodfiovaci a stokové systémy vné budov — Management stokového

systému

CSN EN 809+A1 — Kapalinova Cerpadla a ¢erpaci soustroji — Vieobecné bezpeénostni

pozadavky

CSN EN 1717 - Ochrana proti zne¢isténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vieobecné

pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym priatokem
TNI 12 7095 - Vzduchotechnicka zafizeni — Koncept vétrani
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CSN Ceska statni norma

EN evropska statni norma

Vyhl. Vyhlaska

Sb. sbirka

¢. Cislo

BOZP bezpecénost a ochrana zdravi pfi praci
PBR pozarné bezpe&nostni feseni
PENB prikaz energetické naro¢nosti budovy
PU pozarni Usek

DP1 druh konstrukéni ¢asti

SO stavebni objekt

ZTI zdravotechnickeé instalace
VZT vzduchotechnika

ELE elektroinstalace

CHL chlazeni

FV fotovoltaika

NN nizké napéti

0] okno

D dvere

S skladba

YA zabradli

K klempirska konstrukce



PR

SDK
PPR EVO
PE-HD
PE-RT
PVC-KG
PP-HT
TV

SV

CTvV

DV

k.v.

S.V.

NP

k.a.
par.c.
ks
mm

cm

preklad

parapet

fotovoltaicky panel

bezpecnostni pfepad

sadrokarton

polypropylenova trubka

vysoko hustotni polypropylenova trubka
polyethylenova trubka se zvySenou odolnosti vici teploté
mékcena polyvinylchloridova trubka
polypropylenova trubka s vysokou pevnosti
tepla voda

studend voda

cirkulace vody

recyklovana destova voda

konstrukéni vyska

svétla vyska

nadzemni podlazi

metr( nad mofem

katastralni uzemi

parcelni Cislo

kus

milimetry

centimetr
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m3-den’!

kg/m3

I/s

I/min

I/h

kg/h

kg/|
kg:mZa?
J/kg-K
kJ/kg-K
Pa

kPa

MPa

metry

metry ctvereéni

metry krychlové

metry za sekundu

metr krychlovy za sekundu
metr krychlovy za sekundu
metr krychlovy za hodinu
metr krychlovy za hodinu
metr krychlovy za den
kilogram na metr krychlovy
litr

lit za sekundu

litry za minutu

litr za hodinu

kilogramy za hodinu
kilogram na litr

kilogram na metr ¢tverecni ampér
joule na kilogram kelvin
kilojoule na kilogram kelvin
pascal

kilo pascal

megapascal

watt
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kW

MW

Wh

kWh

MWh

W/m

W/m?
kW/mm?2
kW/m?2
kWh-m=2-den-!
kWh-m-2-rok!
W-mt.K1
W-m=2.K1

WK

bar
Hz
dB

°C

min

hod

kilowatt

megawatt

watthodina

kilowatthodina
megawatthodina

watt na metr

watt na metr Ctverecni
kilowatt na milimetr ¢tverecni
kilowatt na metr Ctverecni
kilowatthodina na metr ¢tverecni za den
kilowatthodina na metr ¢tvereéni za rok
watt na metr kelvin

watt na metr ¢tverecni kelvin
watt kelvin

kilowattpeak

ampér

bary

hertz

decibel

stupné celsia

sekunda

minuta

hodina
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tl.

DN

PN
EPS
XPS
B550B
C25/30
Vx

Sx

Dx
VZx
VTx
Rx.x

WC

uM
VK
AP
SP
Dz
MN

NZ

tloustka

tloustka vrstvy / primér

jmenovitd svétlost

tlakova rada

expandovany polystyren

extrudovany polystyren

typ betonarské oceli

pevnost betonu

oznaceni stoupaciho potrubi vody
oznaceni stoupaciho potrubi kanalizace
oznaceni stoupaciho potrubi destové kanalizace
oznaceni stoupaciho potrubi vzduchotechniky
oznaceni stoupaciho potrubi vytapéni
oznaceni smycky podlahového vytapéni
splachovaci zavésny zachod

umyvadlo

malé umyvatko

koupaci vana

automaticka pracka

suSicka pradla

kuchynsky drez

mycka nadobi

nezamrzny ventil
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TRV
HRS
TH
oV

HM

TC VEN.
TC VNI
EXN

AN

R+S
VZT

Rx

F)

TSV
AQP

DP

STAD

PV

domovni rozvadécova skfin

ménic

vysoko pamétni baterie

termostaticky ventil

uzaviraci Sroubeni

termostaticka hlavice

odvzdusnovaci ventil

uzaviraci Sroubeni

termostat

venkovni jednotka tepelného cerpadla
vnitfni jednotka tepelného cerpadla
expanzni nddoba

akumulacni nadoba

rozdélovac a sbérac

vzduchotechnickd jednotka s rekuperaci tepla
rozdélovac a sbérac podlahového vytapéni
pratoc¢na armatura

trojcestny ventil

armatura pro Upravu vody

doplfiovaci zafizeni

obéhové cerpadlo

vyvazovaci ventil

pojistovaci ventil
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KK
VK
ZK
AOV

MK

FM

MaR

’
R'wn

’
LI’1W

LAJnax

LAeq

fr

fRsLN

frsi
frsi, cr
Bai
Be

ehn

kulovy kohout

vypoustéci kohout

zpétnd klapka

odvzdusnovaci ventil

kulovy kohout se zajiSténym integrovanym vypousténim
filtr

magneticky filtr

izolace

méreni a regulace

vazena stavebni neprizvucénost

korekce

vaZzend normalizovand hladina akustického tlaku
kroCejového zvuku

maximalni hladina akustického tlaku
ekvivalentni hladina akustického tlaku

redukeni Cinitel poZadované zakladni hodnoty primérného

soucinitele prostupu tepla

povrchu

teplotni faktor vnitfniho povrchu

kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu
navrhova teplota vnitiniho vzduchu
navrhova vnéjsi teplota podle CSN 73 0540-3

prevazujici ndvrhova vnitini teplota
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eai, max, N
AB1o, N

ABy, Ny

Aeai, max, N
b
d)ir

Cbsi, cr

Adp
Adpe

Un

Us

Uw

Ug, j

Mc, a
Mev

Ev, d, med
Dw

Hr

nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
pozadovand hodnota poklesu dotykové teploty podlahy

poZadovand hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti

v zimnim obdobi
nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim Obdobi
navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi

relativni vlhkost vnitfniho vzduchu pro stanoveni pozadavku na

evvs

kritickd vnitini povrchova vlhkost, v %, je relativni vlhkost

vzduchu bezprostfedné pfi vnitinim povrchu konstrukce
bezpec&nostni vihkostni pFirazka podle CSN EN I1SO 13788

ména relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu vlivem teploty

venkovniho vzduchu

soucinitel prostupu tepla

pozadovanda normova hodnota soucinitele prostupu tepla
soucinitel prostupu tepla rdmu

soucinitel prostupu tepla skla

soucinitel prostupu tepla vyplné otvoru

referenéni  hodnota soudinitele  prostupu tepla j-té

teplosménné konstrukce obalky budovy

mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt konstrukce
ro¢ni kapacita odparu

median oblohové vodorovné osvétlenosti

evvs

mérna ztrata prostupem tepla podle CSN EN 1SO 13789
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Ht R, j referenéni mérny tepelny tok prostupem j-tou teplosménnou

konstrukci obalky budovy

Wi N linearni Cinitel prostupu tepla

Xi,N bodovy cinitel prostupu tepla

b; teplotni redukéni Cinitel odpovidajici j-té konstrukci
Nso, N hodnota celkové intenzity vétrani pfi tlakovém rozdilu 50 Pa h™*
A teplosménna plocha obdlky budovy

A soucinitel tepelné vodivosti

C mérna tepelna kapacita

T svételny Cinitel prostupu

p objemova hmotnost

¥ faktor difuzniho odporu

g solarni faktor

S Sirka

min minimalni

max maximalni
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