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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na problematiku nakladani s biologicky rozlozitelnym
komunalnim odpadem. V praci je zhodnocen sou€asny stav a zpusoby mozZného
nakladani s timto druhem odpadu. Duraz je kladen pfedevSim na ucelné vyuziti
odpadu. Cilem prace je navrh mozného feSeni eliminace skladkovani komunalniho
odpadu v podminkach Ceské republiky v souladu s legislativnimi pozadavky
Evropské unie.

KLICOVA SLOVA

odpad, skladkovani, eliminace, vyuZziti, legislativni poZzadavky

ABSTRACT

The bachelor’s thesis is focused on the issue of disposal of biodegradable municipal
waste management. The thesis asseses the current situation and possible ways
of management with this kind of waste. Emphasis is placed on efficient utilization.
Aim is to design of possible solution to eliminate landfilling of municipal waste
in the Czech republic in accordance with legal demands of the European Union.
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1 UVOD

1.1 Ptirodni zdroje energie a jejich dopad na zivotni prostredi

Clovék je vyznamnym faktorem ovliviiujicim bilance pfirodnich zdroji na Zemi.
Jednim z nevyznamnéjSich pfirodnich zdroji jsou fosilni paliva, ktera postupné
vznikala pfed 320 az 20 miliony let [1]. Procesy probihajici pfi vzniku téchto paliv se
podilely na podstatnych zménach v atmosféfe Zemé. Lidstvo je zavislé na fosilnich
palivech, protoZe jsou v sou€asnosti vyuzivana jako paliva v elektrarnach, teplarnach
a ve spalovacich motorech. Vyuzivani fosilnich paliv po za¢atku primyslové revoluce
bylo jednim z hlavnich motor( technického, ekonomického, politického a socialniho
pokroku. Spalovanim fosilnich paliv vSak dochazi nejen k uvolnéni energie, ale
i k tvorbé emisi navazanych sklenikovych plynd do atmosféry. Sklenikové plyny maji
vySSi tepelnou kapacitu nez puvodni atmosférické plyny. Pokud je atmosféra
s vy88§im obsahem sklenikovych plynGd vystavena sluneéni radiaci, dochazi
k tzv. sklenikovému efektu. Radiace prichodem atmosférou slabne a v kone¢ném
disledku je odrazena od povrchu Zemé zpét do vesmiru. Cim vy$si je tedy
koncentrace sklenikovych plyn(, tim méné radiacni energie je odrazeno a tim vice se
atmosférické plyny otepluji. VySe zminény proces je jednim z hlavnich argumentud
v diskusi o vlivu Clovéka na globalni zmény klimatu. Naroky na vySe zminéné
energetické zdroje bohuzel neustale rostou, se vSemi negativnimi vlivy na zivotni
prostfedi. Emise produktd spalovani fosilnich paliv vyznamnym zplsobem znecistuji
zivotni prostfedi Clovéka. Proto je dulezité dbat na co nejucinnéjsi systémy cCisténi
spalin. Vyuzivani takovych systému zajiStuje platna pravni Uprava, ktera je neustale
zpfisnovana v navaznosti na nejlepsi dostupné technologie (BAT - BEST
AVAILABLE TECHNIQUES) [2].

1.2 Emise sklenikovych plynu

NejvyznamnéjSim sklenikovym plynem je oxid uhliCity. Po tisice let se koncentrace
oxidu uhli¢itého pohybovala mezi 190 az 280 ppm(v)®, teprve po nastupu primyslové
revoluce, ale predevS§im v poslednich desetiletich a letech, se v dusledku lidské
¢innosti koncentrace oxidu uhli€itého zvysila na cca 380 ppm(v).[1] Podle nékterych
nazoru uvedenych v [1] by v blizké budoucnosti mohlo dojit ke spaleni vétSiny
fosilnich paliv. Zasoby ropy by mohly byt vyCerpany v pribéhu nékolika pfistich
desetileti, zasoby zemniho plynu by mély vydrzet ponékud déle, ale ne do konce

! ppm(v) — parts per milion by volumen — jedna miliontina objemova
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stoleti. Zasoby uhli budou k dispozici asi do 22. stoleti. Kdyby skute¢né doSlo
ke spaleni vétSiny fosilnich paliv, zvySila by se koncentrace oxidu uhliCitého
mnohonasobné. To by vyvolalo podstatné globaini oteplovani a v dusledku tohoto
uvolnéni velkého mnozstvi dalSiho sklenikového plynu — metanu, ktery vznika
prevazné termickym rozkladem organickych latek. Sklenikovy uc€inek metanu je
mnohonasobné vysSi nez sklenikovy uC€inek oxidu uhliCitého, zatimco jeho
koncentrace v ovzdusi je o tfi fady niz8i nez koncentrace oxidu uhli¢itého [1].

1.3 Odpad a skladkovani

Dalsi globalni problematikou je tvorba odpadu jako vedlejSiho produktu lidské
Cinnosti. Kazdy podnik ¢i domacnost vytvafi neustale velké mnoZstvi odpadu, ro¢né
ho vznika na Gzemi CR pfiblizné 31 milion tun [3]. Trend vzniku odpadi je sice
klesajici, ovSem soucasny stav predstavuje problém v podobé neefektivniho
a enviromentalné naro¢ného nakladani s odpady a jejich nasledné vyuzivani.

NejvétSi mnozstvi odpadu je ukladano na skladky. Ty maji vSak velky vliv na Zivotni
prostfedi, protoZze dochazi k biologickému rozkladu komunalniho odpadu a nasledné
plynem, nebot' jeho podil na celkovém sklenikovém efektu Cini asi 12 procent. Zdroj
[1] uvadi, ze skladky odpadd produkuji pfiblizné 32 Mt za rok, pfi€emz podle odhad
by se emise metanu ze skladek mohly béhem nasledujicich desetileti zvySit az na 62
Mt za rok. Trvalou snahou je proto eliminace mnozstvi odpadl ukladanych na
skladky. Za timto ucelem byla v minulosti zavedena cela fada procesU, které maji za
cil zneSkodnéni a ucelné vyuziti komunalniho odpadu, pfedevSim jeho biologicky
rozlozitelné slozky. Kroky k eliminaci skladkovani podnikla také Evropska unie, ktera
ve své legislativé zakotvila kvantifikované poZadavky na mnozstvi odpadu
ukladaného na skladky.

1.4 Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Biologickym odpadem se podle definice ve smérnici [4] rozumi odpady ze zahrad,
parkl, potravinairské a kuchyriské odpady z domacnosti, restauraci, stravovacich
zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinaiského pramyslu. Biologicky
rozlozitelny komunalni odpad (BRKO) je v podstaté véskery odpad, ktery je aerobné
¢i anaerobné rozlozitelny. BRKO predstavuje dllezitou slozku komunalniho odpadu
(celkovy podik BRKO v komunalnim odpadu se pohybuje od 40 do 60%) [3], pfiemz
komunalni odpad (KO) ¢&ini pfiblizné 15 % celkové produkce odpadd. Druhy odpadu
tvofici BRKO jsou uvedeny v tabulce 1.1, nékteré z nich v3ak maji jen ur€ity podil
biologicky rozloZitelné slozky. V roce 1995 produkoval priimérné kazdy ob&an CR
148 kg BRKO a celkova roéni produkce BRKO v CR byla 1 530 000 tun. [5]
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Katal . Podil

éiaslz 090VEe | Nazev druhu biologicky rozlozitelné
slozky (% hmotnostni)

200101 Papir a/nebo lepenka 100

20 01 07 Drevo 100

2001 08 Organicky kompostovatelny kuchyrisky odpad | 100

2001 10 Odév 75

200111 Textilni material 75

20 02 01 Kompostovatelny odpad z udrzby zelené 100

200301 Smésny komunalni odpad 40

20 03 02 Odpad z trzist 75

Tab. 1.1 Druhy odpadu podle Katalogu odpadu tvorici BRKO [5]

2 SOUCASNY STAV NAKLADANI S BRKO

2.1 Nakladani s BRKO v €R

Z tabulky 2.1 vyplyva, ze v souCasné dobé je na nasem uUzemi nejrozSifené&jSim
zpusobem nakladani s odpady skladkovani. Tomu nahrava predev§im ekonomicky
aspekt, protoze ulozeni odpadu na skladku je dosud stale nejlevnéjSim zpusobem
nakladani s odpady.

2005 2006 2007 2008 2009
skladkovani 2132964 (2400276 (2498292 |2 266 023 |2 390 456
spalovani
s vyuzitim tepla | 374 691 374758 |373 368 353552 (344 947
spalovani
bez vyuziti tepla | 914 2 538 1726 1426 1859
recyklace 32 186 27 817 54 015 58 302 69 126
kompostovani (18 152 28 568 34 314 46 658 66 442

Tab. 2.1 Naklédani s komunalnimi odpady v letech 2005 az 2009 v CR v tunéch [6]

V roce 1995 bylo na skladky ulozeno celkem 148 kg BRKO na obyvatele. V roce
2008 bylo skladkovano 144 kg BRKO na obyvatele, coz je o 32 kg vice, nezZ je
pozadovano vroce 2010 pravnimi predpisy EU [7]. Evropska unie tyto zavazky
kontroluje a za jejich neplnéni nam hrozi nepfijemné sankce.

Podle [5] ma pocet zafizeni uréenych ke skladkovani odpadud od roku 1991 klesajici
tendenci, pficemz od roku 1996 doslo k prudkému poklesu téchto zafizeni v disledku
ukongeni €innosti pfiblizné 1000 skladek provozovanych podle zvlastnich predpisu.
V roce 2002 bylo v Ceské republice provozovano 290 skladek [5]. Tyto skladky
prevazné vyhovuji souéasné pravni upravé platné v CR.

10
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2.2 Srovnani se staty EU

Jak ukazuje graf 2.1, v roce 2008 bylo v Ceské republice skladkovano primérné 218
kg komunalniho odpadu na obyvatele, coz zhruba koresponduje s priumérem
Clenskych statd Evropské unie, ovSem v fadé vyspélych evropskych zemich jako
v N&mecku, Rakousku, Svycarsku, Nizozemsku &i Dansku je skladkovani zakazano
zakonem [8].

500

440 440
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Graf 2.1 Skladkovani komunalniho odpadu ve vybranych statech v roce 2008

[6]

3 MOZNE zZPUSOBY NAKLADANIi S BRKO

Kromé jiz vySe popsaného skladkovani existuje cela Fada procest nakladani
s komunalnim odpadem. UloZenim odpadu na skladku se zbavujeme moznosti jeho
dalSiho vyuziti, navic skladkovani neni Setrné k zivotnimu prostfedi. V nasledujici
mély zaroven snizit jeho mnozstvi ukladaného na skladky. Pozornost bude vénovana
predevsim termickému zpracovani s vyuzitim energie.

11
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3.1 Energetické vyuziti

3.1.1 Energie z odpadu

Ulozenim odpadu na skladku pfichazime o jeho velky energeticky potencial. Odpad
je idealni nahradou pfirodnich neobnovitelnych zdroji. Napfiklad smésny komunalni
odpad (slozka BRKO) dosahuje vyhfevnosti hnédého uhli [3]. Snahou moderniho
odpadového hospodarstvi, vedle predchazeni vzniku odpadi a eliminace mnozstvi
odpadlt ukladanych na skladky, je vyuziti energie z odpadd. Termicky zplUsob
nakladani s komunalnimi odpady je spolu s latkovym vyuzitim nejvyznamnéjSim
zpusobem vyuziti téchto odpadu a svym dosahem je tak schopen zajistit v realném
Case a misté minimalizaci jeho objemu. Spalovani je zchemického hlediska
termooxidacni proces, pfi kterém se biogenni prvky (C, S, N) oxiduji za uvolnéni
tepla (exotermicka reakce). Energetické vyuziti odpadu tedy predstavuje vyuZiti jejich
energetického potencialu a tim dosazeni uspor primarnich neobnovitelnych zdroju
surovin a energii (fosilnich paliv) a je tak zajiSténa vysoka uroven péce o zivotni
prostredi. [9]

Pramérna vyhfevnost smésného komunalniho odpadu (SKO) ¢&ini pfiblizné 10 MJ/kg
a pfi souCasném spaleni 360 tisic tun SKO rocné, ziskavame pouze asi 3,6 milionu
GJ energie. Podle znamych bilanci a pfehledi o sou¢asném nakladani s odpady a
v navaznosti na strategii vyvoje odpadového hospodarstvi se konstatuje, Ze v roce
2020 bude nutno u nas provozovat zafizeni k energetickému vyuzivani odpadu
o celkové ro¢ni zpracovatelské kapacité 2 miliont tun SKO. Pfi uvedené primérné
vyhfevnosti SKO, ziskame pfi energetickém vyuziti tohoto mnozstvi minimalné
20 miliont GJ energetického potencialu ro¢né. [3]

Bariérou, ktera stoji v cesté navySeni mnozstvi spalovaného BRKO, jenz by zaroven
eliminoval mnozstvi ukladaného na skladky a plnéni zavazki EU, je, ze Plan
odpadového hospodaistvi CR odmitl podporovat vystavbu novych spaloven
komunalniho odpadu ze statnich prostfedkl za ucelem podpory tfidéni. Proto
vybudovani dalSich zafizeni zavisi na finanéni podpofe soukromych investora.

3.1.2 Soudasna bilance v CR

V souc€asnosti jsou na nasem uzemi v provozu tfi spalovny komunalniho odpadu
(Praha, Liberec, Brno), které lezi v aglomeracich s vysokym poctem obyvatel
(tab. 3.1). Z davodu vysokych kapacit pfevysuje jejich svozova oblast uzemi téchto
aglomeraci. V roce 2001 bylo v téchto spalovnach komunalniho odpadu spaleno
383,3 kt odpadu, coz €ini 59,3% projektované kapacity. [5]

12
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Provozovatel Sidlo Kod Misto Projektovana | VyuzZiti
provozovatele nakladani |kapacita [t/rok] |tepla

PRAZSKE SLUZBY, a. s./ Plc. |Praha 9 Cz010|Praha 10 |310 000 Ano

SPALOVNA A KOMUNALNI

obPADY Brmo CZ064 | Brno 240 000 Ano

Brno, akciova spole¢nost;

Zkratka: SAKO Brno, a. s./Plc.

TERMIZO, a. s./Plc. Liberec CZ051 | Liberec 96 000 Ano

Tab. 3.1 Spalovny BRKO v CR [10]

V ramci koncepce energetického vyuziti komunalnich odpadi se na prelomu 70.
a 80. let minulého stoleti uvazovalo, ze bude na uzemi tehdejSiho Ceskoslovenska
vybudovano asi 15 velkych spaloven. V nich se mélo vyuzit az 40% komunalniho
odpadu a k roku 2000 tak uSetfit 12 PJ tepelné energie. [11]

Jako prvni byla na naSem uUzemi uvedena spalovna do provozu v Brné (dnesni
SAKO Brno). Jeji vystavba probéhla mezi lety 1984 a 1989. Instalovany zde byly tfi
parni kolte CKD Dukla tfeti generace, kazdy se Sesti valci sestupné uspofadanymi
pod uhlem 30°. Celkova projektovana kapacita 240 tisic tun odpadu ro¢né nebyla
nikdy zcela vyuzita. NejvétSiho objemu spaleného odpadu dosahla spalovna v roce
1997 a to hodnoty 197 127 tun. Od roku 1998 je ve spalovné vyrabéna také elektfina
o vykonu 400 kW. Spalovna prosla v nedavné dobé naro¢nou rekonstrukci zahrnujici
vybudovani dvou zcela novych linek, z nichZ kazda zahrnuje parni kotel o vykonu
14 t/h spalovanych opadu. Postavena byla také nova odbérova parni kondenzacni
turbina o vykonu 22,7 MW. Tato rekonstrukce umozni dosazeni optimalniho vykonu
a priblizeni se projektované ro¢ni kapacité spalovny. Odhadovana dodavka
elektrické energie €ini 94 500 MWh a dodavka tepla se odhaduje na 690 000 GJ [11].
Schéma brnénské spalovny je na obrazku 3.1.

m

s

]
T 3

ELEKTROODLUGTVACE

KONTINUALMNI
AMNALYZA

it

__!gﬁ
o

SPALCWANT 1. STUPEN CISTENI II. STUPER CISTENI SOLIDIFIKACE

Obr. 3.1 Schéma zarizeni spalovny SAKO Brno [12]
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V roce 1988 byla zahajena vystavba spalovny v Praze (ZEVO MaleSice). Po mnoha
peripetiich byla spalovna uvedena do provozu v roce 1998. Ve spalovné byly opét
osazeny &tyfi parni kotle CKD Dukla o celkové kapacité 60 tun odpadu za hodinu.
Celkova projektovana kapacita je vyuzivana pouze ze dvou tfetin. Na letodni rok
(2011) je planovano ukonceni vystavby nové kogeneracni jednotky, po jeji realizaci
bude spalovna schopna ro¢né dodavat 1000 TJ tepelné energie a vyrobi 90 000
MWh elektfiny za rok. Vykon instalované turbiny je 17,6 MW [11].

Nejmladsi zafizeni pro spalovovani komunalniho odpadu v CR se nachazi v Liberci.
Vystavba spalovny zapoc¢ala v roce 1987, zkuSebni provoz byl zahajen v roce 1999.
Spalovna je osazena jednou spalovaci linkou s pfesuvnym rostem o kapacité 12 t/h.
Zafizeni disponuje protitlakou turbinou o vykonu 2,5 MW [11].

V soucCasnosti se intenzivné uvazuje o vystavbé dalSich spaloven komunalniho
odpadu, ktery by zCasti feSily problematiku odpadového hospodarstvi na krajskych
urovnich. V nejpokrocilejSim stadiu pfipravy projektu je spalovna v Karviné, ktera by
Castecné pokryvala spadovou oblast v Moravskoslezském kraji. Hovofi se o uvedeni
do provozu vroce 2015 s projektovanou kapacitou 192 tisic tun odpadu rocné a
instalovanou turbinou o vykonu 15 MW. Zafizeni by zahrnovalo jak dodavku
elektfiny, tak tepla (kogenerace). DalSim pfipravovanym projektem je kogeneracni
spalovna v Chotikové u Plzné s celkovou kapacitou 100 tisic tun odpadu za rok.
Zahajeni provozu je pfedbézné planovano na rok 2015. Konkrétni plany existuji i pro
vystavbu spaloven v aredlech teplarny v Komoranech (pro Ustecky kraj) a elektrarny
v Opatovicich nad Labem (pro Kralovéhradecky kraj a Pardubicky kraj). Odhadované
kapacity obou zafizeni se pohybuji kolem 100 tisic tun odpadu za rok [11].

Celkova vyroba elektrické i tepelné energie z BRKO v CR za rok 2009 je znazornéna
v tabulce 3.2.

Elektfina Tepelna energie BRKO
Vyroba Viastni Dodavka Vyroba Viastni Pfimeé
elektfiny |spotfeba vE. elektfiny do |tepla spotfeba v€. |dodavky Spotieba
(MWh) ztrat sité (GJ) ztrat (GJ) (®)

(MWh) (MWh) (GJ)
10937,4 |60 040,1 4 897,3 1646 017,8 |279 820,2 1366 197,6 |214 674,7

Tab. 3.2 Celkové vyroba energie z BRKO v CR v roce 2009 [13]
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3.1.3 Srovnani s EU

Ceska republika vyznamné& zaostava za vyspélymi evropskymi staty
ve vyuzivani odpadu jako zdroje energie. Polet zafizeni na spalovani
komunalniho odpadu a mnozstvi spaleného odpadu na jejich uzemi je ¢astecné
umeérné velikosti jednotlivych statli, coz je mozno vidét na obrazku 3.2. V téchto
zemich je proto skladkovani do znacné miry eliminovano nebo dokonce
zakazano uplné. Ve vyspélych Clenskych statech EU predstavuje termické
zpracovani spolu s recyklaci majoritni slozku odpadové politiky.

+ Waste-to-Energy Plants in Europe operating in 2007 L]
(not including hazardous waste incineration plants)
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Poznamka :

Waste-to-energy Plants in Europe operating in 2007 (not including hazardous waste incineration
plants) = Zafizeni na energetické vyuziti odpadu v Evropé v roce 2007 (nezahrnuje zafizeni
na spalovani nebezpeéného odpadu);

Thermally treated household and similar waste = Mnozstvi termalni vyuzitétho komunainiho
odpadu.

Obr. 3.2 Pocet spaloven BRKO a mnoZstvi spaleného odpadu v kt. [11]
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Z grafu 3.1 vyplyva, Ze vétSina Clenskych statd vykazuje mezi lety 1998-2008
az dvojnasobny narudst vyroby energie z komunalniho odpadu. Ceska republika
navysila svoji vyrobu jen o 14%, coz je vyrazné pod prumérem Evropské unie
[14].
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Graf 3.1 Vyroba energie z komunéalniho odpadu v tisicich tun ropného
ekvivalentu TOE? ve vybranych zemich EU [14]

3.2 Materialové vyuziti
3.2.1 Biologické susSeni
Tato biologicka preduprava spociva v sudeni odpadu pro pozdéjsi spalovani a

k proseti nepouzitelnych, pfevazné mineralnich frakci. Zafizeni na biosuseni
produkuji malé mnozstvi materialu uréeného ke skladkovani.

2 1 TOE (ton of oil equivalent) = 42,1-10° J = 42,1 GJ
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3.2.2 Mechanicko biologicka uprava

Proces mechanicko biologické upravy (MBU) sniZzuje mnozstvi odpadu
ukladaného na skladky. Vystupni odpad z MBU je zaroven $etrngjsi k Zivotnimu
prostfedi. MBU se podle pofadi operaci déli na:

e mechanickou pfedupravu;

e biologickou upravu;
e mechanickou doupravu

Mechanicka preduprava

Vstupni kontrolou se prvotné provede odebrani odpadl podléhajicich zpétnému
odbéru (napf. spotfebice) a ruSivych odpadu (velkoobjemny odpad). Riznymi
mechanickymi postupy (rotacni sita, gravitaCni, magnetické ¢i vzduchové
separatory) jsou separovany frakce s vysokou vyhfevnosti pro vyuziti
jako palivo a sloZky odpadu, které mohou byt opétovné vyuzity (napf. kovy)
od frakce biologické. Takto oddéleny biologicky odpad je homogenizovan a je
ur¢en k nasledné biologické upraveé.

Biologicka uprava

Biologicky rozlozitelné slozky odpadd jsou biologicky stabilizovany (zejména
hnitim a fermentaci) aerobné ¢&i anaerobné s cilem odbourani organickych
slozek. Aerobni uprava predstavuje upravu za pfitomnosti kysliku, anaerobni
bez pfitomnosti kysliku. Proces stabilizace se provadi v uzavienych prostorech
(tunely, boxy).

Pfi aerobni upravé dochazi ke stabilizaci odpadu ve velkych halach
nebo kompostovacich tunelech, které umoziuji lepSi kontrolu emisi
a minimalizaci mnozstvi sklenikovych plynd. Do téchto zafizeni je aktivné
pfivadén vzduch jak je znazornéno na obr. 3.3.
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Obr. 3.3 Schéma aerobniho tunelu [15]

V nékterych pfipadech je aerobni uprava kombinovana s anaerobni digesci,
ktera produkuje metan kvyrobé energie. Digesce muze byt uplna
nebo C¢astecna. Pfi uplné dochazi k biologické upravé celého mnozstvi odpadu
zatimco pfi Caste¢na digesce vyuziva pouze jemné frakce odpadu, zbytek jde
k aerobni upravé, protoZe obsahuje obtizné anaerobné rozloZitelné latky.
Po anaerobni Upravé musi nasledovat opét aerobni Uprava z didvodu emisi
metanu.

Mechanicka douprava

Dosazeni lepSich vlastnosti odpadu, ktery je ukladan na skladky, je docileno
dalSi mechanickou doupravou nasledujici bezprostfedné po biologické upraveé.
Jedna se pfedevsim o prosivani.

Vyhodou MBU je minimalizace vysledného odpadu ukladaného na skladky,
Setrnost k zZivotnimu prostfedi diky regulaci emisi v tunelu a zisk druhotnych
surovin ziskanych pfi mechanické pfedupravé, popf. metanu jako paliva pfi
anaerobni digesci. Nevyhodou je predevSim velka energeticka narocnost
procesu pii pomérné male vytéznosti materialu a paliv. V sou€asnosti na nasem
Uzemi nejsou zadna zafizeni MBU, jejich vystavba je dosti finanén& naroéna,
presto nékteré regiony o vybudovani zafizeni MBU uvazuii.
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3.3 Ostatni zplasoby

Vyuziti odpadu predchazi jeho opétovné vyuziti a recyklace. Jedna se
predevSim o tfidéni (oddéleny sbér) a kompostovani, popf. biologickou
dekontaminaci nékterych slozek BRKO, zejména kuchyriskyho odpadu a
odpadu ze zahrad. Geografiké rozmisténi zafizeni na kompostovani a
biologickou dekontaminaci na naSem uzemi je znazorfieno na obrazku 3.4.

® Zafizenl na biologickou dekontaminaci
Facilities for bioiogical decontamination

Kompostarny
b Composting plants

Obr. 3.4 Rozmisténi zafizeni na biologickou dekontaminaci a kompostovani
v roce 2009 [10]

4 LEGISLATIVNIi RESERSE

4.1 Zakladni pravni pozadavky odpadové politiky

Z vySe uvedenych dlvoda byly ucinény legislativni kroky ze strany Evropské
unie k eliminaci mnozstvi odpadu ukladaného na skladky. Pravni predpisy a
politika pro nakladani s odpady v €lenskych statech EU vychazi ze Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech [4].
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Hlavnimi pozadavky jsou:
1) Hierarchie zplUsobU nakladani s odpady:

a) predchazeni vzniku

b) pfiprava k opétovnému vyuziti

c) recyklace

d) jiné vyuZiti, napfiklad energetické vyuziti
e) odstranéni

Soucasné s hierarchii je dullezité, aby byl usnadnén oddéleny sbér a vhodné
zpracovani biologického odpadu za ucelem snizeni emisi sklenikovych plyna a
vytvoreni ekologicky bezpecného kompostu.

2) RozSifena odpovédnost vyrobce

Na fyzické a pravnické osoby, které jakymkoli zpisobem produkuji vyrobky, se
vztahuje rozSifena zodpovédnost na predchazeni vzniku odpadu, jejich
opétovné vyuziti, recyklaci a jiné vyuziti. Dale by mél mit vyrobce povinnost
pfijimat vracené vyrobky, povinnost informovat o jejich recyklovatelnosti a
opétovné pouzitelnosti.

3) Pfedchazeni vzniku odpadu

Dle smérnice predlozi Evropska komise do konce roku 2011 Evropskému
parlamentu a Radé prubéznou zpravu o vyvoji tvorby odpadl a rozsahu
pfedchazeni vzniku odpadl, v€etné formulace politiky ekodesignu s ohledem
na vznik odpadl a pfitomnost nebezpeCnych latek. Do téhoz data predlozi
Komise akéni plan pro dalSi podpurna opatfeni s cilem zménit soucasné
chovani spotiebitell. Dale do konce roku 2014 stanovi cile pfedchazeni vzniku
odpadu a zruSeni jeho zavislosti na hospodaiském rastu do roku 2020.

4) Vyuziti

Clenské staty zajisti, aby byly pro odpad uplatnény zptisoby vyuZiti Setrné
k lidskému zdravi a Zivotnimu prostfedi a zaroven odpovidaly vySe uvedené
hierarchii. Pokud je to mozné z hlediska technologického, hospodarského a
enviromentalniho, provadi se sbér odpadu oddélené a nemisi se s jinym
odpadem s rozdilnymi vlastnostmi. V opaéném pfipadé by mélo dojit
k bezpe€nému odpstranéni odpadu.

5) Opétovné pouziti a recyklace

Smeérnice uklada prijeti nezbytnych opatfeni na podporu opétovného vyuziti
vyrobkl a vysoce kvalitni recyklace. Do roku 2015 bude stanoven tfidény sbér
odpadu z papiru, kovu, skla a plastu. Pro pfiblizeni se k evropské recyklacni
spole€nosti s vysokou urovni hospodarnosti vyuzivani zdroju musi byt pfijata
konkrétni opatreni: do roku 2020 recyklovat nejméné 50% odpadl z domacnosti
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a 70% nebezpelnych a demoli¢nich odpadl s vyjimkou nezavadné zeminy a
kameni.

6) Ochrana lidského zdravi a Zivotniho prostfedi

Clenské staty pfijmou zodpovédnost nakladat s odpady zpdsobem, ktery
neohrozuje lidské zdravi, vodu, ovzdu$i, pudu, rostliny a zivoCichy, nenarusuje
okoli hlukem ¢i zapachem a nema nepfiznivy vliv na okolni krajinu.

4.2 Pozadavky na nakladani s odpady

Smeérnice vyZaduje, aby Clenské staty vybudovali jednotnou a odpovidajici sit
zafizeni na odstranovani a vyuziti smésného komunalniho odpadu, ktera by
umoznila dosahnout sobéstaCnosti v oblasti eliminace a vyuziti odpadu
s ohledem na geografické podminky &i na specializaci na ur€ité druhy odpadu.
Musi byt opét zaruCena vysoka uroven ochrany lidského zdravi a Zivotniho
prostiedi.

Podle Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky [5] mél byt do roku
2010 ve srovnani srokem 2000 eliminovan hmotnostni podil odpadu
ukladanych na skladky o 20%. Pro dosazeni dalSiho postupného snizovani
musi byt u€inéna nasledujici opatfeni:

a) zvyseni provozni a technologické urovné provozovanych skladek;

b) ukladani odpadl na skladku jen v pfipadé, Ze s odpady nelze v daném
misté a Case nakladat jinym zplsobem;

c) uzavieni a rekultivace skladek, které nesplfiuji podminky stanovené
zakonem o odpadech a které nejsou dlouhodobé schopny plnit zakonné
pozadavky na provoz a technicky stav;

d) zajisténi pravidelné kontroly plnéni povinnosti postupného omezovani
celkového mnozstvi odpadd ukladanych na skladky a dodrzovani zakazu
ukladani vybranych druhu odpadud na skladky;

e) pravidelného vyhodnocovani plnéni cili postupného omezovani odpadi
ukladanych na skladky a zakazu ukladani vybranych druh( odpadd na
skladky;

f) provedeni provérky provozu a technického stavu vSech provozovanych
skladek odpadu;

g) pravidelné kontroly opatfeni stanovené v oplanu uprav skladky
u provozovatelu skladek s cilem sladit provoz a technicky stav skladek
s podminkami stanovenymi zakonem o odpadech a zvlastnimi pravnimi
predpisy;

h) podpora pfemény stavajicich skladkovych aredld na centra komplexniho
nakladani s odpady.
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4.3 Maximalni mnozstvi organické slozky ve hmoté ukladané na
skladky

S ohledem na pInéni smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadu [16] je
pro CR stanoven cil, aby se podil maximalniho mnozstvi BRKO ukladanych
na skladky v CR snizil v roce 2010 na 75% hmotnostnich, v roce 2013 na 50%
hmotnostnich a vyhledové v roce 2020 na 35% hmotnostnich. Porovnavacim
indikatorem pro tyto hodnoty je rok 1995.

Snizeni by mélo byt dosazeno:

a) vytvarenim podminek k oddéleni shromazdovani druhi BRKO vznikajicich
v domacnostech, zivnostech, priimyslu a uradech;

b) omezovanim zneciStovani BRKO jinymi odpady zejména témi, které maji
nebezpecné vlastnosti;

c) zvySovanim v maximalni mozné mife materialového vyuZziti druhG odpadu
tvoficich BRKO vytfidénych z komunalniho odpadu, zejména papiru a
lepenky;

d) zpracovanim Realizaéniho programu Ceské republiky pro biologicky
rozloZitelné odpady komplexné feSici nakladani s témito odpady, zejména
se zamérenim na snizovani mnozstvi BRKO ukladaného na skladky;

e) navrhovanim a vytvafenim ekonomicky a technicky zddvodnéného
spole¢ného feSeni, vramci dvou i vice kraji, za ucCelem docileni
pozadovaneého snizeni mnozstvi BRKO ukladaného na skladky;

f) podpofenim vytvofeni sit€ regionalnich zafizeni pro nakladani
s komunalnimi odpady tak, aby bylo dosazeno postupného omezeni BRKO
ukladanych na skladky, zejména zaméfeni na vystavbu kompostaren,
zafizeni na anaerobni rozklad a mechanicko-biologickou upravu téchto
odpadu;

g) zpracovanim analyzy kapacit, provoznich podminek a technologického
vybaveni sou€asnych zafizeni pro materialové vyuziti BRKO na zakladé dat
a informaci zejména z krajskych koncepci nakladani s odpady;

h) upfednostiovanim kompostovani a anaerobniho rozkladu BRO mimo
odpadd, které Ize upravovat na palivo nebo jinak energeticky vyuzivat;

i) dodrzovanim duslednych pozadavku zakazu sladkovat oddélené vytfidény
biologicky odpad, s vyjimkou krizovych situaci zplUsobenych Zivelnymi
pohromami a jinymi mimoradnymi udalostmi;

j) kazdoro€nim vyhodnocovanim mnozZstvi a urovné sniZzovani podilu BRKO
ukladaného na skladky a zvefejiiovanim vysledkd vyhodnoceni za uplynuly
kalendarni rok ke dni 30. zafi nasledujiciho roku ve Véstniku ministerstva
zivotniho prostredi.

4.4 Legislativhi pozadavky na spalovani

Podle § 22 zakonu o odpadech 185/2001 Sb. [17] Ize odpady spalovat jen
za predpokladu, jsou-li splnény podminky stanovené pravnimi predpisy
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o ochrané zivotniho ovzduSi a o hospodarské energii. Za energetické vyuziti
odpadu se podle § 23 povazuje spalovani odpadu pouze tehdy, jestlize:

a) pouzity odpad nepotfebuje vlastni zapaleni ke spalovani podpulrné palivo a
vznikajici teplo se pouzije pro potfebu viastni nebo dalSich osob, nebo

b) odpad se pouzije jako palivo nebo pfidavné palivo v zafizenich na vyrobu
energie nebo materiald za podminek stanovenych predpisy o ochrané
ovzdusi.

Nejsou-li splnény podminky a) a b), jedna se o zafizeni k odstrafiovani odpadu.

Pozadavky na provozni podminky a emisni limity jsou zakotveny ve smérnici
2000/76/ES Evropského parlamentu a Rady o spalovani odpadu [18]. Spalovaci
zafizeni musi byt provozovana podle téchto pozadavki a patfi mezi né
napfiklad:

e Obsah celkového organického uhliku ve strusce a ve zbytkovém popelu
musi byt nizSi nez 3 %.

e Musi byt dodrzena minimalni teplota spalin 850 °C po poslednim pfivodu
spalovaného vzduchu, a to po dobu nejméné 2 sekund.

e Kazda linka spalovaciho zafizeni musi byt vybavena nejméné jednim
pomocnym hofakem pro pfipad poklesu teploty po poslednim pfivodu
spalovaného vzduchu pod 850 °C nebo 1100 °C podle spalovaného odpadu.

e Spalovaci zafizeni musi vyuzivat automaticky systém pro zabranéni pfivodu
odpadu v pfipadé, Zze neni dosazeno pfi uvadéni do provozu stanovené
teploty 850 °C (resp. 1100 °C) nebo pokud nejsou tyto teploty dodrzeny
béhem provozu, popfipadé prekrocenim emisnich limitu.

e Zafizeni musi byt postaveno tak, aby znecistujici emise byly vyluCovany
do ovzdus$i zpisobem Setrnym k lidskému zdravi a zZivotnimu prostredi.

o Veskere teplo vznikajici pfi spalovani musi byt vyuzito v co nejvétsi mire.

Emisni limity jsou uvedeny v tabulce 4.1.

Celkové tuhé znécistujici latky 10 mg/m?®
Plynné a odpafované organické latky vyjadfené jako celkovy |10
organicky uhlik mg/m3
Chlorovodik HCI 10
mg/m3
Fluorovodik HF 1 mg/m3
R 50
Oxid sificity SO, mg/m3
Oxid dusnaty NO a oxid dusiCity NO, pro stavajici zafizeni 200

se jmenovitou kapacitou nad 6t/h nebo pro nova spalovaci mg/m3
zarizeni

Tab.4.1 Mezni hodnoty emisi do ovzdus$i (primérné denni hodnoty) [18]
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5 NAVRH MOZNEHO RESENIi ELIMINACE SKLADKOVANI
V PODMINKACH CR

Odpadové hospodarstvi se fidi souCasnym zakononem ¢. 185/2001 Sb.
o odpadech [17], ktery proSel za dobu své existence fadou novelizaci, zejména
z dlivodu transpozice nejruznéjSich smérnic EU. SouCasny zakon je tedy
znacné& népfehledny a nevyhovujici a primarni potfebou by proto mélo byt
vypracovani nového zakona o odpadech. Podle [19] byly v lofiském roce
vytvofeny pracovni skupiny, které se zabyvaji navrhem nového zakona
o odpadech. Ten by mél byt rozdélen na dvé €asti, a to na zakon o odpadech a
zakon o vyrobcich s ukon€enou Zivotnosti. Cilem do budoucna by mélo byt
uplné zakazani ukladani neupraveného komunalniho odpadu jako ve vyspélych
zemich Evropské unie.

Snizeni mnozstvi odpadu ulozeného na skladky s vyhledem na legislativni
zavazky EU by mohlo byt docileno vhodnou kombinaci moznych zplUsobu
nakladani s BRKO. Vytfidéna frakce odpadu z kuchyni a udrzby zelené muaze
byt vyuzita v zafizenich na biologickou dekontaminaci a kompostovani, kde
dojde k jejimu biologickému rozkladu. Cast odpadu mize slouzit jako palivo
bioplynovych stanic, kde dochazi k anaerobni digesci za vzniku bioplynu. Zbyla
nevytfidéna ¢ast muze byt spalena ve spalovnach komunalnich odpadl, musi
byt zaroven dodrzeny platné legislativni predpisy tykajici se prfedevSim emisi
nebezpeénych latek vypousténych do ovzduSi a uc€innosti vyuZziti energie
vzniklé spalenim odpadu. Souéasny poc&et spaloven komunalniho odpadu v CR
je ovéem nedostateCny a navic jejich projektovana kapacita nepokryva ani svoji
svozovou oblast, natoZz aby pokryvali uzemi krajské a statni urovné. Cilem
odpadového hospodarstvi by méla byt snaha o dokon&eni stavajich projekta
spaloven a vybudovani dalSich zafizeni na termické zpracovani a dostatec¢nou
kapacitou nejméné na krajskych urovnich jako je to bézné ve vyspélych zemich
EU. Soucasny Plan odpadového hospodarstvi nepodporuje vystavbu novych
spaloven ze statnich a evropskych prostfedku, protoze klade duraz predevsim
na tfidéni, které by podle hiearchie pro nakladani s odpady mélo energetickému
vyuziti odpadu predchazet. Proto by mélo dojit k legislativnimu prfehodnoceni
priorit v otazce odpadového hospodarstvi.

V8eobecné by méla byt upfednosthovana vystavba novych spaloven na ukor
zafizeni MBU. Po zku$enostech v Némecku, kde po roce 2005 vznikla rozsahla
sit zafizeni MBU, se ukazalo, Ze provozni naklady pfevy$uji pfijmy a to i presto,
Ze zafizeni MBU mohou dosahovat stejné kapacity odpadu jako spalovny [20].
Za téchto okolnosti by zafizeni nebylo schopné samostatné provozovat.
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6 ZAVER

Cilem prace bylo popsat a navrhnout mozné zpUsoby nakladani s BRKO
v podminkach CR, které by sniZili mnozstvi komunalniho odpadu ukladaného
na skladky.

Uvodni &ast prace je vénovana struéné charakterice problematiky nakladani
s BRKO, zejména skladkovani. Popsany jsou negativni déje v atmosféfe
vznikajici diky emisim sklenikovych plynd, v€éetné metanu — plynu, ktery se
uvolfiuje ze skladek odpadua.

Sougasny stav nakladani s BRKO v CR ukazuje, Ze nejrozsifen&jsim zplisobem
nakladani s komunalnimi odpady je skladkovani narozdil od vyspélych
Clenskych statl, kde skladkovani pfedstavuje mensinovy podil nakladani s KO
nebo je zakdzano uplné.

Mozné zpUsoby nakladani s BRKO zahrnuji energetické a materialové vyuziti
odpadu a dale recyklaci, ktera je podle hiearchie zpUusobu nakladani s odpady
vyuziti odpadu nadfazena. Energietické vyuziti odpadu predstavuje velmi Cisty
zpusob nakladani s odpady, ktery spalenim odpadu eliminuje jeho mnozstvi
ukladaného na skladky a zarover Seffi fosilni paliva. Poget spaloven v CR
ovSem je nedostateCny a mélo by proto dojit k vybudovani novych zafizeni
nejméné na krajskych urovnich.

Podle ziskanych informaci se jako nejvhodnéjSi zplsob eliminace skladkovani
BRKO s ohledem na legislativni pozadavky EU jevi kombinace kompostovani
(popf. zplyriovani) vytfidénych frakci a spalovani zbylé nevytfidéné casti ve
spalovnach komunalniho odpadu.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka | Vyznam

BAT Nejlepsi dostupné technologie

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad
BRO Biologicky rozloZitelny odpad

CR Ceska republika

EU Evropska unie

KO Komunalni odpad

MBU Mechanicko biologicka uprava

SKO Smésny komunalni odpad
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