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Abstrakt

Préce se zabyva feSenim pudorysné zakiiveného mostu na rampé v Brné. NavrZzenou nosnou
konstrukei je spojity nosnik tvofeny dvoukomorou. Na tuto konstrukei jsou uvazovany ucinky
dopravy dle normy CSN EN 1991-2. Na zakladé vyslednych namahani je konstrukce
dimenzovéna.

Klicova slova
Dvoukomorovy nosnik, piedpjaty beton, studie feseni, vyztuzeni, model zatizeni LM3,
pudorysné zaktiveni.

Abstract

Thesis deals with horizontally curved bridge on the ramp in Brno. Designed structure is
continous beam formed by bicameral shape, on which are considered the effects of traffic
according to CSN EN 1991-2. Based on the results of stress the structure is designed.

Keywords
Bicameral beam, prestressed concrete, studies of design, reinforsing, load model LM3,
horizontally curved.
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Vysoké uceni technické v Brn¢
Fakulta stavebni

1. Uvod

Cilem diplomové prace je navrh tii variant konstrukéniho feseni silnicniho mostu
Z ptfedpjatého betonu spojujici ostravskou radidlu a silnici 373 na ulici Jedovnicka.
Jedinou ptekonavanou piekazkou je tramvajovd trat MHD v Brné. Pro nejvyhodné;jsi
z variant dale vypracovat podrobné statické a konstrukéni feSeni, zhotovit privodni a

textovou zpravu, vykresovou dokumentaci a vizualizaci

2. Studie reSeni

Varianta 1. — Jednotramovy nosnik

Nosna konstrukce je tvoiena jednotramovym nosnikem o tfech polich rozpéti
32-42-32 m. Tram ma po celé délce konstrukeni vysku 2,3 m, pouze v prostiednim poli je

s nabéhem na 1,6 m, Sitka tramu je 6,8 m. Konstrukce je ulozena jednobodové.

Konstrukce z hlediska naro¢nosti vystavby a ekonomického aspektu se jevi jako velmi
vhodna. Podepfeni tvoii mensi pocet podpor, dalsim kladem je prostor pro snadné ulozeni
pfedpinaci vyztuze. Hlavnim negativem a také rozhodujicim prvkem pro vyfazeni
z dalsiho feSeni je stavebni vySka. Stavebni vySka je velkd a konstrukce tak vzbuzuje

robustni dojem a stala by se tak nechténou dominantou okoli.

Varianta 2. — Jednokomorovy nosnik

Nosna konstrukce je tvofena jednoduchou komorou o ttech polich rozpéti 32-42-32 m.
Komora ma po celé délce konstrukéni vySku 2,0 m, Sifka nosné konstrukce 6,8 m,
vyloZeni konzol 0,9 m, $itka spodni desky 0,4 m, Sitka horni desky 0,35 m. V rdmci studie

byly navrzeny dva druhy podepieni jednobodoveé i dvoubodové.

Tato varianta je vhodnd i pro vétsi rozpéti, ztoho prameni mensi pocet podpér.
Negativem je veétSi naro¢nost vystavby, také tvar samotné konstrukce neni vhodny pro

zastavbu v méstském intravilanu. Proto byla tato varianta vyloucena z dal$iho feSeni.

Most na ramp¢ kiizovatky v Brn¢, 9



Vysoké uceni technické v Brn¢

Fakulta stavebni

Varianta 3. — Dvoukomorovy nosnik

Nosna konstrukce je tvoiena dvoukomorovym nosnikem o ¢tyfech polich rozpéti

24-29-29-24 m. Komora ma po celé délce konstruk¢éni vysku 1,5 m Sitku 6,8 m.

Konstrukce je uloZena jednobodove.

Varianta 3 je v zavislosti na provadéni nejnaro¢néjsi i diky slozité vyrobé bednéni.

Kladem je plynulost a Cistota tvaru, malé stavebni vyska, ta je pro méstské prostredi velmi

vhodna. Estetické klady prevazuji nad ekonomickymi zapory, proto bude tato varianta

vybrana k dal§imu feSeni.

3. Identifika¢ni idaje mostu

Né&zev mostu:
Katastralni tzemi:
Kraj:

Okres:

Obec:

Investor:

Uvazovany spravce mostu:

Projektant:

Most na rampé kiizovatky v Brné
Brno

Jihomoravsky

Brno-mésto

Brno

Reditelstvi silnic a ddlnic CR

Na Pankraci 56

145 05, Praha 4

Reditelstvi silnic a ddlnic CR
Sumavska 33

659 77, Brno

VUT FAST Brno

Ustav betonovych a zdénych konstrukci
Veveti 95

602 00, Brno

Most na ramp¢ kifizovatky v Brné, 10



Vysoké uceni technické v Brn¢
Fakulta stavebni

4. Zakladni parametry mostu

- Spojity betonovy most dvoukomorového priifezu o ¢tyfech polich.
- Most spojuje ostravskou radialu a silnici 373 vedouci ulici Jedovnicka.
- Jedinou piekonavanou piekazkou je tramvajovd tratt MHD v Brné ve staniceni
0,050 200 km a 0,071 100 km.
- Konstrukce je v ptidorysném oblouku, konstantni vysky a $ifky.
- Vlozeni na vnéjsich opérach dvoubodové, na vnitinich jednobodové.
- Délka mostu- 118,85 m
- Délka nosné konstrukce- 107,60 m
- Celkové rozpéti- 106,00 m
- Délka premosténi- 104,80 m
- Pocet poli- 4
- Délky poli- (24,29,29,24) m
- Podélny sklon- 3,15 %
- Pficny sklon- 2,5 %
- Priimér pidorysného oblouku- 354,5 m
- Puadorysny oblouk- 34,5°
- Stavebni vyska- 1,640 m
- Vyska mostu nad temenem- 2,326-7,055 m

- Skupina pozemni komunikace- 1

5. Prekonavané prekazky a prevadéna komunikace

Most spojuje silnici 373 na ulici Jedovnickd a ostravskou radidlu, kterd je tvotrena
silnici typu R24,5/80. Rampa je jednosmérnd komunikace o jednom pruhu Sitky 3,5 m.
Most je v pudorysném oblouku poloméru 177,25 m. Cela konstrukce je v podélném
sklonu 3,17 %, pfi¢ny sklon je 2,5 %, téz konstantni, pravostranny. Cela konstrukce lezi

v nadmoftské vysce prfiblizné 230 m.n.m.

Most na ramp¢ kiizovatky v Brné, 11



Vysoké uceni technické v Brn¢
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Sitkové uspofadani vozovky na mosté:
- Jizdni pruhy: 1x35m=35m
- Vodici prouzky: 2x0,25m=0,5m
- Zpevnénad krajnice: 1 X 0,75m=0,75m
- Zpevnéna krajnice: 1 X 1,25 m=1,25m

- Volna sitka mezi svodidly: 6,0 m

6. Geologické poméry

Na zékladé provedenych vrtll, jejichz vystupy jsou proménné, avsak zakladni parametry
pro ndvrh mostu jsou totozné. Puda je tnosna, ulehla a stala hladina podzemni vody se
nachazi ve vysce 10,0 m pod hladinou terénu. Na zakladé téchto daju jsou uvazovany dva
zatézovaci stavy od poklesu podpor 1.ZS pokles podpor a 2.ZS pokles podpor. V obou

ptipadech se uvaZzuje pokles podpor 5mm, jedna o stavy, které vyvolaji nejnepiiznivéjsi

situace.

7. Technické FeSeni mostu

Zemni préce

Pti zemnich pracich bude postupovano podle TKP 4: Zemni prace. V misté vykopt
bude odtézena ornice tloustky 200 mm, odtézena zemina bude pouzita pfi konstrukci
nasypil. Jamy budou odvodnény a viditeln¢ znaceny. Jamy opér a pilifti budou sklonu 1:1.
Spodni stavba

Op¢éry a pilife jsou zalozeny na hlubinnych pilotach tloustky 900 mm a hloubky 12 m.
Ve vsech podporach je 6 pilot, proménné osové vzdalenosti (1900-2950 mm). Zaklad
podpér tvoii podkladni beton t1.200 mm. Zakladovy blok nad opé€rou 1 je rozméri 8,2 m X
4,0 m, opérou 2 je rozmért 8,2 m X 3,55 m, nad piliti 5,1 m x 4,0 m. Diiky opér jsou
Sitky 2,6 m nad opérou 1, 2,15 m nad opérou 2, 1,3 m nad pilifi. Na kraji opér jsou
budovany mostni kfidla dl. 5,5 m tloustky 600 mm. Odvodnéni uloZného prahu je kanalky
k boku opéry, prah je ve sklonu 4%. Na ulozném prahu je nabetonovan nalitek velikosti

900 x 900 mm pro uloZeni lozisek a sténa tloustky 500 mm a vysky 1,8 m.

Most na ramp¢€ kiizovatky v Brn¢, 12



Vysoké uceni technické v Brn¢
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Pilife maji tvar ¢tverce rozméru 1300 x 1300 mm se zaoblenymi hranami. V oblasti
k bodu uloZeni nabiha pfi¢ny rozmér na délce 2 m, rozmér v uloZeni je 2625 x 1300 mm.
Opéry jsou z materialu C25/30 XF2.

Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena dvoukomorovym nosnikem konstantniho priifezu po celé
délce konstrukce. Konstrukce mé 4 pole délek 24,29,29,24 m. Podélny sklon je 3,17%
klesajici smérem do centra. Pfi¢ny sklon je pravostranny 2,5%. Spodni hrana prifezu je
cast kruznicového oblouku o R = 6280 mm a tloustce 350 mm. Vyska prifezu je
1500mm, nosna konstrukce je Sitky 6800 mm. Stiedni tram je Sitky 1800 mm, Kkrajni
tramy §itky 900 mm. Siika otvoru je 1600 mm a pfi maximalni vyice 695mm. Horni
deska je tloustky 400 mm. UloZzeni nad krajnimi opérami je dvojbodové s rozteci
3000 mm, nad pilifi je uloZeni jednobodové. V oblasti krajnich podpor jsou pticniky
tloustky 1500 mm tvofici plny prafez.

Predpéti konstrukce je umisténo ve stfedovém tramu, je tvofeno 8 kabeli po 19 lanech
materidlu Y1860-S7-15,7-A. Material betonaiské vyztuze je =z materidlu B500B.
Konstrukce je z betonu C35/45 XD1.

UloZeni konstrukce
Ulozeni je na krajnich opérach dvoubodové s rozteci 3000mm, na podporach v poli je
ulozeni jednobodové. Pro uloZeni jsou uzita hrncova loziska od spolecnosti Helmos.

Hybnost loZisek:

Levé lozisko Prave lozisko
Opéra 1 jednosmérné jednosmérné
Podpéra 1 vSesmérné
Podpéra 2 vSesmérné
Podpéra 3 vSesmeérné
Opéra 2 pevné vSesmérné

Mostni zavéry
Na konstrukci jsou navrzeny mostni zavéry od spole¢nosti RW Primo M200 a M45.

Z&very jsou umistény na krajnich opérach, zavér opéry 1 musi pienést délkové zmény od

Most na ramp¢ kiizovatky v Brné, 13
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ucinku zatizeni 1 teplotnich zmén. Zavér musi umoznovat vyménu i jeho pfenastaveni.

Instalace bude provadéna dle pokynti vyrobce.

Vozovka a izolace

- Asfaltovy beton SMA-11: 40 mm
- Asfaltovy beton ACL-22+: 60 mm
- Lity asfalt modifikovany: 35 mm

- Asfaltové modifikované pasy: 5 mm
- Celkem: 140 mm

Vozovka je v podélném sklonu 3,17% a pficném 2,5% pravostranném. Hydroizolace je

tvofena asfaltovymi pasy.

Ivh'msy, svodidla, zabradli, osvétleni

Na mostu se nachazeji jednostrannd betonova svodidla se zabradelnim madlem
Svodidla jsou uloZena na podkladni beton tl. 80 mm pomoci zapusténi kotevniho tfrmenu
do nosné konstrukce. Na svodidla jsou ptipevnény vyloznikové stozary po 20m osvétlujici

most, vysky 5,5 m.

Odvodnéni mostu

Pii¢ny 2,5 % sklon a podélny 3,17 % zajist'uji odtok srazkové vody do odvodiovact
500/500 Vltava, umisténych na kazdé podpéie, dale je voda odvadéna potrubim DN150
vytezem v podpote k paté podpory. V oblasti lice opér tvoii odvodnéni drenaz priméru

150 mm.

Statické reSeni

Statické feSeni prace zahrnuje vypocet dimenzaénich veli¢in, nasledné posouzeni a
navrh vyztuze. Dimenza¢ni veliiny jsou ziskany za pomoci programu Scia Engineer
2011, bylo vytvoieno nékolik modelti pro rtizné casti vypoctu. Pro podélny smér byl

vytvoien prutovy 2D model pidorysné zakiiveny, ten byl vystaven G€inktim vlastni tihy a

Most na ramp¢ kiizovatky v Brné, 14
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nahodilého dlouhodobého i kratkodobého zatizeni bez ohledu na polohu v pfiéném sméru.
Na tyto ucinky bylo navrzeno predpéti metodou vyrovnani zatizeni. Nasledovalo
posouzeni meznich stavil. Pro feSeni pficného sméru byl vytvoien vysekovy model.
Vnitini sily jsou stanoveny na vyfezu délky 1m, navrh vyztuze byl proveden na metr

bézny.

Vystavba mostu

Vyty€eni nosné konstrukce

Bude provedeno v soufadném sytému S-JTSK a ve vySkovém systemu B.p.v. s pomoci

vytyCovacich bodii osazenych na konstrukei.
PoZadavky na presnost

- Piipustné tolerance provedeni tvaru nosné konstrukce:
- Smérové: 10 mm
- Vyskoveé: 5 mm

- Piipustné tolerance umisténi lozisek:
- Smérové: 20 mm

- Vyskové: 10 mm
Zavazné podminky

Veskeré prace a ¢innosti budou provadény v souladu s projektovou dokumentaci a s
obecné zavaznymi piedpisy a normami. Zhotovitel je povinen respektovat piedevsim

»technickeé a kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci®.

Nosna konstrukce bude vybetonovéana v 1. fazi na pevne skruzi po jednotlivych

etapach, pfesny harmonogram vystavby je detailnéji uveden v piiloze B.3.

Most na ramp¢ kiizovatky v Brné, 15
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10. Bezpecnost prace
Pro zajisténi bezpecnosti prace je nutno v plném rozsahu respektovat nasledujici predpisy:

- vyhlaska Ceského tufadu bezpednosti prace a Ceského bainského Gfadu o
bezpecnosti prace a technickych zafizeni pii stavebnich pracich ¢.324/1990 Sb.
- ustanoveni bezpecnosti prace ze zakoniku prace

- vyhlasku CUBP ¢.42/82

Zhotovitel rozpracuje uvedené predpisy vzhledem pro podminky daného mostniho objektu

se zvlaStnim piihlédnutim k:
- préci ve vyskach
- préaci pro svafovani plamenem a fezani kyslikem
- manipulaci s btemeny

Vsichni pracovnici zhotovitele budou s piedpisy prokazatelné seznameni.

Vedouci prace zhotovitele musi byt drzitelem ,,Vysvédceni o odborné zkousce" podle
Smérnice pro organizovani odbornych zkousek zaméstnanci OJ a VJ DDC a vedoucich

pracovniku firem pracujicich na dopravni cesté (¢.j. 434/96-S6 DDC).

Most na ramp¢ kiizovatky v Brné, 16
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11. Zavér

V préci je feSena rampa na kiiZovatce v Brn€. Prace vychazi se snahy dodrzeni snahy
vySkovych a smérovych pomérti. Pro pfedbézny navrh byly vypracovany tfi varianty
fesSeni., z nichz byla vybrana pro podrobnéjsi feseni varianta dvoukomorového nosniku o
Styfech polich. Zatizeni puisobici na priifez bylo vyhodnoceno dle normy CSN EN 1991-2.
Samotna statickd analyza byla provedena v programu Scia Engineer 2011. Na zakladé
vyhodnoceni bylo navrzeno ptedpéti. Konstrukce byla posouzena na mezni stav
pouzitelnosti a Unosnosti, po nutnych upravach rozméru prifezu a piedpéti v konstrukci
byl nalezen stav, ve kterém konstrukce vyhovéla vSem pozadovanym podminkam jak
V podélném, tak pficném sméru. Z uvedené¢ho vyplivd, Ze naplni prace byl zejména

staticky vypocet.

Most na ramp¢ kiizovatky v Brn¢, 17
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