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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Tato prace se zabyva ndvrhem pohanéné horizontélni valeckové drahy, uréenim hlavnich
parametr, navrhem vlastniho pohonu a jeho funkénim vypoctem. Déle pojednava o
pevnostnim vypoctu hiidele a plasté pohanéného valecku. Soucasti jsou vykresoveé
dokumentace sestaveni traté, pohanéciho zatizeni, sestavy valecku a detailni vykres hiidele
hnaciho valecku.

KLICOVA SLOVA

Pohanéna horizontalni valeckova draha, valecek, navrh pohonu, hlavni rozméry,
pevnostni vypocet hiidele.

ABSTRACT

This thesis describes the design of horizontal driven roller conveyors, determination of
the main parameters, design their own power and its functional calculation. Also discusses
the strength calculation of the shaft and the driven roller shell. Includes drawing
documentation of conveyor assembly, driving devices, roller assembly and drive shaft roller.

KEYWORDS

Horizontal driven roller conveyor, roller, design of driving mechanism, main parameters,
calculation of shaft solidity.
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Uvop

Vialeckové trat¢ jsou dopravni zatizeni, jejichz typickym znakem je fada valeckli oto¢nych
kolem svych Cepi nebo hiideld, ulozenych ve stabilnich nebo premistitelnych ramech.
Predméty se dopravuji po valeCkovych tratich obvykle kolmo na osy valeckd otaenim
valeckt vlivem sily, pisobici na dopravovany predmét nebo na obvod ¢i hiidel vlastnich
valeck. Podle druhu a zpisobu pohonu se valeckové traté rozliSuji na nepohanéné a
pohanéné. Nepohanéné se déli na vodorovné a gravitaéni. U vodorovnych nepohdnénych trati
se predmét pohybuje bud lidskou silou, taznym orgénem s unaSivymi palci, nebo
mechanickym, pneumatickym nebo hydraulickym trka¢em. U gravitacnich trati se predméty
pohybuji vlivem pohybové sloZzky své vlastni tihy. Pohdnéné traté, po nichZ se predmét
pohybuje ptisobenim otacejicich se valecku, se déli dle pouzité konstrukce valeCku na traté
s volnymi vale€ky, které se vSak otaceji ttenim pomoci lana, struny nebo pasu, pfiléhajiciho
na obvod valeckd, traté¢ s pevnymi valecky, kde se otafivy pohyb pienasi na vSechny, nebo
jen Cast valeCkl, a to pfimo na valeCek nebo jeho hiidel, a traté¢ s prokluznymi vélecky, u
kterych se nuceny otacivy pohyb pfendsi pouze na hridel valeckd, pfi¢emZ valeCky jsou na
hiideli kluzné uloZeny a pohyb se na véalecky piendsi pouze vlivem tfeni, vzniklym mezi
hiidelem a zatizenym valeckem.
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1 KONCEPCE PODAVANI MATERIALU KE STROJNI PILE

Vale¢kové dopravniky jsou ptednostné urCeny k prepravé kusovych vyrobkl vysSich
hmotnosti (palety, piepravni boxy apod.). Jsou vhodné jak k samostatnému pouziti, tak pro
zastavbu do vétSich dopravnich celkii, popt. vyrobnich a montaznich linek. Vyznacuji se
lehkou a pevnou konstrukci a velkou variabilitou provedeni. Mezi piednosti valeCkovych
dopravnikl patii vysoka tinosnost, robustni konstrukce, moznost vyroby dopravniku ptesné
dle prani zakaznika, moznost provadéni specidlnich technologickych ¢i vyrobnich operaci
ptimo na dopravniku.

Pro dopravu tyCového materidlu ke strojni pile je mozno vyuzit vyrobki od mnoha
vyrobct, at’ jiz tuzemskych, ¢i zahrani¢nich. Z ¢eskych vyrobct se jedna napft. o zafizeni od
brnénské firmy BOMAR s.r.0. a nebo téz firmy PILOUS-TMJ s.r.0.

Na obr. 1 je mozno zhlédnout vyrobek od druhého jmenovaného vyrobce RBM 500. Tento
dopravnik miize byt vyuzit samostatné nebo v sérii s nepohanénymi dopravniky. Je vybaven
samostatnou ovladaci skiifikou s moZnosti ovladani rychlosti posuvu a sméru pohybu. Site
dopravnich vale¢kii o priméru 58 mm je 500 mm. Na dopravni draze o délce 2 m je
namontovano Sest valeCkl. Zatizitelnost drahy je az 1000 kg na 1 m délky. Pracovni vySka
dopravniku je 700 mm. Tento dopravnik mize byt vybaven odméfovacim zafizenim
mechanickym dorazem nebo elektronickym odméfovanim.

Obr. 1. Valeckovy dopravnik k pasové pile PILOUS RBM 500. [1]
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Firma PILOUS s.r.o. dodava ke svym vyrobkiim dal$i zafizeni, kterymi je mozno feSit
rizné problémy pii privadéni materidlu ke strojni pile. Napt. pro presné¢ vedeni dlouhého
ty¢ového materidlu je mozno osadit dréhu vertikdlnimi valecky (obr. 2a). Pii zpracovavani
drobného ale dlouhého materidlu je mozné vyuzit svérak (obr. 2b), kterym se tycovy material
zajisti proti pohybu. Pro méfeni délek vyrobce dodava odmérovaci zatizeni, které je soucasti
pohanéné valeckové drahy, nebo lze také vyuzit nepohanénou drahu, umisténou z pohledu
dopravovaného materialu za strojni pilou, na které¢ je umisténé mechanické odméfovaci
zatizeni (obr. 2c).

a. b. C.
Obr. 2. Pridavné zarizeni k vileckovym dopravnikiim PILOUS-TMJ, s.r.0.[1]

Vyrobce BOMAR s.r.0. dodava ke svym vyrobkiim ucelenou fadu vyrobkl zajistujici
plynuly tok materidlu, kterou oznacuje jako Systém X/XP. Hodnoty nosnosti a stupeini
automatizace jsou zcela flexibiln¢ nastavitelné, kdykoliv ménitelné dle aktualnich potieb.
Kromé¢ véleckové drdhy v pohanéném i nepohdnéném provedeni je mozné ziskat obsahly
sortiment pridavnych doplikl, napi. systémy pro méefeni délek, vertikalni valeCky, posuvna
zafizeni. Nosnost valeckové drahy se méni ptidanim poctu valecki a opérnych patek.
Odmeéfovani délky je realizovano manualné s méfici stupnici (obr. 3a), nebo pomoci ru¢niho
koleCka a zobrazenim délky na digitalnim displeji (obr. 3b), a nebo elektromechanické, které
je vybaveno NC fidici jednotkou (obr. 3c).

a. b. C.
Obr. 3. Odmerovani délek od vyrobce BOMAR, s. r. o. [2]

Vzhledem k zadani bakalaiské prace je v dalSich statich feSena vlastni konstrukce
pohanéné valeckové drahy strojni pily.
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2 ZAKLADNi PARAMETRY
2.1 DELKA VALECKOVE DRAHY

Délka valeckové drahy je dana zadanim.
I[=6m

Pro snaz$i manipulaci pii dopravé a sestavovani drahy je draha rozdé€lena na dvé stejné
dlouhé sekce.

li=1hL=1 (1)
L=~ [m] 2
L =2 [m]

li =3m

Kde n je pocet sekci valeckové drahy
2.2 SIiRKA VALEGKOVE DRAHY
2.2.1 PRACOVNI SiRKA VALECKU

Sitka dopravovaného predmétu je dle zadani b~ = 300 mm. Dle lit.[1] se voli §itka valecku
0 50 az 100 mm vé&tsi nez pficny rozmér predmétu vzhledem k ose dopravni traté.

b =300 mm
b=b + 100
b=04m

Pracovni $ife valecku je tedy 0,4 m.

2.2.2 SiRKA DRAHY

Sitka drahy je déna §itkou vale¢ku a $itkou boénic vale¢kové drahy. Jak je patrné z obr. 4,
celkova sife drahy b, = 0,586 m.

400

—]

\

a
([

466
586

Obr. 4 Sitka valeckové drihy.
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2.3 VYSKA DRAHY

Vyska drahy neni dana zadanim. Z davodu zaménitelnosti valeCkovych trati a
nejednotnosti stavebnich vySek pracovnich stoli strojnich pil je volena pracovni vyska
rovnomérné nastavitelna v rozmezi 0,83 — 0,99 m, celkova vyska valeckové drahy potom
bude 0,87 — 1,03 m. Vysku lze nastavit za pomoci podstavce strojii, vyrobku firmy T.E.A.
TECHNIK s.r.0., Brno, viz piiloha [P1].

2.4 STANOVENIi POCTU VALECKU

Z diivodu rovnomérnéjsiho zatizeni bocnice valeCkové drahy je pocet valeckl v jedné
sekci volen na deset. Od tohoto poctu se odviji cely nasledny vypocet. Po ovéfeni tinosnosti a
stanoveni po¢tu pohanénych valeckl jsou valec¢ky rozdéleny dle obr. 5.

<== sm¢ér pohybu

—_ — — = = —= =

3000

Obr. 5. umisteni pohanénych valeckii

2.5 ODMEROVANI VZDALENOSTI

Odmeétovani vzdalenosti je v dnesni dob¢ nejcastéji realizovano dorazem, kdy se za strojni
pilu umisti nepohanéna valeckova draha, na které je umisténo mechanické odmérovaci
zatizeni.

Odmétovani vzdalenosti je voleno dorazem, nejvétsi sila na zarazku dle kapitoly 3.4.2 je
1247,5N.
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3 VYPOCET FUNKCNICH CASTi DRAHY
3.1 ODPORY

Rovnice v této kapitole jsou pievzaty z lit. [3]

3.1.1 ODPOR ZPUSOBENY VLASTNi TIHOU DOPRAVOVANEHO PREDMETU
0, =%q-g- sinf [N] (3)

0, =212 - 9,81 - sin0° [N]

01 = ON
Q a-b-L-po
== ———~ |k
1= k. [kg]
Kde g [kg] je hmotnost pfipadajici na jeden valecek

q

g [m - s7?] je tihové zrychleni

B [°] je uhel sklonu traté

Q [kg] hmotnost jednoho dopravovaného piedmétu
ki [—] je pocet valecki pod jednim bfemenem

a [m] je vyska dopravovaného piedmétu

L [m] je maximalni délka dopravovaného pfedmétu
olkg - m~3] je hustota oceli dle lit. [4]

1

3.1.2 ODPOR zZPUSOBENY VALIVYM TRENiM PRI POHYBU PREDMETU PO VALECKU

02=q-g-cos[3-2Di[N] 4)
212981 - cos0° - 2200005 1y

2 = OL 108 0,0076

0, = 2,74N

Kde e [m] je rameno valivého odporu mezi pfedmétem a valeckem (ocel — ocel, dle lit. [4])
D [m] je primér valecku

3.1.3 ODPOR zZPUSOBENY TRENiIM V LOZISKOVEM ULOZENi VALECKU

d
03=q-g-COSB-3k-<pg[N] )

=212-9,81 0° 0,036
%3 = OL 050,076
0; =493 N

-0,005 [N]

Kde d; [m] je pramér rozteéné kruznice kuli¢ek valivého loZiska
@; [—] je valivé tfeni loziska
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STANOVENI PRUMERU ROZTECNE KRUZNICE KULICEK VALIVEHO LOZISKA
ptevzato z literatury [5], volena kulickova loziska jednotada typ 6005

Kulickova loziska jednorada
TYP 60, 62, 63, 64

d, = 0,5(D+d)
D,, = 0.3(D-d)
{ d, = d.- 0,6D,,

4 D,= d,+06D,

D,
ds
da
1
|
|
1
d
D

Obr. 6. Kulickova loZiska jednoradd. Prevzato z lit.[5]
d; =05-(D;+d) [m] (6)
d, =0,5-(0,047 4+ 0,025) [m]
d, =d, = 0,036 m
Kde ds = di [m] je pramér rozte¢né kruznice kuli¢ek valivého loziska
D [m] je vné&jsi praimér loziska

dy [m] je pramér diry loziska
3.1.4 ODPOR ZPUSOBENY VYROBNiMI A MONTAZNiMI NEPRESNOSTMI
0,=¢q-+g-cospB-0,005[N] (7)
0, =212-9,81-cos0°-0,005 [N]
0, = 10,40 N

3.1.5 ODPOR TRENiM V LOZISKOVEM ULOZENi ZPUSOBENY HMOTNOSTi VALECKU

d
05:Qs'g';k'¢é[N] (8)
=4,85-981 - -— 6 0,005 [N]
Os = %921 2980 5076
0os = 0,113 N

Kde Q; [kg] je hmotnost rotujicich &asti valecku
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3.1.6 CELKOVY ODPOR

d dy 9
0= [q(—+D (pc+0005>+Qs —-(pé] [N] ©)
=981 [212 (2 1000005, 9 0540 005) 4,85 —-0005| [N]
0= 0076 19 ST N
o=18,17 N
3.2 VYKON MOTORU
Rovnice v této kapitole jsou pievzaty z lit. [6]
3.2.1 VYKON MOTORU PRO ROVNOMERNY POHYB PO TRAT!I
e+ @ ‘Pc ]
pP= k.o q- - T ¥e ¢
[m ky-g-g- ( : +0005)+QS oo Wl o)
p= [1 10212 - 9.81 (0,00005 + 0,005 - 0,018) +491-981 0,005 -0,018
B ' 0,038 ’ ’ 0,038
03 (kW]
1000 -0,9
P = 0,060 kW
Kde m [—] je pocet dopravovanych piedmétd, které jsou v jeden okamzik na trati

m
7« [m] je polomér rozte¢né kruznice kuli¢ek valivého loziska
R [m] je polomé&r vale¢ku

z [—] je celkovy pocet valeckti na trati

v [m - s71] je rychlost jakou se piedmét pohybuje po trati

71 je ucinnost mechanického pfevodu mezi motorem a valecky

3.2.2 PRIDAVNY VYKON MOTORU
Vykon motoru musi byt dostatecny pro piekonani odport pti uvadéni drahy do pohybu.

(11)

Pp=my-q-g-k (kW]

v
» #1000 1

pP,=1-212-981-3-0,15- (kW]

1000 0,9
P, = 0,312 kW
Kde m;[—] je pocet zastavenych kusii na trati,

kp [—] je pocet pohanénych vale¢kt pod predmétem,
u [—] je soucinitel smykového tieni za klidu dle lit. [4]
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3.2.3 CELKOVY VYKON
P.=P+P, [kW] (12)

P. = 0,060 + 0,312 [kW]
P. = 0,372 kW

3.3 STANOVENI POCTU POHANENYCH VALECKU

Dle lit. [6]
e Qs\ @i T¢
5+0,005+ (<) . £
k, >k, - 9 -] (13)
p=" e Qs\ Q-1
u0+§+0,005+(7)- B
0,00005 4,85\ 0,005 - 0,018
> 1q._ 0038 ~0005+ (312) o038 ]
p= 0,00005 4,85\ 0,005-0,018
015 + 5535 + 0005+ (713) = 5038
ky > 0,55

Kde py[—] je soucinitel smykového tfeni za klidu dle lit [4].

Tab. 1. Zavislost celkového vykonu motoru a ¢asu smyku na poc¢tu pohanénych valecki

Kp | [1 | o055 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pc | [kw] | 0,118 | 0,165 | 0,269 | 0,37 | 0,48 | 0,58 | 0,69 | 0,79 | 0,89 | 1,00 | 1,10

ts [s] 3,74 | 205 | 1,03 Jo69]| 051 | 0,41 | 034 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,21

& [s] Pe [W]

10 x / 1000
‘/'/ "

600

== (as
smyku

400

200 == Celkovy
vykon

————y
7 8 9 10
Ko[-]

Obr. 7. Zavislost celkového vykonu motoru a casu smyku na poctu pohdanénych valeckii
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Minimalni pocet pohanénych valecki dle vzorce (13) je stanoven na k, = 0,55. S ohledem
na tab. 1 aobr. 7, kde s pfibyvajicim poctem pohanénych valeckl klesa ¢as smyku; diky tomu
dochazi k mens$imu opotifebovavani povrchu plasté valeCcku, a proto je volen pocet
pohanénych valecka k, = 3.

3.4 SiLA NA ZARAZKU
3.4.1 SiLA NAZARAZKU

Jestlize jsou nékteré pfedmety na trati nasilné zastavovany, pak tfeni mezi plasti pohanénych
valecki a piedmétem vyvodi silu na zarazku dle lit. [6]:

Z=q-g-k, u[N] (14)
Z=212-9,81-4-0,1 [N]

Z =623,8N

3.4.2 SiLA NA ZARAZKU PRI VYUZITi OBOU POHANENYCH TRATi

Pii vyuziti maximalni délky traté a maximalnich pficnych rozmérii obrobku bude zarazeci
sila:

Z=212-9,81-8-0,1 [N]

Z=12475N
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4 NAVRH DOPRAVNICH VALECKU
4.1 VOLNY VALECEK

\l
o
foin \\ C

\

Obr. 8. Volny vdlecek

Volny valegek se sklada z nosné hiidele (poz. 4) @ 30 CSN 42 5510.12 — 11 500 — CSN
42 0138.50, na volnych koncich opatfenych dirami se zdvitem M12 pro ptipevnéni do ramu
trati. Na hiideli jsou nalisovana dvé jednotada kulickova loziska (poz. 3) s krytem ZKL 6005-
2RS. Tento typ jsem zvolil kvtli zabranéni vnikani necistot do loziska. P1ast’ valecku tvori
svafenec (p0z.1) z ocelové beze§vé trubky tvaiené za tepla TR @ 76x4 — CSN 42 5715,01 —
11 423 — CSN 42 0250.11 a ocelovych &el vyrobenych z kruhové tyée valcované za tepla
® 75 CSN 42 5510.12 — 11 423 — CSN 42 0138.50. Proti axidlnimu posuvu je hiidel zajistén
dvéma pojistnymi krouzky 47 CSN 02 2931 (poz. 2).
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4.2 POHANENY VALECEK

]

102 3 12 1,5/L 1.4
//‘\/\ \\/ 4

7. \ §
NS
LI R\
| \ |

Vo §

Obr. 9. Pohdnény valecek

Pohanény valecek sestaveny z nosné hiidele (poz.4), vytvoiené z kruhové tyce valcované
za tepla @ 30 CSN 42 5510.12 — 11 500 — CSN 42 0138.50, na volnych koncich opatfenych
dirami se zavitem MI12 pro pfipevnéni k ramu trati. Plast volného valecku (poz.l) tvofi
svafenec z ocelové beze§vé trubky tvatené za tepla (poz.1.3) TR @ 76x4 — CSN 42 5715.01 —
11 423 — CSN 42 0250.11, ocelového ¢ela (poz.1.4) vyrobeného z @ 75 CSN 42 5510.12 —
11 423 — CSN 42 0138.50, ocelového &ela pro uchyceni fetézového kola (poz.1.2) vyrobeného
z®75 CSN 42 5510.12 — 11 423 — CSN 42 0138.50 a fetézového kola PHS 10B-1DSA20
(poz.1.1) od vyrobce SKF dle lit. [9], viz pFiloha [P4]. Plast je uloZen na hiideli pomoci dvou
jednotadych kulickovych lozisek s krytem ZKL 6005-2RS (poz.3). Axialnimu posuvu je
zabranéno pouzitim dvou pojistnych krouzki 47 CSN 02 2931 (poz.2).
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5 NAVRH POHONNE JEDNOTKY

Vzhledem k vysledkim z kapitol 3.2 a 3.3 je volen pohon pro kazdou stolici vlastnim
motorem.

Dle kap 3.2.3 je k ptekonani odport pozadovany vykon P. = 0,372 kW. Dle katalogu
firmy KVELB s.r.o. Mohelnice viz ptiloha [P2] je zvolen trojfazovy asynchronni motor
1LA7 080-6AA1l se jmenovitym vykonem Pjn,= 0,37 kW, otaCkami nn = 920 min™ a
pomérnym zabérnym momentem MM, = 1,9. Pfevodovka je volena od vyrobce MEZ
Mohelnice, s.p. HARI llv s pfevodovym pomérem i = 12 viz ptiloha [P3].

5.1 CELKOVY PREVOD

m-D-n,y
Y 15
b="g0y L 19
 7m-0,076-920
T T60.03 &
i, =122

Kde np, [s71] jsou jmenovité ota¢ky motoru

5.2 SETRVACNY MOMENT JEDNOHO VALECKU

Pii vypoctu setrvaéného momentu byl valeCek rozdélen na jednotlivé komponenty, ze
kterych se sklada, a dle lit. [7] byly ureny setrvaéné momenty kazdé této Casti a ty pak
nasledn¢ secteny.

e PIlast valecku

1

= 5 My 12 [kg-m?] (16)
1

Ji = E (- 0,038%2 — 1 - 0,0342) - 0,41 - 7850] - 0,0382 [kg . mz]

J1 = 0,002 kg - m?

Kde m, [kg] je hmotnost rotujici ¢asti
r [m] polomér otageni

Dale s pouZitim stejného vzorce a postupu:
e Lozisko

J» =1,58-107% kg - m?

e Celo
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J3 =2,04-10"* kg - m?

o Celo s fetézovym kolem
J,=1,71-10"3 kg - m?

e Pojistné krouzky pro diry

Js =7,23-10"%kg - m?

e (Celkovy moment setrvacnosti pohanéného valecku

Jeew =J1+ 2+ 3+ +2-Js[kg -m?]

Jeet = 0,0041 kg - m?

5.3 UHLOVE ZRYCHLENI VALECKU

2TV
= -2 17
e=<p b7 (17)
2.-m-0,3
= —' -2
£=069.0076 5 ]
€ =36,18 s72
Kde t, [s] je ¢as smyku viz kap. 5.4.1
5.4 KONTROLA ROZBEHU MOTORU
5.4.1 CASSMYKU = DOBA ROZBEHU MOTORU
v
t. =
T (- 29) s] (18)
ky g \Ho D
ts = o3 s
sT73 2-0,00005\
70981 (0,15 - 0,076 )
t; =0,69s
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5.4.2 MOMENT TRECICH SIL VZTAZENYCH NA HRIDEL MOTORU

R
Mi=m-ky,-q-g-po-——[Nm] (19)
ly* 1M
M,=1-3-212-9,81-0,15 0,038 [Nm]
= L 09
M, = 3,24 Nm
5.4.3 MOMENT ZRYCHLUJICICH SIL PRIMOCARE SE POHYBUJICICH HMOT VZTAZENYCH
NA HRiDEL MOTORU
M,, = PR vm) (20)
zp =TT ts iy 1M m
M, =1-2119,5 039,058 [Nm]
2 = ©70,69-122-09 =
M,, = 321 Nm

5.4.4 MOMENT ZRYCHLUJICICH SIL ROTUJICICH HMOT VZTAZENYCH NA HRIDEL MOTORU
Pfi rozb&hu rotuji z,, = 3 valecky

My =2zy-] € [Nm] (21)

v°

1
My, = 3-0,0041- 36,18 50— [Nm]

M,, = 0,040 Nm

5.45 MOMENT OD STALYCH ODPORU
60 - P,

_ 22

My = 5 V) (22)
 60-037 -

o= r.920 '™

M, = 0,038 Nm

5.4.6 ROZBEHOVY MOMENT REDUKOVANY NA HRIDEL MOTORU
Myo, = My + My, + M, + M, [Nm] (23)

M,,, = 3,24 + 3,21 + 0,040 + 0,038  [Nm]

M,,, = 6,52 Nm
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5.4.7 MOMENT NA HRIDELI MOTORU PRI ROZBEHU

M, P
M, =—2.J" [y 24
= (Nm) (24)
Mo _ 1. 370060
m= L7 o920 T
M,, =73 Nm

Kde w,, [rad - s7] je thlova rychlost ota¢eni motoru

5.4.8 KONTROLA ROZBEHU MOTORU
My = My, (25)

7,3Nm = 6,52 Nm
Vypoctem bylo ovéieno, ze zvoleny pohon vyhovuje.

5.5 KONTROLA RETEZOVEHO PREVODU

Pro pohon valecku byl z lit. [10] zvolen jednotady valeCkovy fetéz SKF PHC 10B-1.
Parametry fetézu, viz ptiloha [P5], jsou dale porovnavany pro urceni zakladnich parametri
valeckové drahy a pevnostni kontrolu fetézu.

Vzorce pievzaty z lit. [8]
5.5.1 URCENi JMENOVITEHO VYKONU PRENASENEHO RETEZOVYM PREVODEM
PR:fl'fZ'kn'ij [kW] (26)
P,=15-095-1-0,37 [kW]
P, = 0,525 kW
Kde f; [-] je soucinitel provozniho zatizeni

f2 [-] je soucinitel po¢tu zubt
kn [-] je navrhovy souéinitel

5.5.2 VYPOCET POCTU CLANKU RETEZU

a, z,+ 2z, Zy —Z1N\%? P
X, =2.-= L2 _
0 p+ 2 +<2-n) ag =

(27)

Kde ag [m] je ptiblizna osova vzdalenost ptevodu (0,3 m resp. 0,9 m)
z1[-] je pocet zubii hnaciho fetézového kola
Z, [-] je pocet zubti hnaného fetézového kola
p [m] je rozte¢ ¢lanka fetézu viz lit. [10]
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e Pocet ¢lanki fetézu primarniho fetézového prevodu

[-]

0,3 20+ 20 20 —20\* 0,01588
X1 = 2 * + ( ) *
0,01588 2 2T 0,3
X, =57,78
Pro ziskani hodnoty X se zaokrouhli hodnota Xy na celé sudé Cislo nahoru.

X, =58

e Pocet ¢lanka fetézu sekundarniho fetézového prevodu.

¥ = 0,9 +20+20 (20—20)2 0,01588 ]
27" 0,01588 2 2.7 0,9

X, = 133,35

X, =134

5.5.3 OSOVA VZDALENOST RETEZOVYCH KOL

P zZ + Z2> ( Z + Z2>2 Zy — Z1)\2
“T3 (X 2 +JX 2 8 (2-7r) (m]

(28)

e Osova vzdalenost fetézovych kol pohonu a valecku

~0,01588 (58 20+20)+ (58 20+20>2 o (20—20)2 ]
BT 2 2 2 "

a, = 0,30172m

e Osova vzdalenost fetézovych kol pohdnénych valeckt drahy

) Joae- 25 o (922

0,01588 20+ 20

aq 4

a, = 090516 m
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5.5.4 RYCHLOST RETEZU

Vg =2Zy Py [m-s™1] (29)
v, =20-0,01588-1,25 [m-s71]
vy = 0,397 m-s !

Kde n; [s"] je podet otacek hnaciho Fetézového kola

5.5.5 PEVNOSTNi KONTROLA RETEZU

Tato kapitola se zamétuje pouze na fetéz primarniho fetézového prevodu, ktery je nejvice
namahan.

KONTROLA PROTI PRETRZENi RETEZU
Vzorce z této kapitoly pievzaty z lit. [7]

e Staticka bezpecnost

Fp, (30)
ke=—3>7
S Ft_
B 22400__23
ST 961,8
23>7

Kde Fpt [N] je sila pti pretrzeni fetézu dle lit. [8]
Fi [N] je tahova sila -viz rovnice (32)

e Dynamicka bezpecnost

Fp, (31)
= >

kp B.Y_S

- 22 400 11

b™9618.27 77

115> 5

Kde Y [-] je Cinitel razu dle lit[7]
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e Tahova sila

F,=F,+F.+FE, [N] (32)
F, =928,36 + 0,142 + 33,3 [N]

F, =9618N

Kde F, je obvodova sila:

p; 33
F=2m ) )
F=oy [N
F, =92836N

F. je slozka tahové sily od odstiedivé sily
F, = py - v{[N] (34)
F,=09-0,4> [N]
F.=0,142N
Kde p; [kg] je hmotnost jednoho metru fetézu

Fm je slozka tahové sily od tihy volné vétve fetézu
Fn="0g s IV (35)
E = 0,9-0,30172-9,81 N]

0,08

E,=333N

e Kontrola mérného tlaku v kloubu fetézu
P, = déFfbé [MPa] (36)
p, = 958,5 (MPa]

66,294
P, = 14,45 MPa
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d2
I 7 i 7777 LI L,
} 4 po— ¢S/ -S
Fif2 : - //A
Cep POUZDRO

Obr 7. Mérny tlak v kloubu vdleckového retézu SKF 10B-1. Prevzato z lit.[7]
P;=ps-A [MPa] (37)
P; =0,69-29,33 [MPa]

P, = 20,23 MPa

P, <Py (38)

14,45 MPa < 20,23 MPa

Kde ps [MPa] je smérny tlak v Kloubu dle lit.[7]
A [-] je Cinitel tieni dle lit.[7]

Pouzitim vztahti v této kapitole bylo ovéteno, Ze fetéz 10 B-1 snese zatizeni dané zadanim.
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6 PEVNOSTNIi VYPOCET VALECKU
6.1 PEVNOSTNIi VYPOCET PLASTE VALECKU

V této stati je feSen pevnostni vypocet pohanéného valecku, ktery musi snést kombinované
namahani a to zatizenim od hmotnosti dopravovaného predmétu a tahovymi silami od fetézi,
dale je pak namahan tofivym momentem pifendSenym fetézovym pievodem od motoru na
retézové kolo a dale na plast’ valecku.

6.1.1 SILOVE PUSOBENiV ROVINE Y - Z

V roviné y-z je namahani od sily Fq, coZ je zatizeni hmotnosti dopravovaného predmétu a
hmotnosti samotného valecku a silou Fy; od fetézu primérniho fetézového prevodu.

]

228

L21
L45

Obr 8. Silové piisobeni v roviné y-Z

URCENI REAKCI V LOZISKACH

e Rovnice statické rovnovahy:

Z F: —Fy+Fy—F +F;=0 (39)
Z My: Fyy - 0,007 — Fy - 0,228 + Fpp - 0,421 = 0 (40)
Z rovnice ¢.(40):
F, - 0,228 — Fyy - 0,007 (41)
_ 21268-0228-9618-0007
T2 0,421
F.,=1136N
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Dosazenim do rovnice ¢.(39):
Frpy=F +F —F [N]

F., =961,8+21268—-1136 [N]
F,, = 1952,6N

STANOVENiI OHYBOVYCH MOMENTU V ROVINE Y - Z

I _

Moy = —Fpq - %1
n _

Moy = Frp - X3

My = Frp - (x5 + x3) — Fyx;

x1 € (0; 0,009)
x, € (0;0,193)

x5 € (0;0,228)

(42)

(43)
(44)

(45)

Nejvétsi ohybovy moment ptisobi v misté pusobisté sily Fq (x=0,193) a dosahuje 220 Nm.

6.1.2 SILOVE PUSOBENIi V ROVINE X — Y

V roving€ x-y je plast valecku namahan tahovou silou od sekundéarniho fetézového
prevodu. Velikost této sily je stanovena za pomoci vztaht z kap. 5.5.5.

S
Fu
2
A B
>
Frs
12 >
Fr
421
Obr.9 Silové piisobeni v roviné x —y
URCENI REAKCI V LOZISKACH
e Rovnice statické rovnovahy
ZF: FT3_Ft2+FT4 (46)
(47)

Z M,,: F,-0,009+F,,- 0421
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F, = 1025- 0,009 N]
0,421
F.,=22N
Dosazenim do rovnice ¢.(47)
Frz = Fpy —Fy [N] (49)
F,; =1025—22 [N]
Fy3 = 1003 N
STANOVENi OHYBOVYCH MOMENTU
MY =Fry-x, x4 €(0;0,412) (50)
MY, =Fry- (x4 + x5) — Fpp * X x5 € (0,412;0,421) (51)

Nejvétsi ohybovy moment dosahuje hodnoty 9,1 Nm v misté pisobisté sily Fio.

Vzhledem k dominantnimu zatizeni v misté pusobisté sily Fq, je dale feSeno pouze zatizeni
v tomto bodé.
6.1.3 STANOVENi CELKOVEHO OHYBOVEHO MOMENTU

Nejprve je nutno geometricky secist vysledné reakce a ohybové momenty

e Reakce loziska A

(52)
Fy = ‘/Frf +F,3*  [N]

F;; =/1949,32 + 10032 [N]

Fy =2192 N

e Reakce loziska B

/ (53)
F, = Frzz + Fr42 [N]

F, =+/1136% + 222  [N]

F, =11362 [N]
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e Vysledny ohybovy moment
x =0,193 (54)

Mopy = 2202 + (Fr, - x)2 [Nm]

Mo, = /2202 + 422 [Nm]

M,. = 220,04 Nm

OFq
e Prifezovy modul v ohybu
m D*—d* (55)
Wy = 35
32 D
m 0,076* — 0,068*

Wo = 32 0,076

[m3]

[m3]

W, =1,55-10"°>m?3
Kde d [m] je vnitini primér plasté valecku
e Vypocet ohybového napéti
(56)

M,
q

P
W [Pa]

0, =

220,04

% =155.105 LFd

o, = 14,2MPa

6.1.4 NAMAHANiI KROUTICIM MOMENTEM
V misté pasobiste sily Fq je zde zatizeni od krouticiho momentu Mk = 13,7 Nm.

e Priufezovy modul v krutu

T D*—d* (57)
= — 3
Wy 16 D [m ]
L _ T 0076~ 0,068" -
k= 16 0,076 m
W, =3,1-10"5
33
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e Vypocet napéti v krutu

M, (58)
Tk —_—
Wi
13,7 (Pa]
e=31.105 U
T = 0,44 MPa
6.1.5 STANOVENiI BEZPECNOSTI
e Dle HMH
Ored = \/(ao ' 00)2 +3- (ak : Tk)z [Mpa] (59)
Oreq =+/(1-14,2)2+3-(1%0,44)2  [MPa]
Oreq = 14,22 MPa
Kde a,[—] je tvarovy soudinitel pfi namahani ohybem
ay [—] je tvarovy soudinitel pfi namahani krutem
e Vypocet bezpeCnosti
Pro ocel 11 423 je o= 226 MPa
Ok
k= [-] (60)
Ored
226
=122z
k =159
Material valecku vyhovuje s vice nez dostatecnou bezpecnosti.
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6.2 PEVNOSTNi VYPOCET HRIDELE VALECKU

Hridel pohanéného valecku je namahan pouze reakénimi silami lozisek viz obr. 10.

= -
25 F W1 e
F F
Ri -
466 RR:
Obr. 10 Silové piisobeni na hiidel vilecku
URCENi REAKCi V RAMU VALECKOVE DRAHY
e Rovnice statické rovnovahy
Z F: Rpy—Fy —Fyp+ Rpy =0 (61)
ZM'—F .0,0225 — Fy, - 0,421 + Ry, - 0,4435 = 0 (62)
E - 11 ) 12 ) R2 ) -
Z rovnice €.(62):
_ Fyy+0,0225 + Fj, - 0,421 - (63)
k2 — ,4435
R — 2192-0,0225+1136,2-0,421 ]
Rz — 0,4435
Rp, = 1189,8 N
Dosazenim do rovnice €. (61):
Rpiy = Fiy + Fi3 — Rpy [N] (64)
Rp1 = 2192+ 1136,2 —-1189,8 [N]
Rp, = 21384 N
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URCENi OHYBOVEHO MOMENTU

Mg = Rgy - X, x; € (0;0,0225) (65)
My = Rpz - (X1 +x3) — Fip - %, x, € (0;0,421) (66)
M(I)IEI' = RRZ M (x1 + xZ + X3) - FlZ M (xZ + X3) - Fll * x3 x3 E (0, 0,0225) (67)

Maximum zatizeni ohybovym momentem ve vysi 49,33 Nm je v misté ptisobisté sily Fy;.

V tomto misté je také vyvrtana dira opatifend zévitem M12 pro uchyceni valeCku k ramu
drahy.

e Prifezovy modul v ohybu

Viz rovnice ¢.(55)

_m 0,025* - 0,012

— 3
0= 33 0,025 [m”]

W, = 1,45- 1075 m3

e Vypocet ohybového napéti

(68)

MO max

Wo

0, = [Pa]

49,33

=145.10- Fal

0o

0, = 34 MPa

VYPOCET BEZPECNOSTI
Pro ocel 11 500 je oy = 280 MPa
0
=% 1 (69)

k=
O-O

_ 280

=3¢ U
k=82

Vypoctem bylo ovéieno, ze plast’ valecku i1 nosny hiidel valecku vyhovuji s dostatecnou
rezervou.
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ZAVER N

ZAVER

Tato pohanéna valeckova draha se skladd ze dvou sekci. Kazda ze sekci valeckové traté
vyuziva vlastniho pohonu. Dridha byla navrzena pro konkrétni zaddni a moznost jeji
variability je tedy zna¢né omezena. V ptipadé potieby mize byt valeckova draha rozsifena
jesté o dalsi sekce, otoce, zdvize a jiné zatizeni. Pfidané prvky bude nutné vybavit vlastnim
pohonem.

Pokud by vyroba valecki byla finanéné naro¢nd, mohly by byt valeCky objednany od
renomovanych vyrobci, napt. Rollex CZECH s.r.0.

V této praci jsem dle zadani urCil hlavni rozméry drahy, navrh pohonu, pevnostni vypocty
plasté a hiidele valecku. Vsechny soucasti valeckové drahy jsou dle vypocti vyhovujici.

Jako soucast prace je priloZena vykresova dokumentace sestavy valeCku, sestavny vykres
trat¢ a pohanéciho zatizeni a detailni vykres hiidele valecku.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

a [m] Osova vzdalenost

a [m] Vyska dopravovaného predmétu

o [m] Ptiblizna osova vzdalenost prevodl

a1 [m] Osova vzdalenost primarniho fetézového pievodu
a [m] Osova vzdalenost sekundarniho fetézového prevodu
b [m] Pracovni site valecku

b [m] Site dopravovaného predmétu

b [m] Sitka drahy

D [m] Pramér valecku

d [m] Vnitini primér plasté valecku

dx [m] Pramér rozte¢né kruznice kuli¢ek valivého loziska
D [m] Vngjsi prumér loziska

di [m] Pramér diry loziska

ds [m] Pramér rozte¢né kruznice loziska

e [m] Rameno valivého odporu (pro valeni mezi valeCkem a predmétem)
f [-] Soucinitel provozniho zatizeni

f, [-] Soucinitel po¢tu zubt

Fe [N] Slozka tlakové sily od odstiedivé sily

F [N] Celkova reakéndi sila v lozisku

Fm [N] Slozka tahové sily od tihy volné vétve fetézu

Fo [N] Obvodova sila

Fot [N] Sila pti ptetrzeni fetézu

Fq [N] Sila vyvolana tihou bfemene a valecku

Fr [N] Reakéni sila v lozisku

Ft [N] Tahova sila v fetézu

g [ms?  Tihové zrychleni

i [-1 Prevodovy pomér pievodovky

Iy [-1 Celkovy ptevod

Ji [kg.m?] Setrvaény moment plasté valecku

J2 [kg.m?] Setrvaény moment loZiska

J3 [kg.m?] Setrvaény moment Gela

Ja [kg . m’] Setrvaény moment ¢ela s ozubenym kolem
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

[kg . m*] Setrvatny moment pojistnych krouzki

[kg . m?] Setrvany moment valecku

J5

Jeelk

k [-]

ki [-]

Ka [-]

Kn [-]

Kp [-]

Ks [-]

| [m]
L [m]
Iy [m]
I2 [m]

l [m]
m [-]
m [
Mm  [Nm]
Mo [Nm]
Mo [N.m]
m,  [kg]
Moz  [Nm]
M [Nm]
my  [kg]
M, /M [-]
Mz [Nm]
Mz, [Nm]
n [m]
N [s7]
Nm  [min?]
0 [N]
01 [N]
02 [N]
03 [N]
04 [N]

Koeficient bezpe¢nosti

Pocet valeckil pod jednim biemenem

Dynamické bezpecnost

Néavrhovy soucinitel

Pocet pohanénych valeckd pod jednim biemenem
Staticka bezpecnost

Délka valeckové drahy

Nejvétsi délka dopravovaného predmétu

Délka prvni sekce valeckové drahy

Délka druhé sekce valeCkové drahy

Délka libovolné sekce valeckoveé drahy

Pocet dopravovanych predméti v jeden okamzik na trati
Je pocet zastavenych pfedmétl na trati

Moment na htideli motoru pfi rozb&hu

Moment od stalych odporta

Ohybovy moment

Hmotnost dopravovaného predmétu

Rozbéhovy moment redukovany na hiidel motoru
Moment tfeci

Hmotnost rotujici casti

Pomérny zabérny moment

Moment zrychlyjicich sil pfimocate se pohybujicich hmot
Moment zrychlujicich sil rotujicich hmot

Pocet sekci valeckové drahy

Otacky hnaciho fetézového kola

Jmenovité otacky zvoleného motoru

Celkovy odpor

Odpor zptsobeny vlastni tthou dopravovaného predmétu

Odpor zptisobeny valivym tfenim pii pohybu pfedmétu po valecku

Odpor zptsobeny tfenim v loziskovém ulozeni valecku

Odpor zplsobeny vyrobnimi a montaznimi nepiesnostmi
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU -

I
Rr
ts

Vi

Wi
W,
Xo
X1
X

Z

Z3

Ok

Oo

[N]
[kw]
[m]
[kw]
[kw]
[Pa]
[kw]
[W]
[Pa]
[Pa]
[kl
[kal
[kl
[m]
[m]
[m]
[N]
[s]
[m.s™]
[m.s™]
[m’]
[m’]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[N]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]

Odpor tfenim v loziskovém ulozeni zpiisobeny hmotnosti valecku
Vykon motoru pro rovnomérny pohyb po trati
Roztec os ¢lankt fetézu

Ptidavny vykon motoru

Celkovy vykon

Dovoleny tlak v kloubu fetézu

Vykon zvoleného motoru

Vykon ptenaSeny fetézovym prevodem

Smérny tlak v kloubu

Tlak v kloubu fetézu

Hmotnost pfipadajici na jeden véale¢ek

Hmotnost dopravovaného pfedmétu urcena z nejvetsSich moznych rozmeéra télesa
Hmotnost rotujicich ¢asti valeCku

Polomér valecku

Polomér otaceni

Polomér roztecné kruznice kulicek valivého loZiska
Reakce v ramu traté

Cas smyku

Rychlost jakou se piedmét pohybuje po trati
Rychlost fetézu

Priifezovy modul v krutu

Priifezovy modul v ohybu

Pocet ¢lanki fetézu pred zaokrouhlenim

Pocet ¢lanki fetézu primarniho fetézového prevodu
Pocet ¢lanki fetézu sekundarniho fetézového pievodu
Cinitel razt

Celkovy pocet valeckl na trati

Sila na zardzku

Pocet zubll hnaciho fetézového kola

Pocet zubli hnaného fetézového kola

Pocet rotujicich valeck pti rozb&hu

Tvarovy soucinitel pfi namahani krutem

Tvarovy soucinitel pfi namahani ohybem
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

m

= > 3

p1
Ok
Go
Ored
Tk
Q¢

Om

[°]
[s7]
[-]

[-]

[-]

[-]
[kg.m”]
[ka]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[-]

Uhel sklonu traté

Uhlové zrychleni valecku

Utinnost mechanického pfevodu mezi motorem a valecky
Cinitel tfeni

Soucinitel smykového tieni za pohybu

Soucinitel smykového tfeni za klidu

Hustota oceli

Hmotnost jednoho metru fetézu

Mez Kluzu

Ohybové napéti

Redukované napéti dle pevnostni hypotézyh-M-H
Napéti v krutu

Valivé tteni (pro valivé lozisko)

[rad . s*] Uhlova rychlost otageni hfidele motoru

BRNO 2012

42



SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

P1

P2

P3

P4

PS

Katalogovy list firmy T.E.A. Technik, s.r.0. Brno (podstavce stroji)

Katalogovy list firmy KVELB, s.r.o. Mohelnice (legenda koédovani elektromotora
SIEMENS)

Katalogovy list firmy KVELB, s.r.o. Mohelnice (rozméry a konstrukce pohonné
jednotky

Katalogovy list firmy SKF Loziska a.s. Praha (fetézova kola)

Katalogovy list firmy SKF Loziska a.s. Praha (valeckové tetézy)
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Podstavce stroju

Typ BMF - s otvory pro ukotveni

m Talif: Polyamid, tvrzeny T
m Sroub: Ocel, pozink e
m Tlumici pryz:  Pryz NBR, olejovzdorna t
m Se dvéma otvory pro ukotveni (pfedchystané)
m Tlumici pryz je nutné objednat zvlast
I
£
Dg' Sw
== NN
[N |
il ; :

N
T o 4----- B tlumici pryz

Objednaci ¢islo M Zatizeni Hmotnost kg
Podstavec Podstavec
MF 8.80B MF D80 M8 70 80 65 16 67 40 12 9 54 9.000 0,052 0,028
MF 10.80B | MF D80 M10 70 80 95 16 97 71 12 9 54 9.000 0,062 0,028
MF 12.80B | MF D80 M12 70 80 95 16 97 69 12 9 54 9.000 0,094 0,028
MF 14.80B | MF D80 M14 70 80 85 16 87 56 11 9 54 10.000 0,130 0,028
MF 16.80B | MF D80 M16 70 80 90 16 92 61 13 9 54 10.000 0,158 0,028
MF 20.80B | MF D80 M20 70 80 | 130 16 132 | 100 19 9 54 10.000 0,280 0,028
MF 24.100B | MF D100 M24 92 102 | 185 19 188 | 146 22 11 74 12.000 0,596 0,048
Typ MF SS - nerezove
m Talif: Nerezova ocel 1.4301
m Sroub: Nerezova ocel 1.4305 |
m Tlumici pryz:  Pryz NBR, olejovzdorna 1o°’-i'-10°
m Matice: Sestihranna DIN 934, nerezova ocel - l\lll —
Bl
|
N
a8 T Ll
g
W |
T L] J m
: ! Nl
E 3 ! ’ Lf D !D——[ tlumici pryz
Al
Objednaci ¢islo ‘ M ‘ D ‘ D4 ‘ h Hmitnost
g
MF 8.40 SS M8 37 40 13 73 60 6,5 2,6 13 2.000 0,066
MF 10.60 SS M10 57 60 18 88 70 8,0 3,2 17 3.000 0,184
MF 12.60 SS M12 57 60 18 95 80 10,0 3,7 19 4.000 0,226
MF 14.80 SS M14 75 80 26 126 100 11,0 4.4 22 10.000 0,472
MF 16.80 SS M16 75 80 26 146 120 13,0 5,0 24 15.000 0,530
MF 20.100 SS M20 95 100 30 180 150 16,0 6,5 30 20.000 0,924
MF 24.100 SS M24 95 100 30 210 180 18,0 7,5 36 25.000 1,250

Tiskové chyby, rozmérové a konstrukéni zmény vyhrazeny. | Vydani 2009 Podstavce StrOjﬂ




Technické informace

Vseobecné udaje
Typové oznaéovani motoru 19 10 1 12 13 14 15 16

3 4 5 6 7 8 9
THLRAL 7166 -120A0ATHO00-1Z0A 1)1

1-4 Typové fada

5-7 Velikost (osové vyska)

8 Pocet polu

9 Provedeni

10 Provedeni

1 Napéti

12 Tvar

13 Oznaceni zvlastniho provedeni

14-16  Kod zvlastniho provedeni

Typ motoru (1. - 4. misto) Tvar (12. misto)
1LA7 3-fazovy asynchronni motor s kotvou nakratko 0 - IM B3 - patkovy (IM 1081)
P . 1 - IM B5 - prirubovy (IM 3041)
SEBIIGELE k= G ) 2 - IM B14 - s malou pirubou (IM 3641FT...
05 06 07 08 09 10 11 13 16 3 - IM B14 - s velkou pfirubou (IM 3641FT...)
vySkaosyvmm 56 63 71 80 90 100 112 132 160 4 - IM V1 - se stfiSkou (IM 3011)

6 - IM B35 - patkovy s velkou pfirubou  (IM 2081)

7 - IM B34 - patkovy s malou pfirubou  (IM 2181FT...)
0 (1) - kratka "S" 9 - jiny tvar

3 (4) - stiedni'M"
6 (7) - dlouha "L

Pocet pola (8. misto)

Velikost kostry (svazku) (7. misto)

Oznaceni zvlastniho provedeni (13. misto)
Z - obecné oznaceni zvlastniho provedeni

Kod zvlastniho provedeni (14. - 16. misto)

U jednootackovych U viceotéackovych motort :
motord &islo znadi: - viz str. 6
primo udava pocet pola.

2 - dvoupolovy 0 - vinuti v provedeni

4 - Ctyrpolovy Dahlander

6 - Sestipdlovy 1 - dvé samostatna vinuti

8 - osmipolovy
Provedeni (9. - 10. misto)

Jednootackové motory

9. misto: 10. misto:
A - Zakladni provedeni motor A - tfida rotoru 16
s hlinikovou kostrou B - tfida rotoru 13

C - tfida rotoru 10

Dvouotackové motory

9. misto: 10. misto:
A - konstantni zatézovaci A - polarita 4/2
moment B - polarita 8/4
B - pro pohon ventilatorQ D - polarita 6/4
Napéti (11. misto) Objednaci &islo 1LA7 166-2AA . .
Trojfazové motory Prepodélované motory Cislice pro napéti 1
1 - A/Y230/400V 50Hz 0 - 690V 50Hz Sisli o tvar o
Y 460V 60Hz 1 - 230V 50Hz Islice pro tva
3 -Y 500V 50Hz 5 - 500V 50Hz Oznaceni zvlastniho provedeni -z
5 - A 500V 50Hz 6 - 400V 50Hz . L
[ |
6 - A/Y 400/690V 50Hz 9 - jiné elektrické Udaje 8 termistory pro vypinani AN
A 460V 60Hz PFi objednavani uvést: 1LA7 166-2AA10-Z A11

9 - jiné elektrické udaje




HARI llv

9D

. . MK Typ
N, (min-) | P (W) ! (Nm) [ motoru
26 90 25 28 1LA7070-8
26 120 25 36 1LA7073-8
27 180 25 57 1LA7080-8
27 250 25 79 1LA7083-8
28 90 23 25 1LA7070-8
28 120 23 34 1LA7073-8
30 180 23 50 1LA7080-8
30 250 23 70 1LA7083-8
33 90 20 22 1LA7070-8
33 120 20 30 1LA7073-8
34 180 20 45 1LA7080-8
34 250 20 63 1LA7083-8
36 180 25 40 1LA7070-8
36 250 25 56 1LA7073-8
36 370 25 88 1LA7080-6
36 550 25 131 1LA7083-6
40 90 16 18 1LA7070-8
40 120 16 23 1LA7073-8
40 180 23 37 1LA7070-6
40 250 23 52 1LA7073-6
40 370 23 81 1LA7080-6
40 550 23 121 1LA7083-6
45 90 15 16 1LA7070-8
45 120 15 22 1LA7073-8
45 180 20 32 1LA7070-6
45 250 20 45 1LA7073-6
45 370 20 66 1LA7080-6
45 550 20 105 1LA7083-6
55 90 12 13 1LA7070-8
55 120 12 18 1LA7073-8
55 180 16 26 1LA7070-6
55 250 16 36 1LA7073-6
55 370 25 54 1LA7073-4
55 550 16 84 1LA7073-6
55 750 25 117 1LA7083-4
60 180 15 24 1LA7070-6
60 250 15 34 1LA7073-6
60 370 23 50 1LA7073-4
60 550 15 78 1LA7083-6
60 750 23 107 1LA7083-4
68 90 10 11 1LA7070-8
68 120 10 15 1LA7073-8
68 250 20 29 1LA7070-4
68 370 20 43 1LA7073-4
68 550 20 68 1LA7080-4
68 750 20 93 1LA7083-4

25

85

. . MK Typ
N, (min)| P (W) ! (Nm) | motoru
75 90 9 10 |1LA7070-8
75 120 9 13 1LA7073-8
75 180 12 19 1LA7070-6
75 250 12 27 1LA7073-6
75 370 12 41 1LA7080-6
75 550 12 62 [1LA7083-6
85 90 8 8,8 |[1LA7070-8
85 120 8 12 1LA7073-8
85 250 16 23 |[1LA7070-4
85 370 16 35 |[1LA7073-4
85 550 16 55 |[1LA7080-4
85 750 16 75 [1LA7083-4
90 180 10 16 | 1LA7070-6
90 250 10 22 |[1LA7073-6
90 370 15 32 |[1LA7073-4
90 550 10 52 |[1LA7083-6
90 750 15 70 [1LA7083-4
100 180 9 15 |1LA7070-6
100 250 9 20 |[1LA7073-6
100 370 9 31 1LA7080-6
100 550 9 47 |[1LA7083-6
112 90 6 6,6 |[1LA7070-8
112 120 6 8,8 1LA7073-8
112 180 8 13 1LA7070-6
112 250 8 18 1LA7073-6
112 370 12 26 1LA7073-4
112 550 25 39 1LA7073-2
112 750 12 56 1LA7083-4
112 1100 25 84 1LA7083-2
120 370 23 24 1LA7070-2
120 550 23 36 [1LA7073-2
120 750 23 52 1LA7080-2
120 1100 23 76 1LA7083-2
150 180 6 9,7 |[1LA7070-6
150 250 6 13 |1LA7073-6
150 370 9 19 |1LA7073-4
150 550 6 31 1LA7083-6
150 750 9 42 [1LA7083-4
190 370 15 16 | 1LA7070-2
190 550 15 24 [1LA7073-2
460 550 6 9,5 |[1LA7073-2

10




Metricka -
retézova kola

Zdvojena jednoducha

ISO 10B-1 15,88 mm Roztec

L
e 4. ,

Zdvojeneé jednoduché Typ A

PoEEt Priméry Typ Dira Rozméry Hmotnost Oznaéeni - 417—/7_3279'1 mm
A Vnéjsi Rozte¢ min max L C E kg 7

12 680 6134 A 15 30 37 279 45 0,59 PHS 10B-1DSA12

13 730 6632 A 15 34 37 279 48 0,70 PHS 10B-1DSA13

14 780 7134 A 15 36 37 279 55 0,83 PHS 10B-1DSA14

15 830 7636 A 15 40 37 279 58 0,95 PHS 10B-1DSA15

16 8380 8137 A 15 42 37 279 64 1,09 PHS 10B-1DSA16

17 930 86,39 A 15 A 37 279 68 1,32 PHS 10B-1DSA17

18 980 9142 A 15 47 37 279 73 1,50 PHS 10B-1DSA18

19 1033 9645 A 19 52 37 279 79 1,68 PHS 10B-1DSA19

20 1084 10149 A 19 57 37 279 83 1,91 PHS 10B-1DSA20 L

21 1134 10652 A 19 57 37 279 89 218 PHS 10B-1DSA21 oD P _ 1 £
22 1180 11155 A 19 61 37 279 93 2,41 PHS 10B-1DSA22

23 1234 11658 A 19 65 37 279 99 2,64 PHS 10B-1DSA23

24 1283 12162 A 19 69 37 279 103 286 PHS 10B-1DSA24

25 1340 12666 A 19 72 37 279 109 316 PHS 10B-1DSA25

I
Typ A
v ’

S kuzelovym pouzdrem Typ A L

PoEEt Velikost  Priméry Typ Dira Rozméry Hmotnost* Oznaceni > 9.1 mm
AL | POEE) Vngjsi Roztec min max Ly C E L, kg

12 1108 680 6134 A 9 28 42 3334 45 222 046 PHS 10B-1DSTB12

13 1108 730 6632 A 9 28 42 3334 50 222 056 PHS 10B-1DSTB13

14 1108 780 71346 A9 28 42 3334 55 222 070 PHS 10B-1DSTB14

15 1215 830 7636 A 11 32 42 3334 60 381 068 PHS 10B-1DSTB15

16 1215 880 8137 A 11 32 42 3334 65 381 078 PHS 10B-1DSTB16

17 1615 930 8639 A 14 42 42 3334 68 381 082 PHS 10B-1DSTB17 »

18 1615 983 91,42 A 14 42 42 3334 73 381 1,04 PHS 10B-1DSTB18

19 1615 1033 9642 A 14 42 42 3334 78 381 123 PHS 10B-1DSTB19

20 1615 1084 10149 A 14 42 42 3334 83 381 135 PHS 10B-1DSTB20 L

21 2012 1134 10652 A 14 50 42 3334 88 31,8 150 PHS 10B-1DSTB21

22 2012 1180 111,55 A 14 50 42 3334 93 31,8 159 PHS 10B-1DSTB22 0D PD - - E
23 2012 1234 11658 A 14 50 42 3334 98 31,8 1,68 PHS 10B-1DSTB23

24 2012 1283 121,62 A 14 50 42 3334 103 318 1,77 PHS 10B-1DSTB24

25 2012 1340 12666 A 14 50 42 3334 108 318 186 PHS 10B-1DSTB25

* Pouze hmotnost vénce. %

Typ A KuZelové Pouzdro
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Retéz Roztet Primér Vnitrni Primér Délka Vyska vnitini  Tloustka Pricna Minimalni Primérna Hmotnost Oznaceni
BS/ISO E. valetku Sifka mezi cepu Cepu desticky desticky rozte¢ pevnost  pevnost  na 1 metr
destickami v tahu v tahu
P d; max by min d, max L max L. max h, max t max T max Pt Q min Qo q
mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN kag/m

04B-1 6,000 4,00 2,80 1,85 6,80 7.8 5,00 0,60 0,60 = 3,0 3,2 0,11 PHC 04B-1...
05B-1 8,000 5,00 3,00 2,31 8,20 8,9 7,10 0,80 0,80 - 5,0 59 0,20 PHC 05B-1...
06B-1* 9,525 6,35 5,72 3,28 13,15 14,1 8,20 1,30 1,30 - 9,0 10,4 0,41 PHC 06B-1...
08B-1 12,700 8,51 7,75 4,45 16,70 18,2 11,80 1,60 1,60 = 18,0 19,4 0,69 PHC 08B-1...
10B-1 15,875 10,16 9,65 5,08 19,50 20,9 14,70 1,70 1,70 - 22,4 27,5 0,93 PHC 10B-1...
12B-1 19,050 12,07 11,68 5,72 22,50 24,2 16,00 1,85 1,85 - 29,0 32,2 1,15 PHC 12B-1...
16B-1 25,400 15,88 17,02 8,28 36,10 37,4 21,00 4,15 3,10 = 60,0 72,8 2,71 PHC 16B-1...
20B-1 31,750 19,05 19,56 10,19 41,30 45,0 26,40 4,50 3,50 = 95,0 106,7 3,70 PHC 20B-1...
24B-1 38,100 25,40 25,40 14,63 53,40 57,8 33,20 6,00 4,80 - 160,0 178,0 7,10 PHC 24B-1...
28B-1 44,450 27,94 30,99 15,90 65,10 69,5 36,70 7,50 6,00 = 200,0 222,0 8,50 PHC 28B-1...
32B-1 50,800 29,21 30,99 17,81 66,00 71,0 42,00 7,00 6,00 = 250,0 277,5 10,25 PHC 32B-1...
40B-1 63,500 39,37 38,10 22,89 82,20 89,2 52,96 8,50 8,00 - 355,0 394,0 16,35 PHC 40B-1...
48B-1 76,200 48,26 45,72 29,24 99,10 107,0 63,80 12,00 10,00 = 560,0 621,6 25,00 PHC 48B-1...
56B-1 88,900 53,98 53,34 34,32 114,60 123,0 77,80 13,50 12,00 = 850,0 940,0 35,78 PHC 56B-1...
64B-1 101,600 63,50 60,96 39,40 130,00 138,5 90,17 15,00 13,00 - 112,0 1240,0 46,00 PHC 64B-1...
72B-1 114,300 72,39 68,58 44,48 147,40 156,4 103,60 17,00 15,00 = 1400,0 1550,0 60,80 PHC 72B-1...
05B-2 8,000 5,00 3,00 2,31 13,9 14,5 7,10 0,80 0,80 5,64 7.8 10,2 0,33 PHC 05B-2...
06B-2* 9,525 6,35 5,72 3,28 23,4 24,4 8,20 1,30 1,30 10,24 16,9 18,7 0,77 PHC 06B-2...
08B-2 12,700 8,51 7,75 4,45 31,2 32,2 11,80 1,60 1,60 13,92 32,0 38,7 1,34 PHC 08B-2...
10B-2 15,875 10,16 9,65 5,08 36,1 37,5 14,70 1,70 1,70 16,59 44,5 56,2 1,84 PHC 10B-2...
12B-2 19,050 12,07 11,68 5,72 42,0 43,6 16,00 1,85 1,85 19,46 57,8 66,1 2,31 PHC 12B-2...
16B-2 25,400 15,88 17,02 8,28 68,0 69,3 21,00 4,15 3,10 31,88 106,0 133,0 5,42 PHC 16B-2...
20B-2 31,750 19,05 19,56 10,29 77,8 81,5 26,40 4,50 3,50 36,45 170,0 211,2 7,20 PHC 20B-2...
24B-2 38,100 25,40 25,40 14,63 101,7 106,2 33,20 6,00 4,80 48,36 280,0 319,2 13,40 PHC 24B-2...
28B-2 44,450 27,94 30,99 15,90 124,6 1291 36,70 7,50 6,00 59,56 360,0 406,8 16,60 PHC 28B-2...
32B-2 50,800 29,21 30,99 17,81 124,6 129,6 42,00 7,00 6,00 58,55 450,0 508,5 21,00 PHC 32B-2...
40B-2 63,500 39,37 38,10 22,89 154,5 161,5 52,96 8,50 8,00 72,29 630,0 711,9 32,00 PHC 40B-2...
48B-2 76,200 48,26 45,72 29,24 190,4 198,2 63,80 12,00 10,00 91,21 1000,0 1130,0 50,00 PHC 48B-2...
56B-2 88,900 53,98 53,34 34,32 221,2 229,6 77,80 13,50 12,00 106,6 1600,0 1760,0 71,48 PHC 56B-2...
64B-2 101,60 63,50 60,96 39,40 249,9 258,4 90,17 15,00 13,00 119,89 2000,0 2200,0 91,00 PHC 64B-2...
72B-2 114,30 72,39 68,58 44,48 283,7 292,7 103,60 17,00 15,00 136,27 2500,0 2750,0 120,40 BLCy/2Bs2%
05B-3 8,000 5,00 3,00 2,31 19,5 20,2 7,10 0,80 0,80 5,64 111 13,8 0,48 PHC 05B-3...
06B-3* 9,525 6,35 5,72 3,28 33,5 34,6 8,20 1,30 1,30 10,24 24,9 301 1,16 PHC 06B-3...
08B-3 12,700 8,51 7,75 4,45 45,1 46,1 11,80 1,60 1,60 13,92 47,5 57,8 2,03 PHC 08B-3...
10B-3 15,875 10,26 9,65 5,08 52,7 54,1 14,70 1,70 1,70 16,59 66,7 84,5 2,77 PHC 10B-3...
12B-3 19,050 12,07 11,68 5,72 61,5 63,1 16,00 1,85 1,85 19,46 86,7 101,8 3,46 PHC 12B-3...
16B-3 25,400 15,88 17,02 8,28 99,8 101,2 21,00 4,15 3,10 31,88 160,0 203,7 8,13 PHC 16B-3...
20B-3 31,750 19,05 19,56 10,29 114,2 117,9 26,40 4,50 3,50 36,45 250,0 290,0 10,82 PHC 20B-3...
24B-3 38,100 25,40 25,40 14,63 150,12 154,6 33,20 6,00 4,80 48,36 425,0 493,0 20,10 PHC 24B-3...
28B-3 44,450 27,94 30,99 15,90 184,2 188,7 36,70 7,50 6,00 59,56 530,0 609,5 24,92 PHC 28B-3...
32B-3 50,800 29,21 30,99 17,81 183,2 188,2 42,00 7,00 6,00 58,55 670,0 770,5 31,56 PHC 32B-3...
40B-3 63,500 3937 38,10 22,89 226,8 233,8 52,96 8,50 8,00 72,29 950,0 1092,5 48,10 PHC 40B-3...
48B-3 76,200 48,26 45,72 29,24 281,6 289,4 63,80 12,00 10,00 91,21 1500,0 1710,0 75,00 PHC 48B-3...
56B-3 88,900 53,98 53,34 34,32 3278 336,2 77,80 13,50 12,00 106,6 2240,0 2240,0 107,18 PHC 56B-3...
64B-3 101,60 63,50 60,96 39,40 369.8 3783 90,17 15,00 13,00 119,89 3000,0 3300,0 136,00 PHC 64B-3...
72B-3 114,30 72,39 68,58 44,48 420,0 429,0 103,60 17,00 15,00 136,27 3750,0 4125,0 180,00 PHC 72B-3...

* Rovné bocni desticky

Standardni délky jsou 10 stop a 5 m. Uplné oznaleni musi obsahovat délku Fetdzu. NapF. baleni s fetdzem 08B-1 délky 5 m ma oznaleni PHC 08B-1X5MTR.
K zakladnimu oznaceni uvedenému v tabulce doplnte “C/L, které oznacuje “spojovaci” ¢lanky, nebo “0/L, které oznacuje “presazené” Clanky.
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