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1 UVOD

Hlavnou témou bakaléarskej prace bolo posudit’ stav povodnej zelezobetonovej dosky
v starom rodinnom dome s 3. nadzemnymi podlaziami, odhad jej vystuzenia a jej
nasledné vystuzenie CFRP lamelami a navrhnutie novej stropnej konstrukcie. Stavba sa
nachadza v obci Partizdnska Lupca. Ako podklady boli pouzité Studie rekonstrukcie
tohoto rodinného domu, vychéadzajuce z vlastného zamerania. P6vodna doska bola
zat'azend len zat'azenim od krovu a uzitnym zatazenim, nakol’ko pdda v tom Case nebola
obyvana a nebola nijak vyuzivana. Staticka schéma je namodelovana programom RFEM,
pracujucom na zdklade metddy konecnych prvkov. Pomocou tohoto programu boli na
stropnt dosku nanasané jednotlivé zat'azovacie stavy a ich kombinacie a nasledne bol
prevedeny vypocet, podl'a ktorého prebehlo dimenzovanie ocelovej vystuze a CFRP
lamel v programe EXCELL. CFRP lamely boli navrhnuté do tych ¢asti povodnej dosky,
ktord uz nevyhovela novému zat’azeniu od obytného podkrovia, ktoré bude realizované.
CFRP lamely boli nanaSané tak do oblasti podpor, ako aj oblasti poli. Nakol'ko je mozné
na ne aplikovat’ podhl'ad a jednotlivé vrstvy podlahy, nijak nevadia estetickému dojmu.
Nova doska bola navrhnutd ako monoliticky spriahnutd, vd’aka navftavaniu vystuze do
povodnej dosky systémom Fischer. Tento systém je uz od vyrobcu navrhnuty podla

platného Eurokodu 2.

2 UDAJE O STAVBE

Jednd sa o 3-podlazny rodinny dom, priblizne zroku 1950, na ktorom prebehne
rekonstrukcia tak, Ze priestor pod strechou, ktory bol povodne nevyuzivany, bude
zrekonStruovany na obytné podkrovie. Zvisly nosny systém je tvoreny plnymi palenymi
tehlami, hrabky 300mm. Tato hodnota je priemerna hodnota Sirky nosnych stien, nakol’ko
sa jednalo o objekt, kde boli uz prevedené vnitorné aj vonkajSie obklady a zameranie tak,
¢o sa tyka hrubky stien, nebolo Uplne presné. Vodorovny nosny systém je tvoreny
Zelezobetonovymi stropmi, konstantnej vySky 250mm. Nosny systém je kombinovany,
v prieénom aj pozdiznom smere. Povodna doska DI ma v jednom smere maximalne
rozpétie 6 680 mm a v druhom smere 10 270mm, pricom v oboch smeroch je situovana

jedna nosna stena. Aby bolo podkrovie vyuzivate'né, musi byt’ dorobena nova cast’

2



BAKALARSKA PRACA
Barbora VitaliSova
HLAVNA TEXTOVA CAST

dosky, doska D2, ktora bude zstropovat’ povodne nezakryti Cast’ 2.NP. Tato doska je
v jednom smere 3870mm a v druhom 10 270 mm S$iroké a podporovana bude po obvode.
V strede sa nachddza jedna nosnad stena. Konstrukcia schodiska, ktoré bude taktiez
ovplyvilovat’ momenty na novej doske D2 je drevena, schodisko je samonosné s nosnymi
schodnicami. Predmetom tejto rekonstrukcie, ako je zrejmé z pouzitych podkladov, bolo
odstranenie c¢asti nosnych stien tak, aby sa vytvoril moderny, tzv. ,,open space®.
Konstrukéna vyska jednotlivych podlazi je 2,925m. Povodna konstrukciu strechy tvori
stary véznicovy krov, na ktorom je len latovanie a keramicka krytina, pod uhlom 45°.
Tato konstrukciu bude zhodena a bude vytvorena nova konstrukcia strechy, ktora bude
tvorena hambalkovym krovom. Nové obvodové murivo v 3.NP bude Porotherm 30Profi
a vnitornd nosnd stena bude =z materidlu Porotherm 25Profi. Priecky budi

nepremiestnite'né, hrubky 150mm.

3 ZATAZENIE

Povodna konStrukcia stropu ( povodnad doska D1) je zatazenad stilym zataZenim, do
ktorého spada vlastna vaha konsStrukcie, zataZenie prenaSané krovom od snehu a vlastne;j
vahy krovu a d’alej zataZenim uZitnym. Objekt spada svojou lokéaciou do snehovej oblasti
II. Nové konstrukcia (nové doska D2) je zat'azend stalym zat'azenim ako je: vlastna vaha,
nosné steny, konStrukcia podhladu a podlah, zataZenim od priecok a zat'azenie od

konstrukcie dreveného schodiska. Uzitné zat’aZenie je od obytnych budov kategorie A.

4 MATERIAL POVODNYCH PRVKOV

Povodna Zelezobeténova doska je tvorena betonom B20, ktory odpoveda dneSnému
oznaceniu C16/20 s charakteristickou pevnostou v tlaku 16MPa a ocelou J10 335
s charakteristickou medzou klzu 325 MPa a navrhovou 300 MPa podl'a povodnej normy

CSN, platnej v dobe vystavby objektu.

DOSKA D1: vyska 250mm
betén B20
ocel’ J10 335
krytie 30mm
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Cela plocha dosky D1 je pokrytd vystuzou s rastrom ¢8/200, ¢o odpoveda minimalne;j

ploche vystuzenia.

5 MATERIAL NOVYCH PRVKOV

Nova Zelezobetoénova doska je tvorena betonom C20/25 s charakteristickou pavnost'ou
betonu vtlaku 20MPa a navrhovou 13,33 MPa. Ocel je zovlenda B550B
s charakteristickou medzou klzu 550MPa a navrhovou 478,26 MPa. Ocel novej dosky je

navftavana do povodnej dosky pomocou systému Fischer.

DOSKA D2: vyska 250mm
beton C20/25
ocel’ B550B
krytie 70mm
Cela plocha dosky D2 je pokryta vystuzou s rastrom ¢10/300 a len lokdlny extrém pred

otvorom schodiska je eSte dovystuzeny zvizkami vystuze ¢8/300.

6 MATERIAL PRVKOV REKONSTRUKCIE:

Predmetom rekonStrukcie boli miesta starej povodnej dosky, ktord nevyhovela na
posudenie Unosnosti nového stavu. Typ rekonstrukcie som zvolila systémom uhlikovych
lamel, ktoré vykazuju velmi vysokl tahovu tnosnost. Zvolila som vysokopevnostné
uhlikové CFRP lamely SANAX, typ S s rozmermi 80x1,4 mm, s pomernym pretvorenim
1,3% a modulom pruznosti E 170 GPa. Tieto lamely boli aplikované nad oblasti podpor

a do oblasti poli.

7 BEDNENIE NOVE]J DOSKY D2

Vyber dodavatel'a bednenia bude na investorovi. Bednenie musi vSak byt dostato¢ne
pevné a presné a dostato¢ne tuhé. Vnutorny povrch bednenia je nutné vzdy opatrit’

odbednovacim olejom, pre jednoduhsie odstranovanie.
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8 ARMOVANIE DOSKY D2

Pocas celého armovania a vybetonovania novej zelezobeténovej dosky musi byt povodna
doska podstojkovand. Vyarmovanie novej dosky bude prebiechat podla platnej
projektovej dokumentécie. Je nutné vzdy kontrol'ovat’ vizualne kvaliltu vystuze. Vystuz
novej dosky bude v smere x navitavana do pdvodnej dosky D1. Vitanie bude prevadzané
pomocou priklepového vftania, otvory budu vyvftavané na otvor 14mm. Otvory musia
byt 3krat po sebe vycistené pomocou ¢istiacej trysky. Po vyvrtani bude do otvorov podla
navodu vyrobcu striekand injektdZzna malta FIS EM. Ako distan¢né liSty budu pouzité
distan¢né liSty vyrobcu DUALFIX. Pre zjednoduSenie prevadzania armovania, boli horné
pruty dosky D2 rozdelené na 2 Casti tak, aby s nimi bola I'ah§ia manipulacia pri ich

navitavani do starej dosky.

9 BETONAZ

Cely postup betondZze musi byt prevaddzany podla platnych noriem a dokladne
kontrol'ovany. Je dodlezité¢ skontrolovat vzdy predpisané normové pevnosti zvolené¢ho
betonu na skusSobnych prvkoch. Betondz je vzdy obmedzena vonkajSou teplotou, ktora
musi byt optimélne v rozmedzi od 5 — 30 °C. Beton musi byt pocas celého procesu

chraneny pred zosychanim.

10 NALEPOVANIE LAMEL

Plocha betonu pred nalepovanim CFRP lamely musi byt dokonale cistd a bez
akéhokol'vek prachu. Lamely st dodavané vo forme roli s pasmi dlhymi priblizne 200m.
Lamely sa musia narezat pomocou ruénej pilky na pozadované dizky podla platnej
vykresovej dokumentacie. Na dokladne Cisty a rovny povrch ( rovinnost’ povrchu sa musi
skontrol'ovat’ pomocou 2 m late a maximalne pripustna odchylka je +-20mm) betonove;j
stropnej dosky sa nanesie lepidlo Carbo Resin (namieSané podla podkladov
vyrobcu)konstantej hriibky, na ktoré st potom nalepované jednotlivé pasy lamel. Lamely

musia byt k povrchu dokladne dotlacené, aby doslo k vytlaceniu €o najvédcsieho
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mnozstva prebytoéného vzduchu spod povrchu lamely. Prebytocné lepidlo vytlacené

spod povrchu lamely musi byt okamzite odstranené.

11 ZAVER

Vystupom tejto bakalarskej prace je odhad vystuzenia povodnej stropnej dosky D1, na
ktorej bude po rekonstrukcii vytvorené nové, obytné podkrovie. Casti nosnych stien,
podporujuce prave dosku D1 budu z dispozicie odstranené a tak bol prevedeny navrh, ¢i
stard doska vyhovie takémuto stavu. Boli lokalizované miesta, ktoré novému stavu
nevyhoveju a nasledne boli zosilené CFRP lamelami. Dalej bol prevedeny navrh novej,
zelezobetonovej konstrukcie, ktord bude zastropovat’ povodne nezastropenu Cast’ nad
2.NP a bude tvorit’ monolitick konstrukciu s doskou D1. Zmonolitnenie bolo prevedené
pomocou systému Fischer. Na dané navrhy vystuze boli narysované vykresy podla

platnych noriem.
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- P1 — 04: Pohl'ady: uli¢ny, bo¢ny, dvorny 2x A4
-P1-05:REZA-A’ 2x A4

- Technicky list lamel SANAX
- Technicky list Fischer

- P2-VYKRESOVA DOKUMENTACIA

- P2 - 01: Stropna doska D1 — dolny povrch 8 x A4
- P2 — 02: Stropné doska D1 — horny povrch 8 x A4
- P2 — 03: Stropné doska D2 — dolny povrch 8 x A4
- P2 — 04: Stropné doska D2 — horny povrch 8x A4
- P2 — 05: Externd uhlikova vystuz 8x A4
- P3-STATICKY VYPOCET 100xA4
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11. ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

h

Y

£k
R(ay:by)
SF,
i

Ce

Ct

¢
VG,
Ya.j
Wo,i
Wo,i
fex
fed
Ye
fetm
fetk;0,05
feta
Ecm
Ecu3
dg
fyd
Es

&s
XCl1
S4

CcC2
A

Cmin
Acdev
Cnom
Cmin,b
Cmin,dur

A Cdur,y

vyska

objemova tiaz

charakteristicka hodnota zat’azenia
reakcia

sucet sil v smere y

tvarovy sucinitel

sucinitel’ expozicie

teplotny sucinitel’

vysledna hodnota zat'azenia snehom

sucinitel’ staleho j-t€¢ho zat'azenia

sucinitel’ premenného j-tého zat'azenia
kombinacny sucinitel’ pre uzitné zat'azenie
kombinacny sucinitel’ pre zatazenie snehom
charakteristickd pevnost’ beténu v tlaku
navrchova pevnost’ betonu v tlaku

sucinitel’ spol’ahlivosti bet pnu

charakteristicka priemerna pevnost’ beénu v tahu
5% kvantil charakteristickej pevnosti beténu v tahu
navrhova pevnost’ betonu v tahu

modul pruznosti betonu

hrani¢né pomerné pretvorenie vlakien betonu

zrnitost’ kameniva

charakteristickd hodnota medze klzu oceli

navrhova hodnota medze klzu oceli

modul pruznosti oceli

medzné pretvorenie vlakien oceli

stupeni vplyvu prostredia

trieda konstrukcie

trieda nasledkov

kategoria uzitného zatazenia

minimalna hodnota krycej vrstvy

montazna tolerancia vel'kosti krycej vrstvy pri prevadzani

nomindlna hodnota betonovej krycej vrstvy

minimalna hodnota krycej vrstvy s prihliadnutim k poziadavkam sudrznosti
minimalna hodnota krycej vrstvy s prihliadnutim k poziadavkdm prostredia
pridavna hodnota betonovej krycej vrstvy z hl'adiska spol'ahlivosti
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ACdur,add
ACdur,st
b

C

d
As,rqd

Hst,min

AS, min

Hst,max

Fs
Fc

MRrgd
MEkq
Smin

Smax

VED;max
A ’Rd,c
VRd,c
foa

Osd
lb;rqd
lba

(04)]

(0]

o3

o4

os

lbmin

€L, max
EL

€50
Nco
Ns()

€do

pridavna hodnota beténovej krycej vrstvy
redukcia vysky betonovej krycej vrstvy
Sirka prierezu

krytie

ucinna vyska prierezu

potrebna plocha vystuze

minimalne vystuzenie

minimalna plocha vystuze

maximalne vystuzenie

plocha vystuze

poloha neutrélnej osy

sila vo vystuzi

sila tlacenej Casti betonu

plocha tlacenej Casti betonu

navrhova hodnota momentovej inosnosti
navrhova hodnota ohybového momentu

minimdlna vzdialenost’ vystuze

maximalna vzdialenost’ vystuze

vzdialenost’ vystuze

maximalna Smykova sila

navrhova unosnost’ v Smyku prvku bez Smykovej vystuze
minimdlna usnosnost’ prvku v Smyku

medzné napétie v sudrznosti

navrhové napitie

zékladna kotevna dlzka

navrhova kotevna d=lzka

sucinitel’ vyjadrujici vplyv tvaru prutu

stcinitel’ vyjadrujlici minimalnu betéonvu kryciu vrstvu
vplyv ovinutia priecnou vystuzou

vplyv jedného alebo viacerych priecne privarenych prutov
vplyv tlaku

minimalna kotevna dlzka

zataZenie

moment zotrva¢nosti prierezu

medzné pretvorenie externej uhlikovej vystuze

modul pruznosti externej uhlikovej vystuze

pretvorenie vlaken t'ahanej vystuze
sila v tlaenom betone
sila v tahanej vystuzi

pretvorenie dolnych vlakien betonového prierezu
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Ns

Nc
NL
€40
li;max
Ti;max
Vai
Va

sila vo vystuzi po naneseni lamely

sila v betone po naneseni lamely

sila v lamele

medzné pretvorenie dolného okraja betonového prierezu
kotvnenie lamely

kotevna sila lamely

Smykové napitie prenasané tlacenou oblastou betonu
Smykov¢ sily vo vystuzi a lamele

plocha lamely
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