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Disertacni prace se zabyva experimentalnim studiem tepelnych vlastnosti materialt, které
by mohly najit uplatnéni pti chlazeni fotovoltaickych systémii, jejichz i€innost se snizuje
se vzrustajici teplotou. Problematika efektivniho chlazeni fotovoltaickych clankl je
aktudlnim tématem materidlového vyzkumu, nebot’ chlazeni vyznamné ovlivituje vykon
fotovoltaickych systémtl a jejich zivotnost. Aplikace PCM materidlt, které v zavislosti na
teploté¢ pohlcuji ¢i naopak uvoliuji teplo, se jevi jako slibna alternativa k dnes bézné

pouzivanym systémum chlazeni, jako pasivni ¢i aktivni principy chlazeni.

Disertacni prace ma rozsah 77 stran, véetné literatury a prehledu vlastnich publika¢nich
aktivit autorky prace. Prace je psana v ¢eském jazyce, mé standardni formalni a grafickou
uroven odpovidajici tématu prace. Autorka se nevyhnula n¢kolika pteklepiim, coz je ale
u obdobnych praci bézné. Formulace jsou nicméné zcela srozumitelné¢ a jednoznacné.
Obrazky, tabulky a grafy uvedené v praci jsou prehledné zpracované, kvalita rozliSeni je

vSak v nékterych ptipadech nizka (napt. Obr. 8.4, 9.4, 9.5, 9.25).
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Vyhradu mam k formatovani textu prace. Zde by bylo vhodné nepieruSovat tok textu a
nevynechavat volna mista na konci stran, kterd nékdy narusuji orientaci v textu (napf. str.
12, 16, 17, 22, 24, 25 atd.) Autorka cituje celkem 50 praci, z nichz je fada publikovana

v zahrani¢nich impaktovanych ¢asopisech.

Prace je logicky Clenéna na ¢ast uvodni — teoretickou, experimentalni, diskuzi a zavér.
Kladem teoretické casti prace je popis zakladnich termofyzikalni veli¢in, zptsobu
pienosu tepla a principit méteni teploty. Dale se autorka podrobné vénuje popisu metod
pro méfeni termofyzikdlnich parametrli a nové uvadi tranzietni modifikovanou metodu
rampy. Zde neni zcela jasn¢ uvedeno, zda se jednd o metodu vyvinutou v rdmci feSeni
diserta¢ni prace, nebo metodu piejatou z literatury ¢i na pracovisti autorky bézné
pouzivanou. Na konci teoretické Casti prace jsou popsany fraktalni modely transportu
tepla. Na zaklad¢ idedlnich fraktalnich modelti byl odvozen obecny fraktidlni model
transportu tepla. Prestoze opét neni zcela jasné uvedeno, zda se na formulaci tohoto
modelu autorka prace podilela, na zadklad¢ citované literatury predpokladam, ze autorka
na formulaci a aplikaci tohoto modelu v rdmci disertacni prace pracovala a aplikovala ho

pfi praktickych méteni termofyzikalnich parametrit PCM materiali.

V ramci experimentalni Casti prace se autorka zabyvala stanovenim terofyzikalnich
parametra tfi typd materidlti, konkrétné PMMA, izolatnim materidlem Aerotherm a
materidlem Micronal, ktery patfi do skupiny mikrojemnych praskovych PCM na bazi
parafinovych voski. Jelikoz se jedna o komercné vyrabéné materidly, bylo by vhodné
uvést vyrobce jednotlivych materialii a u materidlu Aerotherm uvést vice informaci, aby
Citatel prace ziskal podrobnéjsi informace o studovaném materialu. Postupy méfeni,
principy vyhodnoceni experimentalnich dat a stanoveni studovanych termofyzikéalnich

parametrl jsou v disertacni praci podrobné popsany a nasledné vyuzity pro stanoveni
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teplotni vodivosti, tepelné vodivosti a mérné tepelné kapacity studovanych materialii

jako funkce teploty.

Zaveéry odpovidaji realizovanym pracim a ziskanym vysledkim. Shrnuji v podstaté
provedené¢ prace, jsou formulovany konkrétné. Pfipominku méam k vhodnosti
studovaného Micronalu jako materialu vhodného k chlazeni fotovoltaickych clanki.
Teplota fazové zmény Micronalu se na zdkladé typu materidlu pohybuje dle vyrobce
vintervalu 21 — 26°C. Zde studovany material vykazuje na zaklad¢ ziskanych vysledki
fazovou zménu v oblasti pfiblizné 21 — 25°C, coZ jsou ale hodnoty, které pro chlazeni
fotovoltaickych ¢lankti nejsou vhodné. Bude tedy nezbytné zvolit jiny PCM, ktery bude
vykazovat vyssi hodnoty fazovych zmén. To je sice v praci naznaceno, ale jist¢ by bylo
vhodné tuto otazku detailnéji rozebrat ptipadné doporucit jiny material, ktery by byl pro
aplikaci ve fotovoltaickych ¢lancich lepsi. Tieba jen na zékladé informaci poskytnutymi

vyrobci PCM.

Na zakladé¢ ziskanych vysledki je mozné konstatovat, ze cile stanovené v disertacni praci
byly splnény a Ze obsah disertani prace koresponduje s jejim zadanim. K praci mam
nékolik nasledujicich dotazli a pfipominek, které ovSem nikterak nesnizuji jeji celkovou

kvalitu:

1. V praci jste realizovala experimentalni méfeni pro riizné typy materiald. Postradam
informaci o poctu vzorkll pro jednotliva méfeni a materialy. Tato informace je nezbytna
pro odhad nejistoty méfeni pomoci aplikovanych metod a pro porovnani ziskanych
vysledkt s daty publikovanymi v literatuie.

2. Zabyvala jste se nejistotou méteni studovanych termofyzikalnich parametrii?

3. Jaky typ Micronalu jste v experimentech pouZila? Firma BASF v souasnosti

produkuje tfi typy praSkového Micronalu, konkrétné DS 5001, DS 5008 a DS 5029.
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4. Jak byl pfipraven vzorek pro meéfeni materidlu Micronal? Jednd se o praskovy
material, ktery se bézn¢ aplikuje do struktury vépennych a cementovych kompoziti,
sadrokartonu apod. V textu uvadite, ze jste méfila kruhové vzorky o priméru 30 mm.
Z ceho tedy byly slozeny, ¢i jak probihalo jejich hutnéni do pozadovaného tvaru (Obr.
8.6)?

5. Zvysledki je patrny vliv délky pulzu a teploty na vysledné hodnoty tepelnych
materidlovych parametrti. Projevi se tato zavislost také pti praktické aplikaci PCM
v realnych podminkach fotovoltaického panelu?

6. Na Obr. 9.23 a 9.24 uvadite teplotni zavislosti tepelné vodivosti a mérné tepelné
kapacity Micronalu. V oblasti fazové zmény oba studované parametry klesaji. Nemélo by
to byt naopak? Pii prechodu na kapalné skupenstvi dochazi pieci k nartstu tepelné

kapacity a kapalna forma PCM ma jisté vyssi tepelnou vodivost nez jeji pevna faze.

Zavér: Doktorandka prokazala tvirci schopnosti pro rozvoej oboru. PredloZena
prace splituje poZzadavky kladené na doktorskou disertacni praci. Praci doporucuji
k obhajobé a v pripadé jejiho tspéSného absolvovani udélit Ing. Lence Dohnalové

titul Ph.D.

%ﬂ%é

prof. Ing. Zbysek Pavlik, Ph.D.
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