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Slitiny hofciku jsou v sou€asné dobé diky svym vlastnostem vyuzivany
zejména v dopravnim strojirenstvi. Vyzkum a vyvoj sméfovany na studium vlastnosti,
struktury a korozni odolnosti ve vztahu ktechnologiim vyroby a povrchovym
Upravam, ktery je cilem predkladané disertacni prace, je proto aktualni.

Prace se zabyva vlivem povrchoveé upravy a korozniho prostfedi na unavovou
odolnost hofCikové slitiny AZ61. Pro experimenty byla pouzita lisovana ty¢ dodana
zahrani¢nim vyrobcem. Dodany stav materidlu nebyl pro zkousky tepelné ani
deformacné upravovan. Jako korozni ochrana byla zvolena povrchova uUprava
plazmatickou elektrolytickou oxidaci (PEO). Vliv povrchové upravy na unavové
vlastnosti byl sledovan v koroznim prostiedi roztoku 3,5% chloridu sodného.
Experiment byl naplanovan tak, aby bylo mozné vyhodnotit jak vliv povrchoveé upravy,
tak vliv korozniho prostfedi na Unavové vlastnosti. Unavovym experimentdm
pfedchazely obsahlé experimenty, jejichZ cilem bylo optimalizovat parametry pfipravy
PEO povlaku. Dale byly v solné mize provedeny podle CSN EN ISO 9227 NSS
experimenty korozni odolnosti na malych vzorcich s PEO povlakem a bez néj.

Obsah prace je rozdélen do tfinacti kapitol, z hlediska napiné ji Ize rozdélit do
tF &asti - teoretické, experimentalni a vysledkové s diskusi. Clenéni prace je
systematické a pfehledné. Teoreticka ¢ast obsahuje potfebné informace z literarnich
zdroju, které se tykaji vlastniho procesu povrchové uUpravy, unavového zkouseni a
koroznich procesu. V experimentalni ¢asti jsou podrobné popsany pouzité metody
pripravy vzorkl, parametry povrchové Upravy a experimentalni postupy.

Dosazené vysledky velmi dobfe charakterizuji u€inek povrchové upravy a
korozniho prostfedi na unavovou odolnost. Pfinosem prace jsou vypracované a
zvladnuté postupy pfipravy PEO povlakl a metodiky koroznich a uUnavovych
zkouSek. Mezi zajimaveé vysledky patfi napfiklad zjiStény vliv cyklického napéti na
urychleni koroznich dé&ju vroztoku 3,5% NaCl, kdy k vyraznému snizeni ,meze
unavy“ v oblasti vysokocyklové unavy dojde u povlakovanych i nepovlakovanych
povrchi za pouhych 24 hodin (pfi cca 10’ cyklech a pouzité frekvenci 90Hz).
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Zajimave je rovnéz zjisténi, Ze vliv samotného povlakovani na snizeni meze unavy je
prakticky stejny jako vliv solného roztoku (viz. S-N unavové kfivky na Obr. 48), a ze
kombinace povlakovani a korozniho prostfedi vede ke sniZzeni meze unavy ze 145
na 64 MPa.

Prace je zpracovana peclivé a bez chyb, prezentované vysledky jsou
dokumentovany na velmi dobré urovni jak z hlediska obrazové dokumentace, tak
z hlediska zpracovani vysledkl. Rozsah pouzité literatury a jeji citace v textu
teoretické i vysledkové Casti (140 citaci) svédci o peclivém a systematickém pfistupu
k zadanému tématu. Autorka v prabéhu FeSeni disertaéni prace provedla fadu
naro¢nych experimentl a nasledné strukturni analyzy a dalSi méfeni. Pfi pfipravé
experimentalniho materialu a strukturnich analyzach pouZila experimentalni postupy
a méreni, které vyzadovaly zvladnuti jak moderniho pfistrojového vybaveni, tak
metod zpracovani a vyhodnoceni naméfenych udaju.

Teoreticka Cast, dosazené vysledky, zplsob a uroven zpracovani a jejich
interpretace tak svédcCi o tom, Ze autorka je schopna samostatné védecké prace
v oboru metalurgie. PfedloZzena prace predstavuje material, ktery lze vyuzit pfi
publikovani vysledki. Rada vysledk jiz byla publikovana (22 publikaci).

K praci mam nasledujici formalni pfipominky, poznamky a dotazy do diskuse:

1) VTab. 2 a 3 je uvedeno znaceni podle ASTM B296-03. Tato norma uvadi
jednak uplny popis znaceni a stavl a jednak popis zjednoduseny. V praci je uveden
popis stavl ve zjednodusené formé. V popisu u stavu O, by mélo byt ale uvedeno, ze
toto oznaceni plati pro vSechny tvarené vyrobky, nejen pro vyrobky kované. U stavu
W by mélo byt jesté pfipojeno, Ze se jedna o nestabilni stav. Pro stavy T by mélo byt
uvedeno, Ze se jedna o stabilni stavy jiné nez F, O nebo H. V Tab. 3 uvedeny stav T2
norma ASTM B296-03 vibec neuvadi.

2) V souvislosti s oznaCovanim stavl neni v praci specifikovan stav materialu
pouzité slitiny AZ61, tj. neni uvedeno, v jakém stavu byla od zahrani¢niho vyrobce
lisovana ty€ dodana (F, O).

3) U nékterych snimkl na pfiénych fezech povlakl obr. 28 a 34 chybi méfitko
nebo udaj o zvétseni.

4) V popisu unavového poruSovani v teoretické Casti neni dostateCné odliSen
popis déju v nizkocyklové a vysokocyklové oblasti. Na str. 18 se uvadi, ze , V celém
objemu vzorku probihaji nevratné zmény ...“, coz neplati v oblasti vysokocyklové
unavy, kdy pfi nominalnich napétich hluboko pod mezi Ry je plasticka deformace
pfi vzniku i Sifeni trhliny lokalizovana do velmi malého objemu materialu.

5) V Casti experimentalni by bylo vhodné uvést obrazky experimentalniho
usporadani pro pfipravu povlaku PEO a usporadani unavové zkousky provadéné
v koroznim prostiedi.

6) Pfi hodnoceni korozni odolnosti byla pouZzita dvé prostfedi. Vzorky, na kterych
byl sledovan vliv parametra pfipravy povlaki PEO na korozni odolnost, byly
testovany v korozni komore pfi 35°C v mize 5% roztoku NaCl. Unavové zkousky byly
provadény pfi laboratorni teploté¢ na zkuSebnich tyCich zaplavenych po dobu
unavového namahani v 3,5% solném roztoku. Jaky muaze byt rozdil mezi témito
metodami z hlediska prabéhu koroznich déja?

7) V diskusi vysledkd o moznych vlivech na unavovou odolnost povlakovanych
vzorkl jsou zminéna zbytkova pnuti v povlaku, ktera se mohou prfenaset do substratu



a ovlivnit tak napétové podminky pfi vzniku trhliny a tim i unavovou zivotnost. Ani
z literarnich podkladu citovanych v praci neni pfitom zcela jasné, zda se v pfipadé
povlaki typu PEO jedna o tlakova nebo tahova pnuti. Z hlediska unavového
namahani povrchovych vrstev to maze pfi vzniku unavovych trhlin hrat dalezitou roli.
Existuje moznost, jak tento faktor v pripadé pouzitého PEO povlaku objasnit?

8) ProtoZe unavova odolnost homogenniho materialu bez vnitfnich vad a zdroju
unavoveho poskozeni je v podstaté urCena vlastnostmi povrchu, mél by byt Zivot
zkuSebni tyCe dan dobou do vzniku rlstuschopné trhliny. Doba Sifeni (plocha
unavoveého lomu) trhliny by méla byt proto prakticky nezavisla na tom, zda ma vzorek
povrchovou uUpravu nebo ne. Objasnéni pfi€in snizeni meze unavy se pak
soustfeduje na povrchové vrstvy a miru ovlivnéni pouzitym typem poviaku a
parametry jeho pfipravy. Nemuze byt snizeni unavové odolnosti pfi aplikaci
povlaku metodou PEO zpusobeno tepelnym ovlivnénim struktury povrchové
vrstvy pfi plazmovém vyboji?

9) Ve vztahu k pfedchozi poznamce se vztahuje i dotaz, zda lze na Obr. 40, kde
je vynesen prubéh nanotvrdosti od povrchu smérem do substratu, situovat
pfesné hranici PEO povlak - substrat?

10)Vysledky povlakovani povrchu metodou PEO a naslednych koroznich zkousek
ukazaly, Zze samotny povlak kratkodobé zlepSuje korozni odolnost. Pfi zvoleném
unavovém namahani ma vSak v oblasti vysokocyklové unavy povlak negativni ucinek
na mez unavy. Tento efekt je jesSté zvyraznén koroznim prostfedim. (,Aplikace PEO
zpracovani vyrazné ovlivnila povrch slitiny, ¢imz umoznila snadnéjsi iniciaci, tzn.
pocet mist iniciace unavové trhliny bylo na vzorcich s PEO poviakem vice, a to jak na
vzduchu, tak v roztoku NaCl“ — viz text na strané 71. 2. odstavec). Z dosazenych
vysledkl tak vyplyva, Zze se sledovana povrchova uprava PEO jevi pro unavové
namahané dily jako problematicka. Sou€asné ale vysledky ukazuji, ze se jedna o
slozitou problematiku s Fadou pusobicich vlivli souvisejicich s povrchem materialu. O
unavoveé a korozni odolnosti povlakovaného povrchu hraje (kromé parametru oxidace
a slozeni elektrolytu) zfejmé dulezitou roli i tloustka a kvalita povlaku (porezita). Tyto
parametry povrchové vrstvy pak ur€uji vlastnosti pfi Unavovém namahani v koroznim
prostfedi - odlupovani vrchni vrstvy pfi vyS§Sich napétich, resp. podkorodovani vrstvy
pfi napétich nizkych. V pripadé, ze by se ve vyzkumu tohoto typu povlakovani na
hor€ikovych slitinach pokraéovalo, kterym smérem by autorka doktorské prace
smérovala dalSi program?

Hodnoceni:

Predkladana disertacni prace svédci o zvladnuti naroénych experimentt
i interpretace dosazenych vysledkl. Autorka prace prokazala, ze ma
predpoklady pro samostatnou védeckou praci. Cile zadané prace byly
splnény. Na zakladé dosazenych vysledkl doporucuji doktorskou praci
k obhajobé a udéleni akademického titulu Ph.D.
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