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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem silnicniho mostu pres feku Senici. Na
zaCatku prace jsou navrZzeny 3 varianty premosténi, ze kterych je k podrobnému
posouzeni vybrana varianta mostu z predpjatych prefabrikovanych nosnik( sprazenych
s betonovou deskou. Ve vypoctu je zohlednén vliv postupné vystavby. V ramci prace je
zpracovan podrobny staticky vypocet a dil¢i casti jsou posouzeny na mezni stav
pouzitelnosti a unosnosti dle Eurokdédu. Dale je vypracovana podrobna a prehledna
vykresova dokumentace a vizualizace.

KLICOVA SLOVA

most, predpjaty beton, dodatecné predpéti, spfazena deska, prefabrikovany nosnik,
Casova analyza, faze vystavby, staticky vypocet, studie, vizualizace, vykresova
dokumentace

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the design of a road bridge over the Senice river. In
the beginning of the thesis there are designed three variations of the bridge. The variation
with prestressed prefabricated girders with composite slab is chosen for more detailed
assessment. Time-dependent analysis is taken into account in the structural design.
Detailed structural design is made and selected parts of the construction are checked for
ultimate and serviceability limit state by Eurocode. Detailed drawings and visualization
are made as well.

KEYWORDS

bridge, prestressed concrete, post-tensioned, composite slab, prefabricated girder,
time-dependent analysis, construction stages, structural design, study, visualization,
drawings
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Most pres reku Senici
Textova cast

Bakalarska prace
2020/2021 r
1. Uvod

Zadanim této bakalarské prace je navrh a posouzeni mostni konstrukce na silnici
[11/05741 vkm 0,189 682. Mostni konstrukce slouZi k pfekonani koryta reky Senice.
Nachazi se v katastru obce Valasska Polanka v okresu Vsetin. Spravcem tohoto mostu je
podrobné zpracovani byla vybrana studie ¢. 1, tedy prefabrikované nosniky sprazené
s Zelezobetonovou deskou. V ramci bakalarské prace je posuzovana pouze hlavni nosna
konstrukce. Do posouzeni konstrukce je zohlednén vliv postupné vystavby pomoci casoveé
analyzy TDA. Ve statickém vypoctu jsou zanedbany ucinky vodorovného zatizeni, zatizeni
vétrem a teplotou, dale byl most pro zjednoduSeni navrzen jako kolmy. Vypocty byly
provedeny pomoci programu SCIA Engineer 19.1, vykresova dokumentace byla
zpracovana v programu Autodesk AutoCAD 2020.

2. Studie reseni

Byly vypracovany 3 varianty feSeni mostni konstrukce. Studie navrhu jsou zpracovany
v pfiloze P1. Podklady, studie a vizualizace.

2.1 Studiel

Nosna konstrukce je tvorena z 8 prefabrikovanych nosnikd VSTI, které jsou sprazeny
se Zelezobetonovou deskou. Vyska nosnikd je 1000 mm. Konstrukce je vyztuzena pomoci
pricnikd na obou stranach, pricniky jsou na kazdé strané podepreny pomoci 3
elastomerovych loZisek. Deska mé& stfechovity sklon a priimérnou vysku 242 mm. Rimsy
mostu jsou navrzeny jako monolitické o Sifce 850 mm. Konstrukce ma 1 pole o rozpéti
23,0 m.
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Obrdzek 1 - Studie 1, pricny rez
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2.2 Studie 2

Ve druhé studii je most navrzen jako monoliticka deskotramova konstrukce. Jedna se
o prosté ulozeny nosnik o rozpéti 23,0 m. Na kazdé opére je konstrukce uloZena na 2
elastomerovych loZiscich. Tram je v podélném sméru dodatecné predepnut. VySka nosné
konstrukce v ose mostu je 1200 mm. Rimsy mostu jsou navrZzeny jako monolitické o 3iFce
850 mm.
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Obrdzek 2 - Studie 2, pricny rez
2.3 Studie 3

Nosnou konstrukci tvofi monoliticky dvoutram o rozpéti 23,0 m. Vyska desky
konstrukce je proménna, v ose je to 350 mm. Tram ma vySku 1200 mm a je dodatecné
pfedepnut. Kazdy trdm je na opé&fe podepfen pomoci elastomerového loZiska. Rimsy
mostu jsou navrzeny jako monolitické o Sifce 850 mm.
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Obrdzek 3 - Studie 3, pricny rez
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24 Zvolena studie

Pro podrobné zpracovani byla vybrana studie 1. Mezi hlavni vyhody prefabrikované
konstrukce patfi rychlost vystavby. Jako nevyhoda mdze byt uvedena stavebnivyska, ktera
ale neni v tomto pripadé limitujici.

3. VSeobecna cast

3.1 ZdGvodnéni mostu

Most prevadi silnici Ill/05741 pFes Feku Senici. Podnétem k zadani stavby nového
mostu je nevyhovujici a stale se horsici stavebni stav stavajiciho mostu. Nosna konstrukce
je klasifikovana stupném V - Spatny, spodni stavba je zafazena do stupné V - Spatny. Po
zhodnoceni stavebniho stavu stavajiciho mostu a vSech dalSich okolnosti bylo rozhodnuto
resit opravu mostu jeho vymeénou.

3.2 Identifikacni idaje mostu

Nazev stavby: Most pres Feku Senici pfed obci Seninka
Typ objektu: most

Evidencni ¢islo mostu: 05748-1

Pozemni komunikace: sil. 111/05741

Staniceni mostu: km 0,189 682

Katastralni obec:

Valasska Polanka, Leskovec

Okres: Vsetin

Kraj: Zlinsky

Spravce: SUS Valadské MeziFi¢i
PFedmét pfemosténi: feka Senice

Poloha: extravilan

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR
Autor: Filip Urbanek

3.3 Zakladni udaje o mostu

Celkové rozpéti: 23,0m
Pocet poli: 1

Délka mostu: 35,3 m
Délka nosné konstrukce: 240m
Délka pfemosténi: 22,0m
Sikmost mostu: kolmy (90°)
Podélny sklon komunikace: 0,59 %
PFicny sklon komunikace: stfechovity 2,5 %
Sitka prevad&né komunikace: 7,5m
Sitka monolitickych Fims: 0,85 m
Celkova Sifka nosné konstrukce: 8,6 m
Celkova sSifka mostu: 92m
VySka mostu: 3,65m
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3.4 Charakteristika mostu

Podle prevadéné komunikace: silni¢ni most

Podle prekracované prekazky: most pres feku

Podle poctu poli: most o jednom poli

Podle poctu mostnich otvoru o jednom otvoru

Podle poctu urovni mostovek s mostovkou v jedné Urovni
Podle vySkové polohy mostovky: most s horni mostovkou
Podle planované doby trvani: trvaly

Podle ¢lenitosti nosné konstrukce: tramovy most

Podle volné vySky na mosteé: neomezena volna vyska na mosté
Podle pribéhu trasy na mosté: most v pfimé

Podle pouzitého materialu: sprazeny most beton-beton
Podle uhlu kfizeni: kolmy

4. Udaje o umisté&ni stavby

4.1 Charakteristika pfevadéné komunikace a prekazky

ReSeny most prevadi komunikaci 111/05741pFed obci Seninka pres Feku Senici.
Kategorie prevadené komunikace je S7,5, v misté pfemosténi je vedena v pfimé. Podélny
sklon komunikace je 0,59 %. Mostni konstrukce i vozovka je provedena ve stfechovitém
sklonu 2,5 % z dGvodu odvodnéni. Obé Fimsy maji sklon 4,0 %. Na mosté je osazeno
zabradelni svodidlo ZMS4/H2. BéZna hladina feky je na zakladé hydrometeorologickych
méreni 0,85 m, hladina stoleté vody je urcena 2,63 m. Volna vyska nad touto hladinou je
1,02 m.

4.2 Uzemni podminky
Mostni konstrukce se nachazi v extravilanu obce Seninka. Nadmorska vySka v misté
kiizeni je 381,547 m dle B.p.v.. Pozemky na Uzemi stavby jsou ve vlastnictvi statu.

4.3 Geologické pomery

Dle vrtd dostupnych na strankach Ceské geologické sluzby byly zjistény pfedbézné
geologické poméry na stavbé. Kvartér je tvoren predevsim jilovitou hlinou a Stérkem
hlinitym, mocnosti cca 8 m. Pod nim se nachazi zvétraly jilovec. Hladina podzemni vody
se nachazi okolo 2 m.

378,80 378,80

B HUNA HUNEZNI HUN HuwszH
B HUMA JILOVITA, PEVN HLBMA JILCWITA, PEVHA 28

STERK. HUNITY, BISEITY, DROBMOZRMNT
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S S5RK HUNTY, PISETY, VE VALOUNECH

JLVEC TVETRAL JLOVE TETRAS [

Obrézek 4 - geologické poméry
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v 4

5. Stavebneé technicke reseni
5.1 Spodnistavba

Statické reSeni spodni stavby neni soucasti této bakalarské prace. Krajni tizni opéry
jsou navrzeny jako masivni z betonu C25/30. Vyska dfiku levé opéry je 2,25 m a Sirka 1,9
m. VySka dfiku pravé opéry je 2,15 m a Sifka 1,6 m. Z vnéjSi strany je nutné opéru chranit
izolaci. Odvodnéni za opérou je zajisténo drenazni trubkou DN150. Na dfik opéry navazuje
Zelezobetonovy ulozny prah z betonu C30/37, ktery je vysoky 0,4 m. V misté loZisek jsou
na ném vytvoreny podloziskové bloky. Sklon ulozného prahu je 4 % smérem k zavérné
zidce, ktera je tlusta 0,3 m. PloSna zakladova konstrukce je navrzena z betonu C20/25 a je
vysoka 1,5 m. Je uloZzena do podkladniho betonu C12/15. ZaloZeni konstrukce je
realizovano pomoci plodnych zakladi o rozmérech 3,05 x 9,60 x 1,50 m.

5.2 Nosna konstrukce

Most se sklada z 8 prefabrikovanych nosnik( VSTl o délce 23,5 m a vySce 1,0 m. Osova
vzdalenost nosniku je 1,13 m. Kazdy nosnik je predepnut pomoci 2 kabeld Y1860 S7-15,3
0 6 lanech. Po predepnuti se kanalky zainjektuji cementovou maltou pro predpinaci
kabely. Nosna konstrukce je oddélena od zavérné zidky pomoci dilatacniho zavéru. Na
obou koncich je konstrukce ztuzena pricnikem o vysce 1,1 m a Sifce 1,0 m. Tento pFicnik
presahuje ve vodorovném sméru o 0,25 m za nosniky, vySkové potom 0,1 m. Spfazena
deska je betonovana spolecné s pricniky. Na vyztuzeni konstrukce je poZita betonarska
vyztuz z oceli B500B.

5.21 Mostnizaver

Konstrukce umoznuje dilataci mostu na pravém brehu Feky. Je navrzen zavér
s moznou dilataci £35 mm. Na levém brehu je navrzen zavér s moznou dilataci £5 mm.
tento zavér prenasi pouze natoceni mostni konstrukce, jelikoZ je na této strané ulozen na
pevném loZisku.

5.2.2 LoZiska

Most je podepfen pomoci 6 elastomerovych loZisek. LoZiska musi byt osazena tak, aby
umoznovaly volnou dilataci mostu.
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_____________________ —_ ]
| ’ék |
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i 23500 ﬁl,
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Obrdzek 5 - schéma uloZeni mostu
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5.3 Prislusenstvi mostu

5.3.1 Konstrukce vozovky

Skladba vozovky na mosté je netuha. Kryt vozovky ma celkovou tloustku 110 mm.
Deska konstrukce, na které leZi vozovka, je chranéna proti Ucinkim vody pomoci
asfaltovych izolacnich pasu. Vozovka ma strechovity sklon 2,5 %.

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy  ACO 11+ 50 mm

Spojovaci postfik zemulze PSE 0,25 kg/m?
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL 16+ 50 mm
Asfaltovy izolacni pas AIP 10 mm
Celkem 110 mm
5.3.2 Rimsy

Rimsy jsou navrZzeny jako monolitické z betonu C30/37. Jejich Sifka
je 850 mm a presah pres nosnou konstrukci 200 mm. Pficny sklon je
navrzen 4,0 % smérem k vozovce a podélny je shodny se sklonem
vozovky. JelikoZ se most nachazi v extravilanu a je krat3i nez 50 m, neni

nutné navrhovat nouzovy chodnik. Na fimse se nachazi zabradelni Llj
, 550_|300],

svodidlo ZMS4/H2, které je ukotveno na sloupcich po 2 m.

| 550

Obrdzek 6 - mostni

5.3.3 Svodidlo fimsa
Na mostu je instalovano zachytné bezpecnostni zafizeni typu
ZMS4-H2.

5.3.4 0Odvodnéni

Povrch mostu je odvodnén pomoci 4 odvodriovact o rozméru 500x500 mm, které jsou
umist&ny na okrajich komunikace. Voda odtéka diky pfi¢nému a podéinému sklonu. Rimsy
jsou odvodnény diky sklonu smérem do vozovky. Na obou stranach mostu jsou dale
navrzeny skluzy, které napomahaji odvodnéni. Tyto skluzy vyustuji vfece Senici.
Odvodnéni za opérami zajiStuje drenazni trubka DN150, ulozny prah je odvodnén
smérem k zavérné zidce a sveden do Zlabu.

5.3.5 Prechodova oblast

Rozdilné sedani mostni konstrukce a prilehlého nasypu je omezeno diky prechodové
oblasti s pfechodovou deskou z betonu C30/37. Deska ma sklon 3 % smérem od mostni
konstrukce a je uloZzena do podkladniho betonu.

5.3.6 Ostatni zafizeni

Most bude dle vzorovych listll osazen kovovou tabulkou s letopoctem vystavby. Tato
tabulka se bude nachazet na levobrezni opére.
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6. Materialy
6.1 Beton

Prefabrikovany nosnik
Sprazena deska

C45/55, XC3, XD1, XF4
C30/37, XC4, XD3, XF4

PFicniky C30/37, XC4, XD1, XF4
Rimsa C30/37, XC4, XD3, XF4
UloZny prah C30/37, XC4, XD2, XF2
Zavérna zidka C30/37, XC4, XD2, XF2
DFik opéry C25/30, XC4, XD2, XF2

Most pres reku Senici
Textova cast

C25/30, XC2, XF3
C20/25, XC2, XF2
C20/25, XC2, XD1
C12/15, XC2, XAl

Betonovy prah
Plosny zaklad
Mostni kiidla
Podkladni beton

6.2 Betonarska vyztuz

Ocel B500B

Kryti vyztuze v desce: 60 mm
Kryti vyztuze v nosniku - tfminky: 50 mm
Kryti vyztuZe v nosniku - podélna vyztuz: 50 mm

6.3 Predpinaci vyztuz

Y1860 S7-15,3
Kabelové kanalky z tenkého plechu s drapkovym spojem o priméru 60 mm
Kryti vyztuze v nosniku - pfedpinaci vyztuz: 60 mm

7. Staticke reseni

Statické posouzeni probéhlo pomoci interakce 2 modeld. Pro ziskani vnitfnich sil od
ostatniho stalého zatiZzeni a dopravy byl vytvofen 3D model v programu SCIA Engineer
19.1. Tento model byl vytvorfen v obecném prostoru XYZ. Roznos zatizeni byl pfepocitan
na stfednici desky. Deska byla modelovana jako deska se Zebry o konstantni tloustce
0,242 m. Prarezova plocha této ndhradni desky odpovida redlné desce, kterd ma na
hornim povrchu stfechovity sklon. PFi¢nik je modelovan pomoci Zebra a je podepren
v misté loZisek pomoci bodovych podpor. Tyto podpory respektuji volnou dilataci mostni
konstrukce. Excentricita podepreni je zanedbana, stejné tak je zanedban podélny sklon,
zatiZeni teplotou, vétrem a pokles podpor.

Zatizeni dopravou bylo vymodelovano dle Eurokddu. Pro feSeny most byl uvazovan
pouze LM1, ktery predstavuje vétSinu Ucink dopravy osobnimi a nadkladnimi automobily.
LM3 neni uvaZzovan vzhledem k vylouceni pfejezdu zvlastniho vozidla. LM4 neni tfeba
uvazovat kvlli poloze mostu v extravilanu, kde neni predpokladano extrémni zatizeni
davem lidi.

Druhym modelem byl ram XZ, respektujici faze vystavby. Modul ¢asové analyzy TDA je
funkéni pouze pro prutové prvky, proto bylo ddleZité urcit spradvnou interakci mezi
jednotlivymi modely. Vnitfni sily z obecného prostoru XYZ byly vtomto modelu
vymodelovany pomoci ekvivalentniho zatiZeni, které vyvold v rozhodujicich prirezech
stejné vnitini sily. Aby zatizeni od dopravy nezplsobovalo dotvarovani betonu, je
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vymodelovano zvlast po konci zivotnosti a ru¢né pfipocteno do dané faze. Vybetonovani
sprazené desky je docileno pomoci pouziti fdzovaného prlrezu. V modelu je uvazovano
rdzné statické schéma v rtznych fazich vystavby a rozdilné stari betonu.

V podélném sméru byla konstrukce posouzena na mezni stav Unosnosti i
pouZzitelnosti. Omezeni napéti bylo posouzeno pomoci casové analyzy TDA, ve které jsou
zohlednény i reologické jevy. Prihyb je proveden také pomoci ¢asové analyzy TDA,
rozhoduijici ¢asta kombinace je vytvofena ruc¢né. Vramci mezniho stavu unosnosti byl
proveden posudek na ohyb a smyk. Je proveden také castecny posudek v pficném sméru.
Posouzeni pri¢nikd neni soucasti statického vypoctu. Spodni stavba je navrzena pouze na
zakladé konstrukcnich zasad, neni feSena statickym vypoctem.

8. Harmonogram postupu praci

. VytyCeni stavenisté

. Demolice stavajiciho mostniho objektu

. Vykopové prace, skryvka ornice

. Bednéni a betonaz zakladli a opér, postupné dobetonovani kridel
. Bednéni, armovani a betonaz Uloznych prahl a podloZiskovych bloku
. Realizace odvodnéni spodni stavby

. 1zolace opér, zasypani prostoru za opérou

. UloZeni prefabrikovanych nosnikll na montazni podpory

. Bednéni, armovani a betonaz desky a pri¢nik(

. PFedepnuti zbylych kabel(

. Osazeni nosnikl na loZiska

. Bednéni, armovani a betonaz zavérné zidky

. Betonaz prechodové desky, osazeni mostnich zavérd

. Realizace odvodnéni nosné konstrukce

. Bednéni, armovani a betonaz monolitickych fims

. Pokladka krytovych vrstev vozovky

. Terénni Upravy, Uprava brehd feky, ohumusovani svah(

. Osazeni zabradelnich svodidel

. Dokoncovaci prace

. Pfedani stavby

coNNouT A WN -

N m =2 om0
O WO NOUL B~ WN—=O0O
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9. Ostatni udaje
9.1 Bezpecnost prace

PFi realizaci objektu je nutné seznameni vSech zucastnénych osob s bezpecnostnimi
zakony, vyhlaskami, nafizenimi vlady a souvisejicimi platnymi normami v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

VesSkeré prace na tomto objektu musi respektovat:

- Zakonik prace €. 262/2006 Sb.

- Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich vcetné pfiloh ¢. 1-5.

- Zakon €. 309/2006 Sb. o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci.

- Narizeni vlady €. 362/2005 Sb. O blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysSky nebo do hloubky

PFi pracich v blizkosti vedeni inZenyrskych siti je nutné dodrzovat veskeré podminky
pro ochranna a bezpecnostni pasma, které stanovi nasledujici zakony:

- Energeticky zakon €. 458/2000 Sb. (elektricka zafizeni a sité, plynovody)
- Zakon o elektronickych komunikacich €. 127/2005 Sb. (komunikacni vedeni)

9.2 Ochrana Zivotniho prostredi

Projekt musi pIné respektovat pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi. V pribéhu
vystavby nesmi dojit ke kontaminaci okoli stavby, pripadné toku feky. Po dokonceni stavby
bude okoli mostu rekultivovano. Neni dovoleno zanechavat na stavenisti odpad. Je tfeba
dbat na zamezeni Uniku nebezpelnych latek. Pfi vyjezdu techniky ze stavby je nutno
zajistit ocisténi okolnich komunikaci. Hlu¢né prace mohou probihat pouze mezi 8 a 18
hodinou.

10. Zaver

Zadanim bakalarské prace byl navrh mostni konstrukce pres feku Senici u obce
Seninka. V ramci prace byly navrzeny 3 alternativni navrhy nosné konstrukce, jmenovité
sprazena deska, deskotram a dvoutram. Navrh sprazené desky byl poté zpracovan
podrobnéji. Z divodu zjednodusSeni prace byl upraven smér toku, most je tak navrzen jako
kolmy v pfimé. Ve vypoctu také nebyly uvazovany ucinky vétru, teploty a vodorovnych sil
od dopravy. VypocCet a modelovani probihalo v programu SCIA Engineer 19.1. Byla
zohlednéna fazovana vystavba pomoci ¢asové analyzy TDA, ktera umoznuje zohlednéni
reologickych jevl. Soucasti prace jsou i podrobné a prehledné vykresy a vizualizace.
Vykresova dokumentace byla zpracovana v programu Autodesk AutoCAD 2020.
Vizualizace byla zhotovena v programu Lumion 3D.
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