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Abstrakt

Ciefom prace je vytvorit prehlfad a porovnat dostupné komeréné a nekomercéné
aplikacie pre planovanie VFR letov. Vytvorit' porovnanie dostupnych aplikacii a stranok
sluziacich k mapovaniu letovych priestorov v rdmci strednej Eurdpy. S vybranou
aplikaciou naplanovat let v ramci strednej Eurépy v minimalnej dizke 1000km za VFR a
popisat predletovu pozemnu pripravu. Praca sa sklada z troch ¢asti. Prva ¢ast' prace
sa zaobera prehladom a porovnanim vybranych aplikacii pre planovanie VFR letov.
Druha Cast popisuje a porovnava aplikacie ktoré mapuju vzduSny priestor v ramci
strednej Europy. Tretia Cast je zamerana na prakticki Cinnost planovania letu s
vyuZzitim jednej z danych aplikacii.

Kracoveé slova

Aplikacie, Planovanie letu, Stredna Eurdpa, VFR

Abstract

The thesis aims to create an overview and compare available commercial and
non-commercial VFR flight planning applications. Additionally, to plan a flight within
Central Europe with the minimal length of 2000km under VFR and to describe the pre-
flight on-land preparation. The thesis consists of three parts. The first part of the thesis
consists of the overview and comparison of selected applications for VFR flight
planning. The second part describes and compares applications that map the airspace
within Central Europe. The third part focuses on practical flight planning while using
one of the aforementioned applications.
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Uvod

V dneSnom modernom svete existuju aplikacie skoro na vSetko a preto je
prirodzené Ze jeden z najpokrokovejSich priemyslov ku ktorym letectvo
jednoznacne patri nemdze zaostavat v praci sa autor venuje porovnavaniu
a opisu vybranych aplikacii pre planovanie VFR letov. V ramci bakalarskej
prace preto bolo snahou autora spracovat funkcie a moznosti jednotlivych
aplikacii tak aby potencionalny Citatel' ktory ma zaujem jednu z popisovanych
aplikacii zaCat pouzivat mal potrebny prehlad o moznostiach danych aplikacii
a vedel sa podfa toho rozhodnut ktora aplikacia mu najviac vyhovuje.
Bakalarska praca je rozdelena na tri Casti z Coho dve sa zameriavaju na resers
a tretia prakticky vysvetluje ako si takyto dany let naplanovat.

Prva Cast prace je zamerana na dostupné aplikacie pre planovanie VFR
letov. Pri kazdej z vybranych Styroch aplikacii su dostupné zakladné informacie,
podrobné popisanie funkcie ktoré méze uzivatel aplikacie vyuzivat, prehfad
poskytovanych meteorologickych informacii, dostupné doplnkové funkcie ktoré
aplikacia obsahuje, jej kompatibilita a moznosti prepajania s inymi zariadeniami
popripade aplikaciami a zavere¢né zhrnutie ktoré zahffia cenu aplikacie
a recenzie pouzivatelov. Na konci prvej Casti je dostupné porovnanie danych
aplikacii

Druha Cast prace je zamerana na predstavenie a porovnanie aplikacii
a stranok ktoré mapuju vzdudny priestor v strednej Eurdpe. Aplikacia na
mapovanie vzdusného priestoru v ramci Ceskej Republiky Aisview nam poslizi
ako zakladna aplikacie voci ktorej sa budeme porovnavat ostatné aplikacie.

Tretia Cast’ prace bude zamerana na prakticki ukazku planovania letu
s vybranou aplikaciou na planovanie VFR letov a za pomoci vyuZitia
dostupnych aplikacii pre mapovanie vzdusného priestoru.
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1.Prehlad vybranych komerénych a nekomerénych aplikacii na
planovanie VFR letov

V tejto kapitole si rozoberieme a porovname 4 aplikacie, kkonkrétne sa
bude jednat o GarminPilot, SkyDemon, AirNavigation Pro a Sky Vector.

1.1 GarminPilot

Je aplikacia na planovanie letu pre operacné systémy |IOS a Android
vyvijana spolo¢nostou Garmin .
Aplikacia umoziiuje planovanie VFR letov globalne po celom svete . IFR lety sa
v zakladnom rezime daju planovat iba pre Zapadnu Eurépu, USA po dokupeni
pozadovanych rozsireni je mozne planovat’ IFR lety po celom svete.
Aplikacia poskytuje plnohodnotnud navigaciu interaktivne mapovanie 3D
vizualizaciu trasy. Aktualne pocasie, poskytuje EFB, udava predpokladané
poCasie a premavku na trati letu.[1]

1.1.1 Planovanie Letu

Planovanie letovej trate je jednoduché a pomerne intuitivne uzivatef
vyberie letisko odletu na zaklade jeho ICAO kédu rovnako sa da po zadani
mesta z ktorého chceme planovat let a listovat v zozname verejnych letisk
v okoli dostupna je aj moznost vyhladat okolité letiska na zaklade nasej
aktualnej polohy. Rovnaky postup sa da aplikovat aj pri hladani nasho
priletového letiska po zadani tychto dvoch udajov ma pilot dve moznosti a to
volit' si trat sdm manualne alebo nechat program vygenerovat mu optimalnu
trasu automaticky. Pilot dostane grafické informacie o oblastiach CTR a TMA
v okoli trate po ktorej planuje letiet. Pilot ma pristup k NOTAMom letiska. Dalej
pilot zadava informacie o ¢ase a datume planovaného odletu a type Lietadla
v ktorom poleti na zaklade toho sa pilotovi vygeneruje predpoved
meteorologickych podmienok pre rézne hladiny letu na zaklade ktorych si pilot
mobZe zvolit' svoju optimalnu vysku letu a rychlost . Program potom dopocita
automaticky na zaklade zadanych udajov informacie o potrebnom mnoZstve
paliva ETA na cielové letisko ako aj dizku a trvanie samotného letu. Aplikacia
taktieZ ponuka automaticky vypocet Weight&Balance. Pilot méze jednoducho
cez funkciu zdielat, takyto letovy plan dalej poslat co-pilotovi popripade
cestujucim jednoducho prostrednictvom emailu alebo spravy. Funkciou reverse
si pilot jednoducho naplanuje cestu spat po tej istej naplanovanej trase. Dal$ou
funkciou je funkcia Route ktora pilotovi zobrazi vSetky potrebné informacie
0 bodoch na trati. Vzdialenost’ od pociatoCnej destinacie ako aj vzdialenost’ od
cielovej destinacie €as za ktory sa k danému bodu dostanu palivo ktoré im
po preleteni bodu zostane ETA preletu cez bod.
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Funkcia Warnings varuje pilota pred moznymi prekazkami na trati ich vySkou
vzhfadom k MSL rovnako ako aj vysSkou ktoru pilot bude mat pri prelietavani
nad danou prekazkou podfa vypocitaného planu. Pilot méze takto
vygenerovanu trat menit pomocou odstrafiovania existujucich waypointov alebo
pridavania dal$ich. Dalej moze vyuzit moznost' direct to alebo pouzit’ funkciu
hold. Pred koneCnym vytvorenim letového planu sa eSte pilotovi ukaze
prehfadna sumarizacia jeho letového planu ked eSte mdéze upravovat svoj
plan.[1], [2]

1.1.2 Informacie o pocasi
Aplikacia poskytuje celosvetovy pristup k METARom, TAFom,
AIRMETom, SIGMETom, poskytuje informacie o Smere a rychlosti vetru
a teploty v réznych vysSkovych hladinach, Real Time informacie o prebiehajucich
burkach. Pre Europu USA a Kanadu su dostupné satelitné snimky a radarové
zabery postupu oblaénosti. Poskytuje zmenu naplanovanej letovej trate na
zaklade predpokladaného vyvoju po€asia na pévodnej planovanej trati.[1]

1.1.3 Kompatibilita

Aplikacia ponuka moznost nahrania letového planu priamo do
lietadlového GPS. Svoj letovi plan si mbzZete preniest taktiez do inych zariadeni
ktoré maju aplikaciu Garmin Pilot. Aplikacia podporuje 2 zariadenia vyuzivajuce
jeden ucet. Taktiez je moznost nechat si zobrazit dany letovy plan na
vybranych SmartWatch zariadeniach spolo¢nosti Garmin. Letovy plan je mozne
importovat zo stranky FItPlan.com. Pilot ma moznost nahrat do databazy
informacie o lietadle jeho spotrebu weight&balance a dalSie informacie skadial
to potom mozu ostatny piloti preberat. Aplikacia uklada pilotove lety tie potom
moéze jednoducho vyuzit pri planovani rovnakej trate. Taktiez aplikacia
poskytuje vlastné cloudové uloZisko a tak pri prechode na iné zariadenie pilot
nemusi vypifiat véetky informacie znova aplikacia si ich sama stiahne.[1]

1.1.4 Zhrnutie

Aplikacia je dostupna pre operacné systémy I0OS a Android svoju webovu
formu nema ¢o kompenzuje ale kompatibilita s webom FltPlan.com .
Recenzie aplikacie sa medzi uzivatelmi liSia hlavhe medzi platformami ktoré
vyuzivaju. Uzivatelia android operacného systému maju problém
s optimalizaciou aplikacie jej nespustanim alebo nestabilitou hodnotenie
aplikacie je 3.4/5 pri uzivateloch 10S si aplikacia vysluzila hodnotenie 5/5 na
externych weboch sa hodnotenie aplikacie pohybuje okolo 4/5.
Aplikacia nema jednotny cennik za zakladny balik si v USA uzivatel zaplati 75
dolarov na Slovensku a v Ceskej republike je cena priblizne v hodnote 100 Eur
alebo 2500K¢ Podobne sa ceny liSia aj vo zvySku Eurdpy alebo sveta. Za
komplet prehfad VFR map si v Eurdpe priplati uzivatel 225 dolarov. [1], [3], [4],
[3],
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KSLN — KOKC

ht Plan Editing Mode

Obr. 1 uzivatelské rozhranie aplikacie Garmin Pilot[1]

1.2 SkyDemon

Je aplikacia na planovanie VFR letov pre operacné systémy android
IOS, aplikacia ma aj svoju webovu podobu je. Vyvojarom aplikacie je
spolo¢nost’ Divelements Limited.
Aplikacia ma detailne spracované mapy pre Eurdpu, USA, a juznu Cast’ Afriky
Aplikacia ponuka navigaciu funkciu, Virtualneho radaru, funkciu varovania
potencionalnymi hrozbami a moznosti vyhnutia sa im, prehfad meteorologickych
podmienok. [6]

1.2.1 Planovanie letu

Aplikacia uzivatelovi ponuka dve moznosti ako naplanovat trat svojho
letu. UzZivatel si méze postupne manualne volit body cez ktoré planuje prelietat
od letiska vzletu az po ciefové letisko. Druhou moznostou je zadat svoju
destinaciu odletu a priletu potom ¢o vam aplikacia tieto dve miesta spoji znovu
manualne zvolit vhodne body cez ktoré chce pilot prelietat v okoli
vygenerovanej trate. Vyhladavanie letisk funguje pomocou ich ICAO kdédov
popripade zadania nazvu letiska uzivatel si mbéze dopredu prednastavit svoje
domovské letisko a aplikacia mu ho automaticky pri mozZnosti vyhladavnie
ponukne ako prvu moznost. Uzivatel si po naplanovani trate moze funkciou
Planning Option
s zvolit mierku mapy ktora sa mu zobrazi bezpeCne vySky nad prekazkami
horizontalne vzdialenosti na oblet prekazok. Po dokonéeni prvotného
planovania sa uzivatelovi ukaze Virtual Radar ktory mu zobrazi profil jeho letu.
V ramci profilu letu funkcia Virtual Radar zobrazi uzivatelovi varovanie pred
moznymi prekazkami uzivatel si potom méze zvolit i je pre neho bezpeclné
nad takouto prekazkou prelietavat v naplanovej hladine alebo sa rozhodne
takuto prekazku obletiet horizontalne alebo zmeni hladinu svojho letu a vystupi
vySSie aby sa prekazke vyhol vertikalne. Ak si pilot zvoli horizontalne vyhnutie
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sa prekazke jednoduchym prekliknutim sa z Virtual Radaru dostane znovu

na svoju pévodnu mapu kde let planoval na konkrétne miesto kde sa prekazka
nachadza a zvoli si svoju trat obletu. Pri vertikdlnom vyhybani sa prekazke si
pilot uz vo funkcii Virtual Radar nastavi novu bezpeénu hladinu aplikacia su
sama vygeneruje bod kedy ma zacat stupat rovnako aj bod v ktorom dosiahne
TOC tak aby prekazku bezpecCne preletel. Aplikacia umoznuje uzivatelovi
vytvarat svoje vlastné body na trati podla svojej potreby. Jednoduchym
kliknutim na trasu medzi dvoma bodmi potom pilot zisti vzdialenost’ a Cas letu
medzi 2 bodmi. Separatne sa zobrazuje vzdialenost celej trate a Cas letu.

Vo funkcii Pilot Log sa pilotovi zobrazia vSetky potrebné informacie
0 naplanovanom lete. VySky letisk a prekazok vzhladom MSA, smer a rychlost
vetru, vzdialenost a Cas k jednotlivym zadanym bodom, potrebné frekvenie na
letiskach odletu a priletu, potrebné frekvencie na komunikaciu pocas letu

po trati, frekvencie pozemnych navigacnych zariadeni, heading ktorym je
potrebné letiet medzi zadanymi bodmi. Skompletizovany plan sa da potom
zdielat prostrednictvom cloudového uloziska medzi zariadeniami popripade
emailom medzi dalSich pilotov.[7]

1.2.2 Informacie o pocasi

V ramci meteorologickych predpovedi aplikacia poskytuje uzivatefovi
informacie z METARu, TAFu, SIGMETu, informacie o vetre v rdéznych
hladinach, informacie o zrazkach. Aplikacia po zadani trate automaticky stiahne
vSetky METARIi a TAFi z letisk ktoré si uzivatel zada pre vzlet a pristatie.
Uzivatel si méze nad ramec vSeobecnych VFR minim navolit svoje osobne
preferované ana zaklade toho mu aplikacia vyhodnoti ¢€i jeho let bude
prebiehat za dobrych alebo zlych meteorologickych podmienok. Ak su
preferencie uZivatela na minima nizSie ako vSeobecne dane VFR minima
aplikacia potom vyhodnocuje pocCasie vzhfadom k vSeobecnym minimam.
UzZivatelovi sa na funkcii Virtual Radar zobrazuje minimalna vySka oblacnosti
rovhako ako aj prizemné hmli. Uzivatel si po rozkliknuti daného
meteorologického javu vie preCitat METAR v ktorom sa dozvie podrobné
informacie. Uzivatel si okrem svojej trate mbze pozriet’ stav poc€asia popripade
predpoved v ramci celej krajiny v ktorej si zada. Dal$ou informaciou
pre uzivatela su vektory vetru a informacie o vyznacnom pocasi.[7], [8]

1.2.3 Informacie o letiskach
SkyDemon v ramci Europy poskytuje detailne informacie o letiskach a ich
okoli okrem NOTAMov ma uzivatel detailne zmapovanie okolie letiska rovnako
ako aj samotne letisko jeho RWY TWY. Pilotovi pri pristani zobrazi Center Line
vzhfadom k RWY pre lepSiu orientaciu pri pristani dopredu mu zobrazi
vyCkavaci okruh. Pouzivatel si m6ze zvolit pseudo ILS vzhladom k Center Line
ktory pilotovi umoziuje jednoduchSie klesanie a pristanie.[7], [8]
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1.2.4 Kompatibilita

Skydemon méze wuzivatel vlastniaci licenciu pouzivat subezne na 4
zariadeniach z toho su 2 webové a2 mobilné, svoje data si vie prenasat
v ramci cloudového uloziska samotnej aplikacie [9]

1.2.5 Zhrnutie
Aplikacia je dostupna pre webové prehliadaCe, operacne systémy |OS
a Android

Recenzie su naprie€¢ rozlicnymi platformami podobne kladné pouZivatelia
Androidu hodnotia aplikaciu 4,7/5 pri uzivateloch 10S 4,9/5 a na externych
strankach ma aplikacia hodnotenie 4,8/5

Cena aplikacie je pre Cesku republiku pri roénom predplatnom priblizne 4000K¢&
pri opakovanom predplathom cena klesa na priblizne 2500K&. Cena je pre
rézne regiony podobna. SkyDemon ponuka moznost mesacného predplatného
ktoré vychadza 360K¢
Aplikacia je primarne dostupna pre Eurépu a samotny vyvojari deklaruju ze je to
ich ciefovy trh okrem toho je dostupna pre Kanadu, Novy Zéland, Tanzaniu
a vybrané Casti Afriky.[6], [7], [8], [9], [10], [11], [12]
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Obr. 2 uzivatel'ské prostredie aplikacie SkyDemon [7]
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1.3 Air Navigation Pro

Je aplikaciou na planovanie VFR letov pre operacné systéemy |OS
a Android. Aplikaciu vyvija spolo¢nost Xample Sarl.
Aplikacia sa da vrbéznej miere funkCnosti vyuzivat v ramci Europy, Afriky a
Ameriky.
Aplikacia ponuka funkciu planovania letu a navigacie pristup k NOTAMom,
METAROmM. Vypocet W&B prehlad letiskovych map dostupnych v AlPe.
Databazu lietadiel a zakladné informacie o nich, Aplikacia umozfuje simulovat
palubné pristroje.[13]

1.3.1 Planovanie letu

UzZivatel si svoju trasu letu voli postupne zadavanim dopredu
vyznaCenych bodov alebo zadanim aktualnej polohy a cielovej destinacie.
Letiska sa vyhladavaju pomocou ich ICAO kédov popripade si uzivatel méze
cielové letisko zvolit rozkliknutim daného letiska na mape a funkciou pridat
zvolit ako bod trate. UzZivatel ma dostupné informacie o frekvenciach Vor,DME
ktoré ziska po rozkliknuti daného Voru,DME na mape. Pilotovi si na vyznacenej
trati po prelete zadanym bodom zobrazuje vzdialenost a kurz ku dalSiemu
zadanému bodu. Aplikacia ma spracovane arozdelené druhy letovych
priestorov podla kategorii, rovnako dava pilotovi moznost zvyraznit’ si zakazane
priestory alebo priestory s obmedzeniami a odliSit’ si ich farebne. Uzivatel ma
moznost nastavit si tzv. domace letisko. Aplikacia udrziava v pamati
uzivatelove predoslé lety o umoznuje znovu planovat tu istu trasu bez
opatovného zadavania. Taktiez disponuje funkciou spatného letu €ize uzZivatela
bude navigovat po tej istej trase so zmenou pri letisku odletu a priletu. Uzivatel
ma pristup Kk NOTAMOM na dopredu zvolenu dobu priklad uzivatel si mdze
nechat zobrazit NOTAM daného letiska na 72 hodin dopredu pricom su
aktualizované kazdych 5 min. Funkciou flight sa uzivatel dostane k zakladnym
informaciam a rozSirenim nastaveniam jeho konkrétnej trate. Uzivatelovi sa
zobrazia zakladné informacie ako ¢as odletu, ¢as priletu, ON-Block time trvanie
samotného letu, pilot si dalej zvoli poCet pristani zlozenie posadky a typ lietadla.
Vo funkcii alerts dostava pilot upozornenia na rézneho druhu pilot si zvoli na
ktoré dané veci ho ma aplikacia upozornit a rovnako aj typ upozornenia aky sa
ma pilotovi zobrazit upozornenie si vie pilot nastavit na pokles alebo
presiahnutie zadanej vySky, na vertikalne prekazky nachadzajuce sa v jeho
okoli, upozornenie o vychyleni z kurzu. Funkciou Navigation log sa uZzivatel
dostane k detailnym informaciam o jeho naplanovanom lete uvedené su typ
lietadla, dizka trate, cestovna rychlost, ETE, vy$ka, spotrebované palivo, ¢as
straveny rolovanim, ¢asovy udaj trvania celého procesu od nastartovania az po
vypnutie motorov. Aplikacia umoznuje vyplnit a nasledne stiahnut' letovy plan
ktory je potom mozné poslat ATC. Aplikacia obsahuje funkciu grafického
zobrazenie vyskového profilu na ktorom ma pilot prehlad o vySkach prekazok
nachadzajucich sa na jeho trase. Pilot dostane pri priblizeni sa k letisku
podrobné informacie o danom letisku ktoré sa nachadzaju v AlPe.[13],
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1.3.2 Informacie o pocasi
Uzivatelovi su v aplikacii poskytované iba METARI danych letisk.[13]

1.3.3 Funkcie leteckych palubnych pristrojov

Aplikacia umoznuje pilotovi v ramci poskytovanych funkcii pouZzit svoje
mobilné zariadenie ako niektory z palubnych pristrojov. Pilot méze svoje
zariadenie zmenit na EFIS. Nasledne sa pilotovi zobrazi umely horizont udaje
o vySke arychlosti rovnako aj 3D vizualizacia mapy. Dalej si vie pilot zvolit
funkciu Vor, DME, ukazovatel rychlosti. Pilot je dalej schopny zvolit' si funkciu
vizualneho priblizenia, naplanovat si svoj STAR. Dal3ou funkciou je scratchpad
kde si vie pilot podfa potreby zapisat doélezité informacie a nasledne ich
jednoducho vymazat. Pilot si vie automaticky importovat' frekvencie pozemnych
navigacnych zariadeni jednoduchym kliknutim na frekvenciu zadanu pri ikonke
daného zariadenia na mape. [13]

1.3.4 Zhrnutie
Aplikacia je dostupna pre operacne systémy IOS a Android absentuje jej

webova podoba.

Recenzie sa liSia v ramci platforiem uzivatelia Android operacného systému
hodnotia aplikaciu 2,5/5 uzivatelia 10S 4,5/5 na externom webe ma aplikacia
hodnotenie 4,5/5.
Ceny vramci predplatného sa liSia naprie€ regidonmi najlacnejSia zakladna
verzia je dostupna za 80 Dolarov najdrahSia za 179 eur.

Rézne su aj poskytované balicky a funkcie ramci predplatného.
Aplikacia nema primarny trh zamerania Cize je dostupna v réznych cenovych
a funkénych podobach v ramci celého sveta.[14], [15], [16], [17]
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1.4 SkyVector

SkyVector je webova aplikacia ur€ena pre planovanie letu vyvijana
a poskytovana spolo¢nostou SkyVector
Aplikacia poskytuje informacie o letovom priestore v ramci celého sveta. Pre
pouzivatela su dostupne informacie o po€asi METARI a TAFi. UzZivatelovi dalej
poskytuje informacie o letiskach v zavislosti na regione. Pri skyvectore
absentuje moznost navigacie [18]

1.4.1 Planovanie letu

Uzivatel ma v ramci regionu pouzivania rozne moznosti ako naplanovat
svoj let. V rdmci Eurdépy a nasho regionu Ciech a Slovenska musi pouzivatel po
zvoleni letiska odletu a priletu vypifiat svoju trasu manualne klikanim na vopred
urené body alebo si vytvori vlastny navigacny bod ktory je nasledne
pomenovany podla zemepisnych suradnic zvoleného bodu. Uzivatel aplikacie
v USA ma po zadani letisk mozZnost’ zvolit' si z uz preplanovanych VFR trati.
Letiska odletu priletu vie pilot zadavat podfa ich ICAO kodu, nazvu miesta kde
sa letisko nachadza alebo manualnym kliknutim na dane letisko. Aplikacia dalej
umoznuje pilotovi zadat Cas odletu ktory je lokalny aplikaciou automaticky
urCeny na zaklade zadaného letiska odletu dalSou moznostou je zadat Cas
UTC ten sa potom automaticky prepocita na Cas lokalny. UzZivatel si dalej ma
moznost volit typ letunu, tratovd rychlost akou chce letiet avySku. Ako
vystupne informacie dostane uZivatel diZku zadanej trate, Gas kolko dany let
bude trvat, mnozstvo paliva ktoré spotrebuje pocCas letu. Uzivatel dostane
informacie o aktualnych cenach leteckého paliva. Aplikacia pomerne podrobne
spracovava informacie o letune. Uzivatel ma moznost zadat okrem tratovej
rychlosti a vySky rychlost’ stupania, rychlost' klesania, spotrebované palivo pri
rollovani, palivovi a &asovu rezervu pri pristavani. Uzivatel dalej vypina
oznacenie lietadla jeho farbu informacie o type odpovedacdu, informacie
o vybaveni lietadla z hlfadiska dostupnych navigacnych prostriedkov. Uzivatel
zadava kategoriu lietadla na zaklade MTOW. Uzivatel voli schopnost’ vyuZzit
danu kategoriu RNAV pre svoj let. Aplikacia je pre uzivatela schopna
na zaklade zadanych informacii vytvorit jeho navigacny Stitok kde sa pilotovi
zobrazia informacie o smere a rychlosti vetru, teplote, potrebny kurz k danému
bodu Ground speed, Tratova rychlost’ vzdialenost medzi zadanymi bodmi, ¢as
za ktory dosiahne pilot dany bod vztiahnuty ku €asu odletu a rovnako Cas
trvania od jedného zadaného bodu k nasledujucemu a spotreba. UzZivatelovi ma
moznost vyplnit' a odoslat’ aj svoj letovy plan kde méze doplnit nahradné letisko
nasledne dostane vSetky potrebné informacie ako su NOTAMi vSetkych
zadanych letisk odletu priletu aj zalozného letiska, SIGMET, informacie
0 pocasi, informacie o obmedzeniach danych letovych priestorov. UZivatel
potom méze takto vyplneny letovy plan v ramci aplikacie podat prislusnym
zodpovednym organom.[19]

1.4.2 Informacie o pocasi

Uzivatel ma pristup k METARom a TAFom. UzZivatel ma pristup
k SIGMETom vybranych oblasti ktoré su farebne odliSene dalej je moznost
zistit informacie o vystrahach pred namrazou. Poskytuje virtualny radar
aktualnej oblacnosti a predpokladany postup danej oblacnosti. Oblasti
turbulencii, Grafické znazornenie smeru a sily vetru .[19]
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1.4.3 Informacie o letiskach

Aplikacia v zavislosti na regidne pouzivania poskytuje rézne informacie
o letiskach. Pre Eurdopu obsahuju informacie o letisku frekvencie urené pre
komunikaciu, frekvencie Atisu, frekvencie prislusnych pozemnych navigacnych
zariadeni, informacie o RWY orientaciu typ povrchu geograficke suradnice jej
sklon, taktiez su dostupné iformacie o najblizSich okolitych letiskach vzdialenost
a heading ku nim. Dalej su dostupné aj okolité navigaéne pozemné zariadenia.
Uzivatel v USA ma pristup k dalsim informaciam ktoré obsahuju textové
a grafické moznosti priblizenia a pristania na jednotlivé RWY aktualny METAR
informacie o spoplatneni letiska a dalSie pre prevedenie letu uz nepodstatné
informacie ako datum a rok odkedy je letisko v pouzivani.[19]

1.4.4 Kompatibilita

Webova stranka dava uzivatelovi moznost si svoj navigaCny Stitok
vytlacit alebo vo forme PDF preniest do iného zariadenia. Umoznuje tiez svoj
letovy plan podat riadeniu letovej dopravy. Pri pouzivani vybavenia od
spolo¢nosti Garmin ma aplikacia vytvorené prehfadné informacie k tomu aby
pouzivatel vedel aké konkrétne vybavenie ma v lietadle a vedel jednoducho
vypinat svoj letovy plan.[19]

1.4.5 Zhrnutie

Aplikacia SkyVector ma iba svoju webovu podobu nikde sa neuvadza jej
hodnotenie a spokojnost uzZivatelov.
Aplikacia je zdarma dostupna pre vSetkych uzivatefov na zakladné
naplanovanie trate letu nie je potrebna ani registracia.
Aplikacia sa 1i8i obsiahlostou poskytovanych informacii medzi regionmi
vyuzivania. NajpodrobnejSie je aplikacia spracovana pre trh v USA.
Aplikacia v Eurdépe neposkytuje detailne spracovanie letovych ciest ani siete
letisk. Uzivatel najde iba vybrané letiska zvaéSa Medzinarodne popripade
vojenskeé alebo letiska dblezité pre vnutrostatnu dopravu.[19]
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1.5 Zavere€né porovnanie

V ramci spracovanych aplikacii na planovanie letu v tejto kapitole
vytvoreny prehlfad oich dostupnosti, funk&nosti, cenovym podmienkam, ich
kompatibilite a vyuzitelnosti pri planovani a prevedeni letu je podla autora prace
najvhodnejSou aplikaciou SkyDemon.

Sky Demon obsahuje vSetky potrebné funkcie je prehfadna ma prehladne
spracovany systém varovani disponuje ukazovatelom vyskového profilu ktory
sa adaptuje na prave prebiehajuci let. Firma ktora aplikaciu vyvija ma primarny
trh zamerania Eurépu preto ma aplikacia najdetailnejSie spracované
a zmapované uzemia Eurépy spomedzi vSetkych zmienovanym aplikacii.
SkyDemon ma taktiez prijatelné a prehfadné cenové podmienky.

Aplikacia GarminPilot disponuje podobne obsiahlo vybavenymi funkciami pre
planovanie letu a prevedenie letu ako aplikacia SkyDemon pri aplikacii
absentuje adaptivny ukazovatel vySkového profilu ktory je nahradeny textovymi
varovaniami pred potencionalnymi prekazkami a hrozbami pri vykonavani letu
po zadanej trati. Aplikacia navySe obsahuje meteorologicky radar ktory ukazuje
aktualny a predpovedany vyvoj pocCasia a oblacnosti. Aplikacia ma vhodne
spracované regioény aj mimo Eurdpy. Cenova dostupnost je oproti SkyDemonu
horSia. Zakladné predplatné je priblizne o 1000kC drahSie a pouzivatel musi
pocitat s nutnostou dokupovat si baliky map v ramci vybranych regidonov
v Eurdpe alebo vo svete. Aplikacia je ale kompatibilna s naviganymi palubnymi
zariadeniami znacky Garmin Cize nie je nutnostou nosit do lietadla iné mobilné
zariadenie na vyuzitie aplikacie.

Aplikacia SkyVector je jedinou nekomerénou aplikaciou v ramci porovnavanou
v ramci tejto bakalarskej prace. Aplikacia nie je primarne urena pre Eurépsky
region preto nie su detailne spracované mapy a letiska vramci Eurdpy.
Aplikacia je dostupna iba vo webovej podobe a preto ju nie je mozné vyuzit inak
ako na planovanie letu. Aplikacia poskytuje pouzivatelovi okrem zakladného
planovania moznost pozriet si predpokladany vyvoj meteorologickych
podmienok na radare podobne ako pri aplikacii GarminPilot. Aplikacia je
nekomeréna ateda nie je platena je mozné vyuzivat takmer vSetky funkcie
zadarmo a bez potreby registracie.

Poslednou aplikaciou je Air Navigation Pro. Aplikacia neposkytuje tak detailné
moznosti planovania letu ako predosle dve komercné aplikacie. Aplikacia ma
moznost nahradzat rézne palubné pristroje. Aplikacia ma pomerne detailne
spracované informacie o letiskach a dokaze nahradzat AIP. Air Navigation Pro
ale nie je rovnako detailne spracovana pre vSetky regiony. Poznatelné rozdiely
su medzi napriklad Europou a USA ale taktiez aj medzi konkrétnymi
Eurépskymi regidonmi. Aplikacia umoznuje priame podanie letového planu
prislusSnym uradom ale tato funkcia nie je pre Eurépu dostupna. Aplikacia ma
pomerne neprehfadné cenové podmienky ktoré sa liSia vcene ale aj
v poskytovanych sluzbach v ramci réznych regionov. Prikladom je Ze uZivatel
v Nemecku dostane za cenu lacnejSieho zakladného balika rovnakeé sluzby ako
pouzivatel Finska ktory si priplati za prémiovejsi balik sluzieb.
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2. Prehlad aplikacii na monitorovanie vzdusného priestoru

Nasledujuca kapitola bude obsahovat prehfad Aplikacii pre strednu
Eurépu na monitorovanie vzdusného priestoru porovnanie ich funkcii
s aplikaciou prevadzkovanou RLP Ceskej republiky.

2.1 Aisview

Aisview je aplikaciou poskytovanou RLP &eskej republiky ktora poskytuje
prehfad o aktualnej situacii v ramci leteckého priestoru v Ceskej republike.[20]

2.1.1 Prehlad letisk

Aplikacia umoznuje pouzivatelovi ziskat' potrebné informacie o letiskach
na uzemi Ceskej republiky. UzZivatel dostava informéacie o nazve letiska jeho
identifikatnom a ICAO kode type a oznaceni RWY a povrchu RWY dostupné su
METARiI TAFi NOTAMi a ATIS dalej je uzivatelovi poskytovana informacia
0 aky druh letiska ide jeho nadmorsku vySku a komunikacné frekvencie.
Uzivatelovi su dalej poskytnuté informacie o druhu paliva ktoré sa da tankovat
prevadzkovy ¢as moznosti dopravy na a z letiska moznosti ubytovania.[20]

2.1.2 PrehlPad vzdusnych priestorov

UzZivatel dostava informacie o obmedzeniach v ramci vzdusného
priestoru. Poskytnuty je mu prehfad o a informacie o priestoroch CTR a TMA.
VyznaCene su doCasne rezervované priestory alebo priestory v ktorych platia
obmedzenia ako napriklad vzdusSne priestor nad chranenymi oblastami ked
moZe byt napriklad uvedena minimalna vySka preletu nad najvy$8Sim bodom
chranenej oblasti. Dalej st vyzna&ene oblasti réznych vojenskych cvi¢eni. Dalej
su poskytované informacie o zakazanych priestoroch. Ku vSetkym
obmedzenym priestorom sa uvadzaju vysSky na ktoré sa toto obmedzenie
vztahuje. Moznostou je pozriet sa na planovane uzavretie priestorov. Alebo si
nechat na mape zobrazit konkrétne obmedzenia letovych priestorov pre
vybrany ¢as a datum [20]

2.1.3 Meteorologické informacie

Okrem METARu na letiskach su pre uzivatelfa dostupné meteorologické
informacie o oblanosti zrazkach smere a rychlosti vetra predpoved teploty
arosného bodu vramci letovych priestorov nad krajinou. Aplikacia dalej
obsahuje moZnost nechat si vyobrazit SWL, GAMET, FCST, SIGMET. DalSou
moznostou je pozriet' si postup oblacnosti na meteorologickom radare. Uzivatel
si moze volit FL pre ktory chce vidiet meteorologické informacie.[20]
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2.1.4 Planovanie letu

Aplikacia umoziuje uzivatelovi naplanovat trasu svoju letu. Dostupné su
pritom informacie o danych priestoroch vertikalny profil naplanovaného letu.
V aplikacii je mozné rovno podavat letovy plan. Pri planovani uzivatel
jednoducho navoli svoju letenu trat a vytvori si vlastné body ktorymi chce
prelietavat medzi jednotlivymi bodmi potom vidi kurz ktory ma letiet
a vzdialenost medzi jednotlivymi bodmi. Potrebné informacie o trase jeho letu
sa mu potom zobrazia na grafickom znazorneni vySkového profilu jeho letu.[20]
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Aplikacia mapujuca vzdusny priestor poskytovana LPS slovenskej
republiky

Porovnanie s aisview

2.2.1 Informacie o letiskach

Informacie o letiskach su poskytované touto aplikaciou v podobnom
rozsahu ako je pri aisview k dispozicii su informacie o RWY ich oznacenie
druh povrchu frekvencie na komunikaciu nadmorska vyska letiska typ
letiska jeho oznadenie ICAO kdéd a nazov letiska. Cas kedy je letisko
v prevadzke dostupny je METAR informacie otype paliva ktoré je
poskytované o udrZiavani RWY pocas zimnych mesiacov. Aplikacia ma
detailnejSie grafické spracovanie letisk oproti aisview[21]

2.2.2 Informacie o priestoroch

Aplikacia poskytuje aktualne informacie o obmedzeniach letového
priestoru. Rozdeluje ich do zakazanych rezervovanych a riadenych letovych
priestorov. [21]

2.2.3 Rozdiely v aplikaciach

Slovenska aplikacia GIS neposkytuje pouzivatelovi moznost sledovat
stav pocasia inak ako pomocou letiskovych METARov. Aplikacia neumoznuje
prehlad planovanych obmedzeni vzduSnych priestorov. V aplikacii nie je
moznost planovat svoj let ani podavat letovy plan. Absentuje moznost
zobrazenia vySkového profilu na zvolenej trase. [20], [21]
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Obr. 6 Prehlad vymedzenych priestorov v aplikacii GIS [21]

2.3 Austrocontrol VFR charts
Aplikacia poskytujuca informacie o letovych priestoroch v oblasti Rakuska.[22]

2.3.1 Rozdiely v aplikaciach

Rakuska aplikacia sluzi primarne iba na ucel zistovania informacii
o letiskach a letovych priestoroch a informacie o letiskach. V ramci letovych
priestorov su vyznaCene obmedzenia letovych priestorov do danej vysky
informacie o zakazanych priestoroch ariadenych priestoroch. Informacie
o letiskach obsahuju informacie o RWY oznacenie a druh povrchu. Oznacenie
aICAO koéd letiska nazov letiska nadmorsku vysSku letiska komunikacné
frekvencie a kontakt na letisko. Geografické suradnice. V ramci ATS Rakuska je
mozné sa na externych strankach dopracovat aj k meteorologickym
podmienkam daného letiska alebo vzduSnych priestorov nato je vSak potrebné
registracia spolu s licenciou pilota tym autor prace nedisponuje. Aplikacia
neobsahuje moznost planovania letu ani podania letového planu.[20], [22]
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Obr. 7 Prehlad vymedzenych priestorov v aplikacii Austrocontrol VFR Charts [22]
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2.4 Airspace

Airspace je Polska aplikacia mapujuca vzdusny priestor Polskej Republiky[23]

2.4.1 Porovnanie

Aplikacia poskytuje uzivatelovi informacie o aktualnych a nasledujucich
obmedzeniach vzdusSného priestoru. Aplikacia mapuje priestory CTR a TMA.
V informaciach o obmedzeniach  priestorov sa nachadza minimalna
a maximalna vySka obmedzenia priestoru, datumové rozhranie. Pri riadenych
priestoroch su dostupné informacie o frekvencii na komunikaciu s prislusnym
stanoviskom.  Aplikacia  neposkytuje  informacie = o meteorologickych
podmienkach, letiskach, neobsahuje moznost planovania trasy letu ani
moznost podavat Letovy plan. Pouzivatel ma moznost volit a filtrovat na
zaklade kategorii priestorov alebo rozsahu vysky obmedzenia vymedzene
priestory.[20], [23]
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Obr. 8 prehlad vymedzenych priestorov v aplikacii Airspace[23]
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2.5 WebAUP

Je nemeckou aplikaciou poskytujucou prehfad o vzdusnom priestore nad
Nemeckom [24]

2.5.1 Porovnanie

Aplikacia poskytuje online mapovy neinteraktivny prehfad obmedzeni
vzdusnych priestorov. Uzivatel si mdze zvolit rozhranie datumové a vySkové na
zaklade ktorého sa vyfiltruju pre uzivatela iba potrebné vymedzené priestory.
Aplikacia obsahuje informacie o frekvenciach komunikaénych stanovist v ramci
letisk a oblasti. Aplikacia nezahrriuje vSetky aktualizacie obmedzenia priestorov
preto treba pred letom kontrolovat NOTAMi na¢o upozorfiuje samotny urad.
Aplikacia zahrhuje oznacCenie zakazanych rezervovanych a riadenych
priestorov. Umoznuje si vygenerovat textovu formu obmedzenia priestorov.
Aplikacia neposkytuje meteorologické informacie informacie o letiskach
neumoznuje planovanie letu a podavanie Letového Planu.[20], [24]
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Obr. 9 prehlad vymedzenych priestorov v aplikacii WebAUP [24]
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2.6 Netbriefieng

NetBriefieng je aplikaciou Madarskej Republiky ktora ponuka prehlad
vymedzenych priestorov

2.6.1 Porovnanie
Aplikacia poskytuje online neinteraktivne mapovanie vymedzenych
priestorov vzhladovo ma najblizSie k polskému Airspaceu v porovnani s Aisview
neposkytuje moznost’ planovat let podavat’ letovy plan v ramci webovej stranky
sa vie pouzivatel dostat aj k prehladu pocasia. V aplikacii sa nenachadzaju
informacie o letiskach.[25]

2.7 Svajéiarsko

Svajgiarsko je dal$ou krajinou ktora nedisponuje aplikaciou podobnou
vySSie zmienenym. Obmedzenia letovych priestorov su kazdodenne
zverejnované uradmi v podobe dokumentu v ktorom su na mape vizualne
znazornené vymedzené priestory do€asné a trvalé priCom doCasné priestory
maju textovu podobu priloZzenu v dokumente s potrebnymi informaciami akymi
su C¢as a vySkové obmedzenie daného priestoru svoje Specifické oznacenie
ktoré je zvyraznené na mape Cervenym kruhom a unikatnym kédom. Dokument
neposkytuje frekvencie komunikaénych stanovisk pri riadenych priestoroch ani
ich vySkové obmedzenie. [26]
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Obr. 10 obrézok dokumentu vymedzenych priestorov poskytovany Svajéiarskym Skybriefingom [26]
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3. Planovanie VFR letu v minimalnej dizke 1000km v ramci
Strednej Europy

V nasledujucej kapitole sa venujem k praktickému naplanovaniu
a pozemnej priprave letu v ramci Strednej Eurdpy za pomoci vyuZitia jednej
z aplikacii zmienenej v bakalarskej praci a vyuzitia dostupnych aplikacii
o letovych priestoroch vybranych spominanych krajin.

3.1 Trat’ letu

Planovany let zagina na letisku Zilina pokraduje cez Cesku Republiku
preletom ponad letiska Kunovice a Ceské Budgjovice. Dalej trasa vedie cez
Nemecko preletom ponad Pfarrkirchen a pokracuje do Rakuskeho Salzburgu.
Z tadial let mieri do Madarska na letisko v meste Gyor kde je naplanovane
medzipristatie na dotankovanie paliva. Let kon€i v slovenskom meste Prievidza
Let pocita s jednym medzipristatim na palube letunu bude jedna osoba a to
samotny pilot.

Let bude mat dizku priblizne 1100km a odhadovany &as letu je 4 hodiny 17
minut.

N .9 2 TR, 20 WA S

Obr. 11 Grafické zobrazenie naplanovanej trate[19]

28



3.2 Vol'ba letunu

Let bude prevadzany letunom Cessna 206. Letun bol zvoleny na zaklade
doletu. Dolet umoznuje v nepriaznivych situaciach absolvovat trat bezpecne
s jednym medzipristatim na dotankovanie. Dalej lietadlo odpoveda potrebnej
dizke na vzlet pre v3etky zvolené letiskové RWY. Potrebna dizka na vzlet je
652m.[27]

3.3 Technické parameter letunu

Dizka 8,61m
Vyska 2,83m
Pocet miest 6
Rozpadtie 10,97m
Plocha kridla 16,30m?
Pocet motorov 1

Palivo AVGAS
Cestovna rychlost 142kt
Maximalna rychlost 161Kt
Stupavost 5m/s
Dolet 1302km
Dostup 7925m
Prazdna hmotnost 1060Kg
MTOW 1719Kg
Padova rychlost (s klapkami) 57kt
VyuZitelny objem nadrze 92USGal
Pocet nadrizi 2

Tab. 1 Prehlad technickych parametrov letunu [27]

3.4 Spotreba paliva

Cessna 206 ma objem nadrzi vyCerpatelného mnozstva paliva 92USGal.
Pri natankovani plnych nadrzi nam podla manualu letunu spotrebuje pri vzlete
a rollovani letun 2.6USGal paliva. Nasledné stupanie spotrebuje dalSich
6USGal paliva. Spotreba v hladine 10000Ft za cestovnej rychlosti 150Kt je
19,23USGal/h. Za takychto okolnosti nie je mozné absolvovat bezpecény let bez
medzipristatia na dotankovanie.[27]
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3.5 Vol'ba cestovnej hladiny a rychlosti

Podla manualu pre nas letun som volil optimalnu cestovnu hladinu na
zaklade vyskoveého profilu trate letu ku ktorému som v tabulkach uvedenych v
manuali lietadla zvolil uvedenu cestovnu rychlost.

| 75% POWER | 5% POWER 55% POWER |
ALTITUDE [ KTAS [NMPG | KTAS | NMPG | KTAS | NMPG
5000 feet | 144 75 | 135 1 81 | 125 _L 89 |
10000 feet | 150 =m | 141 | 85 129 a2
15000 feet | 157 82 | 147 | &8 132 o4 |
20000 feet | 164 | 86 | 152 | 92 135 9.6

Obr. 12 Tabulka cestovnej hladiny a prislusnych rychlosti [27]

3.6 Hmotnost’ a vyvazenie

Pre bezpeéné prevedenie letu je potrebné v ramci predletovej vypravy
vypocitat hmotnost a vyvazenie lietadla aby sa prediSlo nebezpeCnym
situaciam. Vramci pozemnej predletovej pripravy bolo potrebné vyplnit
priloZzenu tabulku ktora sa nachadza v manuali lietadla.

Do tabulky su postupne vypifiané udaje o zakladnej hmotnosti lietadla,
hmotnosti paliva, hmotnosti cestujucich a hmotnosti batoziny.

WEIGHT AND MOMENT
TABULATION
SAMPLE YOUR
ITEM DESCRIPTION AIRPLANE AIRPLANE
Moment Moment
V}’lg'g;" (Lb-ins. ";’,g'__?;“ (Lb-ins.
/1000) 2 /1000)
1. Basic Empty Weight (Use the
data pertaining to your
airplane as it is presently
equipped. Includes unusable
fuel and full oii) 2204 76.4 2209 76.4
2. Usable Fuel (At 6 Lbs./Gal.)
Std Fuel (87 Gallon:
n‘nurrs) s 528 246 552 257
Reduced Fuel
(64 Gallons)
3. Pilot and Front Passenger
(Station 32 to 43) 340 12.6 242,5 | 8.97
4. Center Passengers (Sta. 69 to 79) 340 23.8 22 1.549
Aft Passengers (Sta. 94 to 100) 155 15.0
ggago v ot v (Sta 109 to
47 5.2
S. ‘Cargo A" (S(ahon 10 to 50)
“Cargo "B" (Station 50 to 84)
“Cargo "C* (Station 84 to 109)
“Cargo “D" (Station 109 to 145)
6. Cargo Pack (Station 10 to 84.
300 bs. Max.)
7. RAMP WEIGHT AND MOMENT | 3614 157.6 32020.5 1217
8. Fuel allowance for engine start,
taxi and runup -14 -7 -2.6 -1.3
9. TAKEOFF WEIGHT AND
lsatom%m (Subtract Step 8 from 3600 1569 |3017.5 | 1315
ep

Obr. 13 Tabulka hmotnosti a vyvazenie [27]
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3.7 Meteorologické podmienky

Pozorovanie aktualneho stavu pocasia a jeho nasledovného vyvoja je
pre bezpeCné prevedenie letu nevyhnutné. Pilot ma v ramci predletovej
dostupnych niekolfko zdrojov informacii o aktualnych a nasledujucich
meteorologickych podmienkach.

Metar je kdédovanou pravidelne vydavanou spravou o pocasi na letisku a
v jeho okoli.

Taf je kddovanou spravou ktora predpoveda vyvoj pocasia na 24 hodin
na letisku a v jeho okoli.

Speci je Specialny druh kdodovanej spravy ktora upravuje a sluzi ako
doplnok k metaru pokial déjde k nahlym zmenam pocasia na letisku a v jeho
okoli.

Pilot mbéze taktiez vyuzit dostupnych stranok na sledovanie vyvoju pocasia
alebo si v pripade dostupnosti pozriet' tento vyvoj v samotnej aplikacii.

METAR: L2 1414307 29007KT 210V350
CAVORK 21/05 Q1018

Obr. 14 llustracny obrazok spravy METAR[28]

TAF: LZA 1414152 14151500 29009KT
CAYOK BECMG 1416/1418 VRBDZKT

Obr. 15 /lustracny obrazok spravy TAF[28]
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3.8 Informacie o letiskach

Letisko vzletu
Ako letisko vzletu bolo zvolené letisko Zilina (LZZI) je to medzinarodné

verejné letisko. Nachadza sa 15km od mesta Zilina v obci Dolny Hriov. Letisko
je v prevadzke 24hodin.
Letisko disponuje dostato¢ne dlhou spevnenou betdbnovou RWY. Letisko
disponuje sluzbou ATIS a riadenie odletov a pristati zabezpecuje sluzba Tower.
Na letisku je mozné natankovat' palivo AVGAS 100LL potrebné pre nas
letun[29]
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Obr. 16 Letisko LZZI[30]

Letisko Medzipristatia

Ako letisko medzipristatia som si  zvolil letisko v Madarskom
Gyori(LHPR). Jedna sa medzinarodne verejné letisko na okraji mesta Gyor.
Letisko bolo zvolené kvéli vhodnym podmienkam na tankovanie paliva ako aj
pre nizke pristavacie poplatky. Letisko disponuje 2030 metrov dlhou beténovou
drahou.[31]
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Obr. 17 Letisko LHPR[32]

Koncové letisko

Ako koncové letisko bolo zvolené letisko Prievidza(LZPE) jedna sa
0 verejné medzinarodne letisko s nepravidelnou dopravou. Letisko sa nachadza
na okrajovej Casti mesta Prievidza ktoré je mestom Slovenskej republiky.
Letisko ma sezonnu prevadzku vramci doby na kedy bolo planovanie
uskutoCnenia letu je letisko v prevadzke 24 hodin. [33]
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Obr. 18 Letisko LZPE[33]
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3.9 Volba trate s ohfadom na obmedzenia letovych priestorov vybranych
Statov

Slovenska Republika
V ramci Slovenskej Republiky vedie nasa planovana trasa cez Zilinské
Tma a Zilinské CTR pri vzlete. Pri navrate na Slovensku Republiku budeme
prelietavat Bratislavskym TMA 4
CTR Zilina- Trieda D- GND/5000AMSL
TMA Zilina-Trieda D-3500AMSL/9500AMSL
TMA Bratislava-Trieda C-5000AMSL/FL125 [21]

Ceska republika
V Ceskej republike nasa planovana trasa vedie cez CTR Kunovice
a Brnenské TMA 2,3,4.
Dalej priestorom nad narodnym parkom Sumava ktory je obmedzeny do vysky
1000ft AGL
CTR Kunovice-GND/5000AMSL
TMA Brno 2- 3500Ft AMSL/ FL095
TMA Brno 3- 5000Ft AMSL/ FL095
TMA Brno 4 FLO65/FL095 [20]

Nemecko
Prelet cez Nemecko zahrfiuje trasu cez Mnichovské TMA. Vymedzeny
priestor typu E nad letiskom Pfarrkirchen
Tma Mnichov-Trieda C-5500Ft/FL100AMSL
Rmz Pfarrkirchen-Trieda E- GND/FL100AMSL.[24]
Rakusko
Pri prelete cez Rakusko budeme prelietavat priestormi Salzburského
TMA vymedzeného priestoru typu D nad narodnym parkom a tromi sektormi
TMA letiska LOWW. Vacsinu trate budeme prelietavat vzdusSnym priestorom
typu E
CTR Salzburg — Trieda D GND/7000FT AMSL
TMA Salzburg- Trieda D 3500Ft AMSL/FL195
TMA LOWW-Trieda C 8500Ft ASML/FL 245
TMA LOWW-Trieda C 6500Ft AMSL/FL 245
TMA LOWW Trieda C 5500Ft ASML/FL 245 [22]

Mad’arska Republika
V ramci Madarskej Republiky naSa trat vedie cez jediny vymedzeny
priestor CTR Gyor-Per
CTR Gyor- Trieda D- GND/3800Ft AMSL.[25]
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3.10 Navigaény stitok

Navigacny stitok nam v naSom pripade sluzi ako pomécka pre zapisanie
a vyobrazenie potrebnych informacii ktoré sa daju vyuzit po€as uskutoCnenia
letu po planovanej trase. V aplikacii SkyVector ktora sluzi k naplanovaniu trate
letu v tejto bakalarskej praci navigacny stitok poskytuje informacie o cestovnej
rychlosti, udava potrebny heading k dalSiemu nami vytvorenému bodu,
vzdialenost ktora uz bola v ramci letu uletena ¢as vo vzduchu vzdialenost a ¢as
medzi bodmi, spotrebované palivo. Navigacny $titok dava mozZnost’ porovnavat
odhadovany €as a spotrebu vyclenenymi kolénkami kam si pilot moze dopisat
informacie v realnom €ase a vzajomne ich porovnat.
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Obr. 19 Navigacny Stitok planovaného letu[19]
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3.11 Letovy plan

Jedna sa o dokument predpisanych informacii k zamySfanému
prevedeniu letu ktory je poskytovany stanovisti letovej prevadzky.
Letovy plan ma svoje predpisané spésoby uvadzania udajov ktoré urcuje ICAO.
Letovy plan obsahuje informacie o type letunu, pocte pasazierov na palube,
mnozstve paliva, informaciach a letenej trati a dalSie ktoré definuje predpis
L4444.[34]

NOVY LETOVY PLAN

7 IDENTIFIKACE LETADLA 8 PRAVIDLA LETU DRUH LETU
OMMZG Vv G

9 POGET TYP LETADLA KATEGORIE TURBULENCE V UPLAVU

C206 L

10 VYBAVENI

S s
13 LETISTE ODLETU GAS ODLETU

LZZI 1020

15 CESTOVNi RYCHLOST HLADINA

N 0150 VFR
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Obr. 20 Ukézka letového planu[35]

36



Zaver

V zavere bakalarskej prace by som rad zhodnotil skusenosti
nadobudnuté vypracovanim tejto prace. Skusenosti hodnotim pozitivne hlavne
v oblasti prace s aplikaciami a planovanim daného letu ¢o bola pre mna ako
nepilota naro€na no prospedna skusenost do potencionalneho buduceho
profesného Zivota.

V prvej Casti bakalarskej prace doSlo k porovnania a zhodnoteniu
dostupnych komerénych a nekomercnych aplikacii na planovanie letov VFR.
Boli zhrnuté 4 dostupné komeréné a nekomercéné aplikacie doslo k rozboru ich
funkcii a moznosti planovania letu.

V druhej Casti boli porovnavané aplikacie ktoré poskytuju prehlad
o vzdusnom priestore. Konkrétne iSlo o aplikacie ktoré su vyuzitelné v ramci
Strednej Eurdpy

V tretej Casti bol naplanovany let s aplikaciou SkyVector. Let bol
naplanovany o minimalnej dizke 1000km s vyuzitim vSetkych dostupnych
aplikacii ktoré boli zmienované v bakalarskej praci.
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Zoznam pouzitych skratiek

AlIP
AIRMET
ATC
ATIS
ATS
CTR
DME
EFB
EFIS
ETA
ETE
FCST
FL
GAMET
GPS
ICAO
IFR

ILS
LPS
METAR
MSA
MSL
MTOW
NOTAM
RLP
RWY
SIGMET
STAR
SWL
TAF
TMA
TWY
USA
VFR
VHF

VOR

Aeronautical Information Publication
Airman Metreological Information

Air Traffic Control

Automatic Terminal Information Service
Air Traffic Service

Control Zone

Distance Measuring Equipment
Electronic Flight Back

Electronic Flight Instrument System
Estimated Time of Arrival

Estimated Time en Route

Forecast

Flight Level

General aviation Meteorological forecast
Global Positioning System
International Civil Aviation Organization
Instrument Flight Rules

Instrument Landing System

Letové Prevadzkové Sluzby
Meteorological Terminal Air Report
Minimum Safe Altitude

Mean Sea Level

Maximum Take-off Weight

Notice to Airmisions

Riadenie Letovej Prevadzky

Draha

Significant Meteorological Information
Standart Terminal Arrival

Trans Jet Airways

Terminal Area Forecast

Terminal Maneouvering Area
Pojazdova draha

United States of America

Visual Flight Rules

Very high Frequency

VHF Omnifirectional Radio Range
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Zoznam pouzitych jednotiek

Ft
kg
km
kt
Ibs

USG

Feet

Kilogram

Kilometer

Knots

Pounds

Meter

United States Liquid Gallon
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Stopa
Kilogram
Kilometer
Uzol
Libra
Meter

Americké Galony

0,3084 m

0,514 m/s
0,454 Kg

3,785



