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Abstrakt

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva analyzou nezaméstnanosti v Ceskobudg&jovickém
okrese pomoci ¢asovych fad. Analyza bude zahrnovat jak mési¢ni udaje nezaméstnanosti za
rok 2008, tak ctvrtletni udaje za roky 2006-2008. Vysledkem budou piedpoklddané hodnoty

ukazateli nezamé&stnanosti pro nasledujici dvé obdobi.

Klicova slova

Casové tady, nezaméstnanost, regresni analyza, prvni diference, koeficient ristu,

trend, sezoénni vykyvy, vyrovnani.

Abstract

This bachelor thesis deals with analysis of data using time series. In this thesis, using
time series analysis, unemployment in the district Ceské Bud&jovice. Analysis will include the
monthly unemployment data for 2008 and quarterly data for the years 2006-2008. The result

will be the estimated values of unemployment for the next two periods.

Keywords

Time series, unemployment, regression analysis, the first difference, rate of growth,

trend, seasonal variations, compensation.
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Uvod

Tato bakalaiské prace je zaméiena na analyzu nezaméstnanosti pomoci ¢asovych
fad a regresni analyzy. Vstupnimi daty jsou uvefejnéné statistiky ufadu prace na
Integrovaném portalu Ministerstva prace a socialnich véci Ceské republiky. Specialng
se tato prace zabyva daty z okresu Ceské Budgjovice, a to daty mésiénimi za rok 2008 a
Ctvrtletnimi za roky 2006 az 2008.

Prvni ¢ast je vénovana teoretickym poznatkiim a piiblizeni pojmu ¢asova fada,
regresni analyza a nezaméstnanost. Vedle blizSich popisti jednotlivych pojma se tu
setkdme napiiklad srozdélenim Casovych fad a jejich charakteristikami, u regresni
analyzy budou vysvétleny jednotlivé regresni funkce a jejich pocetni postupy s celou
fadou vzorct.

Druha ¢ast prace obsahuje praktickou ukdzku pouziti ¢asovych fad a regresni
analyzy. Prakticka ¢ast by méla slouzit k ptibliZzeni této statistické metody lidem, ktefi
pracuji s daty v zavislosti na ¢ase. Takovychto oblasti, ve kterych se mizeme setkat
s ¢asovymi fadami, je celé spektrum, za vSechny lze jmenovat naptiklad ekonomii nebo
meteorologii. Tato ¢ast obsahuje plnou fadu tabulek a graft, které maji slouzit pro
zhodnoceni pouzitych dat.

Cilem praktické casti i celé této bakalaiské prace je na zakladé ziskanych
poznatku z tabulek a grafii interpretovat prognézu pro ptisti obdobi. Vzhledem k tomu,
Ze progndzu nelze vyslovovat na piili§ vzdalend obdobi, spokojime se se dvéma
obdobimi, a to bud’ dva mésice, nebo dvé ctvrtleti. Prognézu bude doprovazet vedle
interpretace i grafické znazornéni.

Na zavér je shrnuto, jak postupovat pii uzivani ¢asovych fad, na co je potiebné

se zamg&fit a Cemu se vyvarovat.
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1 Teoreticka vychodiska prace

1.1 Casové Fady

Casovou fadou budeme rozumét posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych
pozorovani (dat), kterd jsou jednoznacné uspotradana z hlediska ¢asu ve sméru minulost-
pritomnost. Analyzou (a podle potieby ptipadné i progndézou) ¢asovych fad se rozumi
soubor metod, které slouzi kpopisu téchto fad (a piipadné k ptredvidani jejich
budouciho chovani). [5]

S chronologicky usporfadanymi daty se pravidelné setkavame v nejriznéjSich
oblastech Zivota. S ¢asové uspofadanymi daty pracuje napiiklad fyzika, biologie,
meteorologie, ale 1 medicina. Stale vétSimu vyznamu casovych fad se dostava
v ekonomii, mnoho makroekonomickych ukazatelii (vyvoj inflace, hrubého domaciho
produktu, nezaméstnanosti, apod.) a dil¢ich udajti (vyvoj kurzii cizich mén, cen akcii na
kapitalovém trhu aj.) je sledovano v zavislosti na ¢ase.

Casové fady a jejich charakteristiky nam pomahaji porozumét minulosti toho, co

nas obklopuje, a vyvodit z nich pfipadné to, co nas ¢eka.

1.1.1 Clenéni ¢asovych Fad

Casové fady ekonomickych ukazateli Ize uréitym zptisobem ¢lenit. Nejde jen o
pouhé defini¢ni vymezeni druhti ¢asovych fad, ale pfedevSim o vyjadieni rozdilnosti
v obsahu sledovanych ukazateltl, jeZ je mnohdy provdzeno i specifickymi statistickymi
vlastnostmi. V diasledku toho je pak nutné volit rozdilné i prostfedky analyzy, kterd
slouzi k pochopeni mechanismu utvaiejici sledovany jev. Casové fady ekonomickych
ukazatell se ¢len:

a) podle rozhodného ¢asového hlediska,

b) podle periodicity, s jakou jsou Udaje v fadach sledovany,

¢) podle druhu sledovanych ukazatelt,

d) podle zpisobu vyjadieni udaju.

11



1.1.1.1 Casové hledisko

Casové hledisko rozlisuje ¢asové fady intervalové a okamzikové. Intervalovou
casovou radou se rozumi fada ukazatele, jehoz velikost zavisi na délce intervalu, za
ktery je sledovan. Intervalovy ukazatel charakterizuje kolik jevi, udalosti, véci apod.
vzniklo ¢i zaniklo (napf. pocet sinatkli, narozenych déti atd.) v urCitém cCasovém
intervalu. Intervalové ukazatele se maji vztahovat ke stejné dlouhym intervalim,
vV opaéném piipadé by S§lo o srovnani zkreslené. Tento problém je typicky pro
kratkodobé ¢asové tady, zvlast€¢ pro mésicni Casové fady, kde jednotlivé mésice maji
riuzny pocet dni. Pro zajisténi srovnatelnosti je ¢asto potteba piepocitavat ptivodni tidaje
na stejné dlouhy ¢asovy interval.

Ukazatele okamzikovych ¢asovych Fad se vztahuji kurcitému okamziku
(nejéastéji dni), napf. pocet evidovanych nezaméstnanych lidi k poslednimu dni
v mésici apod. Hlavnim rozdilem mezi témito typy ¢asovych tfad je v tom, Ze hodnoty
intervalovych ¢asovych tad Ize s€itat a tim lze vytvofit soucty za vice obdobi. Na rozdil

tomu s¢itani udaji okamzikovych fad nema redlnou interpretaci.

1.1.1.2 Periodicita

Periodicitou ¢asovych fad je nazyvano c¢asové rozpéti mezi rozhodnymi
okamziky u okamzikové Casové tady, resp. délka obdobi u intervalové Casové tady.
Toto rozdeleni je dilezité, proto, ze metodické ptistupy k jejich analyze se Casto
podstatné lisi.

Je-li zkoumané obdobi krat$i nez jeden rok, pak hovofime o kratkodobych
¢asovych Fadach. Nejcastéjsi periodicitou v ekonomickych analyzach je periodicita
mésic¢ni. U periodicity ro¢ni nebo jesté delsi nez jeden rok mluvime o dlouhodobych

¢asovych radach.

1.1.1.3 Druh sledovanych ukazatelit
Casové fady Ize ¢lenit na zakladé charakteru ukazatele, ktery ¢asovou fadu tvofi,
na fady primarnich (prvotnich) ukazateli a na fady sekundarnich (odvozenych)

ukazateltl. Primarni ukazatele jsou ukazatele zjistované piimo bez odvozovani (napf.
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pocet nezaméstnanych k uritému dni). Jde o ukazatele, kde 1ze jednoznacné urcit typ
charakteristiky, statistické jednotky i statistického znaku.

Sekundéarni ukazatele jsou odvozené od primarnich ukazatelt.. Mohou vznikat
trojim zptisobem: jako funkce (zpravidla rozdil ¢i podil) riznych priméarnich ukazateld,
tak ziskavame hodnoty napt. zisku, pfidané hodnoty, doby obratu zasob atd., dale jako
funkce riznych hodnot téhoz primarniho ukazatele (napt. ukazatele struktury) a tietim
zpisobem jako funkce dvou a vice primarnich ukazateldi, napt. relativni ukazatele

(produktivita prace na pracovnika, vybavenost prace apod.).

1.1.1.4 Zpasob vyjadieni udaji

Ekonomické ukazatele Ize vyjadfit v naturalnich nebo penéznich jednotkach.
Ukazatele vyjadiené v naturalnich jednotk&ch maji mensi vypovidaci schopnost,
proto se vétSina dilezitych ekonomickych ¢asovych fad vyjadiuje v penéZni formé.

V analyze delSich Casovych fad se mize vyskytnout problém se srovnatelnosti
udaju vlivem zmény cenové hladiny, které jsou v liberalizované ekonomice zcela

ptirozené.

1.1.2 Srovnatelnost udaji v ¢asovych radach

Pted provedenim analyzy a ptipadné prognozy se musime piesvédcCit, zda jsou
jednotlivé Udaje srovnatelné z vécného, prostorového a ¢asového hlediska.

Vécnou srovnatelnosti rozumime stejné obsahové vymezeni ukazatele po celou
dobu sledovani. Zméni-li se v prubéhu ¢asu obsahové vymezeni ukazatele, pak jsou
udaje casové fady nesrovnatelné a pro dalsi praci prakticky bezcenné. K vécné
nesrovnatelnosti dochazi napiiklad na zéklad¢ technického rozvoje, zmény zplisobu
zjisStovani dat nebo pfechodem na jinou ménu.

Prostorova srovnatelnost se vztahuje ke geografickému vymezeni, ale i k tzv.
»ekonomickému prostoru“. Zde mtze nastat problém pti zmén¢ spravnich celkt (napf.
pieména okresti na obce s rozsifenou pusobnosti) nebo zméné v podniku (fuze dvou
podnikli, pfechod podniku na jinou organizacni strukturu, zvySeni/snizeni poctu

pobocek,...).
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U casové srovnatelnosti udaji vyvstavd problém zejména u intervalovych
casovych fad, interval mezi méfenimi nemusi mit vzdy stejnou délku. Takovyto
problém muizeme nachazet u mési¢nich ¢asovych fad, vSechny mésice nemaji stejny
pocet dni.

Se zvySujicim vyuzitim Casovych fad v ekonomii je potiebné presvédcCit se o
tom, zda jednotlivé udaje ekonomické ¢asové fady dodrzuji cenovou srovnatelnost. U
vytvateni delSich ¢asovych fad je mozné postupovat dvojim zptisobem — pouzit béznych
(tj. aktualnich) cen a vyjadrtit v nich nominalni hodnotu ur¢itého ukazatele, resp. tempa
rastu — nebo vychazet ze stalych cen (cen fixovanych k ur¢itému datu) a takto sestavit

casovou fadu realnych hodnot ukazatele (nebo ¢asovou fadu temp rlistu ze stalych cen).

1.1.3 Grafické znazornéni

Nashromazdéna a roztfidéna data jsou urcena k prezentaci. Jednim z vhodnych
zpisobil prezentace Casovych fad je tabulkové a grafické zndzornéni. Z grafu mizeme
usuzovat, jaky je a jaky bude dalsi vyvoj ¢asové fady. Nejcasteji se graficky znazornuji
puvodni hodnoty ¢asové fady, nebo kumulativni casové fady, které vznikaji postupnym
nacitanim (kumulovénim) jednotlivych hodnot (u okamzikovych Casovych fad nemaji
smysl, nebot’ vyse jejich hodnot nezavisi na daném &asovém intervalu). Casto se ale
casové tfady zobrazuji tak, aby vice vynikly jejich charakteristické vlastnosti a rysy. K
tomu slouzi specialni typy grafii. Pfed samotnym vytvofenim grafu je nutné urcit, zda se
jedna o ¢asovou fadu intervalovou nebo okamzikovou, nebot’ pro kazdy z téchto dvou
typil Casovych fad se pouziva jiny zpiisob grafického znazornéni.

Intervalové ¢asové fady lze graficky zndzorniovat tfemi zptisoby:

= sloupkovymi grafy, coz jsou obdélniky, jejichz zékladny jsou rovny délkam

intervala a vysky jsou rovné hodnotam ¢asové fady v ptislusném intervalu,

65

55 -

45 -

25
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Obr. 1.1 — Ukéazka sloupkového grafu
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= halkovymi grafy, kde ptislusné hodnoty ¢asové fady se vynaseji ve stiedech

intervaltl jako usecky,

i

Obr. 1.2 — Ukazka hiilkového grafu

= spojnicovymi grafy, kde jednotlivé hodnoty Casové fady se vynaseji ve

stiedech ptislusnych intervalll a spojeny useckami.

60
55 |
50 |
45 |
40 |
35 |
30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Obr. 1.3 — Ukéazka spojnicového grafu

Okamzikové Casové fady graficky znazorfiujeme vyhradné spojnicovymi grafy,
kde hodnoty ukazatelli této casové fady, vynesené na Casové ose ke zvolenému
casovému okamziku, se spoji tseCkami.

Pro detailn&jsi popsani ¢asové fady lze pouZzit krabi¢kovy graf. Tento typ grafu
obsahuje nejen hodnoty ¢asové fady, ale i souhrnné charakteristiky zkoumané casové
fady. Tento graf umoznuje odhalit n€které dulezité vlastnosti fady, které z jinych graft
nejsou patrné. Zakladni prvek grafu je nazyvan krabickou, jejiz dolni a horni hrana je
tvofena 25% a 75% kvantilem, uvnitf je ¢arou vyznaen medidn a symbolem ,,+*
aritmeticky pramér. Zakonceni svislych ¢ar vychazejicich z krabicky vyznacuje minima

a maxima.
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Obr. 1.4 — Ukézka krabickového grafu

1.1.4 Elementarni charakteristiky
Elementarnimi charakteristikami se rozumi pouziti zdkladnich metod pro prvotni
posouzeni ¢asovych fad z pocetniho 1 grafického hlediska. Z grafu priabchu ¢asové fady
lze rozeznat mimo jiné periodicky opakujici se zmény ve vyvoji ¢asové fady nebo
dlouhodobé tendence v pribéhu fady. Jde pouze o prvotni poznatky, pro hlubsi
souvislosti je potieba provést podrobnéjsi analyzu. K elementarnim charakteristikdm
patii diference ruzného fadu, tempa a primérna tempa rustu, priméry hodnot ¢asovych
fad a jiné.
Pti vypoctech charakteristik vychazime z nésledujicich pfedpokladi:
1. hodnoty uvazované ¢asové fady jsou oznacovany y;, kdei = 1,2, ...,n
2. jednotlivé hodnoty jsou v ¢asovych intervalech oznacovanych ¢;
3. hodnoty ¢asovych tad jsou kladné
4. intervaly mezi sousednimi Casovymi okamziky resp. stfedy ¢asovych

intervall maji stejnou délku

Mezi nejjednodussi charakteristiky patii priméry casovych fad. Prumér
intervalové rady, oznaCeny y, se pocita jako aritmeticky pramér hodnot casové fady

v jednotlivych intervalech.

3
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Prumér okamzikové ¢asové Fady se nazyva chronologickym primérem a je
také oznaCovan Y. Nevazenym chronologickym priimérem oznaujeme prumér
okamzikové Casové ftady, kde vzdalenost mezi jednotlivymi Casovymi okamziky,

V nichz jsou hodnoty ¢asové fady zadany, jsou stejn€ dlouhé. Jeho vzorec je

3’_23’_
2 2|

i=2

(1.2)

<A
II

Maji-1i jednotlivymi okamziky mezi sebou riiznou vzdalenost, pak hovotime o

tzv. vazeném chronologickém priuméru, jenz je vyjadien vzorcem

1 1ty Y2ty

3 Yn-1 + Yn
= d d a2 - - 7
Z?:]l a > 1+ > g+t

dn—l ’ (13)

<l

kde d; oznacuje jednotlivé délky intervald.

Pii vypoctech pruméra Casovych fad je nutné si uvédomit, o ktery typ Casové
fady se jedna. Zasadni roli zde hraje rovnost resp. nerovnost jednotlivych intervald.
Dale bychom m¢li uvazovat fakt, ze tato charakteristika nema dostatecnou popt. zadnou
vypovidaci hodnotu, jestlize ma casova fada urCity klesajici nebo rostouci trend.
Interpretace priméru ma smysl predevSim u Casovych tad, které kolisaji kolem urcité
hodnoty. V takovémto pfipadé muzeme interpretovat pramér jako hodnotu, kolem které
ostatni hodnoty kolisaji a ptipadné vyslovit prognézu o dal§im ptiblizném vyvoji ¢asové

fady.
Vedle primért se za nejjednodussi charakteristiku popisu vyvoje ¢asové tady

povazuje prvni diference (nékdy absolutni piirastky), oznafena ,d;(y), kterou

vypocitame pomoci nasledujiciho vzorce

1dl(y) =Yi —YVi-1» i = 2,3, e, n. (14)

Prvni diference vyjadiuje rozdil soucasné hodnoty ¢asové fady oproti hodnoté

predchazejici. Tento rozdil mize nabyvat kladna i zaporna cisla, pak se hovoti bud’ o
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piirustku, nebo ubytku hodnoty casové tady. Kolisaji-li prvni diference kolem
konstanty, pak mizeme fici, Ze sledovana ¢asova fada ma linearni trend, a tudiz Ize jeji

vyvoj popsat ptimkou.

Podobné¢ jako u hodnot Casovych fad jde vypocitat primér i u prvnich diferenci.
Pramér prvnich diferenci vyjadiuje, o kolik se praimérné zménila hodnota ¢asové fady

za jednotkovy casovy interval. Oznacujeme ho ;d(y) a vypocitame ho nasledovné

Yn W1
d(y) =——. 15
o) == (15)
Objevuje-li se v fad¢ prvnich diferenci urcita vyvojova tendence (rust ¢i pokles),
urCujeme z nich diference vysSich Fada. Druhé diference, oznacené ,d;(y), ur¢ime

jako rozdil dvou sousednich diferenci.

Zdl(Y) = ldl(Y) - 1di—1(Y)' i=34,..,n (16)

Existuje-li konstanta, kolem které druhé diference kolisaji, pak lze fici, Ze sledovana

casova fada ma kvadraticky trend, tedy jeji vyvoj lze popsat parabolou.

Tempo rustu ¢i pokles ¢asové fady charakterizuji koeficienty ristu, oznacované

k;(y), které se pocitaji jako pomér dvou po sob¢ jdoucich hodnot ¢asové fady ze vzorce

Vi

ki(y) =
Yi-1

i=23,..,n (1.7)

Koeficient ristu vyjadiuje kolikrat je hodnota Casové tfady veétSi nebo mensi
vV urCitém okamziku oproti bezprostiedné¢ predchdzejicimu. Po vyndsobeni tohoto
koeficientu stem zjistime, na kolik procent hodnoty v ¢ase t — 1 vzrostla hodnota v ¢ase
t. Jestlize hodnoty koeficientu rustu kolisaji kolem konstanty, pfedpokladame, Ze trend

ve vyvoji Casové fady lze vyjadtit pomoci exponencidlni funkce.
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Z koeficientu ristu urCujeme primérny koeficient rustu, oznaceny k(y), ktery
vyjadifuje primérnou zménu koeficientii rastu za jednotkovy Casovy interval. Pocita se

jako geometricky pramér pomoci vzorce

k(y) = —. (1.8)

Podobné jako u prvnich diferenci zavisi vypocet primérného koeficientu riistu
pouze na prvni a posledni hodnoté casové tady. Interpretace priméru prvni diference i
primérného koeficientu ristu ma smysl pouze tehdy, ma-li ¢asovy fada v podstaté
monoténni vyvoj. Jestlize se, ale uvniti zkoumaného intervalu stiida rust s poklesem,

pak tyto charakteristiky nemaji ptili§ velkou informa¢ni hodnotu.

1.1.5 Pristupy k modelovani ¢asovych rad

Volba metody pro analyzu ¢asové fady zavisi na mnoha faktorech, jako je ucel
analyzy (napf. skuteéné vyuziti vysledkd analyzy v praxi, objem zpracovavaného
statistického materidlu nebo prosttedky na provedeni analyzy), typ casové ftady
(vSechny metody nejsou vhodné pro kazdy typ ¢asové tady), zkuSenost statistika, ktery
analyzu Casové fady provadi, vypocetni technika a programové vybaveni.

Zakladnim principem modelovani ¢asové fady je jednorozmérny model

ye = f(t &), (1.9)

kde y, je hodnota modelovaného ukazatele v Case t, t je asova promé&nna nabyvajicich
hodnot t =1,2,...,n a & je hodnota ndhodné slozky (poruchy) v ¢ase t. K takto
definovanému modelu lze pfistupovat trojim zptisobem, a to pomoci:

e klasického (formalniho) modelu,

e Boxovy-Jenkinsovy metodologie,

e spektralni analyzy.
Déle se budeme zabyvat pouze metodou klasického (formélniho) modelu, ktery budeme

aktivné dale vyuzivat k popisu trendu ¢asové rady.
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U klasického (formélniho) modelu jde pouze o popis pohybu, nikoliv o
poznani vécnych pti¢in dynamiky ¢asové fady. Tento model vychazi z toho, Ze nékteré
casové fady, hlavné z ekonomické praxe, mohou byt rozloZzeny na Ctyti slozky (formy)
¢asového pohybu. VSechny d¢tyfi slozky nemusi byt vzdy zastoupeny soubézné.
Existence slozek je podminéna vécnym charakterem zkoumaného ukazatele (bézné
muize chybét napiiklad slozka sezénni apod.). Casovou fadu Ize dekomponovat na
trendovou slozku (7)),

sezénni slozku (S;),

O O O

cyklickou slozku (C;),

@]

nahodnou (rezidudlni) slozku (e;),
pri¢emz vlastni tvar rozkladu miize byt dvojiho typu:
e aditivni dekompozice

Vi =Ti+Si+Ci+ei=Yi+ei, i=1,2,...,n, (110)

kde Y; se Casto oznaCuje souhrnné jako teoreticka (modelova, systémova,

deterministickd) slozka ve tvaru T; + S; + C;,

e multiplikativni dekompozice
yi =Ti5iGe, 1=12,..,n (1.12)

Bézné si vystac¢ime s aditivni dekompozici, kterou budeme k popsani trendu ¢asovych

fad i prakticky pouzivat.

Trendovou slozkou rozumime hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje hodnot
analyzovaného ukazatele v c¢ase. Trend vznikd v dasledku puasobeni sil, které
systematicky pusobi ve stejném sméru. Trend muize byt rostouci, klesajici nebo
konstantni, kdy hodnoty ukazatele dané¢ Casové fady v prubéhu sledovaného obdobi
mohou kolisat kolem urcitého, v podstaté nemeénné trovné, pak mluvime o Casové fadé
bez trendu.

Sezonni slozka je pravidelné se opakujici odchylka od trendové slozky,
vyskytujici se u ¢asovych fad udaji s periodicitou kratsi nez jeden rok nebo roven prave

jednomu roku. Pfi¢iny sezonniho kolisani mohou byt rtizné (napf. zména riiznych
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roc¢nich obdobi, rizné délka pracovniho cyklu, vyplata mezd, vanocni ndkupy atd.). Pro
zkoumdni sezénni slozky jsou vhodnd predevsim mésicni a Ctvrtletni méteni.

Cyklickou slozkou rozumime koliséni okolo trendu v dasledku dlouhodobého
cyklického vyvoje s délkou viny delsi nez jeden rok. Na rozdil od ekonomiky, kde se
pod timto pojmem rozumi porucha dynamické rovnovahy ekonomiky s jednotlivymi
fazemi, chape statistika cyklus jako dlouhodobé kolisani s nezndmou periodou, ktera
muze mit i jiné pfi¢iny nez ekonomicky cyklus. V této souvislosti se mluvi o cyklech
demografickych, inovacnich a planovacich. Nékdy nebyva cyklicka slozka povazovéana
za samostatnou slozku casové fady, ale je zahrnovana pod slozku trendovou jako jeji
¢ast (tzv. sttednédoby trend), vyjadiujici sttednédobou tendenci vyvoje, ktera ma Casto
oscilacni charakter s nezndmou, zpravidla proménlivou periodou.

Nahodné sloZka je takova veli¢ina, kterou nelze popsat zadnou funkci Casu. Je
to slozka, kterd zbyva po odstranéni trendu, sezénni i cyklické slozky. Je tvofena
ndhodnymi fluktuacemi v pribéhu ¢asové ftady, které nemaji rozpoznatelny
systematicky charakter. Proto se také nepocitd mezi predchozi, tzv. systematické slozky
Casové fady. Rezidudlni slozka pokryva také chyby v métfeni udajii Casové fady a
nékteré chyby (napt. chyby v zaokrouhlovani), kterych se dopousStime pii jejim

zpracovani.

1.1.6 Popis trendu pomoci regresni analyzy

Regresni analyza je nejpouzivanéj$im zpisobem popisu vyvoje Casové fady,
nebot’ umoziuje nejen vyrovnavani pozorovanych dat ¢asové tfady, ale také prognézu
jejiho dalsiho vyvoje. Pii regresni analyze se obvykle ptfedpoklada, Ze analyzovana

Casova fada ma tvar
yi = Ti + €;, i = 1,2, e, N (112)
Zé&kladnim problémem je volba vhodného typu regresni funkce. Ten urcujeme

nejcastéji z grafického zaznamu pribehu ¢asové fady nebo na zakladé predpokladanych

vlastnosti trendové slozky, vyplyvajici z ekonomickych Gvah. Vice v kapitole 1.2.
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1.1.7 Sezonni slozka v ¢asové radé
U casové tady, ktera vykazuje pravidelné se opakujici odchylky od trendové
slozky, uvazujeme krom¢ trendu sezénni vykyvy. Hodnoty y; této Casové tfady lze

vyjadfit souctem
yi = Ti + Si + ei, i = 1,2, e, n, (113)

kde T; je trend, S; sezénni sloZka a e; ndhodné sloZka pro i-ty asovy usek.

Uvazujeme piedpoklad, Ze casova fada se sezonnimi vykyvy se skladd z K
obdobi (period) o L dil¢ich obdobi (sezonach) v kazdé periodé. Hodnoty y; této Casové
fady a ptislusné ¢asové useky t; je nutné oznacit novymi indexy, aby bylo zfejmé, ke
které periodé a ke kterému obdobi v této period¢ tyto veliCiny nalezi. Nové oznaceni
bude t;; a y;;, kde prvni z indexil, oznaceny [, znaci obdobi a druhy z indexii, oznaceny
j, periodu, pficemz [l = 1,2,...,Laj=12,..,K.

Trend a sezénni vykyvy v ¢asové fad¢ 1ze za piedpokladu, Ze povazujeme funkci

vystihujici trend za linearni, vyjadfit predpisem
nlj =Bl +thlj +Ul, l = 1,2,...,L, ] = 1,2,...,K, (114)

kde jednotlivé ¢leny tohoto souctu znaci:
- 1y, Je vyrovnana hodnota v [-tém obdobi j-té periody,
- t; = (G — DL + [ je casova proménnd pro [-té obdobi v j-té periodg,

- v; je sezénni vykyv v [-tém obdobi kaZzdé periody.

Pro zjednoduseni vypoctu koeficienti v regresni funkci (1.14) budeme
predpokladat, ze sezénni vykyvy v; nezavisi na trendu a béhem kazdé z period se

vyrusi, tj. pro sezénni vykyvy ve vSech periodach plati

Z v = 0. (L.15)

L
=1
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Interpretaci uvedeného pozadavku lze vysvétlit na piikladu: V Casové tadé
popisujici spotfebu napojui jsou jeji sezonni vykyvy ovlivnény stiiddnim rocnich obdobi,
takze se behem roku méni, a to tak, ze v nékterém obdobi je sezonni vykyv vici trendu
kladny, v dal$im zaporny, tudiz soucet sezénnich vykyvi béhem roku je roven nule.

Nyni odvodime pomoci metody nejmensSich c¢tvercii vzorce pro koeficienty
popisujici trend a sezénni vykyvy v ¢asové radé.

Odhady koeficienta By, B, a v; regresni funkce (1.14), které oznacime by, b, a

v, ur¢ime metodou nejmensich ¢tverct minimalizaci funkce

L K
2
S=Subyv) = ) > (v = by = bytyy —v)" (1.16)

=1 j=1

Abychom ve funkci S(by, by, v;) zmensili pocet koeficientli, zavedeme nové

koeficienty, oznacené c;, kde
q=v,+b, =12 ..,L. (1.17)
Provedeme-li ve vyrazu (1.17) soucty pro parametr [, dostaneme

L L
ZCZ :ZUZ +b1L
=1 =1

Vyuzijeme-li nyni podminky (1.15), kladenou na sezénni vykyvy v,, ktera také
plati pro koeficienty v;, dostaneme z pfedchoziho vztahu vzorec pro vypocet

koeficientta b; pomoci hodnot c;:

L
1
b, = —Z . (1.18)
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Pro dosazeni vyrazi z (1.17) do funkce S ve vyrazu (1.16) dostaneme pro tuto

funkci jednodussi vyjadieni, obsahujici jen koeficienty b, a ¢, t].

L

K
2
S = S(bz,Cl) = Z(yl] — bZtlj — Cl) . (119)
=1j=1

Abychom uréili minimum funkce S(b,,c;), vypoéteme jeji parcialni derivace podle
koeficientll b, a c; a ziskané parcialni derivace poloZzime rovny nule. Po nasledovné
upravé vyrazi dostaneme pro koeficienty ¢; a koeficient b,, v nichz nabyva funkce

S(b,, ¢;) své minimalni hodnoty, soustavy rovnic

=1 =1
! ! (1.20)
L K L K L K
SoSuen -3
=1 j=1 I=1j=1 =1 =1

Z ¢isel ¢, kterd z rovnic uréime, vypocteme nejdiive podle (1.18) koeficienty by,

pomoci ne¢hoz pak podle (1.17) ur¢ime sezéonni vykyvy v;.
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1.2 Regresni analyza

Regresni analyza se zabyva jednostrannymi zavislostmi, kdy proti sobé stoji
nezavisle proménna, oznaCovana x, a zavisle proménna, oznacovana y, kterou lze méfit
¢i pozorovat. Pii takovéto zavislosti byva zvykem zkoumat obecné tendence ve
zménach zavisle proménnych vzhledem ke zménam nezavisle proménnych. Zavislost je
bud’ vyjadiena funk¢énim piedpisem y = ¢(x), kde ale funkce ¢ (x) neni znama, nebo
tuto zavislost nelze funkéné vyjadrit. Proménna y se tedy chova jako ndhodna veli¢ina,
lze ji oznacit Y.

U regresni analyzy je mozné najit celou fadu piikladi, kdy se zkouma zéavislost
dvou proménnych. BéZné se s ni setkame v demografii, kdy je sledovana napf. zavislost
mezi po¢tem narozenych déti a poétem Zen na daném tzemi, v sociologii, ale také
v marketingovém prizkumu, Vv ekonomické statistice, Vv nejriznéjSich technickych
aplikacich, ve finan¢ni analyze a i mnohde jinde.

Me¢éfenim ¢i pozorovanim hodnot zavisle proménné, oznacené y, pii nastavenych
hodnotach nezavisle proménné, oznacené x, dostaneme n dvojic (x;, y;),i = 1,2, ..., n,
pticemz n > 2, kde x; oznaduje nastavenou hodnotu nezavisle proménné x a y; kni
pfifazenou hodnotu zavisle proménné y ziskanou v i-tém pozorovéani. Tato situace je

znazornéna obr. 2.1.

LS| X Xa X
Obr.2.1 — Zndzornéni zavislosti mezi x a y
Zavislost mezi veli¢inami x a y je ovlivnéna ,,Sumem®, coz je ndhodna veli¢ina,

oznacena e, kterd vyjadiuje vliv ndhodnych a neuvazovanych c¢initel. Budeme o ni

predpokladat, Ze jeji stfedni hodnota je rovna nule, tj. E(e) = 0, coz znali, ze pii
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meéieni se nevyskytuji systematické chyby a vychylky od skute¢né hodnoty, zpiisobené
»sumy*, jsou mozné kolem této stiedni hodnoty jak v kladném, tak i zaporném smyslu.
Aby bylo mozné zavislost ndhodné veli¢iny Y na proménné x vyjadrit, zavadi se
podminéna stfedni hodnota nahodné veli¢iny Y pro hodnotu x, oznacena E(Y|x), a
pokladame ji rovnu vhodné zvolené funkci, kterou ozna¢ime 1(x; By, B2, .-, Bp), Pro niz
je mozné pouzit oznaceni n(x). Vzorec pro vztah mezi stfedni hodnotou E(Y|x) a

funkci n(x) lze zapsat takto

E(Ylx) = n(x; B1, Bz, o) Bp)- (2.1)

Funkce n(x) je funkci nezavisle proménné x a obsahuje nezndmé parametry,
kter¢ lze oznacit By, By, ..., By, Kde p = 1. Funkce n(x) se nazyva regresni funkce a
parametry By, B,, ..., 5, nazyvame regresnimi koeficienty. V terminologii regresni
analyzy se proménna x nazyva vysvétlujici a veli¢ina y vysvétlenou proménnou. Pokud
je funkce n(x) pro zadana data urcena, pak fikame, Ze jsme zadana data ,,vyrovnali
regresni funkci®.

Nejdulezitéjsi tlohou regresni analyzy je zvolit pro zadana data (x;, y;),
i =1,2,...,n, vhodnou funkci n(x; By, B2, ..., B,) @ odhadnout jeji koeficienty tak, aby

N 1T

vyrovnani hodnot y; touto funkci bylo v jistém smyslu co ,,nejlepsi*.

1.2.1 Regresni piimka
Jde 0 nejjednodussi zpusob vyrovnavani hodnot, kdy regresni funkce n(x) je

vyjadiena ptimkou n(x) = B; + [,x, tedy plati:

E(Y|x) = n(x) = B1 + Bax. (2.2)

Cilem analyzy pomoci regresni piimky je odhadnout koeficienty $; a f§, pro zadané
dvojice (x; , y;), které oznac¢ime b; a b,. Odhady koeficientl ptimky, které maji byt co
nejpresnéjsi, ur¢ime pomoci metody nejmensich ¢tverci. Tato metoda povazuje za
,hejlepsi odhady koeficienta b; a b, takové, které minimalizuji funkci S(bq, by)

vyjadienou predpisem
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SChibp) = ) O = by = b)) 23)
i=1

Funkce S(byq, b,) je tedy rovna souctu kvadrati odchylek namétenych hodnot y; od
predpokladanych hodnot n(x;) = b; + b,x; na regresni pfimce.

Hledané odhady b; a b, koeficientd B; a B, regresni piimky ur¢ime pomoci
vypoétu prvnich parcidlnich derivaci funkce S(by, b,) podle proménnych b, resp. b,,
které poloZzime rovny nule. Po jejich tpravé dostaneme tzv. soustavu normativnich

rovnic

n n
n-by +in'b2 =Z3’i'
i=1 i=1
n n n
zxi 'b1+zxi2°b2 :zxiyi'

i=1 i=1 i=1

(2.4)

z niz lze vypocitat b; a b, bud nékterou z metod pro feSeni soustavy dvou linearnich

rovnic o dvou nezndmych, nebo pomoci vzorcti:

Di—1 X%y — NXy _ _
el 25
i=

b2:

kde x resp. y jsou vybérové priméry, pocitané podle vzorce 1.1.

Odhad regresni pfimky, oznaceny 7j(x), je tedy dan pfedpisem

ﬁ(x) = bl + bzx. (26)

1.2.2 Klasicky linearni model
Pokud pro vyrovnani dat casové fady neni vhodna regresni ptimka, mizeme
pouzit celou fadu linearnich a nelinearnich modelt. Mezi linearni modely patii vedle

regresni piimky Klasicky linedrni model.
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Ptikladem pro vyuziti mize byt sledovani zéavislosti vydaji domacnosti za
potraviny na poctu ¢leni a velikosti piijmu této domacnosti nebo ceny ojetého auta na
poctu najetych kilometrt a stafi tohoto auta.

V klasickém linearnim modelu se piedpoklada, ze regresni funkce je tzv. linearni
v parametrech. Vypocet klasického linedrniho modelu pracuje s maticovym poctem,
ktery vzorce a vypocCty podstatné zjednodusuje. Za ptedpokladu, Ze pocet linearné
nezavislych tadkd matice je roven poctu hledanych regresnich koeficientl, lze na

odhady téchto koeficientl pouzit metodu nejmensich ctverci.

1.2.3 Nelinearni regresni modely

Nelinearni regresni modely fesi ptipady, kdy funkce n(x, B) nelze vyjadfit jako
linearni kombinaci regresnich koeficientdt fB; a zndmych funkci, nezavislych na
vektorech koeficienti . Ptikladem regresnich funkci tohoto typu, pficemzZ vektor x mé

jen jednu slozku, oznacenou x, jsou funkce:

n(x) = pref2*, n(x) = BixP2, n(x) = By + Pref+™ .

Podobné jako u linearnich modeld vychazime u nelinedrniho regresniho modelu
ze zadanych n dvojic hodnot (x; , y;), i = 1,2, ...,n, kde hodnota y; byla naméfena pti
nastaveni hodnoty x; nezavisle proménné. Hodnoty y; se vyrovnavaji regresni funkci
n(x;, b), kde b je vektor odhadt regresnich koeficientt, jehoz slozky b;, | = 1,2, ..., p,

1ze ziskat metodou nejmensich ¢tvercti minimalizaci funkce

S(b) = ) O = n(x;, b)Y @)
i=1

Pro ziskani vektoru odhadi regresnich koeficientd b, pro né&jz funkce S(b)
nabyva minimalnich hodnoty, je nutné uréit parcialni derivace funkce S(b) podle
jednotlivych koeficientt b;. PoloZzime-li je rovny nule, dostaneme soustavu rovnic pro
ur¢eni koeficientti b;. Rovnice této soustavy nejsou ale linedrni a pro jejich feseni je

nutné pouZiti numerickych metod.
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1.2.3.1 Linearizovatelné funkce

O funkci fikame, zZe je linearizovatelna, jestlize vhodnou transformaci nelinearni
regresni funkce n(x, ) dostaneme funkci, kter4 na svych regresnich koeficientech
zavisi linearn¢.

Regresni  koeficienty a dalSi charakteristiky této linearizované funkce
vypocitame pomoci regresni piimky nebo klasického linearniho modelu. Ziskané
vysledky zpétné transformujeme na odhady koeficientli a intervaly spolehlivosti pro

pivodni nelinedrni model.

1.2.3.2 Specialni nelinearizovatelné funkce

Speciélni nelinearizovatelné funkce jsou pouzivany zejména v ¢asovych fadach,
popisujicich ekonomické dé&je. Mezi tyto funkce patii modifikovany exponencialni
trend, logisticky trend a Gompertzova kiivka. Vyjadiuji je nasledujici vzorce, pficemz

se predpoklada, ze koeficient B3 je kladny.

nx) = B+ Bp3, nx) = n(x) = efr+h2h3 (2.8)

v
B1 + B2B3"

Lze je graficky zndzornit takto:

V.

Obr. 2.2 — Specialni nelinearizovatelné funkce

Modifikovany exponencialni trend se povaZzuje za vhodnou funkci
Vv piipadech, kdy je funkce shora nebo zdola ohranic¢ena.

Logisticky trend je ohranicen shora i zdola a ma uprostied inflexi, tim se fadi
mezi tzv. S-kiivky symetrické kolem inflexniho bodu (pfechod mezi konvexnim a
konkavnim prubéhem funkce). V ekonomickych ulohach se pouziva pro modelovani
vyvoje, vyroby a prodeje nckterych druhli vyrobkii nebo pribéhu poptavky po
predmétech dlouhodobé spotieby.
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Gompertzova krivka je podobné jako logisticky trend ohrani¢ena shora i zdola
a pro nekteré hodnoty svych koeficienti ma inflexi. Je fazena mezi S-kiivky
nesymetrické kolem inflexniho bodu. VétSina jejich hodnot lezi az za inflexnim bodem.

Logisticky trend a Gompertzovu kiivku Ize vhodnymi transformacemi ptevést na
modifikovany exponencialni trend. Pro logisticky trend se urci k hodnotdm y; nezavisle
proménné jejich prevracené hodnoty 1/ y;. Pii pouziti Gompertzovy kiivky se
vypocitaji pro zadané hodnoty y; jejich piirozené logaritmy In y;.

Poté odhady koeficient Sy, 5, B3 téchto tii funkci, oznaené by, by, b3, urCime

pomoci vzorcu:

1

S, -5,
bh —1
by = (S, — §) —— (2.10)

b (b —1)”

1 1— byt
by = —|S; — byt ——|, 211
1 m[ 17— b2by = b l (2.11)
kde vyrazy S;, S, a Sz jsou soucty, které vypocitame takto:
m 2m 3m
Si=) % S= ) v Ss= ) v 212
i=1 i=m+1 i=2m+1

Pokud vyjde znaménko parametru b; (vypocitaného podle vzorce 2.8) zaporné,
musime v dalSich vypocétech pocitat s jeho absolutni hodnotou. Vzorce pro vypocty
odhadut koeficientli by, by, b; vychazeji z nasledujicich predpokladi:

e Zadany pocet n dvojic hodnot (x;, y;), i = 1,2,...,n, je délitelny tfemi, tj.

n = 3m, kde m je ptirozené ¢islo. Data tedy Ize rozdélit do tii skupin o stejném

poctu m prvki. Pokud data tento pozadavek nespliiuji, vynecha se pftislusny

pocet bud’ pocatecnich, nebo koncovych hodnot.
e Hodnoty x; jsou zadany v ekvidistantnich krocich, majici délku h > 0, tj.

x; = x1 + (i — 1)h, pticemz x; je prvni z uvazovanych hodnot x;.
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1.2.4 Volba regresni funkce

Velmi dulezitou véci pfi analyze casovych fad je volba vhodné regresni funkce.
Vhodnost funkce mizeme posoudit z nékolika hledisek. U grafického zndzornéni
Casov¢ tady lze subjektivné zhodnotit jeji prubéh, zvolit, zda je vhodngj$i pouzit
linearni nebo nelinearni funkci, zkoumat piesnost, s jakou regresni funkce zadanymi
daty prochazi, a schopnost zvolené regresni funkce spravné vystihnout predpokladanou
funk¢ni zavislost mezi zavisle a nezavisle proménnou.

Pfi pouziti vice riznych regresnich funkci se pro posouzeni nejvhodnéjsi z nich

pouZiva index determinace, jehoz vzorec lze vyjadfit jako

n )2
R w @19

Index determinace miize nabyvat pouze hodnot z intervalu < 0,1 >. Cim se hodnota
indexu determinace bliZi k jedné, tim povazujeme danou zavislost za silngjsi a zvolenou
regresni funkce.

Vynasobi-li se hodnota indexu determinace stem, pak ziskané Cislo vyjadiuje
v procentech tu C€éast rozptylu pozorovanych hodnot, kterou lze vyjadfit zvolenou

regresni funkci.
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1.3 Nezaméstnanost

Obyvatel¢ zemé& se obvykle ¢leni na ekonomicky aktivni a ekonomicky
neaktivni obyvatele. Ekonomicky aktivni se dale ¢leni na zaméstnané a nezaméstnané.
(viz obr. 3.1). Za nezaméstnaného se v Ceské republice povazuje ten, kdo praci nema a
néjakou si aktivné hledd. Kromé aktivniho hleddni prace musi spliiovat dal§i dvé
kritéria, a to, Ze je starS$i patnacti let s dokoncenou povinnou Skolni dochazkou a je

ptipraveny k nastupu do prace do 14 dnd.

|
| |

Ekonomicky aktivni Ekonomicky neaktivni
(pracovni sila) obyvatele

Obr. 3.1 — Rozdéleni obyvatel podle ekonomické aktivity

1.3.1 Mira nezaméstnanosti

Mira nezaméstnanosti, vyjadiena nasledujicim vzorcem

dosazitelni uchazeti o zaméstnani evidovani na UP

100 , 3.1
pracovni sila (1)

je podil, kde v ¢itateli se uvadi pocet osob zapsanych v evidenci uchaze¢ti o zaméstnani
na uradech préce, ktefi jsou dosazitelni, tj. mohou okamzité nastoupit do zaméstnani pii
nabidce vhodného pracovniho mista a nemaji zadnou objektivni piekézku pro piijeti
zaméstnani. Za dosazitelné se nedaji povazovat uchaze¢i o zaméstnani ve vazb¢, ve
vykonu trestu, na zdkladni, nahradni nebo civilni vojenské sluzbé, uchazeci, ktefi
pobiraji penézitou pomoc v matefstvi, uchazeci v pracovni neschopnosti, uchazeéi, ktefi
jsou zafazeni na rekvalifikaéni kurzy nebo uchazeci, ktefi vykondvaji kratkodobé
zaméstnani a jmenovatel obsahuje celkovy pocet ekonomicky aktivnich obyvatel

(zaméstnanci, zaméstnani ve vlastnim podniku i dosazitelni nezaméstnani).
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1.3.2 Typy nezaméstnanosti
Nezaméstnanost 1ze rozdélit na n€kolik typl, mezi kritéria déleni naptiklad patii
podle pficiny, ktera ji zpiisobuje.

1. Frikéni nezaméstnanost — tento typ nezaméstnanosti je nevyhnutelny, protoze
souvisi s obratem pracovni sily, tedy vstupem a vystupem na trhu prace. Nektefi
lidé jsou docasné nezaméstnani, protoze byli propusténi nebo opustili dobrovolné
své puvodni zaméstnani a vénuji n&jakou dobu na hledani nové préace. Tito
nezaméstnani vétSinou nepiijmou hned prvni nabidku prace, ocekavaji lepsi
nabidky a chtéji si vybrat.

2. Strukturalni nezaméstnanost — vyplyva ze strukturalnich zmén v ekonomice.
Souvisi s expanzi a utlumem nékterych odvétvi a tim vzristajici a klesajici
poptavkou po uréitych profesich. Casto je spojovana s technologickou
nezaméstnanosti, pii které dochazi ke ztrat¢ zaméstnani jako dusledek nahrazeni
pracovni sily technikou.

3. Cyklicka nezaméstnanost — nezaméstnanost spojena s pribéhem ekonomického
vyvoje. Pti hospodatském poklesu oslabuji jednotliva odvétvi. Toto oslabeni byva
spojovano s propousténim zaméstnancd, kteti si kvili klesajici poptavce vétSinou
ve vSech odvétvich nemohou najit praci jinde. Tato nezaméstnanost obvykle mizi
spolu s hospodatskym ristem.

4. Sezonni nezaméstnanost — SOUVisi s ro¢nim obdobim. Tento typ nezaméstnanosti
postihuje odvétvi jako je stavebnictvi, turismus, zemédélstvi, kdy je v 1ét€¢ mira

nezameéstnanosti zanedbatelna a v zimé velmi vzroste.

Dale se nezaméstnanost d€li na dobrovolnou a nedobrovolnou. Dobrovolna
nezaméstnanost vznika, kdyz nezaméstnany neni ochotny akceptovat ptevladajici
mzdovou sazbu (popf. jiné pracovni podminky). Nedobrovolnia nezaméstnanost
znamena, ze nezameéstnana osoba je ochotna piijmout praci pii prevladajici mzdové

sazb¢, ale nemuize takovou praci najit.
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2 Prakticka cast

2.1 Charakteristika oblasti

Okres Ceské Budgjovice, jehoz hlavni a zaroven krajské mésto jsou Ceské
Budé&jovice, lezi na soutoku ek Vitavy a MalSe. V soucasnych hranicich vznikl v roce
1960 pii celkové reorganizaci spravniho rozdé€leni republiky. Podstatnou ¢ast nynéjs$iho
okresu tvoii byvalé okresy Ceské Bud&jovice, Trhové Sviny a Tyn nad Vltavou. Déle
pak né&kolik piipojenych obci z byvalych okresii Tieboii, Kaplice, Cesky Krumlov,
Vodnany a Sobéslav. Celek sousedi se vSemi okresy Jihoceského kraje (od zapadu pies
sever k jihu - Cesky Krumlov, Prachatice, Strakonice, Pisek, Tabor, Jindfichiv Hradec).
Na jihovychod¢ ohraniCuje uzemi okresu statni hranice s Rakouskem v délce 22 km.
Svou rozlohou 1 625 km? je druhym nejvétsim okresem Jihogeského kraje a desatym v
ramci celé Ceské republiky.

Prevazna ¢ast izemi je pahorkatinou. Stfedni ¢ast okresu tvofi ¢eskobudéjovicka
péanev, ktera se na jithovychod¢ zdviha do Novohradskych hor. Severni ¢ast uzemi je
mirné zvinénd, jizni ¢ast ma podhorsky rdz. Primérnd nadmotskéd vySka se pohybuje
kolem 500 m.n.m. Ptevlada zde chladnéjsi podnebi s primérnou ro¢ni teplotou 7 - 8° C.
Primérné mnozstvi srazek na tizemi okresu se pohybuje v rozpéti od 400 do 2 100
mm/m?. Z plochy okresu tvoii vice nez 53 % zemécdélska pida, 32,2 % lesni ptda, 5,6%
pfipad4 na vodni plochy a 1,4 % na zastavéné plochy. Ceskobudg&jovicko patii celé do
povodi feky Labe a tumoii Severniho mofe. Uzemi je charakteristické velkym
mnozstvim mensich vodnich tokti, odvadénych do Labe fekou Vitavou.

Region je pfevazné¢ pramyslové-zemédélsky s rozvinutym rybnikafstvim a
lesnictvim (30% Uzemi). V rostlinné vyrobé pievazuje péstovani obilnin, olejnin a
picnin, v ZivociSné vyrob€ chov skotu a prasat. Vyznamna primyslovéa odvétvi oblasti
Jjsou potravinafstvi (zejména vyroba piva), kovodé€lnictvi, papirenstvi, tuzkaiska vyroba,
strojirenskd vyroba, dale vyroba dopravnich prostfedki, textilni a odévni pramysl,
polygrafie a neposledni fadé je tieba zminit i dulezity dievozpracujici primysl. Z
tézaiského odvétvi jsou zde provozy na té€zbu grafitu, kamene, Stérka a piskd, jila, hlin a
raSeliny. Region je historickym mistem prichodu vyznamnych stezek do ciziny, kudy

putovalo nejen zboZi, ale take lidé.
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K 31. 12. 2008 m¢lo trvaly nebo dlouhodoby (cizinci s pobytem delSim nez 90
dnll) pobyt v okrese 184 256 obyvatel, coz zatazuje okres na prvni misto co do poctu
obyvatel v Jihoeském kraji a na sedmé misto v celé Ceské republice. Postem 110
obyvatel na km? vysoko piekracuje krajsky pramér. Struktura osidleni neni v okrese
rovnomérna, zhruba tfi Gtvrtiny obyvatel Ziji ve méstech, pfiemz ve mésté Ceské
Budgjovice je to témé&F 55 % obyvatel okresu. Mésto Ceské Budgjovice se svymi 97 339
obyvateli bylo vyhlaseno, vedle dalSich 15 mést v republice, statutdrnim méstem.

Z pohledu Gizemné spravniho je v okrese 109 obci. Statut mésta ma 9 obci, dale
je zde 1 méstys a 99 vsi. Nejvétsi obci je mésto Ceské Budgjovice. Nejmensi obci v
okrese i kraji a druhou nejmensi v Ceské republice je obec Vlkov s 24 obyvateli. Méné
nez 100 obyvatel hlaSenych k trvalému nebo dlouhodobému pobytu bylo v 10 obcich.

Vyhodou okresu je bezpochyby jeho poloha pobliz hranic s Némeckem i
Rakouskem, coz umoziuje obdantim CR praci v téchto statech. Také odvétvové slozeni
prumyslu, které je vyraznéjsi nez v jinych krajich, umoziiuje o néco snadnéjsi ziskani
prace a vybér ze SirSiho spektra (coz napif. obyvatelim tézko pramyslového
Moravskoslezského ¢&i Usteckého kraje, které maji nejvy$si hodnotu nezaméstnanosti,
rozhodné umoznéno neni).

Situace bezpochyby souvisi se skute¢nosti, ze Ceské Budgjovice jsou zaroveti i
krajskym méstem. Diky tomu je sem soustiedén nejvEtsi pocet zaméstnanct vetfejné a
statni spravy, ale také ostatnich zaméstnancii (véetné samozaméstnavatell) v kraji. Lidé
maji pfiznivéjsi pracovni podminky i vétsi Sanci uplatnit se na trhu prace — coZ podle

mého nazoru zastane 1 nadale.
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2.2 Analyza ukazateli

V této Casti se budu zabyvat analyzou vybranych ukazateli. Pro srovnani budu
pracovat s hodnotami ukazatell za jednotlivé mésice roku 2008 i za Ctvrtleti let 2006 az
2008. Dale bych se rada zamétila na rozdilnost hodnot pii rozd€leni dle pohlavi
zkoumanych uchazect. VSechny aplikované ukazatele budou tvofit okamzikové ¢asové
fady, tedy jejich hodnoty jsou ziskany k uréitému datu (posledni den v mésice nebo
posledni den sledovaného ¢tvrtleti). V datech ziskanych z databaze tfadu prace jsou
zastoupeny primarni i sekundarni (odvozené) ukazatele. U kazdého ukazatele budu
analyzovat nejen samotnou c¢asovou fadu ale i jednotlivé charakteristiky této ¢asové

fady, a to jen u celkovych hodnot.

2.2.1 Mira nezaméstnanosti

Prvnim z analyzovanych ukazateli je mira nezaméstnanosti. Jak bylo vyse
zminéno, hodnoty tohoto ukazatele jsou ziskavany pomoci vzorce 3.1. Jde tedy o
odvozeny ukazatel.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty miry nezaméstnanosti (zadané v
procentech) u Zen, muzii a vSech nezaméstnanych v daném okrese (sloupce 3-5) za
jednotlivé mésice roku 2008. V Sestém sloupci, oznaeném ;d;(y), jsou vypocitany
hodnoty prvnich diferenci (dle vzorce 1.4). V poslednim sloupci, oznaceném k;(y),

nalezneme hodnoty koeficientu rtistu (dle vzorce 1.7).

[ Mésic Zeny Muzi Celkem 1d;(y) k:(y)
1 leden 4,2519 2,9313 3,4942 - -

2 tnor 4,1525 2,8033 3,3783 -0,1159 0,9668
3 | biezen 4,0045 2,5581 3,1746 -0,2038 0,9397
4 duben 3,8703 2,4680 3,0691 -0,1055 0,9668
5 | kvéten 3,8512 2,3480 2,9923 -0,0768 0,9750
6 | Cerven 3,8202 2,2836 2,9422 -0,0501 0,9832
7 | &ervenec | 4,2996 2,3907 3,2064 0,2642 1,0898
8 srpen 4,4727 2,3995 3,2854 0,0790 1,0247
9 Z4i 4,3423 2,5323 3,3057 0,0203 1,0062
10 fijen 4,1354 2,4852 3,1866 -0,1191 0,9640
11 | listopad 4,1187 2,5204 3,1998 0,0132 1,0041
12 | prosinec | 4,5761 2,9202 3,6241 0,4243 1,1326

Tabulka é& 1 — Mira nezaméstnanosti za rok 2008 a jeji charakteristiky
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JelikoZ se jednd o okamZzikovou ¢asovou fadu, pro vypocet primérné hodnoty
pouziji vzorec 1.2, pro primér prvnich diferenci vzorec 1.5 a u priimérného koeficientu
rastu vzorec 1.8. Hodnoty okamzikové ¢asové fady se daji zobrazit pouze spojnicovym

grafem.

Grafy a jejich subjektivni zhodnoceni

Graf ¢. 1 porovnava miru nezaméstnanosti Zen, muzii a miru nezaméstnanosti
vSech nezaméstnanych. Z grafu je patrné, ze nezaméstnanost trapi vice Zeny, jejichz
mira nezamé&stnanosti je v rozmezi 3,8 — 4,6, nez muze, kteti dosahuji rozmezi 2,3 - 3.

Jednotlivé casové fady témét dokonale navzajem kopiruji své prubéchy.

4,8
4,4
4,0 -
3,6
3,2
2,8
2,4
2,0 . . . . . . . . . . . !

—4—Celkem —f=Zeny —A—Muii

Graf ¢ 1 — Porovndni miry nezaméstnanosti

Graf ¢. 2 ukazuje pouze miru nezaméstnanosti v§ech nezaméstnanych v okrese
Ceské Budgjovice. Na grafu &. 2 je znazornén primér tohoto ukazatele, jehoz hodnota
¢ini 3,2090 %. Hodnoty ve sledovaném obdobi kolem tohoto pruméru kolisaji. Jak bude

patrné z grafu ¢. 3 a grafu ¢. 4, zmény mezi jednotlivymi obdobimi jsou nepatrne.
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Graf ¢. 2 — Zobrazeni hodnot miry nezaméstnanosti

Zobrazeni prvnich diferenci lze vidét na grafu €. 3. Zde je mozné vidét 1 piimku
znacici primé&r prvnich diferenci, ktery se rovna hodnoté 0,0118. Mira nezamé&stnanosti

se ve sledovaném obdobi v kazdém mésici o tuto hodnotu v praméru zvysi.
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Graf ¢ 3 — Prvni diference miry nezaméstnanosti
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Na grafu €. 4 jsou vykresleny hodnoty koeficientu rstu a pfimka pramérného
koeficientu rastu, z niz vyplyva, Ze v priméru se v daném obdobi kazdy mésic zvysi

mira nezameéstnanosti 1,0033 krat.
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Graf ¢. 4 — Koeficient riistu miry nezaméstnanosti

Mira nezaméstnanosti se v ¢ase prili§ neméni, hodnoty prvnich diferenci kolisaji
kolem 0 a koeficienty rastu kolem 1,0. Na vSech ¢tyfech grafech je patrné, ze k prvnimu
narlistu miry nezameéstnanosti v roce 2008 dochazi v mésici ¢ervenci, jenz je kazdoroéni
a je zpusoben ptilivem studentd, ktefi v daném roce dokon¢ili své vzdélani. K druhému
nartstu doslo v prosinci. K nepatrnému naristu miry nezaméstnanosti ke konci roku
dochazi také kazdorocné¢ =z divodu ukonceni sezonnich praci, zvlasteé pak ve
stavebnictvi. Prosincovy narust v roce 2008 ma na svédomi spiSe svétova hospodarska
krize nez sezonni prace. Svétova hospodaiskd krize se bude dale promitat i u dalSich

ukazatela.

Vyrovnani zadanych dat

Pro vyrovnani vyuZziji dat a grafu, kde se promita porovnani hodnot celkové miry
nezamé&stnanost a miry nezaméstnanosti podle pohlavi. K vyrovnani vyuZiji regresni
primky. V nésledujici tabulce jsou znovu vypsané jednotlivé miry nezaméstnanosti,

které jsou doprovazené vyrovnanymi hodnotami regresni primky.
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Mgsice | Celkem el Zeny Vyr9 U] Muzi Vyrovvrlénl'
celku zen muza
leden 3,494 3,195 4,252 3,987 2,931 2,603
anor 3,378 3,203 4,153 4,018 2,803 2,594
bfezen 3,175 3,211 4,004 4,049 2,558 2,585
duben 3,069 3,219 3,870 4,080 2,468 2,576
kvéten 2,992 3,227 3,851 4,111 2,348 2,567
Cerven 2,942 3,234 3,820 4,142 2,284 2,558
Cervenec| 3,206 3,242 4,300 4,173 2,391 2,549
srpen 3,285 3,250 4,473 4,205 2,400 2,540
zari 3,306 3,258 4,342 4,236 2,532 2,531
fijen 3,187 3,266 4,135 4,267 2,485 2,522
listopad 3,200 3,273 4,119 4,298 2,520 2,513
prosinec | 3,624 3,281 4,576 4,329 2,920 2,503

Tabulka ¢. 2 — Vychozi a vyrovnané hodnoty miry nezaméstnanosti
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Graf ¢. 5 — Zobrazeni vyrovnanych hodnot miry nezaméstnanosti

Vyrovnané hodnoty ztabulky i grafu vykazuji pro celkovou

3,195, koncova hodnota =

konstantni trend, pro hodnoty miry nezaméstnanosti u Zen (pocate¢ni hodnota = 3,987,
koncova hodnota = 4,329) rostouci a u muzi (pocate¢ni hodnota = 2,603, koncova

hodnota = 2,503) klesaji trend. Z dtivodu jiz zminéné svétové hospodaiské krize nebudu

provadét progndzu hodnot pro ptisti obdobi.
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2.2.2 Uchazedi 0 zaméstnani

Dal§im vybranym ukazatelem pro analyzu je pocet uchazecli o zaméstnani. Za
uchazece se povazuji nezaméstnani lidé ptihlaSeni na uradu préce. V tomto pripad¢ jde
0 primarni ukazatel.

V nasledujici tabulce je uveden pocet uchazeci o zaméstnani (zen, muzii a vSech
nezamé&stnanych) v daném okrese (sloupce 3-5) za jednotliva ctvrtleti let 2006 - 2008.
V Sestém sloupci, oznaceném ;d;(y), jsou vypocitany hodnoty prvnich diferenci (dle
vzorce 1.4). V poslednim sloupci, oznaceném k;(y), nalezneme hodnoty koeficientu

rustu (dle vzorce 1.7).

i | Crortleti | Zeny | Muzi | Celkem d;(y) k;(y)

1 1/2006 2530 2319 4849 - -

2 2/2006 2415 1790 4205 -644 0,8672
3 3/2006 2564 1900 4464 259 1,0616
4 4/2006 2342 1896 4238 -226 0,9494
5 1/2007 2256 1925 4181 -57 0,9866
6 2/2007 2100 1582 3682 -499 0,8807
7 3/2007 2260 1606 3866 184 1,0500
8 4/2007 1997 1591 3588 -278 0,9281
9 1/2008 1902 1570 3472 -116 0,9677
10 2/2008 1788 1366 3154 -318 0,9084
11 3/2008 2007 1525 3532 378 1,1198
12 4/2008 2096 1756 3852 320 1,0906

Tabulka ¢. 3 — Pocty uchazecn o zaméstndni za roky 2006 — 2008

Podobné jako u miry nezaméstnanosti se 1 zde jednd o okamzikovou Casovou
fadu, jez se zobrazuje spojnicovym grafem a primérné hodnoty se pocitaji pomoci
vzorce 1.2, primér prvnich diferenci pomoci vzorce 1.5 a primérny koeficient ristu

pomoci vzorce 1.8.
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Grafy a jejich subjektivni zhodnoceni

Graf ¢. 6 porovnava poctem uchazeci o zaméstnani z hlediska pohlavi. Z grafu
je vidno, ze na utadu prace je evidovano vice uchazecl o zaméstnani zenského pohlavi.
Rozdil mezi poctem uchazect zenského pohlavi a po¢tem uchazecti muzského pohlavi
se pohybuje v fadu stovek uchaze¢i. Minimalni rozdil zaznamenany v 1. ¢tvrtleti roku

2006 Cinil 211 uchazec¢d, maximalni rozdil ¢ital 664 uchazect, a to ve 3. étvrtleti roku

2007.
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Graf ¢ 6 — Porovndni po¢tu uchazeci o zaméstnani

Graf ¢. 7 ukazuje pouze celkové pocty uchazecli o zaméstnani. Primér poctu
uchazect o zaméstnani je 3884,8. Interpretace priméru nema smysl, protoze ukazatel
vykazuje klesajici trend. Zgrafu je patrny trvaly pokles s pravidelnym mirnym
vzestupem ve 3. Ctvrtleti daného roku. Jde o tzv. sezonni (periodické) vykyvy. Zména

Vv pravidelném prubéhu Casové tady se projevila az ve 4. Ctvrtleti roku 2008, ktera, jak

Mrwe
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Graf ¢. 1 — Zobrazeni hodnot poctu uchazecit o zaméstnani

Grafy ¢. 8 a ¢. 9 zobrazuji charakteristiky ukazatele, tedy prvni diference a
koeficienty ristu. Primér prvnich diferenci odpovidd hodnoté -90,64, primérny
koeficient ristu ma hodnotu 0,979. Ob¢ tyto hodnoty znaci klesajici trend ukazatele
(hodnoty v pruméru v kazdém c&tvrtleti sledovaného obdobi oproti piedchazejicimu

¢tvrtleti klesnou o 90,64 uchazec, resp. snizi svou hodnotu 0,979 krat).
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Graf ¢ 8 — Prvni diference poctu uchazecii o zaméstndani
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Graf ¢ 9 — Koeficient riistu poctu uchazeci o zaméstndni

Vyrovnani zadanych dat

Vyrovnéni dat by bylo mozné v ptipadé€, Zze bychom vypustili posledni hodnotu
(4. ctvrtleti 2008). Pro vyrovnani periodické Casové fady je potieba mit ucelené periody,
V tomto piipad¢ se perioda opakuje kazdé Ctyfi ctvrtleti. Po vypusténi posledni hodnoty
by bylo potfebné doplnit data o jednu piedchazejici hodnotu (hodnota ve 4. ctvrtleti
roku 2005 je rovna ¢islu 4821). V nasledujici tabulce (¢. 4) jsou zaznamenany zadané
(sloupec oznaCeny y) a vyrovnané (sloupec oznaceny 7#j(x)) hodnoty. Po tabulce
nasleduje graf, kde je dana situace zndzornéna.

Vyrovnané hodnoty jsou dopocitany pomoci vzorce (1.14)

iy =4937,29-14353-[4-(-D+ 1 +v, 1=1234 =123

kde vypocitané sezonni vykyvy v; jsou rovny hodnotam:
vy = —=3,96, v, = 91,23, v; = —252,23, v, = 164,96.
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Perioda (j) | Obdobi () | t | Cevrleti y Ai(x)
1 1 1 | 4/2005 4821 4789,8
2 2 1/2006 4849 47415
3 3 | 2/2006 4205 42545
4 4 | 3/2006 4464 4528,1
2 1 5 | 4/2006 4238 4215,7
2 6 1/2007 4181 4167,3
3 7 | 22007 3682 3680,3
4 8 | 3/2007 3866 3954,0
3 1 9 | 4/2007 3588 36415
2 10 | 1/2008 3472 3593,2
3 11 | 2/2008 3154 3106,2
4 12 | 3/2008 3532 3379,9
4 1 13 | 4/2008 3067,4
2 14 | 1/2009 3019,1

Tabulka ¢ 4 — Vychozi a vyrovnané hodnoty poctu uchazecii o zaméstnani
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Graf ¢ 10 — Zobrazeni vychozich a vyrovnanych hodnot poétu uchazeci

V piipadé, ze bychom neuvazovali vychozi hodnotu 4. c¢tvrtleti 2008 a za
ptedpokladu, Ze by data nebyla ovlivnéna svétovou hospodaiskou krizi, tedy podminky
by zistaly v celém sledovaném obdobi stejné, pocet uchazecli o zaméstnani by se ve
4. ¢tvrtleti roku 2008 pohyboval kolem hodnoty 3067,4 uchazect a v 1. ctvrtleti roku
2009 kolem hodnoty 3019,1 uchazecht.
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2.2.3 Priumérny vék uchazecu

U uchaze¢li o zaméstnani mé z jejich sledovanych charakteristik zaujal jejich
vek. V tabulce €. 5 je umistén prehled vékové struktury vSech uchazecli o zaméstnani
v Ceskobudgjovickém okrese, v zavorkach je zminén poéet nezaméstnanych Zen daného
véku. Na ufadu prace se eviduji uchazeci ve vékovém rozmezi 15 — 63 let. Tabulku

doprovazi graf, ktery vékovou strukturu znazormuje.

Ctvrtleti| do 19 20-29 30-39 40-49 50-59 | nad 60
1/2006 | 239 (105) | 1338 (657) | 1119 (679) | 953 (552) | 1114 (533) | 86 (4)
2/2006 | 209 (89) | 1084 (583) | 992 (662) | 844 (544) | 998 (532) | 78 (5)
3/2006 | 366 (167) | 1248 (676) | 967 (649) | 801 (519) | 1013 (550) | 69 (3)
4/2006 | 249 (104) | 1190 (601) | 959 (619) | 780 (501) | 996 (512) | 64 (5)
1/2007 | 215 (96) | 1081 (528) | 951 (594) | 798 (490) | 1057 (541) | 79 (7)
2/2007 | 173 (80) | 888 (472) | 863 (578) | 680 (424) | 983 (541) | 95 (5)
3/2007 | 323 (176) | 984 (523) | 864 (605) | 677 (432) | 930 (518) | 88 (6)
4/2007 | 233 (121) | 866 (418) | 839 (549) | 663 (405) | 895 (495) | 92 (9)
1/2008 | 192 (101) | 807 (377) | 803 (529) | 647 (388) | 915 (497) |108 (10)
2/2008 | 160 (69) | 731 (364) | 758 (518) | 573 (356) | 844 (472) | 88 (9)
3/2008 | 271 (127) | 926 (471) | 773 (538) | 603 (379) | 861 (483) | 98 (9)
412008 | 224 (97) | 976 (459) | 897 (582) | 692 (416) | 950 (532) |113 (10)

Tabulka ¢. 5 — Vékova struktura uchazecit o zaméstnani
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Graf ¢. 11 — Zobrazeni vékové struktury uchazeci
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Z tabulky vyplyva, Ze Zeny jsou mezi uchaze¢i o zaméstnani vice zastoupené nez
muzi. Vice nezaméstnanych muzii nez Zen je pouze Vv okrajovych vékovych kategoriich,
tedy do 19 let a nad 60 let. Tyto kategorie lze odiivodnit nésledovné, do kategorie do 19
let spadaji uchazeci pouze s ukoncenym zékladnim vzdélanim a uchazeci s ukoncenym
sttednim odbornym vzd¢lanim zakonCenym vyuénim listem. Obory na stfedné
odbornych ucilistich jsou vice zaméteny pravé na muzskou populaci. Druhé kategorie
dichodového véku u zen poctem déti, které tak ve velké mife odchazeji do dichodu

pred dosazenim 60. roku véku.

V nésledujici tabulce je uveden primérny veék uchazect za jednotliva Ctvrtleti let
2006 - 2008. Ve ¢tvrtém sloupci, ozna¢eném 1d; (y), jsou vypocitany hodnoty prvnich
diferenci (dle vzorce 1.4). V patém sloupci, ozna¢eném, oznaéeny k;(y), nalezneme
hodnoty koeficientu ristu (dle vzorce 1.7). Posledni sloupec, oznaceny 7j(x), obsahuje

vypoctend vyrovnana data ¢asové fady tohoto ukazatele.

[ Ctvrtleti | Pramérnyvék | ,d;(y) k;(y) n(x)
1 1/2006 38,3 - - 38,4
2 2/2006 38,6 0,3 1,008 38,7
3 3/2006 37,3 -1,3 0,966 37,4
4 4/2006 38,0 0,7 1,019 38,1
5 1/2007 38,9 0,9 1,024 38,9
6 2/2007 39,5 0,6 1,015 39,2
7 3/2007 38,1 -1,4 0,965 37,9
8 4/2007 38,9 0,8 1,021 38,6
9 1/2008 39,5 0,6 1,015 39,4
10 | 2/2008 39,6 0,1 1,003 39,7
11| 3/2008 38,2 -1,4 0,965 38,4
12 | 4/2008 38,8 0,6 1,016 39,1

Tabulka ¢ 6 — Priomérny vék uchazecii za roky 2006-2008
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Grafy a jejich subjektivni zhodnoceni

Graf ¢. 12 zobrazuje hodnoty primérného v€ku uchazect. Je bezpfedmétné
vypocitavat z hodnot primérného véku prumér téchto hodnot. Na grafu je viditelna
urcita pravidelnost, hodnoty maji rostouci trend s pravidelnymi poklesy ve 3. Ctvrtleti

kazdého roku ve sledovaném obdobi.
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Graf ¢. 12 — Zobrazeni hodnot priomérného véku uchazecu

Pro Uplnost k tomuto ukazateli byly dopocitané prvni diference a koeficient
rustu. Priméry téchto dvou charakteristik odpovidaji hodnotam 0,045 u prvnich
diferenci a 1,0012 u koeficientu riistu. Primérné hodnoty charakteristik potvrzuji, Ze u
daného ukazatele dochazi ve sledovaném obdobi k mirnému vzestupu, hodnoty
pramérného véku v kazdém ctvrtleti oproti ¢tvrtleti predchozimu vzrostou o 0,045 roku,

resp. se zvysi 1,0012 krat. Pro doplnéni hodnoceni nasleduji grafy prvnich diferenci a

koeficientu rastu.
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Graf ¢ 13 — Prvni diference priumérného véku
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Graf ¢ 14 — Koeficient ristu priimérného véku

Vyrovnani zadanych dat
Vzhledem k tomu, ze ¢asova fada vykazuje sezonni trend, jde tedy o linearni
trend se sezdnnimi vykyvy, je vyrovnani dat této ¢asové fady podobné jako u poctu

uchazedu.
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Vypocet hodnot pro vyrovnani dat vychazi z nasledujiciho vzorce

f; =3785+012-[4-(G— 1)+ +v, [=1234j=123,
kde vypocitané sezonni vykyvy v; jsou rovny hodnotam:
v, = 0,44, v, = 0,65, v3 = —0,84, v, = —0,26.

Vyrovnané hodnoty pro vychozi data jsou zaznamenané v tabulce &. 6.
Prognoézu provedu pro prvni dvé obdobi ¢tvrté periody, tedy 1. a 2. ¢tvrtleti roku 2009.
Vypocitané hodnoty prognozy jsou v uvedené tabulce. Nasledujici graf zndzoriuje

vychozi hodnoty spolu vyrovnanymi hodnotami.

Rok Obdobi t 7n(x)

2009 1 13 39,9
2 14 40,2
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Graf ¢. 15 — Zobrazeni vychozich a vyrovnanych hodnot priiomérného véku

Z grafu je patrné, ze pii zachovani stejnych podminek a spravné volby
vyrovnavaci funkce, ziistane zachovan i trend ¢asové fady, pficemz dojde k nepatrnému
vzestupu hodnot. Primérny veék v 1. ¢tvrtleti roku 2009 by dosahoval témét k hodnoté
40 let, ve 2. ¢tvrtleti roku 2009 by tuto hranici ptekonal. Vzhledem ke stale zvySujici se
vekové hranici odchodu do dichodu a avizovanému starnuti obyvatelstva je jisté, Ze
tento trend zvySujiciho se primérného véku uchazecii o zaméstnani bude pokracovat i

v budoucnosti.
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2.2.4 Uchazeti o zaméstnani - Absolventi VS do 30 let

Pti vybirdni dat vhodnych pro tuto bakalaifskou praci me Vv kategorii uchazeci o
zaméstnani zaujal sloupe¢ek nazvany absolventi VS do 30 let. Zajimalo mé, jak velka
nezaméstnanost trapi vysokoskolské absolventi v Ceskobudg&jovickém okrese.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pocty uchazecl-absolventl (Zen, mizu a
celkem) za jednotliva &tvrtleti let 2006 - 2008. V Sestém sloupci, oznaéeném ;d;(y),
jsou vypoéitany hodnoty prvnich diferenci (dle vzorce 1.4). V sedmém sloupci,
oznaceném, oznaceny k;(y), nalezneme hodnoty koeficientu rastu (dle vzorce 1.7).
Posledni sloupec, oznaceny 7j(x), obsahuje vypoltena vyrovnana data Casové fady

tohoto ukazatele.

i | Ctvrtleti | Zeny Muzi Celkem | ,d;(y) k:(y) 7(x)
1 1/2006 19 17 36 - - 35,6
2 | 2/2006 32 13 45 9 1,250 51,9
3 | 3/2006 51 31 82 37 1,822 79,6
4 | 4/2006 36 19 55 -27 0,671 56,3
5 | 1/2007 25 20 45 -10 0,818 34,3
6 | 2/2007 40 22 62 17 1,378 50,7
7 | 3/2007 47 29 76 14 1,226 78,3
8 | 4/2007 31 15 46 -30 0,605 55,0
9 | 1/2008 9 13 22 -24 0,478 33,1
10| 2/2008 24 21 45 23 2,045 49,4
11| 3/2008 48 29 77 32 1,711 77,1
12 | 4/2008 41 23 64 -13 0,831 53,7

Tabulka & 7 — Poéet uchazeéii — absolventii VS do 30 let
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Grafy a jejich subjektivni zhodnoceni

Graf ¢. 16 porovnava hodnoty poctu absolventd podle pohlavi, podobné jako u
vSech ostatnich porovnavani vétsi procento piipadd na Zeny. Graf €. 17 zobrazuje
celkové hodnoty poétu uchazedt — absolventd VS do 30 let a jejich pramér, ktery
odpovida ¢islu 55. Na grafu jsou opét patrné pravidelné vykyvy souvisejici se vstupem

dostudovanych vysokoskolskych studentil na trh préce.
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Graf & 16 — Porovndni poctu uchazelii — absolventii VS do 30 let
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Graf & 17 — Zobrazeni hodnot poctu absolventii VS do 30 let
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Na grafu ¢. 18 a €. 19 jsou znazornény charakteristiky ¢asové fady. Na prvnim
grafu jsou k vidéni prvni diference a jejich primérna hodnota, ktera odpovida hodnoté
2,55. O tuto hodnotu v priméru vzroste hodnota v daném cCtvrtleti oproti Ctvrtleti
pfedchazejicimu. Druhy graf zobrazuje hodnoty koeficientu ristu a jeho prumérnou
hodnotu, kterda ¢ini 1,0537, i tato hodnota vykazuje nepatrnou vzestupnou tendenci.
Podobné jako u vsech ostatnich vypoctu prvnich diferenci a koeficientu ristu maji i zde

jejich hodnoty kolisajici tendence, coZ odpovida linearnimu trendu.
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Graf & 18 — Prvni diference poctu absolventii VS do 30 let
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Graf & 19 — Koeficient riistu poltu absolventii VS do 30 let
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Vyrovnani zadanych dat

Jako u predchozich ukazateldi 1 zde se projevuji sezonni vykyv. Pro vyrovnani

dat proto bude pouZita stejnd metoda. V tomto piipadé¢ se hodnoty pro vyrovnani

vypocitaji pomoci vzorce

Ay =56,61-031-[4-(G—D+U+uv,

1=1234,j =123,

kde pro vypocet vyrovnavacich dat pouzijeme nize uvedené hodnoty:

v, = —20,72,v, = —4,07, v3 = 23,91, v, = 0,89.

Vyrovnané hodnoty pro vychozi data jsou zaznamenane v tabulce ¢. 7. Hodnoty

pro prvni a druhé obdobi ¢tvrté periody, jsou vypocéteny v nasledujici tabulce a spolu

s vychozimi a ostatnimi vyrovnanymi hodnoty znazornény na grafu ¢. 19.

Rok Obdobi t 7(x)
2009 1 13 31,8
2 14 48,2
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Graf ¢ 20 — Zobrazeni vychozich a vyrovhanych hodnot poctu uchazecit —

absolventii VS do 30 let
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Z grafu jsou patrné hodnoty progndz pro ptisti dvé Ctvrtleti, tyto hodnoty budou
ptiblizné odpovidat realité¢ pouze pii zachovani stejnych podminek a spravné volbé
vyrovnavaci funkce. Podet nezaméstnanych absolventii VS do véku 30 let by dosahoval
v 1. ¢tvrtleti roku 2009 vzhledem k pravidelnému poklesu v tomto obdobi hodnoty 31,8,
ve 2. ¢tvrtleti roku 2009, zde naopak vzhledem Kk pravidelnému nartstu, by se hodnota

zvysila na 48,2.

2.2.5 Volna mista

Vedle miry nezaméstnanosti a hodnot riiznych kritérii u uchazecti o zaméstnani
se z databaze turadu prace daji vycist informace o volnych mistech, které jsou
podnikateli a podniky na ufadu prace nahldSeny k nabidnuti uchazectm. M¢sicni
hodnoty poctu volnych mist za rok 2008 nalezneme v tabulce ¢. 7. Vedle samotnych

hodnot tabulka obsahuje prvni diference (;d;(y)) a hodnoty koeficientu rastu (k; (y)).

i Mésice y 14i(y) ki(y)
1 leden 1696 - -

2 unor 1590 -106 0,9375
3 biezen 1731 141 1,0887
4 duben 1770 39 1,0225
5 kvéten 1733 -37 0,9791
6 cerven 1707 -26 0,9850
7 ¢ervenec 1691 -16 0,9906
8 srpen 1739 48 1,0284
9 zari 1699 -40 0,9770
10 fijen 1659 -40 0,9765
11| listopad 1499 -160 0,9036
12| prosinec 1290 -209 0,8606

Tabulka ¢. 8 - Pocet volnych mist
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Grafy a jejich subjektivni zhodnoceni

Graf €. 21 zobrazuje hodnoty poctu volnych mist. Z grafu je vidét, Ze hodnoty
vykazovaly od ledna az do fijna mirné€ kolisavy az stagnujici prub¢eh, radikalnéjsi pokles
byl zaznamenan v prubéhu listopadu a prosince. Tento pokles bude dale pozorovatelny
na grafu prvnich diferenci (graf ¢. 22) i na grafu koeficientu rstu (graf €. 23). Primérny
pocet volnych mist je roven 1664,636.
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Graf ¢ 21 — Zobrazeni hodnot poctu volnych mist
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Graf & 22 — Prvni diference poctu volnych mist

56



150
100

= 2 5 0 T T T T T T T T T T 1
Q 9 Q B Q > <
& 2 & & &
N GRS A P
&S O
A Q

=& Prvni diference === Prlimeér prvnich diferenci

Graf ¢ 23 — Koeficient riistu poctu volnych mist

Grafy prvnich diferenci a koeficientu ristu podle oekavani potvrzuji v prvnich
mésicich kolisani kolem konstanty a ke konci roku vyse zminovany pokles. Primérné
hodnoty téchto charakteristik potvrzuji stagnujici az klesajici tendence. V priméru
pocet volnych mist v kazdém mésici klesne téméf o 40 mist, tedy pocty volnych mist se

snizi 0,975 krat.

Vyrovnani zadanych dat

Radikalni zména ke konci sledovaného obdobi je dana svétovou hospodarskou
krizi. Data proto nebudu vyrovnavat. V piipadé, ze bychom si nezabyvali poslednimi
dvéma hodnotami, data by se pravdépodobné vyrovnala pomoci konstanty, jejiz
hodnota by se pohybovala okolo ¢isla 1700, piesnéji 1704,2. Zobrazeni bez poslednich
dvou hodnot je na nasledujicim grafu.
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Graf & 24 — Zobrazeni vyrovnanych hodnot volnych mist konstantou

Jednim z kritérii volnych mist je Groven potiebného vzdélani. Pro ilustraci

rozdeleni mist podle vzdé€lani poslouzi nasledujici graf (data jsou Ctvrtletniho razu).
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Graf ¢ 25 — Struktura volnych mist podle potiebného vzdélani
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Z grafu je viditelné, ze volna mista, kterd pozaduji stfedné¢ odbornd vzdélani
S vyucnim listem, mnohonasobné pievySuji vSechna ostatni volnd mista. Naopak
pracovni mista pro vyssi odborné nebo vysoké vzdélani nejsou téméf zastoupeny. Jak
vyplyva ze statistiky ufadu prace, délnické profese piedstavuji vice nez 73% vSech
nabizenych mist. Tietina vSech volnych mist si zada femeslniky, kvalifikované vyrobce,
zpracovatele a opravaie. Velky z4jem je 1 o pracovniky pro obsluhu stroji a zafizeni. Za
témito profesemi nasleduji pracovnici ve sluzbach a obchodé, technicti, zdravotnicti a

pedagogicti pracovnici.
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Navod k pouziti ¢asovych iad

Prakticka ¢ast se pomérné podrobné zabyva problematikou ¢asovych fad. Cely
postup by se dal shrnout do n¢kolika bodu, podle kterych by mél byt kazdy schopen tuto
analyzu provést, za piedpokladu, Ze bude seznamen s teoretickymi poznatky z prvni
Casti této bakalarské prace.

Postup pro zpracovani dat Casovymi fadami by mél byt nésledujici

1. Vybrat data vhodna pro ¢asovou fadu, to znamend takova, které jsou zavisla na
Case. Predpokladem pro uzite¢nost analyzy je aktualnost Casové tady a pro
maximalni piesnost analyzy by Casovd fada meéla obsahovat co nejvice dat,
minimalné aspon 10 hodnot.

2. Vybrana data tabulkové i graficky zpracovat a subjektivné je zhodnotit.

3. Provést vypocet charakteristik casové tady, tedy prvni diference, koeficienty
rustu a jejich praimérné hodnoty.

4. Na zaklad¢ vypocitanych charakteristik a grafického zndzornéni piivodnich
hodnot zvolit vhodnou regresni funkci pro vyrovnani dat a stanoveni prognozy.

5. Vybranou funkci pouzit na vyrovnani dat. Graficky i ¢iselné ovéfit spravnost
zvolené funkce, resp. na kolik je zvolena funkce presna.

6. Dosadit ¢asovy udaj do ptfedpisu zvolené funkce pro prognézu hodnot pfistich

obdobi. Na zavér vse ptislusnym zpisobem zhodnotit.

Pii pouziti casovych fad by se nemélo zapominat na to, ze jde jen o odhad blizké
budoucnosti a to jesté jen za predpokladu, ze budou vSechny podminky, které byly ve
sledovaném obdobi, zachovany a zadné nové nepiibudou. Casové fady navic nejsou
stejné vhodné pro viechna data. Casové fady napt. v podnicich bych doporuéovala jako

soucast rozsahlejsi analyzy situace podniku a jeho budouciho vyvoje.
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Z7.avér

Hlavnim cilem bakalafské prace byla analyza nckolika ukazatelt
nezaméstnanosti v Ceskobudg&jovickém okrese, jako doprovodny produkt vznikl navod
Kk pouziti ¢asovych fad. Tento navod a teoretické poznatky mi pomohly naplnit obsah
této prace. U vSech ukazatelti jsem provedla vypoclty charakteristik ¢asové fady, tedy
vypocet prvnich diferenci a koeficient ristu.

Nékteré z ukazateli nespliiovaly v urcité ¢asti zakladni pravidlo pro Casové fady,
a to takové, ze Casova fada ma byt namétena v nezménénych podminkéch. To se mi tak
moc nepovedlo. Casové fady, zvlasté pak ty mésiéni za rok 2008, zaznamenavaly ke
konci sledovaného obdobi pomérné znatelné vykyvy, které byly dané¢ dopadem svétoveé
hospodaiské krize na Ceskou republiku. Krize byla u viech vypoétii zohlednéna. Pro
ndzornost vyuZziti regresnich funkci, byla data zasaZena touto krizi z analyzy dle potieby
vyfazena. Najdou se i ukazatele, u kterych nebylo mozné ur¢it trend, provést vyrovnani
nebo ptipadnou progndzu.

Béhem své prace jsem piiSla na nékolik poznatkt. U ¢asovych fad z oblasti
nezamé&stnanosti jsou ve velké mife zastoupeny periodické casové tady, zvlasté pak pii
analyze Casovych fad delSiho nez mési¢niho razu. Tato periodicita je dana opakujicimi
se skute¢nostmi jako je napiiklad stfidani ro¢niho obdobi, ukoncovani studii, atd.
Mnoho ziskanych poznatkd bylo ohledné samotné nezaméstnanosti, jako napf. zjisténi
které pohlavi nebo vékova skupina hlfe shdni zaméstnani, kterych volnych mist je
nedostatek resp. nadbytek atd.

Na zavér bych rada zhodnotila tvorbu této bakalaiské prace, zahrnujici zisk&vani
hlubsich teoretickych poznatkt, analyzu pouZzitych dat i samotné psani této bakalarské

prace, pro mne jako velmi piinosnou.
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