............

¥

| VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VYTAPENI A VETRANI VYSTAVNICH PROSTOR

HEATING AND VENTILATION OF THE EXHIBITION HALL

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE LUKAS KLUS
AUTHOR
VEDOUCI| PRACE Ing. MARCELA POCINKOVA, Ph.D.

SUPERVISOR



[TI7)  VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE
T FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakaldfsky studijni program s prezenéni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANi BAKALARSKE PRACE

Student Lukas Klus
Nizev Vytapéni a vétrani vystavnich prostor
Vedouci bakaliiské price Ing. Marcela Poc¢inkovd, Ph.D.
Datum zadani .
11.2015

bakalarské price S e
Datum odevzdani e Ty

2/. 5.2Gi6

bakalafFské price

V Brné dne 30. 11. 2015

doc. Ing. Jifi Hir$, CSc. prof. Ing. Rostislav Droc '/tka. CSc.. MBA
Vedouci ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. AKktudlni legislativa CR

3. Cesk¢ i zahrani¢ni technické normy
4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zisady pro vypracovini (zad4ni, cile price, pozadované vystupy)

A. Teoretickd ¢ast — literarni re3erSe ze zadaného tématu, rozsah 15 az 20 stran

B. Vypoctova ¢ast

- analyza objektu — koncepéni feSeni vytapéni a vétrani objektu, volba zdroje tepla,

- vypocet tepelného vykonu,

- stanoveni a hodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla budovy v podle vyhlasky
¢.78/2013 Sb. ,

- navrh otopnych ploch,

- navrh zdroje tepla,

- navrh pripravy teplé vody, event. dal$ich spotiebici tepla,

- dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh obéhovych ¢erpadel

- navrh zabezpecovaciho zafizeni,

- navrh vysSe nespecifikovanych zatizeni, jsou - li sou¢asti soustavy

- rocni potieba tepla a paliva

C. Projekt — uroven provadéciho projektu: pidoryey - ependa, 1:50 (1:100), schéma zapojeni
otopnych téles - / 1:50 (1:100), ptdorys (1:25, 1: 20} & <chidma zapojeni zdroje tepla,
technicka zprava.

Struktura bakalarské/diplomové price

VSKP vypracujte a roz¢leite podle ddle uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smémice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiovani a uchovavani
vysoko3kolskych kvalifika¢nich praci” a Smémice dekana "Upr_a\'a. odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavani vysokodkolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (povinna soutast VSKP).

2. Prilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smernice rektora "Uprava, odevzdavani, zverejiovani a
uchovévani vysokodkolskych kvalifika¢nich praci” a Smé¢mice dtkana "Uprava, odevzdavani, zvelejiovani
a uchovavéni vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinna souast VSKP v pripade,
Ze prilohy nejsou souddsti textové &asti VSKP, ale textovou &ast dopliuji).

Ing/Marccla Pouﬂ)\o/a Ph.D.
“Vedouci bakaldiské prace



Abstrakt

Bakalarska prace resi vytdpéni, pripravu teplé vody a vétrani objektu, ktery bude slouzit pro
vystavovani a prodej koupelen a jejich vybaveni. Teoretickd ¢ast se vénuje tématu podlahové-
ho vytapéni. Vypoctova Cast obsahuje samotny navrh vytdpéni. Pfestup tepla do mistnosti je
zajistén deskovymi otopnymi télesy, konvektory a v nejvétsi mistnosti podlahovym vytapénim.
Je navrZen smiSeny ohrev teplé vody. Objekt bude vétran nucené. Jako zdroj tepla je navrhnut
plynovy kondenzacni kotel. V praci je rovnéz reseno vSechno potiebné zafizeni soustavy.

Abstrakt

The bachelor thesis solves the heating, preparation of the hot water and the ventilation of the
building which will serve for exhibiting and sale of bathrooms and their equipment. The theo-
retical part deals with theme of underfloor heating. The computational part contains the de-
sign of heating. Transfer of the heat to the rooms is ensured by plate radiators, convectors and
by underfloor heating in the largest room of the building. There is mixed heating designed for
preparation of the hot water. The building will be ventilated forcibly. Gas condensing boiler is
designed as a heating source. The work also deals with all the necessary equipment for the
system.

Klicova slova

Podlahové vytapéni, plynovy kondenzacni kotel, priprava teplé vody, smiSeny ohrev teplé vo-
dy, teplosménna plocha, deskova otopna télesa, zabezpecovaci zafizeni.

Key words

Underfloor heating, gas condensing boiler, preparation of the hot water, mixed heating of hot
water, heat transfer area, plate radiators, safety device.
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UvoD

Téma bakalarské prace je navrh vytapéni a pripravy teplé vody objektu, ktery bude slouzit pro
vystavovani a prodej koupelen a jejich vybaveni.

Prvni, teoreticka cCast, bakalarské prace resi zadané téma podlahového vytdpéni. Jsou zde ro-
zebrany zpUsoby provadéni, zakladni pozadavky na podlahové vytapéni, konstrukce otopné
plochy, je zde uvedeno rozdéleni podlahového vytdpéni dle nékolika kritérii a na zavér je nasti-
nén vypocet tepelného vykonu a zpUlsoby regulace podlahového vytapéni.

Druha, vypoctova cast, bakalarské prace resi vytapéni a pripravu teplé vody zadaného objektu.
Pfedani tepla do mistnosti bude zajisténo otopnymi télesy a podlahovym vytapénim, které
bude umisténo ve vystavnim a prodejnim prostoru, jeZ je nejvétsi mistnosti budovy. Zdrojem
tepla bude dle poZadavku plynovy kondenzacni kotel, ktery kromé vytapéni, ma byt navrzen i
na ohfev teplé vody a ohtev vzduchu pfivadéného do budovy pres vzduchotechnické jednotky.
Tato ¢ast fesi také navrh veskerého technického a zabezpecovaciho zafizeni nutného k provozu

celého systému.

Treti, projektova ¢ast, bakalarské prace bude obsahovat grafickou ¢ast celého projektu a tech-

nickou zpravu k tomuto projektu.
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A. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Prvni Ustfedni a zdroven i podlahové vytapéni navrhl v roce 80 p. n. |. Sergio Orata ve starové-
kém Rim&, které bylo nazvano hypocaustum (hypo = zdola, canein = hofet). Bylo to ohniité bez
roStu na spalovani dieva a dfevéného uhli, které bylo umisténo mimo vytdpéné mistnosti, pod
domem. Horké kourové spaliny od ohné proudily do dutin, vytvofenych pod celym domem,
¢imz ohftivaly podlahu a od ni se ohfival vzduch v mistnostech vytapéného domu. Tyto spaliny
pak byly odvadény jednou nebo vice Sachtami situovanymi v obvodovych sténach a usticimi
bocnimi otvory do vnéjsiho prostredi.
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Obr. 1 Schéma hypokausta [6]

Nasledné vylepSeni tohoto systému predstavovalo tzv. kanalkové vytapéni, ve kterém byla
dutina pod podlahou domu nahrazena rozvétvenou soustavou kanalkd. Lze tedy fici, Ze se jiz
jednalo o podlahové vytapéni, jak ho zndme dnes, avSak teplonosnym médiem byl jesté
vzduch. Teplovodni vytdpéni, tedy takové, kde je teplonosnym médiem voda, se poprvé objevi-
lo v 18. stoleti ve Francii.

Plivodcem salavych otopnych soustav s otopnymi télesy zabetonovanymi do desek pripevné-
nych na povrch zdiva se stal v roce 1907 Angli¢an Barker, ktery v roce 1926 uskutecnil s anglic-
kou firmou Crittal ukladani otopnych trubek pfimo do stropu, resp. podlahy). V roce 1935 si dal
Holandan Van Dooren patentovat vyuziti salavych otopnych trubek v konstrukci stropu sou-
Casné jako vyztuzeného prvku stavebni konstrukce. V tomto pripadé jiz Ize hovofit o velkoplos-
ném salavém teplovodnim vytapéni. [1]
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2 ZAKLADNIi ROZDELENI VELKOPLOSNEHO VYTAPENI

Podlahové vytapéni patfi mezi velkoplosné, prevainé salavé vytapéni. To lIze dle zdroje €. 2
rozdélit nasledovné:

e Podle stavebni konstrukce:

podlahové;
- sténové;

stropni;

specialni pripady poufZiti u jinych konstrukci.

e Podle zdroje tepla — teplonosného média:
- teplovodni;
- elektrické;
- teplovzdusné.

¢ Podle technologie provadéni
»mokré*;
,suché”.

3 HYGIENICKE A TEPELNE TECHNICKE POZADAVKY

PFi vypoctu, navrhu a provozu podlahového teplovodniho vytapéni musi byt splnény urcité
hygienické pozadavky souvisejici s:

- tepelnou pohodou,
- lokalni tepelnou nepohodou,
- tepelnym rezimem. [1]

Dle zdroje €. 3 jsou tepelné technické vlastnosti pro podlahové vytapéni dany:

- tepelnym odporem stavebni konstrukce,

- teplotnim atlumem stavebni konstrukce,

- tepelnou jimavosti podlahy,

- mnozstvim zkondenzované a vyparené vodni pary,
- prlvzdusnosti spar,

- tepelnou stabilitou mistnosti,

- spottebou energie.

3.1 Tepelna pohoda

Ukolem vytapéni je zajisténi tepelné pohody ve vytapéné mistnosti. To znamend, e musi do-
sahnout takovych poméra, pfi kterych ¢lovék nepocituje ani chlad, ani nadmérné teplo nebo se
mokre poti, tedy citi se tepelné neutralné. [5]
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3.1.1 Faktory tepelné pohody

Pozadavek vytvoreni stavu tepelné pohody spociva vtom, Ze se osoba jako celek citi tepelné
neutralné, coz zavisi na zakladnich faktorech:

e faktory osoby:
- &innost gm (W/m?),
- tepelny odpor odévu Ry (m*K/W),
e faktory interiérového prostredi :
- teplota vnitiniho vzduchu 6; (°C),
- prlmeérna salava teplota 6, (°C),
- rychlost proudéni vnitfniho vzduchu v; (m/s),
- tlak vodni pary vnitfniho vzduchu p; (Pa).

Z rovnice tepelné pohody lze stanovit vSech 6 téchto parametr(, pricemz je ale uvazovan vliv
tepelné-vlhkostniho mikroklimatu na lidské télo jako celek. Za vyhovujici je povazovan takovy
stav, kdy je nespokojeno méné nez 15 % subjektl v daném vnitfnim prostiedi. Kromé tepelné
neutrality musi zaroven platit, Ze zadna z ¢asti téla nesmi byt nadmérné zahtivana nebo ochla-
zovana. Z tohoto dlivodu je nutné definovat dalsi pozadavky, které by zamezily vzniku lokalni
nepohody na jakékoliv ¢asti lidského téla, coz mUiZe byt zplsobeno témito skutec¢nostmi:

e asymetrické salani tepla,
e vertikalni teplotni gradient vzduchu,
e tepld nebo studena podlaha

e proudéni vzduchu. [1]

3.2 Lokalni tepelna nepohoda

U podlahového vytapéni mlze vzhledem k pfimému kontaktu nohy clovéka s podlahou dojit
k tzv. lokalni nepohodé, a to v disledku pfilis vysoké povrchové teploté podlahy.

Pro podlahy pouZivané neobutymi lidmi (loZnice, télocvi¢ny, bazény...) jsou rozhodujici tepel-
né-technické vlastnosti vrstev podlahové konstrukce. Na zakladé teorie Sifeni tepla byly stano-
veny a experimentalné ovéreny optimalni povrchové teploty pro rGzné typy podlah.

Podlahovy materil Optiméln!’ povrchova teplota p?dlahy Doporucené rozmezi povrchové
1. min 10. min teploty podlahy tp [°C]
Textilie 21 24,5 21,02z 28,0
Korek 24 26 23,0az 28,0
Drevo - borovice 25 26 22,5a7 28,0
Drevo - dub 26 26 24,5 a7 28,0
PVC na betonu 28 27 25,5a7 28,0
Linoleum na drevé 28 26 24,0az 28,0
Plynobeton 29 27 26,0 az 28,5
Betonova mazanina 28,5 27 26,0 az 28,5

Tab. 1 Optimalni teplota podlahy pouzivané neobutymi lidmi [7]
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Podlahy pouZivané obutymi (béZné prezlivky, backory) lidmi z hlediska podlahové krytiny neo-
vliviluji tepelny stav ¢lovéka.

Doporucuje se optimalni teplota 25 °C pro stojici a 23 °C pro sedici osoby. U podlahového vy-
tapéni je nejdllezitéjsi udrzeni prlmérné povrchové teploty podlahy pod 29 °C. Vyjimku tvofri
koupelny a okrajové zdny, kde muze byt teplota vyssi.

Z psychofyzikalnich testl vyplyva, Ze pfi dodrZeni optimalnich teplot bude tepelné nespokoje-
no maximalné 10 % subjektl (obr. 2). Pokud by se povrchova teplota nachazela v intervalu
doporucenych hodnot, pak pocit tepelné nepohody citi méné nez 15 % subjektl, coZ se mlize
pokladat za akceptovatelné.
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Obr. 2 Grafické znazornéni zavislosti procenta nespokojenych uzivatel(i na teploté podlahy [1]

Teplota podlahy nemad byt ale ani pfilis nizka. Chodidla jsou totiz ¢asti téla, které reaguji na
zmény teploty pomalu kvali slabému prokrveni. Pfi kontaktu chodidel se studenou podlahou
nastava odevzdani tepla vedenim, které je v relativné vysokém podilu oproti jinym formdm
predavani tepla. Tady vznika pricina Castych stiznosti na ,,studené nohy“ pfi konvekénim vyta-
péni. [1]

3.3 Tepelny rezim

Pro spravny ndvrh podlahového vytapéni z hlediska tepelného stavu interiéru je nutno specifi-
kovat i prostorové rozloZzeni teplot, tedy jejich vertikalni a horizontalni pribéh.

3.3.1 Vertikalni priibéh teploty

Idedlni vytapéni by mélo zajistit takové rozloZeni teplot s vySkou mistnosti, aby v oblasti hlavy
stojiciho ¢lovéka byla teplota vzduchu alespon o 2 °C nizsi, neZ je v oblasti kotnikd. U podlaho-
vého vytapéni je teplota v Urovni hlavy max. o 2 az 3 °C nizsi neZ v oblasti kotnikl a nad poby-
tovou zénou smérem vzhiru uz jen klesa. Kdezto u ostatnich druhl vytapéni je vertikalni pri-
béh teplot znacné nevyrovnany. [5]
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Obr. 3 VertikaIni prabéh vzduchu v mistnosti pfi jejim rdizném zplsobu vytapéni
I. —idedlni pribéh; II. — podlahové vytapéni; Ill. — clankové; IV. — stropni. [8]

3.3.2 Horizontalni priibéh teploty

Horizontalni rozloZeni teplot odrdzi umisténi otopné plochy ve sméru od obvodové (ochlazo-
vané) konstrukce k vnitfni stavebni konstrukci. U podlahového vytapéni je, vzhledem k tomu,
Ze otopnou plochu tvofti vétsinou celd plocha podlahy, tento pribéh témér idedlné rovnomér-
ny, az na Uzkou oblast u ochlazované konstrukce. Z tohoto dlivodu se doporucuje pfiblizné 1 m
od vnéjsi ochlazované konstrukce zmensit rozestup mezi otopnymi trubkami.

Pfi vodorovném priibéhu teplot od ochlazované stény by za idedlnich podminek méla byt ve
vSech rovinach konstantni teplota vzduchu (obr.4). Tomuto se nejvice blizi pravé podlahové
vytapéni. Aby u ochlazované stény nenastal pokles teploty, zvysi se povrchova teplota v okra-
jové zéné pravé zmensenim rozestupl trubek.

2 B obvodova konstrukce

20

16

t,(°C)

24

20/

16

24 \
20 —
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24,

20
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V. hloubka prostoru —

16

Obr. 4 Horizontalni prabéh vzduchu v mistnosti pfi jejim rzném zpUsobu vytapéni
I. —idedlni prabéh; Il. — podlahové vytapéni; Ill. — ¢lankové; IV. — stropni. [8]
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3.4 Tepelny odpor podlahové konstrukce

PFi ndvrhu a vypoctu podlahového vytapéni rozliSujeme dva tepelné odpory konstrukce. Smé-
rem doll a smérem nahoru.

JelikoZ chceme, aby podlahové vytapéni preddvalo co nejvétsi procento tepelné energie nad
otopnou plochou, je velmi Zadouci, aby tepelny odpor konstrukce pod topnym hadem byl co
nejvétsi. Tim se snizi ztraty (do zeminy, chladnéjsiho prostoru pod vytdpénou mistnosti apod.)
a zvysi Uucinnost systému. Naopak tepelny odpor podlahové konstrukce nad potrubim by mél
byt co nejmensi, aby soustava potrubi byla schopna snadno predat teplo.

Jinymi slovy se snaZzime dosahnout toho, aby tepelny tok smérem nahoru byl nékolikanasobné
vétsi nez tepelny tok smérem dold.

Tepelny odpor je veli¢ina, kterou pro jednovrstvou konstrukci vyjadfujeme podilem tloustky a
soucinitelem tepelné vodivosti materidlu:

Rip =42/, [mPK/w]

Norma CSN EN 1264-4 pozaduje nejmensi tepelny odpor izola¢ni vrstvy pod soustavou podla-

hového vytapéni:

e 0,75, je-li spodni mistnost vytapéna;
e 1,25, je-li spodni mistnost vytdpéna prerusované Ci nevytdpénd, nebo jedna-li se o
podlahovou konstrukci na zeminé a hladina spodni vody je vzdalena vice nez 5m;

e 2,0 pro oblasti s vypoctovou venkovni teplotou od -5 do -15 °C véetné. [14]

U tepelnéizolacni vrstvy se soucinitelem tepelné vodivosti 0,038 [W/m-K] témto pozadavkim
vyhovuji nasledujici tloustky izola¢nich vrstev:

¢ 3 cm u mezibytovych konstrukci,
e 5cm u podlah na zeming,

e 8 cm u konstrukci nad venkovnim prostiedim. [2]

3.5 Tepelna jimavost podlahy

Tepelnd jimavost vyjadfuje kontaktni ochlazovaci ucinek konstrukce podlahy na Zivy organis-
mus (noha clovéka, sedici dité apod.).

Podle tepelné jimavosti rozliSujeme podlahy teplé a studené. Teplad podlaha je takova, u které
po pocatecnim poklesu teploty nohy v prvnich okamzicich kontaktu dochazi k postupnému
zvySovani teploty. U studené podlahy naopak teploty i v dalSich minutach dotyku klesaji.

Pomoci tepelné jimavosti podlahy ur¢ujeme pokles dotykové teploty AB,,, na jehoz zakladé se
podlahy rozdéluji do étyF kategorii (dle CSN 730540-2), kterym jsou v obytnych a ob&anskych
budovach pfifazeny druhy mistnosti. Pokles dotykové teploty AB,,, musi splfiovat podminku
0810, < DBy,
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kde Aelo,n

tab. 2. [9]

je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty, kterd se stanovi dle

Kategorie podlahy

Pokles dotykové teplo-
ty podlahy Aeio,N
[°Cl

I. Velmi teplé

do 3,8 vCetné

IIl. Teplé

do 5,5 vcetné

[ll. Méné teplé

do 6,9 vcetné

IV. Studené

od 6,9 vCetné

Tab. 2 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy AB1o,n. [15]

Podlaha a chodidlo tvofi soustavu téles s definovanymi okrajovymi podminkami:

e pocatecni povrchova teplota chodidla - 6, = 33 °C;

e pocatecni povrchova teplota podlahy - 6, =17 °C;

e doba kontaktu —t =10 min (600 s)

NOHA

6, v Case t=10min

PODLAHA

Obr. 5 Schématické zndzornéni dotyku nohy a podlahové konstrukce [4]
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Obr. 6 Priibéh poklesu dotykové teploty podlahy. 1 — korkové parkety, 2 — dfevéna podlaha, 3 — PVC,

4 — betonova podlaha. [4]




4 DELENI DLE PROVADENI
Provadéni podlahového vytapéni mizeme délit nékolika zpUsoby.

4.1 Podle zptisobu provedeni otopné plochy
e Provedeni suchym zplsobem,
e provedeni mokrym zplsobem,

¢ modulové klima podlahy.

Suchy zpisob

U tohoto zplsobu provedeni (obr. 7) se potrubi uklada do tepelnéizolacni vrstvy pod roznaseci
vrstvu (cementovy potér, anhydritova roznaseci vrstva apod.). Od této vrstvy jej déli hydroizo-
lacni félie a kovova lamela, kterd zvySuje pevnost podlahy a umoZiuje rovhomérny rozvod
tepla.

Takto vytvorend podlaha pracuje s vySSimi teplotami otopné vody. Pfivodni teplota vody se
pohybuje v rozmezi 40 az 70 °C. Tento zpUsob se vyuZivd tam, kde staci niz§i mérné tepelné
vykony (do 50 W/m?), napt. jako dodatkova otopna plocha ¢i tam, kde stadi pouze temperovat
nebo se poZaduje nizka konstrukéni vyska podlahy, napf. rekonstrukce u rekonstrukci. [9]

az ’ -/ /' 7/, / 7 /./ /

Obr. 7 Suchy zpUsob vytvoreni otopné plochy — a) fez otopnou plochou, b) detail uloZeni trubky.
1 — podlahovd krytina, 2 — cementovy potér, 3 — hydroizolace, 4 —félie, 5 — otopny had, 6 tepelna izola-
ce, 7 —nosna podlaha. [9]

Mokry zpiisob

PFi tomto zpUsobu provedeni podlahového vytapéni je otopny had zalit pfimo v roznaseci vrst-
vé nad tepelné-zvukovou izolaci (obr. 8). Teplota privodni vody se predpoklada mezi 35 a 55 °C
a podlaha pracuje s mérnym tepelnym vykonem nad 50 W/m?. [9]
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Obr. 8 Mokry zpUsob vytvoreni otopné plochy — fez podlahou.
1 —kryci vrstva podlahy, 2 — betonova mazanina, 3 — upevnovaci tfrmeny, 4- teplonosné trubky,
5 - hlinikova fdlie, 6 — izolacni vrstva, 7 — hydroizolace, 8 — nosna konstrukce, 9 — okrajovy dilatac¢ni
pas. [6]

Modulové klima podlahy

Jedna se o duté profilované desky nebo pdasy (moduly), které jsou vyrabény pfimo pro ucel
podlahového vytapéni (obr. 9). Jednotlivé moduly se kladou na tepelnou izolaci jako souvisla
plocha a hydraulicky se mezi sebou propojuji. Vyhodou tohoto zpulsobu provedeni je vyssi
pruznost otopné soustavy, nizka konstrukéni vyska a rovnomérné rozloZeni povrchové teploty
podlahy. Toto provedeni predpoklada nizké teploty vstupni otopné vody mezi 25 az 35 °C. Mo-
dulové klima desky se v CR nepouZivaji, snad kvli vysokym narokdim na €istotu vody, zptisobe-
nym velmi malymi pratocnymi prirezy. [3]

b - $itka kandlku
I - rozte¢ kandlku

Obr. 9 Rez modulovou klima podlahou. [3]

4.2 Podle zptsobu kladeni topného hadu
e Meandrovy zpUsob kladeni,

e spirdlovy zpUsob kladeni.

Meandrovy zpiisob

Tento zplsob kladeni (obr. 10) je jednodussi a bezproblémovy. Asymetrické usporadani mist-
nosti Ize snadno vyresit, coz pfi jinych zplsobech mize byt problematické. Pfi tomto tvarovani
topného hadu klesa teplota otopné vody smérem od ochlazované konstrukce dovnitf mistnos-
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ti, coz zajistuje rovnomérné;jsi rozlozeni teplot v prostoru. Oblouky se zde tvaruji pod Uhlem
180°, coZ si Zada pouziti mensich pramér( potrubi (16x2, 17x2 mm). [6] [9]

\ANaNaVNaTaANa

Obr. 10 Meandrovy zpUsob kladeni otopného hadu. [9]

Spirdlovy zpiisob

Tento zpUsob kladeni (obr. 11) rovnomérné rozklada vykon po celé plose tim, Ze spirala je tvo-
fena dvojici soubéznych potrubi s protiproudem, takZe v kazdém misté je teplota stejna z pru-
méru teplot obou trubek. Nevyhodou ovsem je rozloZeni vnitfnich teplot mistnosti v horizon-
talnim sméru, kdy teplota klesa ve sméru od vnitini stény k ochlazované. Tento zplsob nejcas-
téji pouzivd mensi uhly tvarovani obloukl (90°), takZe umoznuje poufZiti vétsich praméra tru-
bek (18x2, 20x2...). [6] [9]

Obr. 11 Kladeni otopného hadu ve tvaru plosné spirdly. [9]

Oba zpUsoby kladeni umozZnuji pouziti okrajové zény (obr. 12, obr. 13), cozZ alespon c¢astecné
eliminuje negativni vliv ochlazovanych konstrukci na celkovou tepelnou pohodu v mistnosti.

Tato zona se vytvari zhusténim vzdalenosti potrubi od sebe a umistuje se 0,5 az 1,0 m od
ochlazované konstrukce. [9]
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Obr. 12 Meandrovy zpUsob pokladky (a — bez okrajové zény, b — s okrajovou zénou). [9]
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Obr. 13 Kladeni ve tvaru plosné spiraly (a — s okrajovou zénou — zhusténi; b — s okrajovou zénou zvlast
vytvorenou; ¢ — s okrajovou zénou u dvou stén). [9]

4.3 Kladeni a upevnéni trubek

Potrubi se upevniuje témito zplsoby:

e pfivazovanim na sit,

» plastovymi pfichytkami na sit,

e do plastovych list,

e plastovymi pfichytkami (hfeby, spony) do izola¢ni desky,
e vtlaovanim do systémové desky,

e pripeviiovdnim na armovaci sité.

Pod potrubi podlahového vytapéni se klade PVC ¢i PE hydroizolacni félie na povrch tepelnéizo-
lacnich desek. Okraje pdasu se prekryvaji alesporn 20 az 30 cm a po obvodu mistnosti se vytahuji
nad okraj obvodového izola¢niho pasu.

V ptipadé systémovych desek félie odpada, jelikoz povrch desek je ndleZité upraven, aby pre-

vzal jeji funkci.

PFi pFivazovani na sit se jako prvni osadi kari sit, ke které se potrubi nasled-
né pfivazuje. Toto feSeni je ponékud pracné. Ndpomocné mohou byt plas-
tové prichytky (obr. 14), které se osadi na kari sit a trubka otopného hadu
se do nich jen vtlacuje, coZ ndm oproti pfivazovani zjednodusi celou mon-

taz.

Obr. 14 Plastova ptichytka pro pfipevnéni na KARI sit. [10]
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. Trubky se také mohou kldst do plastovych list

s jednoduchym pftichycenim na izolaéni vrstvu (obr. 15).

@ LiSty se umisti dle potreby v mistnosti a trubky se do nich
- vtlacuji dle potrebné roztece uréené vypoctem. [3]

Obr. 15 Kladeni potrubi do plastovych list. [11]

Dalsi, velmi jednoduchy zplsob je pfichytavani potrubi k izola¢ni vrstvé
pomoci plastovych ptichytek — spon (obr. 16), které se vtlacuji do izolacni
vrstvy a tim prichycuji potrubi. [3]

Obr. 16 Stabilizacni prichytka. [10]

Systémové desky (obr. 17) umoznuji rychlou a flexibilni pokladku trubek. Horni ¢ast je tvarova-
na vystupky, které umoznuji upevnéni potrubi v roztecich 50 nebo 75 mm a jejich nasobki.
Tloustka izolaéni desky pod potrubim je rdzna (od 12 do cca 32 mm), pficemz pfi splnéni tepel-
nych a zvukovych poZadavk(l mlze soucasné plnit funkci tepelné a zvukové izolace mezibyto-
vych konstrukci. Povrchovd Uprava desky zajistuje vodotésnost a deska tak nahrazuje funkci
hydroizola¢ni félie. Jednotlivé desky se spojuji pomoci bocnich obvodovych drazek nebo pre-
platovanim presahu tvrdé svrchni vrstvy. [2]

Obr. 17 Systematickad deska REHAU-VARIODESKA [11]

5 TRUBNi MATERIALY PODLAHOVEHO VYTAPENI

Po potrubi podlahového vytapéni se pouziva material(:

e plasty (PE-X, PB, PP-R),
* méd,
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e kombinované trubky.

5.1 Plasty

Plast je velmi vyhodny material pro trubni rozvody podlahového vytapéni. Tyto soustavy totiz
vyZaduji velkou ohebnost trubkovych smycek a jsou na rozdil od klasickych otopnych systému
méné tepelné namahany. Velkou vyhodou plastového potrubi je také jeho vysoka Zivotnost. Pi
pouziti plastli na potrubni rozvody se vychazi z predpokladu Zivotnosti 50 az 55 let, tj. vyména
instalaci 1krat za dobu Zivotnosti stavebniho objektu.

Pro vyrobu potrubniho materidlu ma nejvyssi postaveni sitovany polyetylen, ktery zaujima az
70 % produkce. Polypropylen a polybuten jsou zastoupeny pfiblizné rovnocenné. [1]

PE-X(a) - sitovany polyetylen

Hlavni vyhoda tohoto materialu je jeho snadna vyroba a proto i nizka cena. Velmi dilezité také
je, ze sitovany polyetylen neumozriuje, na rozdil od polyetylenu, vnikani kysliku difuzi pres
sténu trubky do otopné soustavy. Beztlaka teplotni odolnost presahuje 100 °C.

Nevyhoda je, Ze se neda spojovat svafovanim ani lepenim. Spojuje se tedy nerozebiratelné
pomoci specidlni fitinky s prevleénymi krouzky. Takto vytvoreny spoj vyhovi pro trvalé zabudo-
vani do stavebnich konstrukci. Standardni rozméry, pouzivané vétsinou vyrobcl jsou 12x2,0,
17x2,0, 20x2,0, 25x2,3, 32x2,9 mm. [3] [6]

Obr. 18 Potrubi PE-Xa Rautherm S dodavané v kotoucich. [14]
PB - polybuten

Tento material je velmi ohebny a ma vysokou molekulovou hmotnost. Vyznacuje se také vel-
kou pevnosti a o odolnosti proti napétovym trhlinam. Tepelna odolnost presahuje 100°C a
kfehne pfi -18 °C pfi beztlaké zatézi. Diky jeho dobrym mechanickym vlastnostem se vyrdbi se
sténami o mensi tloustce nez ostatni plastova potrubi. Spojovani se provadi mechanickymi
spojkami, svafenim natupo nebo polyfuzi. [1]
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PP-R — Polypropylen staticky kopolymer

Tento material byl vyvinut pro sanitdrni techniku. Ma velmi dobrou odolnost pfi vysokych tep-
lotach a pouziva se jak pro podlahové vytdpéni, tak pro Ustfedni vytapéni. Beztlakova odolnost
je vice nez 100 °C. [1]

5.2 Méd

K nejvétsim prednostem médénych potrubi patfi vysoka odolnost proti korozi a diky tomu mi-
nimalni tloustky stén a metrova hmotnost. Déle velkd pevnost materidlu, jednoduché a spoleh-
livé spojovani (neni tfeba Sroubovych spojl), baktericidni Uc¢inek, moznost 100% recyklace
materialu a diky tomu, Ze médéna potrubi nezardstaji, jsou zajistény malé tlakové ztraty, vyso-
ky pratok a tepelna vodivost.

Médéné trubky se daji spojovat jak rozebiratelné (Sroubeni, Sroubeni se svérnym krouzkem,
trubkové spojky, prirubové spoje), tak nerozebiratelné (mékké pajeni, tvrdé pajeni, lisovani,
svareni.

Trubka je vyvinuta specialné pro podlahové vytapéni a pro pfipojovani otopnych téles. Médéna
trouba je potaZzena specialni chrani¢ckou z PVC, ktera z malé Casti zabezpecuje dilataci a chrani
potrubi pred fyzickymi a chemickymi vlivy betonovych smési, pfipadné omitek. [1]

Obr. 19 Podlahové vytdpéni provedené z médéného potrubi [13]
5.3 Kombinované trubky

V posledni dobé se zacina rozsifovat vicevrstvé potrubi (potrubi sloZzené z vice materidld). Toto
potrubi se sklada ze zékladni plastové trubky, hlinikové vrstvy s podélnym svafovanym svem a
plastové ochranné vrstvy. Soudrznost mezi plastovymi vrstvami a hlinikovou vrstvou zajistuje
specialni pfilnava vrstva. Takto vytvorené potrubi kompenzuje velkou tepelnou roztaznost
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plastovych trubek, ktera se vtomto pfipadé blizi hodnotdm pro hlinik. Potrubi si zachovavaji
znacnou ohebnost a zaroven se vyznacuji velmi dobrou tuhosti.

Spojovani vicevrstvych potrubi se provadi mechanicky nebo polyfuznim svafovanim s tvarov-
kou (pred svarenim je nutno odstranit vSechny vrstvy aZz na zakladni plastovou vrstvu). [1]

Specialni lepici vrstvy

VnéjSfvrstva sitovaného
polyetyiénu

Na svrchni strané pritisovand vrstva hlinfku

Vnitfni vrstva sifovaného polyetylénu

Obr. 20 Vicevrstva trubka PEX/AL/PEX [11]

6 KONSTRUKCE PODLAHOVE OTOPNE PLOCHY

Konstrukce podlahové otopné plochy vyplyva z terminu ,plovouci podlaha®, coZ znamen3, Ze
konstrukce otopné plochy neni napevno spojena s nosnou casti podlahy, ani okolnich kon-
strukci, ale jakoby na ni plave tak, aby byly umoZnény dilatacéni zmény.

Konstrukci podlahové otopné plochy tvofi:

e podkladovy beton, m—

* tepelné-akusticka izolace, : i

e obvodovy tepelné izolacni a dilatacni pas, ; ;

* hydroizolace, := \%

o reflexni félie, l

e otopny had, /////////////////////////////////////////,‘

e betonova mazanina,

« podlahové krytina. Obr. 21 Rez konstrukci otopné podlahové

plochy. [1]

6.1 Podkladovy beton

Tato cast konstrukce je vrstvou nosnou, kterd tvofi podklad pro samotnou otopnou plochu.
Musi byt dostatecné Unosna, protoZe po zaliti otopného hadu vrstvou betonu bude tato nosna
¢ast zatizena hmotnosti 80 — 100 kg/m? (pfi tloustce zaliti 4 — 6 cm). Povrch podkladového be-
tonu musi byt dostatecné rovny a pfi moznosti pronikani vihkosti do konstrukce se musi opatfit
hydroizolaéni félii o minimalni tloustce 0,2 mm. [5]
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6.2 Tepelné - akusticka vrstva

Tato vrstva se provadi prevainé z polystyrenovych desek a kromé izolacnich vlastnosti musi
splnit také poZadavky na dostate¢nou Unosnost a malou stlacitelnost. Pfekryva se hydroizolac-
ni félii, aby se zabranilo zatékani do spar mezi deskami. Podle tepelné — akustickych pozadavk
se jeji tloustka navrhuje v rozmezi 20 — 80 mm. Vyrobci dodavaji izolaci také jako zakladni des-
ku podlahového otopného systému, tzv. systémovou desku (vice v kapitole 4.3). Tato deska ma
profilované vnéjsi hrany tak, Zze do sebe jednotlivé desky pevné zapadaji a nevznikaji tak zvu-
kové ani tepelné mosty. Pfi pouziti téchto desek neni nutné pouziti hydroizolacni fdlie.
Pouzivané materialu pro izolacni vrstvu jsou nasleduijici:

e polystyrénové desky PS 20 nebo 30 SE,

e polystyrenové desky PST SE — akusticka izolace,
e desky z tvrzeného polystyrenu,

e deky z tvrzeného polyuretanu,

e polyetylénova péna vysoké hustoty jako akusticka izolace.

Hustota izolaéniho materidlu ma byt 20kg/m> a stladitelnost nejvy$e Smm. Zarover, pokud
vytapéna mistnost sousedi s prostory o vyrazné nizsi teploté, musi vyhovét pozadavku na sou-
¢initel prostupu tepla U = 0,45 W/m?*K.

Pro okrajové dilataéni pasy se doporucuji izolace o tloustce 8 — 10 mm. Tyto pasy se kladou i
kolem sloupt a do délicich dilatacnich spar. [5]

6.3 Hydroizolace

Slouzi jako ochrana povrchu tepelnych izolaci pfed pronikdnim vihkosti z betonové mazaniny a
tim zhorSovanim tepelné izolacnich vlastnosti. Mistnosti, u kterych je podlaha pfimo na zeminé
musi mit tuto izolaci jako vlhkostni bariéru.

Kromé hydroizola¢ni funkce maji tyto vrstvy také funkci separacni. Vhodnou volbou jsou PE a
PVC fdlie, které maiji vybornou pfrilnavost k povrchu a elasticitu oproti asfaltové lepence, ktery
ma moc velkou tvrdost a Spatnou tvarovatelnost zejména u obvodovych dilatac¢nich pasa. [1]

6.4 Tepelnéreflexni folie

Tato félie mlZe plnit funkci hydroizolace, ale jeji hlavni funkci je omezovat tepelny tok z otop-
né plochy smérem dol(.

Cast tepla, které z otopnych trubek pres vytapéjici beton mifi smérem dold, se odrazi a mifi
nahoru, kde se preda do mistnosti. PouZzitim této félie se da dosahnout az 9% Uspory energie.
PFi ukladani folie se doporucuje prekryti alesponi 5 cm s bodovym prelepenim lepici paskou. U
stén se félie vytahuje priblizné 1 cm nad dilatacni pas. [1]
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Obr. 22 Skladba tepelnéreflexni félie (1 — vrchni vrstva, 2 — spojovaci vrstva, 3 — propustna vrstva, 4 —
reflexni vrstva, 5 — spojovaci vrstva, 6 — zakladni vrstva). [1]

6.5 Otopné trubky
(viz kapitola 5)

6.6 Betonova mazanina

Do betonové mazaniny se mohou pfidavat rizné pfisady, jako tfeba plastifikatory, pro zlepseni
zpracovatelnosti a hlavné pro snadnéjsi obaleni otopnych trubek. Betonova smés nesmi byt
tecici. Nad trubkami musi byt vrstva betonové mazaniny alespori 20 mm. Pti extrémni zatézi
podlah se do mazaniny vklada armovaci rohoz z ocelovych prutd 50 x 50 x 2 mm.

Betonovat se mliZe pouze pfi natlakovaném otopném hadu a v prlibéhu se tlak hlida, jelikoz
pokles tlaku mlZe znamenat netésnosti nebo poruseni otopného hadu.

Po dobetonovani je nutné pockat alespon 2 dny, nez se provede topna zkouska a alespon 28
dn( po poloZeni krytiny, neZ se soustava uvede do provozu.

Dilatacni spary rozdéluji vrstvy v celém prarezu a musi byt vyplnény elasticko-plastickou ma-
sou. Otopné potrubi se uklada tak, aby co nejméné trubek prochazelo dilatacni sparou a ty,
které prochdazeji musi byt chrdnény pred mechanickym poskozenim (chranickou). Dilataéni
celky u betonové mazaniny by nemély piresahovat 40 m* a pomér stran celku nema presahovat
1,5:1.

PFi pouziti anhydritovych mazanin nesmi byt v podlaze Zzadny kovovy material (kari sit nebo
kovové prichytky otopného hadu), nebot sddra ma na kov korozivni Gcinky.

U anhydritovych mazanin by plocha dilatacniho celku s podlahovym vytapénim neméla presa-
hovat 300 m? a pomér stran 3:1. Celky bez podlahového vytapéni pak nemaji presahovat
600 m?. [1] [5]

6.7 Podlahova krytina

Druh podlahy je duleZitou soucasti navrhu a nelze pozdéji libovolné ménit podlahovou krytinu,
protozZe by se tim zménil tepelny odpor. Podlahova krytina u podlahového vytdpéni musi vyho-
vét pozadavku tepelného odporu R < 0,15 m*K/W, aby neplisobila jako tepelnd brzda pfi
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predavani tepla z otopné plochy do vytdpéného prostoru. Nevhodné jsou krytiny textilni
s délkou vlasu nad 10 mm, PVC s pryZzovou podloZkou a parkety z mékkého dreva. [3]

7 VYPOCET VYKONU PODLAHOVEHO VYTAPENI

Vykon podlahového vytapéni neboli hustota tepelného toku smérem nahoru vynasobena vyta-
pénou plochou, musi pokryt tepelné ztraty mistnosti. Pokud neni podlahova plocha dostatecné
velkd nebo tepelné ztraty z néjakého jiného dlivodu nejsou pokryty, navrhuje se doplrikové
otopné téleso. Otopny had se neumistuje pod napevno umisténé zafizovaci predméty (napf.
vany) nebo pod kuchyriské linky. Ve vypoctu je také nutno zohlednit ndbytek, jehoZ plocha
doseda na plochu podlahy a podlaha tak nemize predat vykon (pocita se s nulovym vykonem),
anebo nabytek uloZeny na nizkych nohach (pocita se s tfetinovym vykonem).

Tepelny vykon podlahové plochy (smérem nahoru do vytapéné mistnosti) — tento vykon po-
kryva tepelnou ztratu mistnosti:

Qp=Sp'“p'(tp_ti)=5p'Q[W]'
kde: q je hustota tepelného toku smérem nahoru [W/m?];
ap soudinitel prestupu tepla na horni strané konstrukce [W/m?K].

Tepelny prikon otopné plochy se sklada jak z tepelného vykonu smérem nahoru, tak z tepelné-
ho vykonu smérem dold a urcuje mnoZstvi tepla, které se musi dodat do podlahového vytapéni
ze zdroje tepla:

Qpc = Qp +0Q; = (q + QI) 'Sp [W].
Tepelny prikon je duleZity pro hydraulické vypocty.

Je-li zndmé mnoistvi tepla, které je nutno do mistnosti dodat, a pldorysna plocha mistnosti,
m{Ze se stanovit pozadovana hustota tepelného toku smérem nahoru:

ap = QZ/Sp [(W/m?]

Zda se pak opravdu podafi dosahnout této hodnoty zavisi na rozteci, materialu a profilu potru-
bi, teploté otopné vody, teplotnim spadu, skladbé konstrukce a teploté v mistnosti. Pfi navrhu
se ovsem musi dodrzet maximalni povrchova teplota podlahy.

Fyzikadlnim zakladem podlahového vytdpéni je otopna deska s vloZzenymi trubkami a pfedpo-
klada se vedeni tepla vSemi sméry od valcového zdroje tepla. Z hlediska sdileni tepla charakte-
rizuje otopnou plochu Kollmarav soucinitel:
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kde: A, je tepelnda propustnost vrstvy nad trubkami [W/m?K];
Ny je tepelnda propustnost vrstvy pod trubkami [W/m?*K];
Ag tepelna vodivost materialu vrstvy, do nizZ jsou uloZzeny trubky [W/m-K];
d vnéjsi profil potrubi [m].

Tepelnd propustnost vrstvy nad trubkami se vypocita dle vztahu:

e bez podlahové krytiny:

1
_ 2. 1.
T W
Ao Aaz an p
kde: A, je tepelnd vodivost materidlu dané vrstvy [W/m-K],
a tloustka vrstvy [m],
ap soudinitel prestupu tepla na horni strané konstrukce [W/m?K].
e s podlahovou krytinou:
1 1
Az = = [W/m? - K];
R L Gyt
Aa kryt Aa Akryt
kde: Ayt je tepelna vodivost naslapné vrstvy W/m-K],

Ayt tlouska naslapné vrstvy [m]

Tepelna propustnost vrstvy pod trubkami se vypocita dle vztahu:

1

Ab=

b, , by by,
_+_+...+_
b1 Apz Apn

kde: A,

1

+T
p

[W/m? - K];

je tepelna vodivost materialu dané vrstvy [W/m-K],

a tloustka vrstvy [m],

ap soudinitel pfestupu tepla na spodni strané konstrukce [W/m?K].
Bp (°C) 23 25 27 29 31 33 35
Bp-0i 4 6 8 10 12 14 16
ak (W/m?K) 3,16 3,61 3,97 4,28 4,54 4,78 4,99
as (W/m2K) 5,18 5,24 5,29 5,35 5,4 5,46 5,51
Celkové a pro
podlahovou plochu 8,34 8,85 9,26 9,62 9,94 10,23 10,51
(W/m?K)
Mérny tepelny tok
W /mi) peinytokQ | 530 | 531 | 7411 | 9622 | 119,29 | 14328 | 168,09

Tab. 3 Mérny tepelny tok z podlahové plochy pro teplotu vzduchu a okolnich ploch 19 °C nebo pfislusny

rozdil teplot. [5]
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Povrchova teplota podlahy:

e Stfedni teplota podlahy v ose trubek (za pfedpokladu, Ze po obou stranach otopné
podlahové desky je stejna teplota):

1
m

td— m_ti +ti [OC]

e stfedni povrchova teplota podlahy (otopné desky)

l
Aa Aa tgh (m ' ?) o
tp :a_'(td_ti)+ti :a_'(tm_ti)'—l+ti [°C],
p p m-=
2
kde: t, je stfedni teplota otopné vody [°C],

| roztec trubek [m],
t; vypoctova teplota vytdpéné mistnosti [°C].

Hustota tepelného toku (mérny tepelny vykon):
¢ hustota tepelného toku smérem nahoru:
q=Aq (tg—t;) = ap-(t, —t;) [W/m?];
e hustota tepelného toku smérem dol(:
q =Ny (tg—t;) = Ap - ap/Ag - (tp — t;) [W/m?].
Otopné plochy sdili teplo sdlanim a pfirozenou konvekci:

q=qs+qg [W/m?]

V obecném pripadé je tepelny tok salanim dan vztahem:

s = Qsp * (tp - tc) [W/mz]J

kde tp je povrchova teplota otopné plochy [°C],
t. stfedni povrchova teplota okolnich stén [°C],
Qsp soutinitel prestupu tepla salanim [W/m?K]

Soucinitel prestupu tepla salanim je dan vztahem:

1 (273 +1,)" - 273+ t)*
=71 5, (1 1 ) 108 - (t, — t.) '

C. 57

Pokud je otopna plocha mensi nez plocha nevytdpénych stén, Ize vztah zjednodusit:
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(273 + t,)" — (273 + t)*
' 108 - (t, —t.)
kde C soulinitel salani vétSiny nekovovych technickych materialli, ktery dosahuje
hodnot 5,1 - 5,4 [W/m*K].

]

Tepelny tok konvekci je dan vztahem:

qr = Qkp * (tp - ti) [W/mZ]J
kde t;

akp

vypoctova teplota interiéru [°C],
soutinitel prestupu tepla konvekci [W/m?K].

Soucinitel prestupu tepla konvekci je dan vztahem:

)" w/m? - k1.

app =2,0-(tp — ¢

[2]

8 REGULACE PODLAHOVEHO VYTAPENI

Vzhledem k zabudovani v konstrukci, ma podlahové vytapéni velkou akumulaéni schopnost.
Z tohoto dlivodu se jakakoliv regulace otopného systému projevi s velkym ¢asovym zpozdénim
a pfindvrhu je s timto faktorem tfeba pocitat.

Druh wiinani Podlahové vytapéni|Podlahové vytapéni|Radidtorové vytapéni Konvektorové
B (mokry systém) (h) | (sucha systém) (h) (h) vytapéni (h)
Qs/Qn 8az4h 6az3h 0,8az0,4h 0,3az0,1h

Tab. 4 Pomér akumulovaného tepla k tepelnému vykonu u rGznych otopnych systémd. [1]

Nicméné u podlahového vytapéni se mnohem vyraznéji projevi tzv. samoregulacni schopnost,
nez tomu je u jinych zplsobl vytapéni. To je dano tim, Ze pfi podlahovém zplsobu vytapéni je
az nékolikanasobné mensi rozdil teplot vnitfniho vzduchu mistnosti a povrchu otopné plochy
(6 — 10 K), nez tomu je napf. u otopnych téles (cca 30 — 50 K). TakZe pfi snizeni nebo zvyseni
vnitfni teploty se napfiklad zméni rozdil teplot u podlahového vytdpéni mnohem vyznamnéji
nez u otopnych téles, coz také znamena mnohem vyznamnéjsi zménu vykonu.

Kromé této regulace, kterd neni ovliviiovdna ¢lovékem se dale rozlisuje:

e regulace s no¢nim poklesem teploty,
e regulace podle teploty v mistnosti,

e regulace podle teploty venkovniho vzduchu. [1]
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8.1 Regulace s no¢nim poklesem teploty

PFi navrhovani tohoto zpUlsobu regulace je tfeba brat v Uvahu, Ze kazdd zména bude pUsobit
s velkou c¢asovou ztratou (pfiblizné 4 aZz 8 hodin) a diky akumulaénim vlastnostem, bude podla-
ha vytapét i po Uplném vypnuti zdroje. Princip této regulace je takovy, Ze regulator prepne
v ur¢enou dobu na nizsi teplotu nebo dokonce vypne zdroj tepla z provozu. Pfi provozu s noc-
nim poklesem teploty, jestlize soucasné prudce neklesa venkovni teplota, pracuje podlahové
vytapéni s nizsSimi teplotami otopné vody, aby se prostorova teplota postupné dostala na po-
Zadovanou nizsi hodnotu. Pfi tom zdroj dodava odpovidajici niz§i mnoZstvi tepla. [1]

8.2 Regulace podle teploty mistnosti

Tento zpUsob regulace neni u podlahového vytapéni obecné doporucovan. Vytapéni je regulo-
vano termostatem umisténym v referenc¢ni mistnosti. Diky tomu je akcni ¢len regulace schopen
reagovat na okamzité zmény vnitrni teploty (napfiklad okamzity vyssi pocet lidi, slunecni zisky
apod.), ovsem kvali vysokym akumulaénim schopnostem podlahové otopné plochy se tyto
zmény projevi s velkym ¢asovym zpozdénim, kdy uz nejsou zadouci. [1]

8.3 Regulace podle teploty venkovniho vzduchu - ekvitermni

Toto je nejspolehlivéjsi zplsob regulace podlahového vytapéni. Regulaéni sestava se sklada
z regulatoru, snimace teploty venkovniho vzduchu a snimace teploty otopné vody. Akénimi
¢leny jsou smésovaci ventily (trojcestné, Ctyfcestné) se servopohony, které zabezpecuji miseni
pfivodni topné vody od zdroje a studené vratné vody v takovém poméru, aby vykon podlaho-
vého vytapéni odpovidal venkovni teploté. K tomuto se pouziva topna kfivka (tzv. ekvitermni).

Tato kfivka predstavuje zavislost teploty

topné vody na venkovni teploté. Nastavi

=l
b
|

S1 se na reguldtoru a ten pfi regulacni od-

chylce prestavuje trojcestny smésovaci

ventil tak, aby teplota otopné vody odpo-

vidala kfivce. Spinaci hodiny na regulatoru

vecer prestavi podlahové vytapéni na noc-

ni Utlum. [1]

D<H><G
X
NI SRS W ) TS —

Ca e o, o5 Jubipons s dmiibiiiminss )

Obr. 23 Regulace teplovodniho podlahového vytapéni s moznosti
samostatného poklesu teploty v jednom topném okruhu. [1]

35



B. VYPOCTOVA CAST
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1 ANALYZA OBJEKTU

Zadany objekt lezi ve mésté Hodonin v nadmorské vysce 167 m.n.m. Jedna se o dvou-
podlazni, nepodsklepeny objekt, ktery bude slouZit pro vystavovani a prodej koupelen a jejich
vybaveni. Prvni podlaZi tvofi z velké casti skladovaci prostor, ktery doplfiuji kanceldre, socialni
zafizeni a technickda mistnost. V druhém podlaZzi je dominantni vystavni a prodejni prostor,
kterému opét sousedi ¢ast s kanceldfemi, socialnim zafizenim a archivem. Objekt leZi ve svahu
a prvni podlazi je na severovychodni strané pod Urovni terénu.

Konstrukéni systém je kombinovany. Hlavni nosnou funkci uvnitt objektu tvofi Zelezo-
betonové sloupy, které podpiraji Zelezobetonovy strop a stfechu. Sloupy jsou doplnény ztuzuji-
cimi schodistovymi sténami a na okrajich v podélném sméru tvofi nosnou konstrukci stény
z nosnych tvarnic YTONG s kontaktnim zateplovacim systémem. Na jihozapadni strané je v celé
vySce objektu pouzito vyplfiového zdiva YTONG taktéz s kontaktnim zateplovacim systémem.
V INP na strané zeminy je obvodova nosna konstrukce vytvorena Zelezobetonovou sténou se
zateplenim. Ve vystavnim a prodejnim prostoru v druhém podlaZi je obvodovy plast z velké
Casti nahrazen prosklenou hlinikovou fasadou. Okna jsou uvaZovana plastova 6 komorova
s izola¢nim trojsklem. Svétla vyska objektu je v INP v kancelarské ¢asti 3,070 m, ve skladové
¢asti 3,045 m, ve 2NP pak ve vystavni a prodejni ¢asti 3,695 m a v kancelarské ¢asti 3,6 m.
Vétrani celého objektu je zajiSténo nucenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla.

Jako zdroj tepla pro vytapéni a ptipravu teplé vody bude pouZit kondenzacni plynovy
kotel. Ve vystavnim a prodejnim prostoru je navrhnuto podlahové vytapéni. Z divodu teplotni
roztaznosti je navrhnuto vice otopnych hadd a anhydritova podlaha je dilatovana. V ostatnich
Castech budovy je navrieno vytapéni deskovymi otopnymi télesy. V jidelné ve druhém podlazi
jsou navrhnuty kolektory z divodu zaskleni na celou svétlou vysku mistnosti.
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2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

2.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla danych konstrukci a po-

souzeni s normovymi hodnotami
Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla konstrukci byl proveden podle normy
CSN 73 0540. Pro vypocet je nutné znat soucinitele tepelné vodivosti jednotlivych vrstev kon-
strukci a tloustky téchto vrstev. Z téchto hodnot vypoéteme tepelny odpor jednotlivych vrstev
podle nasledujiciho vztahu:

kde: d, tloustka j-té vrstvy [m]
A soucinitel tepelné vodivosti materialu j-té vrstvy [W/m - K]

Celkovy tepelny odpor konstrukce R; je roven souctu odporu jednotlivych vrstev a odporu pfi
prestupu tepla na vnitfni a vnéjsi strané dle vztahu:

Ry = Ry + Z R; + Rye [m? - K /W]

kde: Ry celkovy tepelny odpor konstrukce [m” - K/W]
Rsi tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané [m? - K/W]
Rse tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané [m” - K/W]
Odpor pfi prestupu tepla Ize najit v normé CSN 73 0540-3. [16]

Odpor pfi prestupu Smér tepelného toku
tepla nahoru vodorovné dold
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Celkovy soucinitel prostupu tepla se vypocte jako obracena hodnota celkového tepelného od-
poru konstrukce dle vztahu:

U—1 W/m? -K
—R—T[/m ]

Jednotlivé konstrukce museji podle normy CSN 73 0540-2 [15] splfiovat poZadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla Uy req. Norma uvadi i doporu¢ené hodnoty Uy..
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2.1.1 POSOUZENIi KONSTRUKCI

2.1.1.1 Svislé konstrukce ochlazované

Konstrukce SO1 - venkovni sténa vypliiova

d A Rj Rsi Rse Rt U Un,20 | Urec,20 .
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/WI]I[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/W][[W/m2K]|[W/m2K]|[W/m?K]
Vnitfni omitka
. 0,015( 0,450 | 0,033
Baumit
Tepelné-izolacni 0375 | 0.08a | 4464
tvarnice YTONG ! ! ! 0,13 0,04 7,413 | 0,135 | 0,300 | 0,250 U < Urec,20
Tl Isover EPS 100F | 0,100( 0,037 | 2,703
VnéiEsilik ,
NEISISIRONOVa 1 5301 0,700 | 0,043
probarvend omitka
SR= 7,243
Konstrukce SO2 - venkovni sténa nosna
d A Rj Rsi Rse Rt V) UN,20 Urec,20 o
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]I[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/W][[W/m2K]|[W/m2K]|[W/m?K]
Vnittiomitka | 15| 0,450 | 0,033
Baumit
Presné tvarnice
YTONG 03751 0,101 | 3,713 0,13 0,04 6,662 | 0,150 | 0,300 | 0,250 U < Urec,20
Tl Isover EPS 100F | 0,100 ( 0,037 | 2,703
Vnéjsisilikonova
"% 10,030| 0,700 | 0,043
probarvend omitka
2R= 6,492
Konstrukce SO3 - venkovni sténa pfilehla k zeminé v mistnosti 1.01
d A Rj Rsi Rse Rt U Un,20 | Urec,20 ,
L. Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/WII[m2K/W]|[m>K/W][[m2K/WI[[W/m2K]|[W/m2K]|[W/m?K]
Vnitinfomitka 1 1c | 0450 | 0,033
Baumit
| Ze'ezé’:’:;‘;”m 02504 1,580 | 0158 | 43 - 1,769 | 0,565 | 0,850 | 0,600 | U <Urec20
sover 0,050| 0,035 | 1,429
3000
Hydroizolace 0,003| 0,160 | 0,019
JR= 1,639
Konstrukce SO4 - venkovni sténa pfilehla k zeminé v mistnosti 1.02
d A Rj Rsi Rse Rr U Un,20 Urec,20 o
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]I[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/W][[W/m2K]|][W/m2K]|[W/m?K]
Vnittiomitka | 15| 0,450 | 0,033
Baumit
Isover NF333V 5 | 0,050| 0,041 | 1,220
Zelezobeton 0,250| 1,580 | 0,158 0,13 - 2,988 | 0,335 | 0,450 | 0,300 U <Un,20
Isover EPS SOKL 0,050| 0,035 | 1,429
3000
Hydroizolace 0,003| 0,160 | 0,019
SR= 2,858

39




2.1.1.2 Svislé konstrukce neochlazované

Konstrukce SN1 - Pficka 125 mm

d A Rj Rsi Rse Rt U UN,20 | Urec,20 .
. Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]I[m2K/W]|[m>K/W][[m2K/W][[W/m2K]|[W/m2K]|[W/m?3K]
Vnitfni omitka
. 0,015| 0,450 | 0,033
Baumit
Presné prickovky | 5 15c1 5137 | 0912 | 013 | 013 | 1,230 | 0,807 | 2,700 | 1,800 | U<Urec20
YTONG
Vnitfni omitka
. 0,015( 0,450 | 0,033
Baumit
2R= 0,979
Konstrukce SN2 - P¥icka 250 mm
d A Rj Rsi Rse Rt U UN,20 | Urec,20 ,
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [W/mK]|[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/W]|[m2K/W]|[W/m2K]|[W/m?K]|[W/m3K]
vnittniomitka 1 1o\ 0450 | 0,033
Baumit
Presné prickovky | ool 0137 | 1825 | 013 | 013 | 2,151 | 0,465 | 1,300 | 0,900 | U<Ureczo
YTONG
Vnitfni omitka
. 0,015| 0,450 | 0,033
Baumit
2R= 1,891
Konstrukce SN3 - Pficka 100 mm
d A Rj Rsi Rse Rt U UN,20 | Urec,20 ,
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/W]|[m2K/W]|[[W/m3K]I[W/m2K])|[W/m?3K]
Vnitrni omitka
. 0,015| 0,450 | 0,033
Baumit
Presné prickovky | ) 1001 0,137 | 0,730 | 013 | 013 | 1,057 | 0,946 | 2,700 | 1,800 | U<Urecao
YTONG
Vnitrni itk
oM 1 015 | 0,450 | 0,033
Baumit
SR= 0,797
Konstrukce SN4 - ZtuZujici schodi$tova sténa zateplené z 1.01
d A Rj Rsi Rse Rt V) Un,20 | Urec,20 .
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK]|[m2K/W][[m2K/WI|[m2K/WII[m2K/W][[W/m?2K]|[W/m2K]|[W/m?K]
Vnitinfomitka o o151 0,450 | 0,033
Baumit
Zelezobeton 10,250 1,430 | 0175 | 143 | 43 | 1721 | o581 | 1,300 | 0,900 | U<Ureczo
Isover NF333V5 | 0,050| 0,041 | 1,220
Vnitini omitka
. 0,015( 0,450 | 0,033
Baumit
2R= 1,461
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Konstrukce SN5 - ZtuZujici sténa + predsténa YTONG

d A Rj Rsi Rse Rt U UN,20 | Urec,20 ,
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]|[m3K/W][[m2K/W]|[m2K/W]|[[W/m3K]I[W/m2K])|[W/m?3K]
vnitiniomitka 1 1c 1 0450 | 0,033
Baumit
Zelezobeton 0,250 | 1,430 | 0,175
Pfesné prickovky 0,13 0,13 1,414 | 0,707 | 2,700 | 1,800 U < Urec,20
0,125| 0,137 | 0,912
YTONG
vnitiniomitka 1 1c 1 0450 | 0,033
Baumit
SR= 1,154
Konstrukce SN6 - Sténa YTONG 375mm
d A Rj Rsi Rse Rt U Un,20 | Urec,20 ,
L. Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/WI]I[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/WI[[W/m2K][W/m2K]|[W/m?K]
Vnitinfomitka 1 1c | 0450 | 0,033
Baumit
Presné prickovky | ) ooct 6137 | 2737 | 013 | 013 | 3064 | 0,326 | 2700 | 1,800 | U<Urecao
YTONG
Vnitinfomitka 1 e | 0450 | 0,033
Baumit
2R= 2,804
2.1.1.3 Vodorovné konstrukce ochlazované
Konstrukce PDL1 - Podlaha na zeminé pod skladovou zénou
d A Rj Rsi Rse Rt U Un,20 | Urec,20 ,
L. Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/WII[m2K/W]|[m>K/W][[m2K/WI[[W/m2K]|[W/m2K]|[W/m?K]
Pryskyficova lita 0,005| 0,200 | 0,025
podlaha
Anhydritovy potér 10,0501 1,200 | 0,042 | ), - 1,942 | 0,515 | 0,850 | 0,600 | U<Urec,z20
Styrodur 3035CS | 0,050| 0,033 [ 1,515
/B zékladovd deska| 0,300 | 1,580 | 0,190
2R= 1,772
Konstrukce PDL2 - Podlaha na zeminé pod kancelaifskou zénou
d A Rj Rsi Rse Rt U Un,20 | Urec,20 ,
L. Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/WI]I[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/WI[[W/m2K][W/m2K]|[W/m?K]
Vinvlova nalaon
inylovanasiapna 1 5151 0,160 | 0,059
vrstva FATRACLICK
Anhydritovy potér 10,0501 1,200 | 0042 | ), - 4,097 | 0,244 | 0450 | 0,300 | U<Urecz20
Styrodur 3035CS | 0,120| 0,033 [ 3,636
7B zékladovd deska| 0,300 | 1,580 | 0,190
2R= 3,927
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Konstrukce SCH - plocha stfecha

d A Rj Rsi Rse Rr U Un,20 | Urec,20 .
. Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]I[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/W][[W/m2K]|[W/m2K]|[W/m?K]
Hydroizolace 0,003| 0,160 | 0,019
Spadové kliny
0,100 0,040 | 2,500
ROCKFALL
Podkladnidesky | ) )01 538 | 2632 | 010 | 004 | 5467 | 0,183 | 0,240 | 0,260 | U<UNz20
MONROCK MAX E
Zelezobeton 0,250 1,740 | 0,144
Vnitfni omitka
. 0,015| 0,450 | 0,033
Baumit
2R= 5,327
Konstrukce STR - strop do nevytdpéného prostoru
d A Rj Rsi Rse Rt V) Un,20 | Urec,20 .
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK]|[m2K/W][[m2K/WI|[m2K/WII[m2K/W][[W/m?2K]|[W/m2K]|[W/m?K]
Pryskyfticova lita 0,005 0,200 | 0,025
podlaha
Anhydritovy potér | 0,040 1,200 [ 0,033
Krocejovaizolace | ) ool 0039 | 1538 | 0,10 | 004 | 1,014 | 0,523 | 0,600 | 0,400 | U<UNz20
Isover T-N
Zelezobeton | 0,250| 1,740 | 0,144
Vnittniomitka | o 151 6 450 | 0,033
Baumit
SR= 1,774
2.1.1.4 Vodorovné konstrukce neochlazované
Konstrukce PDL3 - Vodorovna konstrukce mezi INP a 2NP
d A Rj Rsi Rse Rt U Un,20 | Urec,20 .
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK]|[m3K/W][[m2K/W]|[m2K/WI|[m3K/W]|[W/m2K]|[W/m?3K][[W/m?3K]
Pryskyficova lita
0,005( 0,200 | 0,025
podlaha
Anhydritovy potér | 0,060 1,200 [ 0,042
Sys. Deska REHAU | 0,030] 0,040 | 0750 | 4, | (17 | 3787 | 0,320 | 1,050 | 0,700 | U<Ureco
Zelezobeton 0,250| 1,580 | 0,158
Isover NF 333V 10 | 0,100| 0,041 | 2,439
Vnitfni omitka
. 0,015( 0,450 | 0,033
Baumit
SR= 3,447
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Konstrukce PDL4 - Vodorovna konstrukce mezi 1INP a 2NP

d A Ri Rsi Rse Rt U UNn,20 | Urec,20 ,
.. Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]|[m2K/W]I[m3K/W][[m2K/W]I[W/m2K)|[W/m?2K]|[W/m?K]
Pryskyfricova lita
0,005 | 0,200 | 0,025
podlaha
Anhydritovy potér ] 0,050 1,200 | 0,042 | 1, | 417 | osog | 1,672 | 2,200 | 1,450 | U<Un2o
Zelezobeton 0,250] 1,580 [ 0,158
Vnitini omitka
. 0,015| 0,450 | 0,033
Baumit
2R= 0,258
Konstrukce PDL5 - Vodorovna konstrukce mezi INP a 2NP
d A Rj Rsi Rse Rt U UNn,20 | Urec,20 .
. . Vyhodnoceni
SloZeni [m] [[W/mK][[m2K/W]|[m2K/W]|[m2K/W][[m2K/WII[W/m2K)|[W/m?2K]|[W/m?K]
Vinylova naslapna
0,010| 0,160 | 0,059
vrstva FATRACLICK
Anhydritovy potér | 0,050 | 1,200 | 0,042
Krocejovdizolace | o /ol 6039 | 1026 | 017 | 017 | 1,658 | 0,608 | 2,200 | 1,450 | U<Urec20
Isover T-N
Zelezobeton [ 0,250| 1,580 | 0,158
Vnitini omitka
X 0,015 0,450 | 0,033
Baumit
SR= 1,318
2.1.1.5 Vyplné otvort
Ozn. Popis U UN,20 Posudek
DO1 |Dvere do exteriéru 1,00 1,70 VYHOVI
DO2 |Vratado skladu 1,00 1,70 VYHOVI
DN1 |Dvere dotemp. prostoru 1,60 3,50 VYHOVI
DN2 |Vnitfnidvere 2,00 - -
0Z1 |[Okno ztrojené 0,71 1,70 VYHOV/
072 [Prosklend fasada (CW50) | 1,00 1,63 VYHOV/
073 [Sklobeton 1,70 1,70 VYHOVI

43




2.1.2 Katalogovy list pouzitého okna

I VEKRA

OKNA | DVERE

JISTOTA SPRAVNE VOLBY

Spojeni uspory a elegance U, = 0,71 W/m3K

Hlavni duvody pro¢ VEKRA Design EVO

design s elegantnim oblym
kfidlem pro viestranné vyuziti

profil se 6ti komorami
a stavebni hloubkou 82 mm
pfispiva k usporam energie

hlavni profily tf. A vyrabéné
v Némecku

hlubsi ulozeniizolaéniho
skla v profilu omezuje vznik
kondenzatu

Zelena linka: 800 777 666

systém se stfedovym tésnénim
a tfemi tésnicimi rovinami
vyznamné podporuje tésnost
a tepelnou a akustickou izolaci

staticka 2 mm ocelova vyztuha
vramu i kfidle pro zajisténi
dlouhodobé tvarové stability

vhodné pro viechny typy

staveb i rekonstrukci i pro

nizkoenergetické a pasivni
domy

perfektni tepelné izolace
dosahuje diky zaskleni
izolacnim trojsklem s teplym
plastovym rameckem,
mozno zasklit i izolacnim
dvojsklem

pro vétsi bezpecénost

a komfortni ovladani je
standardné osazen kvalitnim
plné sefiditelnym kovanim
Titan AF od Siegenia Aubi

se 2 bezpecnostnimi uzavéry

AR RN

www.vekra.cz
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2.2 VYPOCET TEPLOTY V NEVYTAPENE MISTNOSTI

STRESNI BUDKA PRO VZDUCHOTECHNIKU- 3.01

Q1=Q2+Q3+Q4

Q1=A1-UsTR+(20-tx) A1=16,50 [m?] Usz=0,523 [W/(m?K)]
Q2=A2-UscH:(tx+12) A,=16,50 [m?] Uscy=0,179 [W/(m?-K)]
Q3=A3-Uso-(tx+12) A3=44,46 [m*] Ugs=0,134 [W/(m?>-K)]
Q4=A4-Up-(tx+12) A=2 [m?] Up=1 [W/(m*K)]

 —20A,Ugrg + 124, Uscy + 1243Ugs + 124,Up

t
* —A1Usrp — A2Uscy — AzUps — A4Up
[ —20-16,5-0,523+12-16,5-0,179+12-44,46-0,134+12-2-1
X —-16,5-0,523 -16,5-0,179 —44,46-0,134 -2+ 1
t,=2,13 [°C]
Padorys:

430N

\XC/




2.3 Vypocet tepelnych ztrat mistnosti

Vypocet tepelnych ztrat mistnosti byl proveden podle CSN EN 12831. [17]
Ztrata byla pro kazdou mistnost vypoctena zvlast. Souétem tepelnych ztrat vsech mistnosti
byla vypoctena presna tepelna ztrata celého objektu.

Do objektu je navrieno nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Z tohoto dlvodu byla
navrzena tésnost obalky nsp=1. Dle nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci, byla stanovena minimalni vyména vzduchu v mistnostech.

Celkova tepelna ztrata vytapéné mistnosti ¢y ; se vypocita dle vztahu:

GuLi = ¢ + P (W]
kde:  or; Navrhova tepelnd ztrata prostupem tepla vytapéné mistnosti [W],
v, Navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéné mistnosti [W].

Ndavrhova tepelnd ztrata prostupem tepla vytapéné mistnosti ¢r; se vypocte dle vztahu:

¢r; = (Hrie + Hre + Hrij + Hrig) * Bine; — 6e) [W]

kde:  Hrjpe celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi [W/K],
Hriwe celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor [W/K],
Hrj celkova mérna tepelna ztrata do prostoru s odlisnou teplotou [W/K],
Hrig celkova mérna tepelna ztrata zeminou [W/K],
Bint.i vnitfni vypoctova teplota mistnosti [°C],
R venkovni vypoctova teplota [°C].

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi se vypocita dle vztahu:

Hrie = ) (g Uy~ e) [W/K]

kde: A plocha konstrukce [m?]
Uc korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti [W/m?K],
ex korekéni Cinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-].

Korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti se urci dle nasledujiciho vztahu:
Uke = Ug + AUy, [W/m? - K]
kde: Uy soutinitel prostupu tepla konstrukci [W/m?K],

AUy korekéni &initel na tepelné vazby [W/m?K].
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Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor se vypocita dle vztahu:

Hriwe = ) (A~ Uge+by) [W/K]
kde: b, teplotni redukéni Cinitel zahrnujici rozdil teplot mezi sousednim nevytapénym

prostorem a venkovni vypoctovou teplotou [-]

_ ei_eu
by = 0;—6,

[-] ©,... teplota v nevytapéném prostoru [°C]

Celkova mérna tepelna ztrata do prostoru s odliSnou teplotou se vypocita dle vztahu:

Hrij= ) (A Uge - fi) [W/K]
kde: fj soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil mezi teplotou prilehlého prostoru a

venkovni vypoctovou teplotou [-]

0;—0; .. ,
fij = eTel [-] 6;... teplota pfilehlého prostoru [°C]

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou se vypocita ze vztahu:

HT,ig = fgl 'fgz 'Z(Ak ’ Uequiv,k) -Gy [W/K]
kde: fg opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény pribéhu venkovni teploty,
stanovena narodni hodnota (1,45) [-]
fo opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni prdmérnou venkovni
teplotou a vypoctovou venkovni teplotou

0int,i -Om,e P . °
fgz = ~intide [-] Bme ... primérna venkovni teplota [°C]
Gy korekéni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody [-]

Uequivk €kvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou
(s vlivem zeminy). Urci se podle soucinitele prostupu tepla konstrukce, hloubky
konstrukce pod urovni terénu a u podlah podle hodnoty , B

Charakteristicky parametr budovy B se stanovi pro celou budovu dle vztahu:
A

B=7 [-]
kde: A zastavéna plocha budovy [m?]
P obvod budovy [m]

Ndavrhova tepelnd ztrata vétranim ¢y, pro vytapény prostor se vypocitd dle vztahu:

bvi = bpi + Pingi (W]
kde: tepelna ztrata mistnosti od privdadéného vzduchu vzduchotechnikou [W]
binei tepelnad ztrata mistnosti infiltraci obalky [W]
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Tepelna ztrata mistnosti od privadéného vzduchu vzduchotechnikou se vypocita dle vztahu:

bpi =P Vyi (Oinei — 1) W]

kde: p hustota vzduchu pfi vnitini teploté [kg/m’]
C mérna tepelnd kapacita vzduchu [ki/kg-K]
V, mnoZstvi privadéného vzduchu [m?/h]
6, teplota privadéného vzduchu [°C]

V,; se stanovi dle nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci (davka vzduchu na osobu, pfi urcité tfidé prace) a dle vyhlasky 6/2003 Sb., ktera sta-
novuje mnozstvi odvadéného vzduchu podle hygienickych zafizeni.

v mnoZstvi odv.
Zarizeni
vzduchu
umyvadlo 30 m3/h
sprcha 35-110 m3/h
WC 50 m3/h
pisoar 25 m3/h

Tepelna ztrata mistnosti infiltraci obalky se vypocita dle vztahu:

Ginf,i = Vingi* BOinei — ) (W]
kde: Vi, mnozstvi vzduchu, které projde do budovy diky infiltraci plasté [m3/h]

mnozstvi vzduchu infiltraci se urci:
— . . . . 3
Vingi =2 Vip " ngo - €+ & [m°/h]

kde:  Vp, objem mistnosti [m>/h]

e stinici soucinitel [-]
& vySkovy korekéni Cinitel (0 az 10m - 1; 10 - 30m —1,2; nad 30m - 1,5) [-]
Nso intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlakd 50 Pa mezi vnitfnim a

vnéj$im vzduchem [h™]

Intenzita vymény vzduchu pro rlizné typy vétrani

Vétrani Nnso,N

Pfirozené nebo kombinované 45
Nucené 1,5
Nucené se ZZT 1,0
Nucené se ZZT pro objekty se zvlasté nizkou potfebou tepla pro vytapéni 0,6

Stinici soucdinitel e

Poloha (tfida zastinéni) Bez oken [1okno |Vice oken
Nechranéna (zadné) 0 0,03 0,05
Pradmérné chranéna (mirné zastinéni) 0 0,02 0,03
Velmi chranéna (velké stinéni) 0 0,01 0,02
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Pfehled stanovené davky vzduchu pro jednotlivé mistnosti:

¢islo mistnosti - nazev

Zatizovaci predméty

Pocet osob

Davka vzduchu

[m3/h]
1.01-sklad (0,5/h) 1000
1.02 - dilna/sklad - 1- tfida prace lla 50
1.03 - technicka mistnost (pfirozené vétrani - 2x okno) - -
1.04 - Satna - - 200
1.05 - sprcha sprcha - 100
1.06 - sprcha sprcha - 100
1.07 - kuchynka drez prechodné 2 90
1.08 - kancelar - 2 60
1.09 - kanceldr - 2 60
1.10- kanceldr - 2 60
1.11 - chodba (proudi pres ni vzduch z kanc...) - 350
1.12 - skladnik (kancelar) - 1 30
1.14 - WC muzi umyvadlo, pisoar, zach. misa - 130
1.15- WC Zeny umyvadlo, 2x zach. misa - 170
1.16 - uklidova komora vylevka - 50
2.01- prodejna (velké zisky a vykyvy) cca 40 ndhodné 2000
2.02 - kanceldr (zas. mistnost) | - cca 8 prechodné 240
2.03 - kancelar - 1 30
2.04 - kancelar - 2 60
2.05 - kancelar - 3 90
2.06- jidelna - 2 pfechodné 60
2.07 - kuchyrika drez 1 prechodné 60
2.09 - satna - - 60
2.10- WC muti umyvadlo, pisoar, zach. misa - 105
2.11- WC Zeny umyvadlo, zach. misa - 80
2.12 - WC pro postiZzené umyvadlo, zach. misa - 80
2.13 - tklidova komora vylevka - 30
2.14 - chodba (zajistuje odvod z kancelafi 2NP) - 420
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¢.M. 1.01 - sklad

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

. Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis akm | wimak | pwrmekr | pwyme ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO1 |Obvodova sténa vypliova| 64,49 0,135 0,02 0,155 1,00 9,99

DO2 |Vrata 10,80 1,000 0,00 1,000 1,00 10,80
SO2 [Obvodova sténa nosna 73,84 0,150 0,02 0,170 1,00 12,56

DO1 |Dvefe do exteriéru 2,00 1,000 0,00 1,000 1,00 2,00
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 35,35

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 0j,1.02=20°C, 8j,1.16=15°C, 8j,1.15=20°C, 6j,1.14=20°C, 6j,1.13=15°C, 6j,1.12=20°C
& k. |Popis P'°[Cr:f] Ak [W/Ur:n(] fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN2 |Sténa do 1.02 11,25 0,465 -0,45 -2,38
DN1 |Dvefe do 1.02 3,40 2,000 |-0,45 -3,09
SN2 |Sténado 1.16 3,94 0,465 -0,23 -0,42
SN2 [Sténado 1.15 11,97 0,465 -0,45 -2,53
SN2 |Sténado 1.14 11,97 0,465 |-0,45 -2,53
SN2 [Sténado 1.12 22,83 0,465 -0,45 -4,82
DN1 [Dvefe do 1.12 1,80 1,000 [-0,45 -0,82
SN4 |Sténa do 1.13 20,25 0,581 -0,23 -2,67
PDL3|Strop do 2.08, 2.13 3,98 0,329 -0,23 -0,30
PDL3|Strop do 2.09 4,86 0,329 |-0,55 -0,87
PDL3|Strop do 2.01, 2.10, 2.11, 2.12 669,33 0,329 |-0,45 -100,17
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij -120,60
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,20°c= -0,45 fi,15°c=-0,23 fi,22°c=-0,55
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m? | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
SO3 |Venkovnisténa k zeminé | 88,83 0,351 31,16
1,45 0,49 | 1,00 0,72
PDL1{Podlaha na zeminé 663,44 0,194 128,71
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 114,51
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 29,27
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i
dT,1 [W]
10 -12 22 29,27 644

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Objem mistnosti V [m3] Ter\)llzc;tjcirl:v;s;rgho szglc;?;/aei\/[rlg]rm Vp [m3/h] ®p [w]
2089,8 10 10 1000 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e € Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
2 1 0,03 125,39 938
Ndavrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+Pin,i = 938 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r; + ¢v,i = 1582 [W]




€.M. 1.02 - dilna

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

« Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popi k | Ak-Ukc-ek [W/K
SblE Ak[m?] | (wW/m] | (w/m2q | w/mq | € cek [W/K]

SO2 |Obvodova sténa nosna 14,12 0,150 0,02 0,170 1,00 2,40

Celkova mérna tepelna ztrata Hrie 2,40

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.03=15°C, 6;j,1.11=15°C, 6j,1.16=15°C, 6j,1.01=10°C
C.k. |Popis Plo[cr:::\] Ak [W/Ur:zK] fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN2 |Sténa do 1.03 13,47 0,465 0,16 0,98
SN2 [Sténado 1.11 2,68 0,465 0,16 0,19
DN2 |Dvefe do 1.11 2,00 2,000 0,16 0,62
SN2 |Sténa do 1.01 10,72 0,465 0,31 1,56
DN1 |Dvere do 1.01 3,40 1,600 0,31 1,70
SN2 [Sténado 1.16 4,84 0,465 0,16 0,35
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 5,40
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi1sec= 0,16 fi,10°c= 0,31
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m? | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
SO4 |Venkovnisténa k zeminé | 23,18 0,320 7,42 1,45 0,49 | 1,00 0,72
PDL2[Podlaha na zeminé 12,98 0,141 1,83
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 6,63
Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i | 14,43

o 0 O ’ Navrhova ztrata prostupem
o . -
Intg,l e Int, e I ¢T’I [W]

20 -12 32 14,43 462

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Objem mistnosti V [m3]

Teplota privadéného
vzduchu 8p [°C]

Vypoctova vnitrni
teplota 6i [°C]

Vp [m3/h] | @p[w]

106,6

20

20

50 0

Ztrata infiltraci

Pocet nechranénych otvor( nso e 3 Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 0 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r; + Pv,i = 462 [W]




€.M. 1.03 - technicka mistnost
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

L Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis Akim? | (w/mek) | twmek) | owymeg ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO2 [Obvodova sténa nosna 12,53 0,150 0,02 0,170 1,00 2,13
0z1|0kno ztrojené 1,75 0,710 0,00 0,710 | 1,00 1,24
Celkova mérna tepelna ztrata Hrie 3,37

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.02=20°C, 0j,1.04=22°C, 6j,2.01=20°C
= Plocha Ak Uk
C.k. [Popi fij | Ak-Ukc-fij [W/K

opis [m7] w/mek | cfij [W/K]
SN1 [Sténado 1.04 13,28 0,807 |-0,26 -2,78
SN2 [Sténado 1.02 13,28 0,465 |-0,19 -1,14
PDL3|Strop do 2.01 20,11 0,329 -0,19 -1,23
Celkova mérna tepelnd ztrata Hr,ij -5,15
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi20°c= -0,19 fi,22°c= -0,26

Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m? | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeminé 20,11 0,141 2,84 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 2,03
Navrhova tepelna ztrata prostupem

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 0,26

Bint,i

Be

eint,i-ee

Hr,i

Navrhova ztrata prostupem
DT,1 [W]

15

-12

27

0,26

7

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod

Ztrata privodem vzduchu

. 3 . Teplota privadéného| Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] F\)/zducrl:u op [°C] ZZpIota 81 [C] Vp [m3/h] ®p [w]
61,7 15 15 0 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort nso e € Vinf [m3/h] | Ztrata infiltraci Qinf [W]
2 1 0,03 3,70 34

Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 34 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r;i + ¢v,i = 41 [W]
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¢.M. 1.04 - $atna
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

o Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis akim? | wma | twsmag | pwymeg ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO2 |Obvodova sténa nosna 6,91 0,150 0,02 0,170 1,00 1,18
0z1|0kno ztrojené 0,88 0,710 0,00 0,710 | 1,00 0,62
Celkova mérna tepelna ztrata Hrie 1,80

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.03=15°C, 6j,1.05=24°C, 8j,1.06=24°C, 6j,1.11=15°C, 6j,2.01=20°C

& k. |Popis P'°[Cr:f] Ak [W/Ur::ZK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN1 |Sténa do 1.03 13,28 0,807 0,21 2,21
SN1 [Sténado 1.05 5,09 0,807 -0,06 -0,24
DN2 |Dvefe do 1.05 1,40 2,000 |-0,06 -0,16
SN1 |Sténa do 1.06 5,09 0,807 -0,06 -0,24
DN2 [Dvefe do 1.06 1,40 2,000 -0,06 -0,16
SN1 |Sténado 1.11 4,42 0,807 0,21 0,73
DN?2 |Dvefe do 1.11 1,80 2,000 0,21 0,74
PDL3|Stop do 2.01 8,76 0,329 0,06 0,17
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 3,04
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,21 fi,20°c= 0,06 fi,24°c = -0,06
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m?] |  Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeminé 8,76 0,141 1,24 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 0,89
Navrhova tepelna ztrata prostupem

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 5,72

. . . _ Navrhova ztrata prostupem

int,i e int,i-Oe HrT,i Q)T,l [W]
22 -12 34 5,72 194

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

. ) . Teplota pfivadéného| Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 81 [C] Vp [m3/h] ®p [w]
26,9 20 22 200 136
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort nso e € Vinf [m3/h] | Ztrata infiltraci Qinf [W]
1 1 0,02 1 1,08 12

Ndavrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+Pin,i 148 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r; + ¢v,i = 343 [W]




€.M. 1.05 - sprcha

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

k. Popis Plocha Uk Au Uke 1 ok | Ak-Ukcek [W/K]
Ak [m?] | [W/m3K] [ [W/m3K] | [W/mK]

SO2 |Obvodova sténa nosna 3,07 0,150 0,02 0,170 1,00 0,52

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 0,52

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.04=22°C, 6j,1.07=20°C, 6j,2.02=20°C

C.k. |Popis Plo[cr::j] Ak [W/Un'zzK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN1 |Sténado 1.04 5,09 0,807 0,06 0,23
DN?2 |Dvere do 1.04 1,40 2,000 0,06 0,16
SN1 |Sténado 1.07 6,49 0,807 0,11 0,58
PDL5|Strop do 2.02 2,11 0,603 0,11 0,14
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 1,11
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,22°c= 0,06 fi,20°c= 0,11
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m? | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeminé 2,11 0,141 0,30 1,45 0,49] 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 0,21
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 1,84
- 0 Oinei 6 _ Navrhova ztrata prostupem
int,i e int,i-Oe HrT,i G)T,l [W]
24 -12 36 1,84 66
TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod
Ztrata privodem vzduchu
. ) . Teplota pfivadéného|  Vypoctova vnitrni
Objem mistnosti V [m3] vaduchu 8p [°C] teplota 8 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
6,5 22 24 100 68
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort nso e € Vinf [m3/h] | Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 68 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r;i + ¢v,i =

134

[w]
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€.M. 1.06 - sprcha

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.04=22°C, 6j,1.07=20°C, 6j,1.11=15°C, 6j,2.02=20°C

C.k. |Popis Plo[cr::j] Ak [W/Un';zK] fij | Ak-Ukefij [W/K]

SN1 |Sténado 1.04 5,09 0,807 0,06 0,23

DN?2 |Dvere do 1.04 1,40 2,000 0,06 0,16

SN1 [Sténado 1.07 6,49 0,807 0,11 0,58

SN1 |Sténado 1.11 3,07 0,807 0,25 0,62

PDL5|Strop do 2.02 2,11 0,603 0,11 0,14

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 1,73

fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,25 fi,20°c= 0,11 fi,22°C = 0,06

Tepelné ztraty zeminou

C.k. |Popis Ak[m?] |  Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw

PDL2|Podlaha na zeminé 2,11 0,141 0,30 1,45 0,49 | 1,00 0,72

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 0,21
Navrhova tepelna ztrata prostupem

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 1,94

o 0 O ’ Navrhova ztrata prostupem
int,i int,i- T,i
Intg,l e Intg,l1 e I ¢T’I [W]

24 -12 36 1,94 70

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod

Ztrata privodem vzduchu

Teplota privadéného

Vypoctova vnitini

Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 81 [C] Vp [m3/h] Op [w]
26,9 22 24 100 68
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort nso e € Vinf [m3/h] | Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 68 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r,i + ¢v,i

138

[(w]
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€.M. 1.07-kuchyii/jidelna
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

L Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis akim? | wma | twsmag | pw/mag ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO2 |Obvodova sténa nosna 4,83 0,150 0,02 0,170 1,00 0,82

0Z1 [Okno ztrojené 1,31 0,710 0,00 0,710 1,00 0,93
Celkova mérna tepelna ztrata Hrie 1,75

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.05=24°C, 6j,1.06=24°C, 6j,1.11=15°C
C.k. |Popis Plo[cr::;\] Ak [W/Ur:zK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN1 |Sténa do 1.05 6,49 0,807 ]-0,13 -0,65
SN1 |Sténa do 1.06 6,49 0,807 -0,13 -0,65
SN1 [Sténado 1.11 4,14 0,807 0,16 0,52
DN2 [Dvefe do 1.11 2,00 2,000 0,16 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 1,15
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16 fi,24°c=-0,13
Tepelné ztraty zeminou

C.k. |Popis Ak[m? | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeming 8,65 0,141 1,22 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 0,87

Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 3,78

Bint,i

Be

eint,i-ee

Hr,i

Navrhova ztrata prostupem
oOT,1 [W]

20

-12

32

3,78

121

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Objem mistnosti V [m3] Tep\)llzc;tjcirl:vea:([eoného V\izglcgi;/aeiv[rllct]rnl Vp [m3/h] ®p [w]
26,6 20 20 90 [0)
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e € Vinf [m3/h] | Ztrata infiltraci @inf [W]
1 1 0,02 1,06 12
Navrhova ztrata vétranim celkem: dv,i=dp,i+dinf,i = 12 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r;i + Pv,i = 132 [W]
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€.M. 1.08 - kancela¥

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

k. Popis Plocha Uk Au Uke 1 ok | Ak-Ukcek [W/K]
Ak [m?] | [W/m3K] [ [W/m3K] | [W/m3K]
SO2 |Obvodova sténa nosna 6,20 0,150 0,02 0,170 1,00 1,05
071 |Okno ztrojené 2,63 0,710 0,00 0,710 | 1,00 1,86
2,92

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.11=15°C
o Plocha Ak Uk
C.k. [Popis fij | Ak-Ukc-fij [W/K

p (m?] w/makq | ij [W/K]
SN1 [Sténado 1.11 6,83 0,807 0,16 0,86
DN2 |Dvefe do 1.11 2,00 2,000 | 0,16 0,63
Celkova mérna tepelnd ztrata Hr,ij 1,49
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16

Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m?] | Uequivk | Ak-Uequivk fgl fg2 | Gw [fglfg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeming 12,43 0,141 1,76 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 1,26
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
5,66

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i

Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Oe Bint,i-Be Hr,i
DT,1 [W]
20 -12 32 5,66 181

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Objem mistnosti V [m3] Ter\)llzc;tjc;:]rl:v;s?orgho V\izglc;);/aei\/[rlg]rm Vp [m3/h] ®p [w]
38,2 20 20 60 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e € Vinf [m3/h] | Ztrata infiltraci @inf [W]
2 1 0,03 2,29 25
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+Pin,i = 25 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uLi=¢r;i + Pv,i = 206 [W]
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€.M. 1.09 - kancela¥

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie

k. Popis Plocha Uk Au Uke 1 ek | Ak-Ukcek [W/K]
Ak [m?] | [W/m2K] | [W/m2K] | [W/m3K]
SO2 |Obvodova sténa nosna 6,20 0,150 0,02 0,170 1,00 1,05
0Z1[Okno ztrojené 2,63 0,710 0,00 0,710 1,00 1,86
2,92

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i

Okrajové podminky: 6j,1.11=15°C
C.k. |Popis Plo[cr::;\] Ak [W/UnI:ZK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN1 [Sténado 1.11 6,83 0,807 0,16 0,86
DN2 [Dvefe do 1.11 2,00 2,000 0,16 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 1,49
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m?] |  Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeming 12,43 0,141 1,76 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 1,26
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
5,66

Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Oe Bint,i-Be Hr,i
1,1 [W]
20 -12 32 5,66 181

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

I Teplota pfivadéného|  Vypoctova YnitFnl’ Vp [m3/h] ®p [W]
vzduchu 6p [°C] teplota 6i [°C]
38,2 20 20 60 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e £ Vinf [m3/h] | Ztrata infiltraci @inf [W]
2 1 0,03 2,29 25

Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 25 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r;i + Pv,i = 206 [W]
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€.M. 1.10 - kancela¥

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

= . Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis akm | wimekr | wimak | owymek ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO1 |Obvodova sténa vypliova| 13,28 0,135 0,02 0,155 1,00 2,06
SO2 [Obvodova sténa nosna 6,59 0,150 0,02 0,170 1,00 1,12
071 |Okno ztrojené 2,63 0,710 0,00 0,710 | 1,00 1,86
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 5,04

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.11=15°C, 6j,1.09=20°C

C.k. |Popis Plo[cr::j] Ak [W/Un';ZK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN1 |Sténado 1.11 7,44 0,807 | 0,16 0,94
DN2 [Dvefe do 1.11 2,00 2,000 0,16 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 1,56
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m?] | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeming 12,98 0,141 1,83 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 1,31
Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 7,92
Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Oe Bint,i-Be Hr,i
OT,1 [W]
20 -12 32 7,92 253
TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod
Ztrata privodem vzduchu
i st [ Teplota pfivadéného|  Vypoctova YnitFnl’ Vp [m3/h] ®p [W]
vzduchu 8p [°C] teplota Bi [°C]
39,8 20 20 60 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e 3 Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
2 1 0,03 2,39 26
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 26 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r;i + Pv,i = 279 [W]
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€.M. 1.11 - chodba
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

. . Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis akim? | wm | twsmag | pwymag ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO1 |Obvodova sténa vypliiova| 2,52 0,135 0,02 0,155 1,00 0,39

DO1 [Dvefre vstupni 3,50 1,000 0,00 1,000 1,00 3,50
022 |zaskleni (CW50) 3,50 1,000 0,00 1,000 | 1,00 3,50
Celkova mérna tepelna ztrata Hrie 7,39

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 0j,1.02=20°C, 8j,1.04=22°C, 8j,1.06=24°C, 6j,1.07=20°C, 6j,1.08=20°C, 6j,1.09=20°C

0j,1.10=20°C, 6j,1.12=20°C, 0j,1.14=20°C, 8j,1.15=20°C, 6;,2.02=20°C, 8j,2.07=20°C

C.k. |Popis Plo[cr::j] Ak [W/Un':ZK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN2 |Sténa do 1.02 2,30 0,465 -0,19 -0,20
DN2 |Dvefe do 1.02 2,00 2,000 |-0,19 -0,74
SN1 [Sténado 1.04 4,42 0,807 |-0,26 -0,92
DN2 |Dvete do 1.04 1,80 2,000 [-0,26 -0,93
SN1 [Sténa do 1.06 3,07 0,807 |-0,33 -0,83
SN1 [Sténado 1.07 4,14 0,807 |-0,19 -0,62
DN2 |Dvefe do 1.07 2,00 2,000 [-0,19 -0,74
SN1 [Sténado 1.08 6,83 0,807 -0,19 -1,02
DN2 |Dvefe do 1.08 2,00 2,000 |-0,19 -0,74
SN1 |Sténa do 1.09 6,83 0,807 -0,19 -1,02
DN2 |Dvefe do 1.09 2,00 2,000 |-0,19 -0,74
SN1 [Sténado 1.10 7,21 0,807 |-0,19 -1,08
DN2 |Dvere do 1.10 2,00 2,000 |-0,19 -0,74
SN1 |Sténado 1.12 8,24 0,807 -0,19 -1,23
DN2 |Dvefe do 1.12 1,80 2,000 |-0,19 -0,67
SN1 [Sténado 1.14 9,87 0,807 |-0,19 -1,47
DN2 |Dvefe do 1.14 1,80 2,000 [-0,19 -0,67
SN1 [Sténado 1.15 9,87 0,807 -0,19 -1,47
DN2 [Dvere do 1.15 1,80 2,000 -0,19 -0,67
PDL3|Strop do 2.01 9,52 0,329 -0,19 -0,58
PDL5|Strop do 2.06 5,50 0,603 -0,19 -0,61
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj -17,70
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,20°c=-0,19 fi,22°c=-0,26 fi,24°c = -0,33
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m?] |  Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2[Podlaha na zeminé 33,96 0,141 4,80 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,i 3,43
Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem -6,87
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i

OT,1 [W]

15 -12 27 -6,87 -186




TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani

Ztrata privodem vzduchu

. ) . Teplota privadéného|  Vypoctova vnitini
Ob tnosti V [m3 Vv 3/h
jem mistnosti V [m3] vzduchu 6p [°C] teplota 0i [°C] LUl @ [w]
104,3 20 15 350 -595
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e € Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
2 1 0,03 1 6,26 57
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=¢p,i+din,i = -538 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢u.i=¢r,i + dv,i = -723 [W]
C.M. 1.12 - skladnik
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
= Plocha Uk AU Ukc
C.k. Popi k | Ak-Ukc-ek [W/K
opts Ak[m?] | (w/mK] | (w/mek] | w/mekg | € W/l
0Z3 |Sklobeton 9,50 1,700 0,02 1,720 1,00 16,34
0Z1 |Okno ztrojené 2,10 0,710 0,02 0,730 | 1,00 1,53
Celkova mérna tepelna ztrata Hrie 17,87

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.01=10°C, 6j,1.11=15°C, 6j,2.08=15°C
& k. |Popis P'°[Cr:f] Ak [W/Ur::ZK] fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN2 |Sténa do 1.01 18,97 0,465 0,31 2,76
DN1 |Dvefe do 1.01 1,80 1,600 0,31 0,90
SN1 |Sténado 1.11 8,24 0,807 0,16 1,04
DN?2 |Dvefe do 1.11 1,80 2,000 0,16 0,56
PDLA4|Strop do 2.08 2,81 1,672 0,16 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 5,99
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,10°c= 0,31 fi,15°c= 0,16
Tepelné ztraty zeminou

C.k. |Popis Ak[m?] | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeming 13,65 0,141 1,93 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 1,38

Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 29,31

Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Be Oint,i-Oe HrT,i
oOT,1 [W]
20 -12 32 29,31 938
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TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - ptivod

Ztrata privodem vzduchu

. i . Teplota privadéného Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] F\)/zduch)lu 8p [°C] ZZplota 01 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
41,9 20 20 30 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e Vinf Ztrata infiltraci @Qinf [W]
3 1 0,03 2,51 27

Ndavrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+Pint,i = 27 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r,i + dv,i = 965 [W]

€.M. 1.13 - schodisté

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.01=10°C, 6j,1.14=20°C
& k. |Popis P'°[Cr:f] Ak [W/Ur:zm fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN4 |Sténa do 1.01 19,74 0,581 0,19 2,12
SN1 [Sténado 1.14 4,30 0,807 |-0,19 -0,64
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 1,48
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,10°c= 0,19 fi,20°c=-0,19
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m? |  Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeminé 9,35 0,141 1,32 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 0,95
Navrhova tepelna ztrata prostupem

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 2,43

Navrhova ztrata prostupem

Oint,i Be Oint,i-Oe HrT,i
OT,1 [W]
15 -12 27 2,43 66

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani

Ztrata privodem vzduchu

Objem mistnost v [m3) | "*P1o2EMvAdnehol VOBV | 1oy | gy
28,7 15 15 0 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e 3 Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: dv,i=dp,i+dinf,i = 0 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r;i + Pv,i =

66

[w]




¢.M. 1.14 - WC muzi

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.01=10°C, 6j,1.11=15°C, 6j,1.13=15°C

C k. |Popis P'O[Cr:f] Ak [W;J:]ZK] fij | Ak-Ukefij [W/K]
SN2 |Sténa do 1.01 11,67 0,465 | 0,31 1,69
SN1 [Sténado 1.11 10,40 0,807 | 0,16 1,31
DN2 |Dvefe do 1.11 1,80 2,000 0,16 0,56
SN1 |Sténado 1.13 4,30 0,807 0,16 0,54
PDL5|Strop do 2.14 4,30 0,603 0,16 0,40
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 4,52
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,10°c= 0,31 fi,15°c= 0,16
Tepelné ztraty zeminou

C.k. |Popis Ak[m? | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeminé 5,77 0,141 0,81 1,45 0,49] 1,00 0,72
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hr,ig 0,58

Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 5,10

Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Oe Bint,i-Be Hr,i
DT,1 [W]
20 -12 32 5,10 163

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

. , . Teplota pfivdadéného[  Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] F\)/zducrl:u 80 [C] ZZpIota 81 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
17,7 15 20 130 221
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort nso € Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0,00 0

Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 221 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r;i + ¢v,i = 384 [W]
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€.M. 1.15 - WC Zeny

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.01=10°C, 6j,1.11=15°C, 6j,1.16=15°C

¢ k. Popis P'°[Cr:f] Ak [W/Un':ZK] fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN2 |Sténa do 1.01 11,67 0,465 0,31 1,69
SN1 [Sténado 1.11 9,87 0,807 0,16 1,24
DN2 |Dvefe do 1.11 1,80 2,000 | 0,16 0,56
SN1 [Sténado 1.16 4,84 0,807 0,16 0,61
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 4,11
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,10°c= 0,31 fi,15°c= 0,16
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m?] |  Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeminé 5,81 0,141 0,82 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 0,59
Navrhova tepelna ztrata prostupem

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 4,70

Navrhova ztrata prostupem

Bint,i Be Bint,i-Be Hr,i
OT,1 [W]
20 -12 32 4,70 150

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Teplota privadéného

Vypoctova vnitini

Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 8 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
17,8 15 20 170 289
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort nso e 3 Vinf Ztrata infiltraci @Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i 289 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r; + ¢v,i = 439 [W]
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¢.M. 1.16 - uklidova komora
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,1.01=10°C, 6j,1.02=20°C, 6j,1.15=20°C, 6j,2.02=20°C
. Plocha Ak Uk
C.k. [Popis fij | Ak-Ukc-fij [W/K
p (m?] (W/m?2K] ij ij [W/K]
SN2 |Sténa do 1.01 3,84 0,465 0,19 0,33
SN2 [Sténa do 1.02 4,84 0,465 |-0,19 -0,42
SN1 |Sténado 1.15 4,84 0,807 -0,19 -0,72
PDL3|Strop do 2.01 1,97 0,329 -0,19 -0,12
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij -0,93
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,10°c= 0,19 fi,20°c= -0,19
Tepelné ztraty zeminou
C.k. |Popis Ak[m? | Uequivk | Ak-Uequiv,k fgl fg2 | Gw |[fgl-fg2-Gw
PDL2|Podlaha na zeminé 1,97 0,141 0,28 1,45 0,49 | 1,00 0,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr,ig 0,20
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i -0,73

Navrhova ztrata prostupem

Oint,i Be Oint,i-Oe HrT,i
DT,1 [W]
15 -12 27 -0,73 -20

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

. ) . Teplota pfivadéného| Vypoctova vnitini
Ob tnosti V [m3 \Y% 3/h
jem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 6i [°C] el ®p [w]
6,0 15 15 50 0

Ztrata infiltraci

Pocet nechranénych otvort nso € Vinf Ztrata infiltraci @Qinf [W]
0 1 0,00 0
Ndavrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+Pin,i = 0 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r; + ¢v,i = -20 [wW]

65



€.M. 2.01 - prodejna

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Ck. Popis Plocha Uk au Uke 1 ok | Ak-Uke-ek [W/K]
Ak [m?] | [W/m3K] | [W/mZK] | [W/mK]

SO1 [Obvodova sténa vyplnova| 71,50 0,135 0,02 0,155 1,00 11,07

072 |Prosklena fasada (CW50) | 222,94 1,000 0,00 1,000 | 1,00 222,94
SO2 [Obvodova sténa nosna 53,55 0,150 0,02 0,170 1,00 9,11

DO1 [Dvere do exteriéru 10,87 1,000 0,00 1,000 1,00 10,87

SCH |Strecha 706,19 0,183 0,02 0,203 1,00 143,29
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 397,28

Tepelné ztraty z/do prostorh vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 8j,2.08=15°C, 6;,2.09=22°C, 8j,2.13=15°C, 6j,2.14=15°C, 6j,1.01=10°C, 6j,1.03=15°C,

0j,1.04=22°C, 6j,1.11=15°C, 0j,1.16=15°C, 0j,budka=2,13°C
C.k. |Popis Plo[cr::;\] Ak [W/Umsz] fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN1 [Sténado 2.08 5,04 0,807 0,16 0,64
DN?2 |Dvefe do 2.08 1,80 2,000 0,16 0,56
SN1 [Sténado 2.09 4,39 0,807 -0,06 -0,22
DN?2 |Dvefe do 2.09 1,80 2,000 -0,06 -0,23
SN1 [Sténado 2.13 2,63 0,807 0,16 0,33
DN2 [Dvere do 2.13 1,80 2,000 0,16 0,56
SN1 |Sténado2.14 9,25 0,807 0,16 1,17
DN2 |Dvefe do 2.14 2,20 2,000 |0,16 0,69
PDL3|Podlaha nad 1.01 663,27 0,329 0,31 68,24
PDL3|Podlaha nad 1.03, 1.11, 1.16 32,18 0,329 |0,16 1,66
PDL3|Podlaha nad 1.04 8,70 0,329 -0,06 -0,18
STR [Strop do budky na stiese 25,72 0,523 0,56 7,50
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 80,72
fij = (Bint,i-6j)/(Oint,i-Be) fi,15°c= 0,16 fi,10°c= 0,31 fi,22°c = -0,06
fi,2,13°c= 0,56
Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 478,01
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Oe Oint,i-Oe HT,i
O, [W]
20 -12 32 478,01 15296

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - pfivod, odvod

Ztrata privodem vzduchu

. , . Teplota pfivadéného Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 81 [C] Vp [m3/h] ®p [w]
2704,4 20 20 2000 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
- 1 0,03 162,26 1765
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 1765 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=dr,i + dv,i =

17062 [W]




€.M. 2.02 - kancelaF

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

k. Popis Plocha Uk au Uke ok | Ak-Ukeek [W/K]
Ak [m?] | [W/m3K] | [W/m3K] | [W/m?3K]

SO2 [Obvodova sténa nosna 7,03 0,150 0,02 0,170 1,00 1,20

071 |Okno ztrojené 4,38 0,710 0,00 0,710 | 1,00 3,11

SCH [Strecha 13,52 0,183 0,02 0,203 1,00 2,74

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 7,04

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.14=15°C, 6j,1.05=24°C, 6j,1.06=24°C
&k |Popis M| g | | AeUketstwrg
SN1 [Sténado 2.14 9,41 0,807 0,16 1,19
DN2 |Dvefe do 2.14 2,00 2,000 |06 0,63
PDL5|Podlaha nad 1.05, 1.06 4,23 0,603 -0,13 -0,32
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 1,81
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16 fi,24°c=-0,13

Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 8,86

Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Be Bint,i-Be HrT,i
Or, [W]
20 -12 32 8,86 283

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

. , . Teplota privadéného Vypoctova vnitrni
Objem mistnosti V [m3] T/zduczu 8p [°C] ZZplota 81 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
49,3 20 20 240 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
1 1 0,02 1,97 21

Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 21 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r,i + ¢v,i = 305 [w]
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€.M. 2.03 - kancelaF
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

k. Popis Plocha Uk au Uke 1 ek | Ak-Ukcek [w/K]
Ak [m? | [W/m3K] | [W/mK] | [W/mZK]

SO2 [Obvodova sténa nosna 6,12 0,150 0,02 0,170 1,00 1,04

071 |0kno ztrojené 4,38 0,710 0,00 0,710 | 1,00 3,11

SCH |Stfecha 12,43 0,183 0,02 0,203 | 1,00 2,52

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 6,67

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Okrajové podminky: 6j,2.14=15°C

C.k. |Popis PIO[Cr:f] Ak [W/Ur:ZK] fij | Ak-Uke-fi [W/K]
SN1 |Sténado2.14 8,49 0,807 0,16 1,07
DN2 [Dvefe do 2.14 2,00 2,000 0,16 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 1,70
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 8,37
Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Be Bint,i-Be Hr,i
Or, [W]
20 -12 32 8,37 268

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Ol e e Teplota privadéného Vypoctova -vnitFnl’ Vp [m3/h] ®p [w]
vzduchu 0p [°C] teplota 6i [°C]
45,4 20 20 30 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e € Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
1 1 0,02 1 1,82 20

Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i 20 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r,i + ¢v,i = 287 [W]




€.M. 2.04 - kancelar

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

~ Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis akm | pwimaky | owrmek | owsme ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO2 [Obvodova sténa nosna 6,12 0,150 0,02 0,170 1,00 1,04

071 |0kno ztrojené 4,38 0,710 0,00 0,710 | 1,00 3,11

SCH [Stfecha 12,43 0,183 0,02 0,203 1,00 2,52
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 6,67

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 8j,2.14=15°C

¢ k. |Popis P'°[°r:f] Ak [W/UmeK] fiy | Ak-Ukcfij [W/K]
SN1 |Sténado2.14 8,49 0,807 0,16 1,07
DN2 |Dvefe do 2.14 2,00 2,000 0,16 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 1,70
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16

Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 8,37

Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Be Bint,i-Be Hr,i
O [W]
20 -12 32 8,37 268

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Objem mistnosti V [m3]

Teplota pfivddéného
vzduchu 6p [°C]

Vypoctova vnitini
teplota 6i [°C]

Vp [m3/h] [ ®p[w]

45,4 20 20 60 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
1 1 0,02 1,82 20
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 20 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r,i + dv,i =

287 [W]
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€.M. 2.05 - kancelar

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

N . Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis akme] | w/m | pw/makg | pw/mek] ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO2 [Obvodova sténa nosna 6,58 0,150 0,02 0,170 1,00 1,12

071 |0kno ztrojené 4,38 0,710 0,00 0,710 | 1,00 3,11

SO1 [Obvodova sténa vyplnova| 15,79 0,135 0,02 0,155 1,00 2,45

SCH [Stfecha 12,98 0,183 0,02 0,203 1,00 2,63
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 9,30

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.14=15°C
¢ k. |Popis P'°[°r:f] Ak [W/Umsz] fij | Ak-Ukefij [W/K]
SN1 [Sténado2.14 2,02 0,807 0,16 0,25
DN2 |Dvefe do 2.14 2,00 2,000 0,16 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 0,88
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 10,18

Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Be Bint,i-Oe Hr,i
O [W]
20 -12 32 10,18 326

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Ol e e Teplota pfivadéného Vypoctova 'vnitFnl' Vp [m3/h] ®p [W]
vzduchu Bp [°C] teplota i [°C]
45,4 20 20 90 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
1 1 0,02 1,82 20
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+din,i = 20 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r,i + dv,i =

346

[w]
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€.M. 2.06 - jidelna

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

L . Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis Aktm? | w/ma | twima | pw/ma ek [ Ak-Ukc-ek [W/K]
SO1 |Obvodova sténa vyplnoval 1,10 0,135 0,02 0,155 1,00 0,17

0272 |Prosklend fasada (CW50) | 10,22 1,000 0,00 1,000 | 1,00 10,22
SCH |Strecha 5,50 0,183 0,02 0,203 1,00 1,12
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 11,51

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.14=15°C, 6j,1.11=15°C
& k. |Popis P"’[cr:f] Ak [W/UmeK] fij | Ak-Ukefij [W/K]
SN1 |Sténado2.14 9,12 0,807 0,16 1,15
DN2 [Dvefe do 2.14 2,20 2,000 0,16 0,69
PDL5|Podlaha do 1.11 5,50 0,603 0,16 0,52
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 2,36
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 13,86
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Oe Oint,i-Oe HT,i
Or, [W]
20 -12 32 13,86 444

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - privod

Ztrata privodem vzduchu

Teplota pfivadéného

Vypoctova vnitini

Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 81 [°C] Vp [m3/h] Op [w]
20,1 20 20 60 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
2 1 0,03 1,21 13
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 13 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=dr, + v,

457 [W]
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C.M. 2.07 - kuchyn

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Plocha Uk AU Ukc
C.k. Popi k | Ak-Ukc-ek [W/K
B Ak[m?] | [w/mk | pw/mag | pwymakg | € [w/Kl
SO1 [Obvodova sténa vyplnova| 11,50 0,135 0,02 0,155 1,00 1,78
SCH |Strecha 6,85 0,183 0,02 0,203 1,00 1,39
3,17

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.14=15°C, 6j,2.08=15°C

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i

C.k. |Popis PIO[Cr:f] Ak [W;Jrlr(ﬁK] fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN1 [Sténado 2.14 1,00 0,807 0,16 0,13
SN1 |Sténa do 2.08 10,59 0,807 0,16 1,33
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 1,46
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16
Navrhova tepelna ztrata prostupem
4,63

Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Oe Oint,i-Oe Hr,i
Or, [W]
20 -12 32 4,63 148

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod

Ztrata privodem vzduchu

S e VIE | 'i’/';tjcm"gse[’once]ho v:zglc:t):ae:/[n 'é]r "1 Ve m3/hl | ®p[w]
20,1 20 20 60 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+din,i = 0 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uLi=¢r,i + ¢v,i = 148 [W]
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€.M. 2.08 - archiv

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

N Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popi k | Ak-Ukc-ek [W/K
S Akm? | (w/mk) | pw/mk) | pwymekg | € (W/K]

SCH [Strecha 5,37 0,183 0,02 0,203 1,00 1,09

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 1,09

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.02=20°C, 6j,2.07=20°C, 6j,2.09=22°C, 6j,1.12=20°C, 6j,1.01=10°C

¢ k. |Popis P"’[cr:f] Ak [W/UmeK] fij | Ak-Ukefij [W/K]
SN1 [Sténado 2.01 5,04 0,807 -0,19 -0,75
DN2 |Dvefe do 2.01 1,80 2,000 |-0,19 -0,67
SN1 |Sténa do 2.07 10,59 0,807 -0,19 -1,58
SN1 |Sténado 2.09 10,72 0,807 -0,26 -2,24
PDL3|Podlaha nad 1.01 1,83 0,329 0,19 0,11
PDL4|Podlaha nad 1.12 2,81 1,672 -0,19 -0,87
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij -6,00
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,20°c=-0,19 fi,10°c= 0,19 fi,22°c= -0,26
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i -4,91
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Oe Oint,i-Oe HrT,i
o, [W]
15 -12 27 -4,91 -133

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani

Ztrata privodem vzduchu

. ; . Teplota pfivadéného Vypoctova vnitini
Ob thosti V [m3 Vv 3/h
jem mistnosti V [m3] vzduchu 6p [°C] teplota 6i [°C] p [m3/h] Op [w]
19,8 - 15 0 0

Ztrata infiltraci

Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+din,i 0 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=¢r,i + dv,i = -133 [W]
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¢.M. 2.09 - $atna

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

L Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popi k | Ak-Ukc-ek [W/K
B Akm? | w/mk | (w/mekg | pwymekg | € [W/K]

SCH |Stfecha 4,86 0,183 0,02 0,203 1,00 0,99

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 0,99

Tepelné ztraty z/do prostorh vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.01=20°C, 6j,2.08=15°C, 0j,2.10=20°C, 6j,2.15=15°C, 6j,1.01=10°C

Ek. |Popis PO g | T | A Uke (W
SN1|Sténado 2.01 4,39 0,807 0,06 1,57
DN2|Dvefe do 2.01 1,80 2,000 0,06 1,57
SN1|Sténa do 2.08 10,72 0,807 0,21 1,78
SN1|Sténado 2.10 10,72 0,807 0,06 0,51
SN5|Sténa do 2.15 6,19 0,707 0,21 0,90
PDL3|Podlaha nad 1.01 4,86 0,329 0,35 0,56
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 6,90
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,21 fi,10°c= 0,35 fi,20°c = 0,06
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 7,89

Navrhova ztrata prostupem

Oint,i Be Bint,i-Be Hr,i
Or, [W]
22 -12 34 7,89 268

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod

Ztrata privodem vzduchu

. , . Teplota privadéného Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 81 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
17,9 20 22 60 41
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i = 41 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=dr,i + Pv,i

309 [W]
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€.M. 2.10 - WC muzi

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie

Ek Popis Plocha Uk Au Uke 1 ek | Ak-Ukcek [W/K]
o P Ak[m? | [w/m2K] | [W/m2K] | [W/mK]
SCH |stfecha 5,11 0,183 0,02 0,203 | 1,00 1,04
1,04

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.09=22°C, 6j,2.15=15°C, 6j,1.01=10°C
C k. |Popis PIO[Cr:f] Ak [W/Ur:ZK] fij | Ak-Ukeij [W/K]
SN1 [Sténado 2.09 10,72 0,807 -0,06 -0,54
SN5 [Sténado 2.15 6,65 0,707 0,16 0,74
PDL3|Podlaha do 1.01 5,11 0,329 0,31 0,53
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 0,72
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16 fi,10°c= 0,31 fi,22°c= -0,06
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 1,76
Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Be Bint,i-6Oe Hr,i
Or, [W]
20 -12 32 1,76 56

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod

Ztrata pfivodem vzduchu

. ; . Teplota privadéného Vypoctova vnitini
Ob thosti V [m3 \Y 3/h
jem mistnosti V [m3] vzduchu 6p [°C] teplota 8i [°C] p [m3/h] ®e [w]
18,9 20 20 105 0

Ztrata infiltraci

Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dint,i = 0 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r, + Pv,i = 56 [W]
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€.M. 2.11 - WC Zeny

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

L Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popi k | Ak-Ukc-ek [W/K
S AkIm? | w/m | w/mg | pwymekg | € [W/K]

SCH |Strecha 5,11 0,183 0,02 0,203 1,00 1,04

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 1,04

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.15=15°C, 6j,2.13=15°C, 6j,1.01=10°C

C k. |Popis P'O[Cnrlf] Ak [W;J:]z,(] fij | Ak-Uke-fij [W/K]
SN5 |Sténa do 2.15 6,65 0,707 0,16 0,74
SN2 [Sténado 2.13 3,88 0,465 0,16 0,28
PDL3|Podlaha do 1.01 511 0,329 0,31 0,53
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij 1,54
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16 fi,10°c= 0,31
Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 2,58
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Be Bint,i-Be HrT,i
Or, [W]
20 -12 32 2,58 83

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod

Ztrata privodem vzduchu

Objem mistnosti V [m3] Te F\’IL(:jtjcirl:VgsE[?:::e]hO V:zglc:t):aeiv[rlg]ml Vp [m3/h] ®Dp [w]
18,9 20 20 80 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+din,i = 0 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r,i + Pv,i =

83

[(w]
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€.M. 2.12 - WC pro postizené
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

L Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis ek | Ak-Ukc-ek [W/K
2 Ak[m?] | (wW/m2K | w/mk) | pw/mag [w/K]

SCH |Strecha 3,79 0,183 0,02 0,203 1,00 0,77

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 0,77

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.14=15°C, 6j,2.13=15°C, 6j,1.01=10°C

C.k. |Popis Plo[cr::j] AL [W/UmeK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN2 |Sténado 2.14 7,48 0,465 | 0,16 0,54
SN1 |Sténado2.13 7,57 0,807 0,16 0,96
PDL3|Podlaha do 1.01 3,79 0,329 0,31 0,39
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,jj 1,89
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,15°c= 0,16 fi,10°c= 0,31
Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 2,66
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Oe Oint,i-Oe Hr,i
O, [W]
20 -12 32 2,66 85

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod

Ztrata privodem vzduchu

. ) . Teplota pfivddéného Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 8 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
14,0 20 20 80 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=¢p,i+dinf,i = 0 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=dr,i + dv,i =

85 [w]
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¢.M. 2.13 - uklidova komora
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

© Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popi k | Ak-Ukc-ek [W/K
D AkIm? | tw/mkg | pw/mekg | pwymekg | € (/K]

SCH |Strecha 2,15 0,183 0,02 0,203 1,00 0,44

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 0,44

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.02=20°C, 6j,2.11=20°C, 6j,2.12=20°C, 6j,1.01=10°C
& k. |Popis P"’[cr:f] Ak [W/UmeK] fij | Ak-Ukefij [W/K]
SN1 |Sténado 2.01 11,45 0,807 -0,19 -1,71
DN2 [Dvefe do 2.01 1,80 2,000 |-0,19 -0,67
SN2 |Sténado 2.11 3,88 0,465 -0,19 -0,33
SN1 |Sténado2.12 7,57 0,807 -0,19 -1,13
PDL3|Podlaha nad 1.01 2,15 0,329 0,19 0,13
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij -3,71
fij = (Bint,i-6j)/(Oint,i-Be) fi,20°c=-0,19 fi,10°c= 0,19
Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i -3,28
Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Oe Oint,i-Oe HT,i
Or, [W]
15 -12 27 -3,28 -88
TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - odvod
Ztrata privodem vzduchu
. , . Teplota pfivadéného Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 81 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
14,0 20 15 30 -51
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0
Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+din,i = -51 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢ui=¢r, + Pv,i = -139 [W]
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€.M. 2.14 - chodba
TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

o Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis , , , , ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
Ak [m?] | [W/m3K] [W/m?3K] [W/m?3K]

SCH |Stfecha 22,28 0,183 0,02 0,203 | 1,00 4,52

Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 4,52

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.01=20°C, 6j,2.02=20°C, 6j,2.03=20°C, 8j,2.04=20°C, 6j,2.05=20°C, 6j,2.06=20°C,

0j,2.07=20°C, 0j,2.12=20°C, 0j,1.14=20°C

C.k. [Popis PIO[Cr:?] Ak [W/Ur:ZK] fij | Ak-Ukc-fij [W/K]
SN1 |Sténado 2.01 9,12 0,807 -0,19 -1,36
DN?2 |Dvefe do 2.01 2,20 2,000 -0,19 -0,81
SN1 [Sténado 2.02 9,41 0,807 -0,19 -1,41
DN?2 |Dvefe do 2.02 2,00 2,000 -0,19 -0,74
SN1 [Sténado 2.03 8,49 0,807 -0,19 -1,27
DN2 |Dvefe do 2.03 2,00 2,000 -0,19 -0,74
SN1 |Sténado 2.04 8,49 0,807 -0,19 -1,27
DN2 |Dvete do 2.04 2,00 2,000 [-0,19 -0,74
SN1 |Sténa do 2.05 2,02 0,807 -0,19 -0,30
DN2 |Dvefe do 2.05 2,00 2,000 |-0,19 -0,74
SN1 [Sténado 2.06 9,12 0,807 -0,19 -1,36
DN?2 |Dvefe do 2.06 2,20 2,000 -0,19 -0,81
SN1 [Sténado 2.07 1,00 0,807 -0,19 -0,15
SN6 [Sténa do 2.08 3,54 0,326 -0,19 -0,21
SN2 |Sténado 2.12 7,48 0,465 -0,19 -0,64
PDL5|Podlaha nad 1.14 3,37 0,603 -0,19 -0,38
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij -12,95
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,20°c= -0,19
Navrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i -8,43
Navrhova ztrata prostupem
Bint,i Be Bint,i-Oe Hr,i
Or, [W]
15 -12 27 -8,43 -228

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - pfrivod, odvod

Ztrata privodem vzduchu

. ) . Teplota privadéného Vypoctova vnitini
Objem mistnosti V [m3] vzduchu 8p [°C] teplota 81 [°C] Vp [m3/h] ®p [w]
81,3 20 15 420 -714
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e € Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 1 0,00 0

Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=dp,i+dinf,i -714 [w]

Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=dr,i + ¢v,i = -942 [wW]




€.M. 2.15 - schodisté

TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

L Plocha Uk AU Ukc

C.k. Popis Akim? | w/ma | wsma | pwsme ek | Ak-Ukc-ek [W/K]
SO1 |Stény svétliku 29,00 0,134 0,02 0,154 | 1,00 4,47

0Z1 |Zaskleni svétliku (CW50) 15,48 1,000 0,00 1,000 1,00 15,48
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ie 19,94

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Okrajové podminky: 6j,2.08=20°C, 6j,2.09=22°C, 6j,2.10=20°C, 6j,2.11=20°C
Ek. [Popis PO g | T | AeUket (WK
SN5 |Sténa do 2.08 3,21 0,707 -0,19 -0,42
SN5 [Sténa do 2.09 6,11 0,707 -0,26 -1,12
SN5 [Sténado 2.10 6,57 0,707 -0,19 -0,86
SN5 [Sténado 2.11 6,57 0,707 -0,19 -0,86
Celkova mérna tepelna ztrata Hr,ij -3,26
fij = (Bint,i-6j)/(Bint,i-Be) fi,20°c= -0,19 fi,22°c=-0,26

Ndvrhova tepelna ztrata prostupem
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i 16,68

Navrhova ztrata prostupem
Oint,i Oe Oint,i-Oe Hr,i
O, [W]
15 -12 27 16,68 450

TEPELNE ZTRATY VETRANIM - nucené vétrani - pfivod, odvod

Ztrata privodem vzduchu

6572 e W ] Teplota pfivddéného Vypoctova .vnitFm' Vp [m3/h] ®p [w]
vzduchu Bp [°C] teplota 0i [°C]
58,9 - 15 0 0
Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvoru nso e Vinf Ztrata infiltraci Qinf [W]
0 1 0 0,00 0

Navrhova ztrata vétranim celkem: ¢v,i=¢p,i+dinf,i = 0 [w]
Celkovy navrhovy tepelny vykon ¢uii=dr,i + dv,i = 450 [W]
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Tepelny vykon potiebny pro vzduchotechniku

VZT jednotka €.1 - Sklad

Smiseni odvadéného vzduchu pro ZZT

Objem vzduchu 10°C
[m?/h]

Teplota po smiseni
[°cl

1000

10

Celkovy tepelny vykon pro VZ

T jednotku ¢.1

Venkovni
teplotate
[°c]

IVp
[m3/h]

Pfivodni | U¢innost
teplota tp| vyméniku
[°C] [%]

Teplota
2a ZZT tz
[°C]

Celkovy tepelny
vykon pro VZT
jednotku ¢.1 [W]

1000 -12

10 50

-1

3740

VZT jednotka ¢.2 - Kancelare

Smiseni odvadéného vzduchu pro ZZT

Objem vzduchu 15°C
[m?/h]

Objem vzduchu 20°C
[m?/h]

Objem vzduchu 24°C [m3/h]

Teplota po
smiSeni [°C]

470

360

200

18,50

Celkovy tepelny vykon pro VZT jednotku ¢.2

Venkovni

zVe teplota te
[m*/h] .
[°c]

Pivodni | U¢innost
teplota tp| vyméniku
[°cl [%]

Teplota
za ZZT tzz
[°c]

Celkovy tepelny
vykon pro VZT
jednotku ¢.2 [W]

1030 -12

20 50

3,25

5867

VZT jednotka €.3 - Prodejna

Smiseni odvadéného vzduchu pro ZZT

Objem vzduchu 15°C
[m?/h]

Objem vzduchu 20°C
[m3/h]

Objem vzduchu 22°C [m3/h]

Teplota po
smiSeni [°C]

30

1910

60

19,99

Celkovy tepelny vykon pro VZ

T jednotku ¢.3

Venkovni

zVe teplota te
[m*/h] .
[°c]

Pivodni | U¢innost
teplota tp| vyméniku
[°c] [%]

Teplota
za ZZT tzn
[°c]

Celkovy tepelny
vykon pro VZT
jednotku ¢.3 [W]

2000 -12

20 50

3,99

10885
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Celkova tepelna ztrata budovy

Tepelny vykon pro pokryti ztrat prostupem a vétranim

Tepelné ztraty

Tepelné ztraty

Celkovy tepelny

. vétranima 2
¢.m. Nazev mistnosti prostupem ¢t infiltraci v vykon dHL
(W] [w] W]
INP
1.01 |Sklad 644 938 1582
1.02 [Sklad/dilna 462 0 462
1.03 |Technickd mistnost 7 34 41
1.04 |Satna 194 148 343
1.05 |Sprcha 66 68 134
1.06 |Sprcha 70 68 138
1.07 [Kuchyn/jidelna 121 12 132
1.08 |Kancelar 181 25 206
1.09 |Kancelar 181 25 206
1.10 |Kancelar 253 26 279
1.11 |Chodba -186 -538 -723
1.12 |Skladnik 938 27 965
1.13 |Schodisté 66 0 66
1.14 |WC mufZi 163 221 384
1.15 |WCZeny 150 289 439
1.16 [Uklidova komora -20 0 -20
b3 3292 1344 4635
2NP
2.01 |Prodejna 15296 1765 17062
2.02 |Kanceldr 283 21 305
2.03 |Kanceldr 268 20 287
2.04 |Kanceldr 268 20 287
2.05 |Kanceldr 326 20 346
2.06 |lidelna 444 13 457
2.07 |Kuchynka 148 148 296
2.08 |Archiv -133 0 -133
2.09 [Satna 268 41 309
2.10 [WCmuizi 56 0 56
2.11 |WCiZeny 83 0 83
2.12 |WC pro télesné postizené 85 0 85
2.13 [Uklidovéd komora -88 -51 -139
2.14 |Chodba -228 -714 -942
2.15 |[Schodisté 450 0 450
b3 17526 1283 18810
Celkem= 23445

Tepelny vykon pro teplovzdusné vétrani

Celkovy tepelny vykon pro vzt jednotku ¢.1 (sklad) = 3740 [w]
Celkovy tepelny vykon pro vzt jednotku ¢.2 (kancelare) = 5867 [w]
Celkovy tepelny vykon pro vzt jednotku ¢.3 (prodejna) = 10885  [W]
220492 [W]

Celkovy navrhovy tepelny vykon objektu [W]:

43937

82



3 HODNOCENIi PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU

TEPLA

3.1 Hodnoceni primérného soucinitele prostupu obalky budovy
- Energeticky Stitek obalky budovy

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011) [15]

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni zemi a katastralni Cislo

Administrativni budova
Hodonin, Brnénska ulice 158
Hodonin, 2050/29

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Ing. Jiti Nezval, Vinarska 23, Rohatec, 69601

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popfr. Ing. Jifi Nezval, Vinafska 23, Rohatec, 69601

stavebnik Hodonin, 2050/29

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Hodonin, Brnénsk4 ulice 158

Telefon / E-mail

jiri.nezval@seznam.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, 7472,37 m’
fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 2711,6 m?
ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,363 m’/m?
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi @, 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @, -12°C
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Mérna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Referenéni budova (stanoveni pozadavk Hodnocena budova
Souwinitel . Mef”a Soudinitel . Mef”a
Redukén ztrata Redukén| ztrata
Konstrukce Plocha] prostupu | . .. . Plocha] prostupu |, .. .
i &initel | prostupem i &initel | prostupem
tepla tepla
tepla tepla
A U b H,; A U b H,;
(poZadoval
a hodnota
podieCSN
73 0540-
2/2011)
[(m?] {Wim2.K)1| -] [WIK] [m 2 [WImzK)I| [ [WIK]
SO1 - venkovni $ha vyphova | 228,1 0,300 1 68,43 22811 0,135 1 30,71
SO2 - venkovni $ha nosna 266,1 0,300 1 79,83 266,1 0,15p 1 39,9
PDL2 - podlaha na zemin 195,8 0,450 0,47 41,42 1958 0,244 0,47 22,44
PDL1 - podlaha na zemin 663,8 0,850 0,23 129,77 6638 0,515 0,28 78,6
SO3 - stna k zemir 93,6 0,850 0,32 25,46 93,4 0,565 0,32 16,99
SO4 - stna k zemir 26,5 0,450 0,53 6,32 26,5 0,335 0,53 4,70
STR - strop do nevyt. prostoru 25,y 0,60( 0,625 9,64 72%, 0,523 0,625 8,41
SCH - plocha secha 876,8 0,240 1 210,43 876|8 0,18 1 160,3
OZ2 - Prosklena fasada (CW5() 2534 1,63p 1 413,43 2%3,41,000 1 253,39
0OZ1 - Okna 39,4 1,500 1 59,10 39,4 0,71d 1 27,9]
DO1 - Dvee do exteriéru 16,4 1,700 1 27,83 164 1,009 1 16,3
DO?2 - Vrata do skladu 10,7 1,700 1 18,22 10(7 1,000 1 10,7
Celkem 2696, 1089,47] 2696}3 670,64
Tepelné vazby 0,02 53,93 0,02 53,93
Celkovéa nérna ztrata prostupem tepla 1143,40 724,59
poZadovan
.U ANV
Max. SemPTO hodnota:
Pramérny sowinitel prostupu tepla podlg 0,424 0,269
5.3.4 atabulky 5 75% z pozadované| doporgend
hodnoty hodnota:
= 0,318
Klasifika¢ni tfida obalky budovy podlefflohy C 0,63 B
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 724,59
Primérny soucinitel prostupu tepla Us, = H: /A W/(m?K) 0,269
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, n rc W/(m?K) 0,318
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m?K) 0,424

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uer [W/(m?-K)] pro hranice klasifikaénich tfid
. el vy Klasifika¢ni ukazatel
Hranice klasifikacnich .
o Cl pro hranice N
tfid e v 1 ey Obecné Pro hodnocenou
klasifika€nich trid
budovu

A 0,50 0,5. Uemn 0,212

B 0,75 0,75. Uemn 0,318

C 1,0 1. Uemn 0,424

D 1,5 1.5. Uemn 0,636

E 2,0 2. Uemn 0,848

F 2,5 2,5. Uemn 1,060

G >2,5 >2,5. Uemn >1,060
Klasifikace: B
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 25.2.2016
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Lukas Klus
ICo:
Zpracoval: Lukas Klus
Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu
a rady &. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem. [15]
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Energeticky stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Ubytovna pro manazery o
B ) ’ Hodnoceni obalky
me budovy
Celkova podlahovaplocha A.=m’ stavajia doporucen:

24.2. 2026

CI Velmi usporna
. A
0,75
1,0
1,5
2,0
S G
Mimoradné nehospodarna
Klasifikace B
Primémy soudmitel prostupu tepla obalky budovy 027 -
U ve W(m* K) U..=Hy/A
Pozadovana hodnota primémého souémitele prostupu tepla obalky budovy podle 0,41 -
ICSN 730540-2 U ve W/(m2.K)
Klasifikani ukazatsle CI ajim odpovidsjic hodnoty Uecs
CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Ua 0,21 0,31 0,41 0,62 0,82 1,03
[Plamost stitku do

| e
Stitsk vypracoval
. Lukai Klus
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3.2 Hodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla

Dle vyhlagky ¢. 78/2013 Sb. [18]
PFi tomto hodnoceni byl objekt rozdélen na 2 zény podle prevaZujici teploty

- zbna €. 1 —kancelare a prodejna (6;nm = 20 °C)
- zO6na¢. 2 —sklad (8;, = 10 °C)

Hodnota primérného soucinitele prostupu tepla referenéni budovy se stanovi jako vazeny
pramér z hodnot stanovenych pro jednotlivé zény.

Z(Ueij ’ Vj)
U ,R=+[W/m2'1(]
em Z ‘/]
kde Vi je objem j-té zény [m?]

Pramérny soucinitel prostupu tepla pro jednotlivé zény referencni budovy se stanovi ze vzta-
hu:

Uemn20r = fr" [Z(UN,ZO,j A b))/ YA+ AUgmg| IW/m*K],

kde Uemn, 20,8 je normové pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla pro j-tou

konstrukci [W/m?K],

A je plocha j-té konstrukce [m?],

b je teplotni redukéni Cinitel zohlednujici rozdilnou teplotu na
vnéjsi strané konstrukce oproti venkovni vypoctové teploté, [-]

AUcmr je prirazka na vliv tepelnych vazeb [W/m?*K],

fr je pro pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla
uvaZzovano takto:
1 pro dokoncenou budovu a jeji zménu
0,8 pro novou budovu

0,7 pro budovu s témér nulovou spotiebou energie

Hodnota primérného soucinitele prostupu tepla referen¢ni budovy Uemr je pro objekty s pre-
vazujici vnitfni teplotou od 18 do 22 °C vcetné shodna s poZzadovanou zakladni hodnotou sou-
Cinitele prostupu tepla, tj. Uemr= Uem,N,20,R. U budov s jinou vnitfni teplotou se hodnota pri-
mérného soucinitele prostupu tepla referen¢ni budovy stanovi podle

Uem,R = Uem,N,ZO,R ' 16/(9im - 4’) [W/mz'K]
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Referencni budova

Zdna . 1- kancelare + prodejna
Soucinitel , . .| Mérna ztrata
, , Tepelné Redukéni
Obalkova Plocha | prostupu Uke e . prostupem
vazby Cinitel
konstrukce tepla tepla
A V) AUtbk,j b Hy
m7 | W/mK] |[IW/m’K]| [W/m’.K] [-] [W/K]
SO1 162,2 0,300 0,02 0,32 1,00 51,91
S02 188,3 0,300 0,02 0,32 1,00 60,25
S04 26,5 0,450 0,02 0,47 0,53 6,61
PDL2 195,8 0,450 0,02 0,47 0,47 43,14
SCH 876,8 0,240 0,02 0,26 1,00 227,96
STR 25,7 0,600 0,02 0,62 0,56 8,91
071 39,4 1,500 0,02 1,52 1,00 59,95
072 253,7 1,630 0,02 1,65 1,00 418,56
DO1 14,4 1,700 0,02 1,72 1,00 24,71
L SN2 69,7 1,300 0,02 1,32 0,31 28,75
g’ g SN4 20,9 1,300 0,02 1,32 0,31 8,62
§ § PDL3 663,8 1,050 0,02 1,07 0,31 221,96
DN1 5,2 3,500 0,02 3,52 0,31 5,72
Celkova mérna ztrata prostupem tepla [W/K] 1167,05
Uem,N,20,R = fR - (HT/2Aj) = 0,37 [W/m2K] = Uem,R
Referencni budova
Zonac. 2 - sklad
Soudinitel . . .| Mérna ztrata
. . Tepelné Redukéni
Obdlkova Plocha prostupu Ukc e . prostupem
vazby Cinitel
konstrukce tepla tepla
A V) AUtbk,j b Hy
[m?] W/mK] | [w/m?K] | [W/m.K] [-] [W/K]
SO1 65,9 0,300 0,02 0,32 1,00 21,09
S02 77,8 0,300 0,02 0,32 1,00 24,89
SO3 93,6 0,850 0,02 0,87 0,32 25,91
PDL1 663,8 0,850 0,02 0,87 0,23 131,25
DO2 10,7 1,700 0,02 1,72 1,00 18,44
DO1 2,0 1,700 0,02 1,72 1,00 3,44
_ SN2 69,7 1,300 0,02 1,32 -0,45 -41,82
e SN4 20,9 1,300 0,02 1,32 -0,45 -12,54
é § PDL3 663,8 1,050 0,02 1,07 -0,45 -322,85
DN1 5,2 3,500 0,02 3,52 -0,45 -8,32
Celkova mérna ztrata prostupem tepla  [W/K] -160,51
Uem,N,20,R = fR - (HT(+)/ZAj#) + | HT()/2Aj0) | )= 0,60 [W/m?K]
Uem,R = Uem,N,20,R - 16/(8im-4) = 1,61 [W/m?K]

Pramérny soucinitel prostupu tepla referencni budovy pro cely objekt:

Ue

_ Z(Uem,R,j ' Vj)

m,R —

7

= 0,779 [W/m? - K]
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Redlnd budova

Zdna . 1- kancelare + prodejna
) ) Soucinitel Tepelné Redukéni Mérna ztrata
Obalkova Plocha | prostupu Uke v . prostupem
vazby Cinitel
konstrukce tepla tepla
A U AUtbkj b Hr
m’ | wW/m’K] [ wW/m’ K| (wW/m’Kl| [ [W/K]
SO1 162,2 0,135 0,02 0,15 1,00 25,13
SO2 188,3 0,150 0,02 0,17 1,00 32,03
S04 26,5 0,335 0,02 0,35 0,53 4,99
PDL2 195,8 0,244 0,02 0,26 0,47 24,24
SCH 876,8 0,183 0,02 0,20 1,00 177,90
STR 25,7 0,523 0,02 0,54 0,56 7,79
071 39,4 0,710 0,02 0,73 1,00 28,79
0z2 253,7 1,000 0,02 1,02 1,00 258,75
DO1 14,4 1,000 0,02 1,02 1,00 14,66
N SN2 69,7 0,465 0,02 0,48 0,31 10,56
tE SN4 20,9 0,581 0,02 0,60 0,31 3,93
é ‘§ PDL3 663,8 0,329 0,02 0,35 0,31 72,45
DN1 5,2 1,600 0,02 1,62 0,31 2,63
Celkova mérna ztrata prostupem tepla [W/K] 663,83
Uem,N,20,R = fR - (HT/ZA]j) = 0,26 [W/m?K] = Uem,R
Redlnd budova
Zénac. 2 - sklad
) ) Soucinitel Tepelné Redukéni Mérna ztrata
Obalkova Plocha prostupu Uke v . prostupem
vazby Cinitel
konstrukce tepla tepla
A V) AUtbk,j b Hy
[m?] W/m>K] | [w/m2K] | [W/m?.K] [-] [W/K]
SO1 65,9 0,135 0,02 0,15 1,00 10,21
SO2 77,8 0,150 0,02 0,17 1,00 13,23
SO3 93,6 0,565 0,02 0,59 0,32 17,43
PDL1 663,8 0,515 0,02 0,54 0,23 80,71
D02 10,7 1,000 0,02 1,02 1,00 10,93
DO1 2,0 1,000 0,02 1,02 1,00 2,04
_ SN2 69,7 0,465 0,02 0,48 -0,45 -15,36
LE SN4 20,9 0,581 0,02 0,60 -0,45 -5,71
iﬁ ‘§ PDL3 663,8 0,329 0,02 0,35 -0,45 -105,38
DN1 5,2 1,600 0,02 1,62 -0,45 -3,83
Celkova mérna ztrata prostupem tepla  [W/K] 4,28
Uem,N,20,R = (HT(+)/2Aj+) + | HT()/2Aj0)] )= 0,32 [W/m?-K]
Uem,R = Uem,N,20,R * 16/(Bim-4) = 0,85 [W/m?K]

Pramérny soucinitel prostupu tepla realné budovy pro cely objekt:

Ue

_ z:(Uem.R.j ) VJ)

m,R —

Y

= 0,457 [W/m? - K]
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Hranice tfid a jejich klasifikace pfi hodnoceni energii budovy dle vyhlasky 78/2013 Sh.

Hodnota horni hranice Klasifikagni tfida Slovni vyjadieni
klasifikacni t¥idy
0,65 . Uem,R A Mimoradné Usporna
0,8. Uem,R B Velmi usporna
Uem,R C Usporna
1,5. Uem,R D Méné Uspornd
2. UemR E Nehospodarna
2,5. UemR F Velmi nehospodarna
G Mimoradné nehospodarna

Klasifikace objektu: 0,585 . Uem,r— A — Mimofadné usporna

90



4 NAVRH OTOPNYCH PLOCH

V nejvétsi mistnosti objektu — 2.01 — prodejna je navrzeno podlahové vytapéni. V ostatnich
mistnostech je prenos tepla zajistén otopnymi télesy Radik PLAN VK, Radik KLASIK a také dvé-
ma kolektory Koraflex FK.

4.1 Navrh otopnych téles
STANOVENI STREDNI TEPLOTY OTOPNEHO TELESA
Povrchova teplota okna: Rozmér referenéniho okna: 2500x1750; Uog=0,71 W/(m?*K);
Qok=8 W/(mZ-K); £=20°C; t.=-12°C; Hor=400mm; Lo1=0,8:-Lox=2m
Uok* (ti-te) = ot ok * (ti-tok)

tox=17,16 °C

Lot - Hor * (tm — 1) = Lok * Hox - (ti—tok)
t, 235,53 °C

Navrh teplotniho spadu: 45/35 °C; t,, =40°C

PREPOCET VYKONU OTOPNEHO TELESA NA JINY TEPLOTNI SPAD

Dnes sice vyrobci udavaji vykony téles ve vSech rlznych teplotnich spadech, nicméné jsem si
prepocet vykonu vypocital sam. Pfepocet byl proveden z vykonu pro teplotniho spad 75/65°C —
20°C uvadéného vyrobcem na vykon pro teplotni spad 45/35°C —ti °C, ktery je navrzen.

Rozdilovy ukazatel (opravny soucinitel na teplotni spdd)
c= (tWZ - ti)/(twl - ti)

kde: t.» teplota vratu navrZeného teplotniho spadu (35°C)
twi teplota privodu navrzeného teplotniho spadu (45°C)
t; vnitfni ndvrhova teplota mistnosti (°C)

Vypocet se ddle déli na dvé moZnosti—proc>0,7aproc<0,7
proc20,7:
Qr = Qn ()" W]
kde: Q7 prepocitany vykon na navrZzeny teplotni spad (W)
Q, vykon pro teplotni spad udavany vyrobcem 75/65°C — 20°C

n teplotni exponent uréen experimentalné (volim 1,3) (-)
At z hodnot hodnoty teplotniho spadu navrzeného (°C)
At, z hodnot hodnoty teplotniho spadu udavaného vyrobcem (°C)
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_ (wittwz)

Aty =————t; (°C)
proc<0,7:
_ Atln n
Qr =CQn- () [W]
inn

kde: At z hodnot teplotniho spadu navrzeného (°C)
At,, z hodnot hodnoty teplotniho spadu udavaného vyrobcem (°C)

twittw °
Atln(,n) = % —t; (°C)

SKUTECNY VYKON OTOPNYCH TELES

Qrskut = Q7 Q21" 23 * 73

kde: Qs prepocitany vykon télesa na navrhové podminky (W)
® soudinitel na zplsob pripojeni téles (-)
) soucinitel na upravu okoli (zakryt, umisténi pod parapetem...) (-)
Z, soucinitel na pocet ¢lank( (pouze u ¢lankovych téles a jen nad 10 ¢lanka) (-)
3 soucinitel na umisténi télesa v mistnosti (-)
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NAVRH OTOPNYCH TELES

Tepelnd Vykon Vykon
. -~ , . ti ztp:éta . Vykon ceTkem ceTkem SlfuteEnV
Radik| Ucel mistnosti °c] | mistnosti Typ OT Pocet naV1VOT 75/65-20°C |t /twz-t 721 - 22 - 73 - @ [vykonOT

Qi (W) W w | w w)
1.01 |Sklad 10 1582 Radik 11 KLASIK 600x300 8 329 2632 2258 1 1:08; 1 1806
1.02 [Sklad/dilna 20 462 Radik 11 KLASIK 900x400 1 637 637 481 1 1 1 1 481
1.03 |Technickd mistnost| 15 41 - - - - - - - - - -
1.04 [Satna 22 343 Radik 11 PLAN VK 1000x300[ 1 533 533 390 1 1 1 1 390
1.05 |Sprcha 24 134 Radik 21 PLAN VK 400x400 1 358 358 252 1 1 i09: 1 239
1.06 |Sprcha 24 138 Radik 21 PLAN VK 400x400 1 358 358 252 1 1 109 1 239
1.07 |Kuchyn/jidelna 20 132 Radik 11 PLAN VK 600x300 1 320 320 242 1 1 1 1 242
1.08 |Kancelar 20 206 Radik 11 PLAN VK 700x300 1 373 373 282 1 1 1 1 282
1.09 |Kancelar 20 206 Radik 11 PLAN VK 700x300 1 373 373 282 1 1 1 1 282
1.10 |Kancelar 20 279 Radik 11 PLAN VKL 700x300 1 373 373 282 1 1 1 1 282
1.11 |Chodba 15 -723 - - - - - - - - - -
1.12 |Skladnik 20 965 Radik 21 PLAN VK 800x400 2 717 1434 1083 1 1109 1 975
1.13 |Schodisté 15 66 - - - - - - - - - -
1.14 WC muzi 20 384 Radik 21 PLAN VK 400x300 L 21 582 440 1 109 1 396

Radik 21 PLAN VKL 400x300| 1 291
1.15 WC zeny 20 | 430 [Radik1LPLANVKS00x400 | 1 | 339 678 522 [ 1.1 09 1| 461
Radik 11 PLAN VKL 500x400( 1 339

1.16 |Uklidové komora | 15 -20 - - - - - I B B -
2.01 [Prodejna 20 17062 |Podlahové vytapéni - - - - - - - - -
2.02 [Kancelar 20 305 Radik 11 PLAN VK 800x300 1 426 426 322 1 1 1 1 322
2.03 |Kancelar 20 287 Radik 11 PLAN VK 800x300 1 426 426 322 1 1 1 1 322
2.04 [Kancelar 20 287 Radik 11 PLAN VK 800x300 1 426 426 322 1 1 1 1 322
2.05 [Kancelar 20 346 Radik 11 PLAN VKL 900x300| 1 480 480 363 1 1 1 1 363
2.06 |Jidelna 20 457 Koraflex FK 1000x340x90 2 316 632 478 1 1 1 1 478
2.07 [Kuchynka 20 296 Radik 11 PLAN VKL 600x400[ 1 407 407 308 1 1 1 1 308
2.08 [Archiv 15 -133 - - - - - - - - - -
2.09 |Satna 22 309 Radik 11 PLAN VK 800x300 1 426 426 311 1 1 1 1 311
2.10 |WC muzi 20 56 - - - - - - - - - -
2.11 [WC Zeny 20 83 - - - - - - - - - -
2.12 [WC pro télesné poy 20 85 - - - - - - - - - -
2.13 [Uklidové komora | 15 -139 - - - - - I -
2.14 |Chodba 15 -942 - - - - - - - - - -
2.15 [Schodisté 15 450 - - - - - - - - - -
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4.2 Navrh podlahového vytapéni

Vstupni hodnoty: t;=20°C
t;p= 10°C
teplotni spad 38/30°C
t, = 34°C

Tepelné ztraty Q,=17254 W

soucinitel prestupu tepla na horni (vytapéné) strané konstrukce
soucinitel prestupu tepla na spodni strané konstrukce
navrzena roztec otopného hadu

VYPOCET:
Tepelnd propustnost vrstvy nad trubkami

Tepelna propustnost vrstvy pod trubkami

1

Uy =——
1 an
@ 2y

[W/m? - K]
Vypocet Kollmarova soucinitele

2'(Ua+Ub)
m= /W -]

Stredni povrchova teplota

- Idealizace na otopnou desku:

tanh (mé) U tanh (m-
tszti+(tm_ti)' LZ_U bU'(l_ I
m-? b+ a .7
U, .
tPaZ_'(ts_ti)+ti [C]
aa
Uy .
tpp = — (ts — tip) + tp [°C]
ap

Vypocet tepelného toku
Qa = Qg ° (tp - ti) [W/mz]

a, = 9,44 (W/m*K)
a, = 8 (W/m?K)
L=0,3m

(& — tip) [°C]




a
ap = Up 2 (ty — ;) + Uy - (t; — tip) [W/m? ]

Up
Urceni potrebné plochy a potifebného vykonu
Q.
S, =—= [m?
P da (]

(pti zastavéni nabytkem zvétsime o procento zastavéni)

Qp =da 'Sp [W]
(pti zastavéni nabytkem dosadime plochu zvétsenou o zastavéni)

Vypocet skutecného vykonu

skut = 9a " Sskut [W] Seut - Skuteéna plocha podlahového vytapéni [m?]

Vypocet vykonu na okrajich plochy

Qo = Qskut * Osteut [W] Ogiut - Obvod plochy podlahového vytdpéni [m]

Sskut

Vypocet celkového tepelného vykonu smérem do mistnosti
Qc = Qsut + Qo [W]

Skutecny tepelny vykon predany do mistnosti (pfi zastavéni nabytkem)
Q¢ procento zastavéni
s W x = 100

Qc,skut =

95



Vypocet podlahového vytapéni

Velic¢ina | Popis Jednotky | Hodnota
Q: Tepelna ztrata mistnosti w 17062
Ub Tepelna propustnost nad trubkami W/m2-K 7,64
Ua Tepelnd propustnost pod trubkami W/m2-K 0,37
m Kollmarav soucinitel - 8,22
ts Idealizace (nahrazenitopnou deskou) °C 29,43
tpa Povrchova teplota nahore °C 27,63
tpb Povrchova teplota dole °C 10,89
Ja Tepelny tok smérem nahoru W/m? 72,04
gb Tepelny tok smérem dol{i W/m? 6,57
Sp Potfebnd plocha pro pokryti ztrat m? 239,50

Sp,120% |Potfebna plocha pfi 20% zastavéni nabytkem m? 287,40
Qp,120% |Potfebny vykon pfi 20% zastavéni ndbytkem W 20705
Sskut  |Skutecnad plocha podlahového vytdpéni m? 282,80
Qskut  [Skutecny tepelny vykon otopné plochy W 20374
Qo Vykon na okrajich plochy W 635
Qc Celkovy tepelny vykon smérem nahoru W 21008
Qc,skut  [Tepelny vykon skutecné predany do mistnosti W 17507
Qc,skut =17 507 W >Qz =17 062 W
r  |Sitka okraje m 0,28
Hodnoty pro hydraulické vypocty
Qskut,h [Vykon se zapocitanym tep. tokem v obou smérech W 22231,5
Qo,h  |Vykon na okrajich plochy W 692,7

Qc,skut,h |Celkovy tepelny vykon dopraveny potrubim W 22924,2

m Pratok kg/h 2463,9
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4.3 Technicky list otopnych téles Radik PLAN VK

RADIK PLAN VK, LINE VK

Popis

Model RADIK PLAN VK (RADIK LINE VK) je deskové otopné
téleso v provedeni PLAN (LINE) a v provedeni VENTIL KOMPAKT,
které umoziiuje pravé spodni pfipojeni na otopnou soustavu
s nucenym obéhem. Ze zadni strany jsou pfivafeny dvé horni
a dolni pfichytky, otopna télesa o délce 1800 mm a delSi maji

Technické udaje

Hloubka B

Typ 11 PLAN VK/LINE VK
Typ 21 PLAN VK/LINE VK
Typ 22 PLAN VK/LINE VK
Typ 33 PLAN VK/LINE VK

Pfipojovaci rozteé

PFipojovaci zavit
Nejvyssi pFipustny
provozni pretlak

Nejvyssi pfipustna
provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa

Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu

Cie

Cre 3

300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200, 1400,
1600, 1800, 2000 mm

65 mm
68 mm
102 mm
157 mm

50 mm

6 x G1/2 vnitini

1,0 MPa

110 °C

pravé spodni

pravé spodni
¢=1

navafenych Sest pfichytek.

Prehled typu

4

- PLAN { LINE

Typ 21 PLAN VK/LINE VK
001 AW 52
Typ 22 PLAN VK/LINE VK
R

Typ 33 PLAN VK/LINE VK

e e
”|i|I'iIli1Ii?I'i|Ii|Ii'lilIlili!ililiIiIilll
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4.4 Technicky list otopnych téles Radik KLASIK

RADIK KLASIK

Popis

Model RADIK KLASIK je deskové otopné téleso v provedeni
KLASIK, které umoziiuje levé nebo pravé boéni pfipojeni na
rozvod otopné soustavy. Svou konstrukei je uréeno pro otopné
soustavy s nucenym nebo samotiznym ob&hem. Ze zadni strany
jsou privafeny dvé horni a dolni pfichytky, otopna télesa o délce
1800 mm a deldi maji navafenych Sest pfichytek.

Prehled typu

B

Technické udaje ¥ Typ 10
.t
300, 400, 500, 600, 700, EE % _ﬁ

900 mm

400, 500, 600, 700, 800, L
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

PFipojovaci rozteé h=H-54 mm TYP 20

Pfipojovaci zavit 4 x G1/2 vnitini

Nejvyssi pFipustny
provozni pretiak

1,0 MPa

Nejvyssi pFipustna

110°C
provozni teplota

Pripojeni otopného télesa levé nebo pravé boéni

Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu

—_— o boéni jednostranné =1 “ '”| I
¢=1 8 HH —
D o il
—_ 1] boéni oboustranné uhlopfiéné Typ 33
¢=1
tle ol-—»  doporudujeme pii: L= 3 x H ||! :I,!”!ﬂ!‘,l,!”!”” U UL U LU Y A
8 l'||||\|||l (11U O N LT
[RIRIREIHN | Lo nonnnll
Ere 13 bo&ni oboustranné zdola-doli
¢=09
—_— o —P

98



4.5 Technicky list konvektoru Koraflex FK

Podlahovy konvektor s prirozenou konvekci

KORAFLEX FK ¢ FK InPool

Konvektor KORAFLEX FK je ur€en pro zapusténi do
podlahy, zejména v mistech neumoznujicich umisténi
wy$sich téles, napriklad k francouzskym oknm, k prd-
choddm do zimnich zahrad, vstuptm do hal, vychodlm
atd., a to jak ve vefejnych stavbach (prodejny, admi-
nistrativni budovy atd.), tak i v rodinnych domech. Rliz-
né barevné varianty krycich mrizek pak zajistuji vhod-
nost téchto konvektort do jakéhokoliv interiéru.

* s pfirozenou konvekci

* Siroka nabidka typ( a provedeni

* snadné Cisténi a udrzba

¢ podlahovy konvektor FK je uréen do suchého prostiedi, do
bazénu volime variantu FK InPool

Standardni dodavka obsahuje

 varianta Economic - &erné lakovana pozinkovana ocelova vana

* nelakovany vyménik tepla s nizkym obsahem vody, odvzdus-
fovacim ventilem a s unikatné tvarovanymi lamelami pro vy3$si
tepelny vykon

* eloxovany Al ram, profil U, v barvé pfirodniho hliniku

« fixaéni kotvy pro upevnéni kanélu k podlaze

* sada nerezovych pruznych hadic pro snadné pfipojeni

* kryci desku sololit, chranici vyménik pred prachem a necisto-
tami na stavenisti

* stavéci Srouby s nivelaci cca 25 mm pro vyrovnani nerovnosti
podlahy

* navod k montazi télesa

* komplet je odoIné zabalen

Specifikace

hloubka (mm) 90, 110, 150, 190, 300, 450

&Fka (mm) 160, 200, 280, 340, 420

délka (mm) 800 az 3 000 fpo 200 mm)
wkonWw)  od87do4100

maximaini pracovni tlak (MPa) 1,2

maximdlni pracovni teplota 110°C

pripojovaci zavit wnitini G 1/2*
Varianta Economic « zdkladni provedeni, Eemé lakovand ocelova vana,
wyménik bez powrchové Upravy

Varianta Exdusive * Ceméd lakovand ocdova vana, &erné lakovany vyménik
Varianta Inox * nerezové provedeni vany AISI 304, nelakovany vyménik (pou-
ze do suchého prostied)

Varianta InPodl * nerezové provedeni vany AISI 316, nelakovany vyménik
(do vihkého prostied)

HEErDEEEE

Volitelna specifikace

* Exclusive — Cerné lakovana pozinkovana ocel (shodna s prove-
denim Economic), ¢erné lakovany vymeénik

* Inox - nerezové provedeni vany AlS| 304, nelakovany vyménik
(pouze do suchého prostiedi)

* InPool - nerezové provedeni vany AISI 316, nelakovany vyménik
(do vihkého prostiedi)

* bazénové proveni FK InPool je ve standardnim provedeni opat-
feno odtokowym otvorem

* barva eloxovaného Al ramu - pfirodni hlinikova, svétly a tma-
vy bronz u profilu F nebo svétly a tmavy bronz u profilu U viz
nakres str. 23

* uzaviratelné Sroubeni, termostaticky ventil a termostat. hlavice
s kapildrou

* kryci deska se zvySenou tuhosti

* pfi nedostatku vykonu mozné zvolit variantu s ventilitorem OC

viz str. 48
‘%‘ Foznamia: Bazénové provedent jen pro

Kryci miizky ste. 18. hbubky 9a 11 adfky 20, 28, 34a 42cm
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5 DIMENZOVANi A HYDRAILUCKE ZAREGULOVANI
OTOPNE SOUSTAVY

Regulace otopné soustavy u téles PLAN VK je zajisténa integrovanymi termostatickymi ventily,
u téles KLASIK je sefizeni provedeno termostatickymi ventily V-exact od firmy Heimeier na
privodu k télesiim a regulaénim Sroubenim Regulux na vratech od téles, taktéz od firmy Hei-

meier.

Podlahové vytapéni je sefizeno na R+S mezi jednotlivymi otopnymi hady regula¢nim Sroube-
nim a jednotlivé R+S jsou sefizeny vyvaZovacim ventilem umisténym za sbéracem u R+S.

Vétev pro vzduchotechnické jednotky je sefizena kombinovanymi ventily (ru¢ni vyvaZzovaci a
dvoucestny regulac¢ni ventil) u kazdé VZT jednotky na pfivodu a vyvaZovacim na vratu pred R+S

v technické mistnosti.

Oznaceni pouZité v tabulkach s vypocty:

VK (-) navrh prednastaveni integrovaného termostatického ventilu u téles PLAN VK
V-exact (-) navrh prednastaveni termostatického ventilu V-exact u téles KLASIK

Regulux (-) navrh prednastaveni regulacniho Sroubeni u téles KLASIK

VV (-) navrh prednastaveni vyvaZzovaciho ventilu

KV (-) navrh prednastaveni kombinovaného ventilu (¢asti ru¢niho vyvazeni)

RA-N 10 (-) navrh prednastaveni termostatického ventilu Danfoss RA-N, DN 10
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5.1 Navrh dimenzi a regulace vétve ,,0“ (pro otopna télesa)

c. Q M | DN R w R 23 z Aprv | RI4+Z+Apry Apois
a. (W) (kg/h) (m) Dxt | (Pa/m) |(m/s)| (Pa) | () [ (Pa) [ (Pa) (Pa) (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 | 488 | 4196 | 7 | 181 | 49 | 006 3430 [2962] 52,78 | 1000 | 1087,08 | 1087
Ndvrh pfednastaveniu OT1: PrednastaveniRadik VK (4,5) - ApRV = 1000 Pa
2 976 83,92 18,4 22x1 3,7 0,07 | 68,08 0,9 2,18 0 70,26 1157
3 1258 108,17 2 22x1 8,2 0,1 16,40 4,5 22,28 0 38,68 1196
4 1540 132,42 6 22x1 13,5 0,12 | 81,00 0,9 6,42 0 87,42 1283
5 1822 156,66 4,6 22x1 19,6 0,14 | 90,16 | 1,02 9,90 0 100,06 1383
6 4248 365,26 1,68 28x1,5 29,7 0,21 | 49,90 0,9 19,65 0 69,54 1453
7 4490 386,07 2,9 28x1,5 32,2 0,22 | 93,38 0,9 21,56 0 114,94 1568
8 4968 427,17 3,2 28x1,5 34,8 0,23 | 111,36 | 0,9 23,57 0 134,93 1703
9 5358 460,71 7,44 28x1,5 40,3 0,25 | 299,83 | 3,5 | 108,28 0 408,11 2111
10 6216 534,48 7,66 28x1,5 55,6 0,3 [42590 | 7,1 | 316,31 0 742,20 2853
11 8500 730,87 5 28x1,5 96,9 0,41 | 484,50 | 22,27 |1853,08| 6550 | 8887,58 11741
Navrh vyvaz. ventilu na vétvi 11 u R+S: VV DN20 (max otevreni) Aprv= 3150 Pa
Navrh sméSovaciho ventilu: M=0,738 m3/h; Kvs=4,0 m3*/h Aprv= 3400 Pa autorita 0,41

Dimenovani vedlejSich tsekt

12| 488 | 4196 | 142 | 181 | 49 | o006 | 69 [2587] 4610 o | 5306 | 1087,08
Navrh pfednastaveniventilu u OT 02: 1087,08 -53,06 = 1034,02 Pa; 41,96 kg/h; Predn. Radik VK (4,5)
13| 282 | 2425 | 600 | 12xa | 189 | 009 [11416]2847| 11435 o | 22831 | 115735
Navrh pfednastaveniventilu u OT 03: 1157,35 -228,31 = 929,04 Pa; 24,25 kg/h; Predn. Radik VK (2,5)
14 | 282 | 2425 | 146 | 12xa | 189 | 009 | 27,59 [2587] 103,73 o | 131,32 | 119602
Navrh prednastaveniventilu u OT 04: 1196,02 -131,32 = 1064,70 Pa; 24,25 kg/h; Predn.Radik VK (2,5)
15 | 282 24,25 146 | 12x1 18,9 | 0,09 | 27,59 | 25,87] 103,73 | | 131,32 | 128344
Navrh prednastaveniventilu u OT 05: 1283,44 -131,32 = 1152,12 Pg; 24,25 kg/h; Predn.Radik VK (2)
16 2426 208,60 7 22x1 33,2 0,19 | 232,40 | 7,37 | 131,70 0 364,10 1383,49
17 322 27,69 2,94 12x1 21 0,1 61,74 | 25,87 | 128,06 0 189,80 1019,39
Navrh prednastaveniventilu u OT 06: 1019,39 -189,80 = 829,60 Pa; 27,69 kg/h; Predn. Radik VK (3)
18 2104 180,91 3,8 22x1 24,7 0,16 | 93,86 0,9 11,40 0 105,26 1019,39
19 322 27,69 1,14 12x1 21 0,1 23,94 | 25,87 | 128,06 0 152,00 914,13
Navrh prednastaveniventilu u OT 07: 914,13 -152,00 = 762,13 Pa; 27,69 kg/h; Predn.Radik VK (3)
20 1782 153,22 7 22x1 19,6 0,14 | 137,20 | 0,9 8,73 0 145,93 914,13
21 322 27,69 1,14 12x1 21 0,1 23,94 | 25,87 | 128,06 0 152,00 768,20
Navrh prednastaveniventilu u OT 08: 768,20 -152,00 = 616,20 Pa; 27,69 kg/h; Predn. Radik VK (4)
22 1460 125,54 4,3 22x1 10,7 0,11 | 46,01 0,9 5,39 0 51,40 768,20
23 363 31,21 1,14 12x1 23,1 0,11 26,33 | 25,87 | 154,95 0 181,28 716,80
Navrh prednastaveniventilu u OT 09: 716,80 -181,28 = 53551 Pg 31,21 kg/h; Predn. Radik VK (4,5)
24 1097 94,33 9 18x1 17,9 0,13 | 161,10 | 3,77 | 31,54 0 192,64 716,80
25 239 20,55 3 12x1 14,7 0,07 | 44,10 | 15,47 37,52 0 81,62 524,16
Navrh prednastaveniventilu u OT 10: 524,16 -81,62 = 442,54 Pa; 20,55 kg/h; Predn.RA-N 10 (6)
26 858 73,77 3,4 18x1 8,8 0,1 29,92 0,9 4,46 0 34,38 524,16
27 239 20,55 3 12x1 14,7 0,07 | 44,10 | 15,47 37,52 0 81,62 489,78
Ndvrh prednastaveniventilu u OT 11: 489,78 -81,62 = 408,16 Pa; 20,55 kg/h; Predn.RA-N 10 (6)
28 619 53,22 4 15x1 13,7 0,11 54,80 | 4,77 | 28,57 0 83,37 489,78
29 308 26,48 3,34 12x1 18,9 0,09 | 63,13 | 25,87 103,73 0 166,85 406,41
Névrh pfednastaveniventilu u OT 12: 406,41 -166,85 = 239,56 Pa; 26,48 kg/h; Predn. Radik VK (6)
30 | 313 | 2674 | 746 | 12xa | 21 | o1 [15666]2587]12806] o0 | 28472 | 406,41
Navrh prednastaveniventilu u OT 13: 406,41 -284,72 = 121,70 Pa; 26,74 kg/h; Predn. Radik VK (8)
31 | 2 20,81 146 | 8xi 122,7 | 0,21 [ 179,14 | 25,87| 564,73| o | 743,87 | 145303
Navrh prednastaveniventilu u OT 14: 1453,03 -743,87 = 709,16 Pg; 20,81 kg/h; Predn. Radik VK (2,5)
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32 478 41,10 2,4 12x1 31,5 0,15 | 75,60 | 1,17 | 13,03 0 88,63 1567,98
33 239 20,55 1,2 10x1 39,4 0,12 | 47,28 | 25,87]| 184,40 © 231,68 1479,35

Navrh prednastaveniventilu u OT 15: 1479,35 -231,68 = 1247,66 Pa; 20,55 kg/h; Prfedn.Radik VK (2)
30 | 239 | 2055 | 12 | 10xa | 394 [o012 | 4728 [2847]202,93] o | 25021 | 147935

Navrh prednastaveniventilu u OT 16: 1479,35 -250,21 = 1229,13 Pg; 20,55 kg/h; Prfedn.Radik VK (2)
35 | 300 | 3353 | 146 | 12xa | 624 [ o019 91,10 [ 2587 462,28] 0 | 553,39 | 1702,90

Ndvrh prednastaveni ventilu u OT 17: 1702,90 -553,39 = 1149,52 Pg; 33,53 kg/h; Predn.Radik VK (3)
36 858 73,77 7,2 12x1 138,2 0,26 | 995,04 | 4,77 | 159,61 0 1154,65 2111,02
37 627 53,91 0,6 12x1 57,7 0,19 | 34,62 0,9 16,08 0 50,70 956,36
38 231 19,86 1,44 10x1 36,1 0,11 | 51,98 | 27,17| 162,73 0 214,72 905,66

Navrh prednastaveniventilu u OT 18: 905,66 -214,72 = 690,94 Pa; 19,86 kg/h; Pfedn. Radik VK (2)
39 396 34,05 1,2 10x1 62,4 0,19 | 74,88 | 1,17 | 20,91 0 95,79 905,66
40 198 17,02 1,64 8x1 99,3 0,17 | 162,85 | 27,17 | 388,68 0 551,53 809,87

Navrh prednastaveniventilu u OT 19: 809,87 -551,53 = 258,34 Pg; 17,02 kg/h; Prfedn. Radik VK (3,5)
a1 | 198 | 1700 | 814 | 10xa | 296 | 009 |24094] 29511828 o | 35922 | 809,87

Ndvrh prednastaveni ventilu u OT 20: 809,87 -359,22 = 450,65 Pa; 17,02 kg/h; Predn. Radik VK (2,5)
2 | 231 | 198 | 774 | 1ox1 | 361 [ o011 [27941] 29517669 0 | 45610 | 956,36

Navrh prednastaveniventilu u OT 21: 956,36 -456,10 = 500,26 Pa; 19,86 kg/h; Predn. Radik VK (2,5)
43 2289 196,82 9,4 22x1 30,2 0,18 | 283,88 | 4,77 | 76,50 0 360,38 2853,22
44 481 41,36 10,68 12x1 31,5 0,15 | 336,42 | 11,07] 123,29 | 100 559,71 2492,84

Navrh prednastavenisroubeni u OT 22: Regulux (4) ApRvY = 100 Pa

Ndvrh prednastaveni ventilu u OT 22: 2492,84 -559,71 = 1933,12 Pg; 41,36 kg/h; Predn. V-exact (5)
45 1808 155,46 24,8 22x1 19,6 0,14 | 486,08 | 2,2 21,34 0 507,42 2492,84
46 904 77,73 2 18x1 11,4 0,11 22,80 | 1,17 7,01 0 29,81 1985,41
47 452 38,87 10,83 15x1 10 0,08 | 108,30 | 7,37 | 23,35 0 131,65 1955,60
48 226 19,43 2,5 12x1 14,7 0,07 | 36,75 | 3,27 7,93 100 144,68 1823,96

Navrh prednastavenisroubeni u OT 23: Regulux (2) ApRvV = 100 Pa

Navrh prednastaveni ventilu u OT 23: 1823,96 -144,68 = 1679,28 Pa; 19,43 kg/h; Pfedn. V-exact (3)
29 | 226 19,43 2,5 120 | 147 [ o007 ] 3675 [327] 793 | 100 | 14468 | 1823,9

Ndvrh prednastaveni sroubeni u OT 24: Regulux (2) DApRv = 100 Pa

Ndvrh prednastaveni ventilu u OT 24: 1823,96 -144,68 = 1679,28 Pa; 19,43 kg/h; Pfedn.V-exact (3)
50 452 38,87 33,33 15x1 10 0,08 | 333,30 | 9,97 | 31,58 0 364,88 1955,60
51 226 19,43 2,5 12x1 14,7 0,07 | 36,75 | 3,27 7,93 100 144,68 1590,72

Navrh prednastavenisroubeni u OT 25: Regulux (2) ApRvV = 100 Pa

Navrh prednastaveni ventilu u OT 25: 1590,72 -144,68 =  1446,04 Pa; 19,43 kg/h; Pfedn. V-exact (3)
52 | 226 19,43 2,5 120 | 147 [o007] 3675 [327] 793 | 100 | 14468 | 1590,72

Ndvrh prednastaveni sroubeni u OT 26: Regulux (2) DApRv = 100 Pa

Ndvrh prednastaveni ventilu u OT 26: 1590,72 -144,68 = 1446,04 Pa; 19,43 kg/h; Pfedn.V-exact (3)
53 904 77,73 47 18x1 11,4 0,11 | 535,80 | 3,77 | 22,58 0 558,38 1985,41
54 452 38,87 8,13 15x1 10 0,08 | 81,30 | 7,37 | 23,35 0 104,65 1427,03
55 226 19,43 1,7 12x1 14,7 0,07 24,99 | 3,27 7,93 100 132,92 1322,38

Navrh prednastavenisroubeni u OT 27: Regulux (2) ApRv = 100 Pa

Navrh prednastaveni ventilu u OT 27: 1322,38 -132,92 = 1189,46 Pg; 19,43 kg/h; Predn.V-exact (3,5)
56 | 226 19,43 1,7 120 | 147 [ o007 ] 2499 [327] 793 | 100 | 132,92 | 1322,38

Ndvrh prednastaveni sroubeni u OT 28: Regulux (2) DApRv = 100 Pa

Ndvrh prednastaveni ventilu u OT 28: 1322,38 -132,92 = 1189,46 Pa; 19,43 kg/h; Predn.V-exact(3,5)
57 452 38,87 23,73 15x1 10 0,08 | 237,30 | 9,97 | 31,58 0 268,88 1427,03
58 226 19,43 1,7 12x1 14,7 0,07 24,99 | 3,27 7,93 100 132,92 1158,15

Navrh prednastavenisroubeni u OT 29: Regulux (2) ApRvV = 100 Pa

Navrh prednastaveni ventilu u OT 29: 1158,15 -132,92 = 1025,23 Pa; 19,43 kg/h; Predn. V-exact (3,5)
59 | 226 19,43 1,7 120 | 147 [ o007 ] 2499 [327] 793 | 100 | 132,92 | 115815

Ndvrh prednastaveni sroubeni u OT 30: Regulux (2) DApRv = 100 Pa

Ndvrh prednastaveni ventilu u OT 30: 1158,15 -132,92 = 1025,23 Pg; 19,43 kg/h; Predn.V-exact(3,5)
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5.2 Navrh dimenzi a regulace vétve ,P“ (pro podlahové vytapéni)

REGULACE PODLAHOVEHO VYTAPENiI MEZI JEDNOTLIVYMI OTOPNYMI HADY V RAMCI JEDNOHO R+S

Rozdélovac A

sekl Q M I DN R w RI-1,1| 3¢ z Aprv  [Re1+Z+Apry
(m?) | (W) | (ke/h) | (m) Dxt [(Pa/m)| (m/s) | (Pa) [ (-) (Pa) (Pa) (Pa)
Al | 47,8 3875 416,5 201,3 32x2,9 | 30,9 0,22 6843 0 0,00 22500 29343
Ndvrh prednastaveni na rozdélovaci (15) = 20000 Pa, Tlakova ztrata na shéraci= 2500 Pa
A2 | a8 | 3891 [ 4182 | 202,6 [ 32x2,9] 309 | 022 | 6886 | o | o000 | 22500 | 29386
Ndvrh prednastaveni na rozdélovaci (15) = 20000 Pa, Tlakova ztrata na shéraci= 2500 Pa
A3 | 51,4 | 4167 | 4478 | 1885 [32x2,9] 333 | 023 | 6906 | o | o000 | 22000 | 28906
Navrh prednastaveni na rozdélovaci (16) = 19000 Pa, Tlakova ztrata na sbéraci= 3000 Pa
Rozdélovac B
sekl Q M | DN R w RI-1,1| 2€ z Aprv  |R-I+Z+Apry
(m?) | (W) | (ke/h) | (m) Dxt [(Pa/m)| (m/s) | (Pa) [ (-) (Pa) (Pa) (Pa)
Bl 47 3810 409,5 163,3 32x2,9 | 28,5 0,21 5118 0 0,00 18000 23118
Navrh prednastaveni na rozdélovaci (16) = 15500 Pa, Tlakova ztrata na sbéraci= 2500 Pa
B2 | 455 | 3688 | 3964 | 1671 |32x2,9| 285 | 021 | 5238 | o | o000 | 18000 | 23238
Ndvrh prednastaveni na rozdélovaci (16) = 15500 Pa, Tlakova ztrata na sbéraci= 2500 Pa
B3 | 43,1 | 3494 | 3755 | 1783 [ 32x2,9| 239 | 019 | 4687 | o | o000 | 18600 | 23287
Ndvrh prednastaveni na rozdélovaci (15) = 16500 Pa, Tlakova ztrata na shéraci= 2100 Pa

DIMNZOVANI A REGULACE POTRUBI OD R+S PODLAHOVEHO VYTAPENI DO R+S V TECHNICKE MiSTNOSTI

Usek Q M | DN R w R:l 13 z Pv Aprv  [R:l+Z+Aprv| Apois
(w) | (kg/h) | (m) Dxt | (Pa/m) | (m/s) | (Pa) (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) | +Pv(Pa) | (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
P1|11932| 1282 | 194 | 42x15 | 326 | 03 632 | 10,07 | 448,6| 29386 0 30467 | 30467
P2 | 22924 | 2464 | 1451 | 54x2 3,4 | 035 | 456 23,8 (14432 o 15500 | 17399 | 47866
Ndavrh smésovaciho ventilu: Kvs=6,3 m3/h - Aprv= 15500 Pa autorita 0,48
Dimenzovani vedlejsiho okruhu
P3 [ 10992 | 1181 | 1,2 [ 42x15 | 289 [ 028 | 35 | 487 [1890] 23287 | o 23510 | 30467
Névrh pfedn. VV u R+S B: 30467 -23510 = 6957 Pa; 1181 kg/h ; Pfedn. VV DN25 (2,5)
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5.3 Navrh dimenzi a regulace vétve ,V“ (pro VZT jednotky)

Q M | DN R w R P23 z Aprv | R:l+Z+Apry QApos
(w) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s)| (Pa) | (-) [ (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)

S oc

Dimenzovani zakladniho okruhu

vi | 10885 | 4680 | 6982 | 28x1,5 | 423 | 027 [2953,39]33,07(1193,35] 1800 | 5947 | 5947
Navrh predn. kombinovaného ventilu u VZT ¢.3: KV DN20 (3,5) Aprv= 1800 Pa

v2 | 20092 | 8810 | 5 | 35x1,5 | 397 [ 03119850] 22 [1046,53] 3400 | 4645 | 10592
Navrh vyvaz. ventilu na vétvi "V" u R+S: VV DN25 (max otevreni-4,0)  Aprv= 3400 Pa

Dimenzovani vedlejsich useku

v3 | 9607 | 4130 8,2 28x1,5 | 343 | 024 [281,26] 1,17 [ 3336 | © 315 5947

va | 5867 252,2 10,4 22x1 42,3 | 0,23 [ 439,92 [10,47] 274,16 0 714 5632
Navrh predn. KV u VZT ¢.2: 5632 -714 = 4918 Pa; 252,2 kg/h; Predn. KV DN 15 NF (2,5)

vs | 3740 160,8 3,2 18x1 563 | 023 [180,16] 102 [267,09] o | 447 | 632
Navrh pfedn. KV u VZT &.1: 5632 -447 = 5185 Pga; 160,8 kg/h ; Predn. KV DN 15 LF (8,0)

5.4 Navrh dimenze vétve ,T“ (pro ohrivac teplé vody)

& Q M I DN R w RI | =¢ z | Bpev |R4Z+8pe|  Apos

a. (W) (kg/h) (m) Dxt | (Pa/m) |(m/s)| (Pa) [ (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)

T 13240 759 7,8 28x1,5 100,7 0,44 | 785,46 | 31,94 |3060,87| 8300 12146 12146
Navrh pfednastavenivyvaz. ventilu VV DN20 (3,5) Aprv= 5000 Pa

5.5 Navrh dimenzi a regulace vétve ,K“ (od zdroje tepla k R+S)

c. Q M | DN R w Rl P13 Y4 Aprv | RI4+Z+Apry Apois

u. (W) (kg/h) (m) Dxt | (Pa/m) | (m/s)| (Pa) | () [ (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)

K1 65156 4835 1,3 64x2 64,2 0,46 | 83,46 | 23,3 |2440,49 0 2524 2524

K2 65156 4835 3 64x2 64,2 0,46 | 192,60 | 21,4 |2241,48] 18500 20934 20934
Navrh prednastavenivyvaz. ventilu VV DN40 (3,0) Aprv= 15500 Pa

5.6 Piehled vétvi z R+S v technické mistnosti

VETEV Q M DN Apps CERPADLO CEN,
(w) (kg/h) Dxt (Pa) CERPADLA
0 8500 731 28x1,5 11741 Wilo-Yonos PICO 15/1-4 1
P 2924 | 2464 54x2 47866 | Wilo-Yonos MAXO 25/0,5-7|  ¢2
v 20492 881 35x1,5 10592 Wilo-Yonos PICO 15/1-4 &3
T 13240 759 28x1,5 12146 Wilo-Yonos PICO 15/1-4 &4
3 65156 | 4835
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5.7 Technické listy vybaveni pouzitého pri dimenzovani

5.7.1 Technicky list R+S pro podlahové vytapéni od firmy IVAR

TECHNICKY LIST @ IVARLS

SO0 TIMIM PN SIPASLA

1) Vyrobek: SESTAVA ROZDELOVAC / SBERAC — pro podlahové
vytapéni vcetné skriné

2) Typ: IVAR.CS 553 VP

- -
Doporuceno pro rozvody
" ‘ podlahového vytapéni a
= rozvody k télesim
—>

3) Charakteristika pouziti:

e Sestava rozdélovac / sbéra¢ je urena pro rozvody teplovodniho podlahového vytapéni
a pro rozvody k otopnym télestim.

o U teplovodniho podlahového vytapéni zajist'uje rozvod topné vody do jednotlivych topnych
smydcek, u rozvodu k otopnym télesim jejich pfipojeni samostatnym viastnim privodem.

* Sestava je piné osazena potrebnymi regulaénimi a uzaviracimi armaturami a je dodavana
v setu s volitelnou instalaéni skfini.

« Ve spojeni s elektrotermickymi hlavicemi pro regulaci pritoku jednotlivymi vystupy spliiuje
i ty nejvyssi pozadavky na komfort regulace a s ni i spojené Gspory energie.

« Svym kompaktnim provedenim se snadno instaluje a sefizuje.

e Cenové zvyhodnény set.

1/9
IVAR.CS_S53_VP_TL_09/2014 IVAR CS spol. s r.0., Velvarska 9-Podhofany, 277 51 Nelahozeves wWww.ivarcs.cz
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5.7.2 Technicky list ventilové vlozky Radik VK

RADIK VENTIL KOMPAKT

Pii pouZiti deskovych otopnych téles RADIK v provedeni VENTIL KOMPAKT je nezbytné, aby pro jejich spréavnou funkei byl stuper nastaveni
ventilu stanoven vypoétem a byl uveden v projektové dokumentaci. Pri realizaci otopné soustavy musi byt montéazni organizaci respektovan.

Z vyroby je ventil prednastaven na stupen 8 a po proplachu pfed zahajenim topné zkousky musi byt nastaven speciélnim klickem na

pozadovany stupen nastaveni.

Priklad vypoctu

Hledano: stupen nastaveni

-

T

Déano: tepelny vykon Q = 1135 W
ochlazeni vody t-t, = 15 K (65/50 °C)
tlakova ztrata otopného télesa s ventilem Ap = 30 mbar
tepelna kapacita vody c = 1,163 Wh/kg.K
, Q 1135
Reseni: hmotnostni priitok m= = = 65 kg/h
c.(t,-t) 1,163. 15
stupen nastaveni ventilu (viz diagram): 4
Tabulka
Otopnd télesa v provedeni Stupen nastaveni ventilu Nejvyssi Nejvyssi
SO prov. teplota m pretiak
bez pfipojovacich armatur 1 2 3 4 5 6 7 8
e ra MPa]
\Ventil s moznosti nastaveni | K, Im¥h) 0,13 | o2 | 0,31 | 038 047 | 057 | 066 0,75 |
v osmi stupnich 110 1,0
a termostatickou hlavicl | Kg i) 0,16 ‘0.27 ’0.33 | 043 ‘o.es ’ 098 123 | 1,43

Uvedené hodnoty k, odpovidaji pdsmu proporcionality 2 K

Stupen nastaveni

bl £ 00 Prevodni tabulka pro nastaveni ventilu
20 Odpovidajici hodnoty nastaveni pro 8stupfiovy venti v pfipa-
i dé, Ze byl stupe nastaveni vypo&ten pro 8stupfiovy ventil.
100
E3333 (335 SEEZ1 13741 021 2 — Stupen nastaveni ventilu
s )= 2 s HHHH 0
- Ie-umovy‘voml 1 |2 |3 4 Is |6 |
3 3] 3 :2 $3 »
SSH B SRR A © 1) V(D 47 1 Bik SRR Bl " |snpnov9voml 1 1 ’2,5 45 |&5 ’a |
1T 257 2 T
o i/ e
] L 7
: F 5 KORADO, a.s.
g : il BH Hubalk(i 869
lll 34 +

ea nases

3 e CALLE 3

5 10 20 30 50

Hmotnostni pritok m [kg/h)

Tlakové ztrata Ap [kPa)
Tlakové ztrata Ap [mbar]

560 02 Ceska Trebova

Info linka (zdarma): 800 111 506
e-mail: info@korado.cz
www.korado.cz

106



5.7.3 Technicky list termostatického ventilu V-exact

Technicka data

Diagram, radiatorovy ventil s termostatickou hlavici
Pasmo proporcionality [xp] 1,0 K

Radiatorovy ventil (DN 10/15/20) s termostatickou hlavici

Pasmo proporcionality [xp] 2,0 K

Nastaveni Max. tlakova diference pfi niz se
ventil jesté uzavira Ap [bar]
1 2 | 3 4 5 | e 7 | 8 | Tem |EMOT-T™W/NC| EMOT/NO
hiavice | EMOtec/NC | EMOtec/NO
EMO 1/3
EMO EIB/LON
:sf":.‘(mm'cmany kv-hodnota | 0,049 | 0,082 | 0,130 [ 0,215 | 0,246 | 0303 | 0,335 | 0,343
5 -
xaf::mmmm’"’ kv-hodnota | 0,049 | 0,090 | 0,150 [ 0,265 [ 0,330 | 0,470 | 0,59 | 0,670
L 10 3,5 35
Kvs 0049 | 0,102 | 0,185 | 0,313 | 0,420 | 0,565 | 0,740 | 0,860
Tolerance
ottouapg| 2| 18| 18 [ 19|12 ] 0|00

Kv/Kvs = m¥h pri tlakové ztraté 1 bar.

Priklad vypoétu
Hiedano:
Nastaveni radiatorového ventilu

Zadéno:

Tepelny vykon Q = 1308 W,

Teplotni spad AT = 15 K (65/50 °C)

Tlakova ztrata radiatorového ventilu ApV = 110 mbar

Redent:

hmotnostnitok m = Q/ (c - AT) = 1308 /(1,163 - 15) = 75 kg/h

Nastaveni z diagramu:
s pasmem proporcionality max. 1,0 K: 4,5
s pasmem proporcionality max. 2,0 K: 4
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5.7.4 Technicky list regulacniho Sroubeni Regulux

Technicka data

Kv/Kvs = m%h pfi tlakové ztraté 1 bar.

kv/ ky 009 019030  0.651.01
0 e e
2 AREREVARD S5 7 A4 - e
| WMrrvy '
2 ( / 3% f &l
R R
8 1 2 "34 o
—n7 o
17~
5 L'E/';" R 50
A /1 A/ %
WV
2 A 20
I AV
1 117487 10
114 9
05 4ure 5
03 ; 3
5 02 B /
Q 3
= T
< o4 - 1
2 3 5 10 20 30 50 00 200 300 500 1000 2000

m [kg/h)

Priklad vypoctu
Hiedano:
Hodnota prednastaveni

Zadano:

Pozadovana tlakova ztrata Ap = 82 mbar
Tepelny wkon Q =2 000 W

Teplotni spad At = 20 K (70/50°C)

Resent:
Hmotnostnitok m = Q/ (c - At) = 2000 /(1,163 - 20) = 86 kg/h
Podet otacek Sroubovaku = 1,0 (z diagramu)

Ap [mbar]
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5.7.5 Technicky list regula¢niho ventilu Danfoss RA-N 10 pouZzity pro
konvektory

Technické udaje

Ventilova télesa RA-N s integrovanym
prednastavenim

Pouziti

Piimd verze Rohovd verze
Viechna ventilova télesa RA-N Ize pouzit spole¢né
se viemi typy termostatickych hlavic fady RA
2000 a s termoelektrickymi pohony TWA-A.

Ventilova télesa RA-N se pouzivaji v dvoutrubko-
vych topnych systémech a vyrabéji se jako fady
D, F a S, aby vyhovovala mistnim normam.
Ventilova télesa RA-N jsou vybavena omezovacem

ky pro prednastaveni max. pratoku vody a jsou k
dispozici s nasledujicimi rozsahy nastaveni:

RA-N 10: ky =0,04-0,56 m*/h
RA-N 15: ky=0,04-0,73 m*h
RA-N 20/25: ky=0,10-1,04 m¥h

Kazdé ventilové téleso je dodavano s cervenym
ochrannym krytem, ktery je mozné pouzit pro
ru¢ni regulaci béhem faze vystavby.

UK-axidlni verze

Rohovd verze,
vnéjsi zdvit

Levd uhlovd verze

Tento ochranny kryt nelze pouzit jako ru¢ni
uzaviraci kolecko. Specialni ruéni uzaviraci kole¢ko
je kdispozici jako prisluenstvi.

Ventilova télesa RA-N jsou vyrabéna z poniklované
mosazi.

Kuzelka v ucpavce je z chromované oceli a
pohybuje se v namazaném tésnicim o-krouzku
po celou dobu Zivotnosti. Kompletni ucpavku Ize
vymeénit bez vypusténi systému.

Aby nedochazelo k tvorbé usazenin a korozi, musi
slozeni teplé vody odpovidat smérnicim VDI 2035
(Verein Deutscher Ingenieure). Doporu¢ujeme
nepouzivat latky obsahujici mineralini oleje.

K dispozici je kompletni fada svérnych spojek pro
PEX, AluPEX, médéné a ocelové trubky. Vyzadejte
si samostatny datovy list pro svérné spojky
Danfoss.

Technické udaje

Ventilova télesa RA-N s integrovanym prednastavenim

Technicka data
a objednavani

Pripojeni Pfednastaveni

Typ Vstup | Vystup ky-max.” (m*/h pfi Ap = 1 bar) kys Obg:::.d

Rp R 1 2 (3|4 |56 ]| 7| N]|N
013G0011
013G0012
RA-N10 | 3/8 | 3/8 |0,04|008]|012|019|025|033|0,38]|056|065| 01360151
013G0231
013G0232
013G0013
013G0014
RA-N15 | 1/2 | 1/2 | 004|009 ]| 016 |025]|036|043|052| 073|090 | 013Go153
013G0233
013G0234
013G0015
RA-N20 | 3/4 | 3/4 |00 wind Rl ool Bendd i 0,73 el e 013G0016
0,20 | 0,25 | 0,35 | 0,47 | 0,60 0,80 | 1,00 | 013G0155
013G0037

RA-N25 | 1 1 |01 015|017 | 026|035 046 | 073|104 | 1,40
013G0038

! Hodnota k oznacuje pritok vody (Q) v m*/h pii poklesu tlaku (Ap) ve ventilu o 1 bar; K = Q:Ap. Pfi nastaveni N je hod-

nota ky uréena podle normy EN 215 pii XP = 2K, tj. ventil se zavird pri teploté mistnosti vy3si o 2 °C. Pfi niZsim nastaveni
se hodnota Xp sniZuje na 0,5 K hodnoty nastaveni 1. Hodnoty kys uvddéji pritok Q pfi maximdinim zdvihu, tj. pfi plné

otevieném ventilu s nastavenim N.
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7

5.7.6 Technicky list primého Sroubeni IVAR.SP 603 pouzitého u otop-
nych téles VK

TECHNICKY LIST | V A HE 5

VDA TIPIN PLYM SIAPASLA

1) Vyrobek: TOPENARSKE SROUBENI — PRIME PROVEDENI

2) Typ: IVAR.SP 603

3) Charakteristika pouziti:

* Zavitové fitinky mosazné jsou pouzitelné pro rozvody vytapéni a sanitarni rozvody.
« Atest na pitnou vodu SZU Brno.

4) Tabulka s objednacimi kédy a rozméry, technicky nakres:

KOD TYP ROZMER L (mm) R
0603010SP IVAR.SP 603 3/8" 47 3/8"
0603015SP IVAR.SP 603 1/2" 47 1/2"
0603020SP IVAR.SP 603 3/4" 52 3/4"
0603025SP IVAR.SP 603 1" 62 1"
0603032SP IVAR.SP 603 5/4" 66 5/4"
0603040SP IVAR.SP 603 6/4" 76 6/4"
0603050SP IVAR.SP 603 25 100 2"

= I r

oA |

. 4 v
L

1/2

IVAR.SP_603_TL_10/2015  IVARCS spol. sr.0., Velvarska 9-Podhofany, 277 51 Nelahozeves WWW.IVarcs.cz
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5.7.7 Technicky list rohového Sroubeni IVAR.SP 604 pouzitého u otop-

nych téles VK

TECHNICKY LIST

@ [VAR-L3

VO0& TIPINI PYM SIAPASLA

o1
R

3) Charakteristika pouziti:

0604010SP IVAR.SP 604
0604015SP IVAR.SP 604
0604020SP IVAR.SP 604
0604025SP IVAR.SP 604
0604032SP IVAR.SP 604
0604040SP IVAR.SP 604
0604050SP IVAR.SP 604

2) Typ: IVAR.SP 604

KOD TYP ROZMER

L(mm) H(mm)
3/8" 45 20
1/2" 50 22
3/4" 60 30
1" 69 33
5/4" 80 35
6/4" 92 42
2% 120 68
L L
I
[ o L2
ey __

_t__
|
Rl

L

IVAR.SP_604_TL_10/2015  IVARCS spol. sr.0., Velvarska 9-Podhofany, 277 51 Nelahozeves

4) Tabulka s objednacimi kédy a rozméry, technicky nakres:

1) Vyrobek: TOPENARSKE SROUBENI — ROHOVE PROVEDENI

e Zavitové fitinky mosazné jsou pouzitelné pro rozvody vytapéni a sanitarni rozvody.
* Atest na pitnou vodu SZU Brno.

3/8"
1/2"
3/4"
1"
5/4"
6/4"
2"

1/2

WWW.ivarcs.cz
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5.7.8 Technicky list vyvaZovaciho ventilu Hydronic systems D9505

obj. & rozméry [mm]
bez svypous- [ DN L H Kvs hm[:t;\]ost
vypousténi| ténim
9505 010 | 9505 210 10 G 38 77 91 0,97 0474
9505 015 | 9505 215 15 G % 90 90 2,67 0,505
9505 020 | 9505 220 20 G % 102 90 4,10 0,565
9505 025 | 9505 225 25 G1 110 90 6,40 0,705
9505 032 | 9505 232 32 G 1% 121 116 12,0 1,005
9505 040 | 9505 240 40 G 1% 142 116 19,5 1,355
9505 050 | 9505 250 50 G2 161 116 29,8 1,925
DN 20
Hodnota pfednastaveni
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o - - NN o o=
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DN 25

Tlakova ztrata [kPa]
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H YSTEMS*
YDRONIC

5.7.9 Technicky list kombinovaného ventilu Hydronic systems D9525

HS K 14007
04.2014

Ruéni vyvazovaci a 2-cestny regulacni ventil
D 9525

Ventil pro ruéni hydronické vyvazeni a regulaci pritoku spotfebi¢em

Technicky popis

Oblast pouziti:
Rozvody tepla a chladu - regulace vykonu spotfebice

Funkce:

- pfednastaveni max. pracovni Kv hodnoty

- uzavirani

- méfeni prutoku, tlaku a teploty protékajiciho média

- po osazeni ovladaciho pohonu regulace vykonu spotiebice
zménou prutoku.

Jmenovity tlak: PN 20

Max. diferenéni tlak: *) 200 kPa /DN 15
100 kPa / DN 20-25

Max. pracovni teplota: 120°C/PN 10
80°C/PN20

Min. pracovni teplota: -10°C

Médium:
Voda nebo neutralni roztoky, smési voda-glykol.
Jiné médium na dotaz.

Material:

télo: mosaz EN12165-CW602N
kuzelka: mosaz EN12164-CW602N
bonnet: mosaz EN12164-CW602N
O-krouzky: EPDM

méfici vsuvky: mosaz EN-CW602N + EPDM
Znaceni:

smér pritoku, DN, PN

Prednosti

sdruzenim ruéniho vyvazovaciho a 2-cestného regulaéniho
ventilu do jednoho téla je dosazeno vyrazné Uspory mista
i investi¢nich nakladl

plynulé prednastaveni zadaného pratoku okruhem

uzavieni je mozné bez zmény pfednastaveni - nastavena
Kv hodnota se neméni

velky rozsah hodnot Kvs
malé stavebni délky a kompaktni tvar
k dispozici je Siroka Skala ovliadacich pohont
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Tlakova ztrata [kPa]
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DN 20
Hodnota prednastaveni
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6.1 Technicky list sméSovaciho ventilu ESBE VRG 130
Budou umistény u R+S v technické mistnosti ne vétvich ,0“ (DN20) a ,,P“ (DN25)

JTOCNE SMESOVACI VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

Kompaktni sméSovaci ventily fady VRG 130 jsou vyrobeny

z mosazi typu DZR s ochranou proti vyluhovini zinku

s moznosti pouziti pro aplikace jak topeni a chlazeni tak

rozvody pitné vody. Pro jednodussi a pohodinéjsi ovladani

jsou ventily opatfeny protiskluzovymi knofliky

s mékkym povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinaci

s akénim rozsahem max 90°. Stupnice pod knoflikem muze

byt umisténa libovolné po drize oticeni srdce klapky

v zavislosti k orientaci ventilu v aplikaci. Spolu se servopohony

ARAG600 vytvari ventily fady VRG130 neobycejné pfesny

a eko-nomicky celek diky unikitnimu mimofidné stabilnimu

spojeni ventil-servopohon. Ovladade ESBE maji vyspélejsi

fidici funkce, proto je 1ze pouzivat v $iri oblasti aplikaci.
Ventily ESBE VRG130 jsou k dispozici ve velikostech

DN 15-50 s vnitfnim nebo vnéj$im zdvitem, s otoénou matici

v DN20 nebo s svérnymi krouzky pro potrubi s vngsim

pramérem 22 a 28 mm.

SERVIS A UDRZBA
Utly a kompaktni design téla umoZiuje velmi dobrou
pfistupnost pro instaladi ventilu.

PRIKLADY INSTALACI

Viechny priklady instalaci mohou byt zrcadlové obriceny.
Stupnice ukazujici pozici srdce mize byt libovolné oticena
v zavislosti na poloze. Symboly (M®A) oznacujici jednotlivé
vystupy minimalizuji riziko nespravné instalace.

o

s

Smésovani Rozdélovani

& & &

Vritini zénwe Vnigsi zéwe Swérn é krouzky
Ototné matice Otoéné matice/
W gi ziw
VENTILY VRG 130 JSOU NAVRZENY PRO
[@] Topeni @ ventilaci
@ Chiazeni Centrélni rozvody
@ Pitnou vodu O Pitné vody
Podlahové topeni O Teplé vody
@ solérni systémy Chlazeni

VHODNE KOMPATIBILNi SERVOPOHONY
Ventily fady VRG130 jsou kompatibilni k servopohontim:

@ Rada ARABOD @ Rada 50C
@ Rada 90+ @ Rada CRB100
*Nutny adaptér @ Rada CRA110
TECHNICKA DATA
Tiakova tida: PN 10
Teploty média: max trvaé +110°C
max. dotasné +130°C
min. -10°C
Ovladaci sa (pfi nomindlnim taku) DN1532: _______ <3Nm
DN4O50: ____ <5Nm
Netésnost v% *: Smésovani < 0.05%
Rozdélovani < 0.02%
Pracovni tlak; 1 MPa (10 bar)

Max. rozdil tlakove ztréty:_______ Smésovani, 100 kPa (1 bar)
Rozdélovéni, 200 kPa (2 bar)

Uzavirad tak: 200 kPa (2 bar)
RegulaénirazsahKy/Kv™ AAB: 100
Pripojent: Vnitfni zévit, EN 102261
Vnéjsl zdvie, 1ISO 228/1
Swvérné krouzky, EN 12542
* pfi rozdilovém daku 100 kPa (1 bar)
Material
Télo ventilu a Soupétko: Mosaz DZR, CW 602N
Osa a prichodka: Kompozit PPS
Oxrouzky: EPDM
PED 97 /23/EC, ¢lanek 3.3
REGULACNI CHARAKTERISTIKA
Pritck %]
100
o T@
60
a0 N
N
20 \
= N
O 10 20 30 4 SO 6 70 8 90
Unel ceavierd ']
L ] L]
S & B
A PR A
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OTOCNE SMESOVACI VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

°
8 -
Smélovani
<
-_! ¥
N
Rozdélovinti
VRG131, VRG132,VRG133 VRG138 Zplostély konec osy ventilu, stejné jako ukaza-

tel knofliku, sméruje do stiedu srdce ventilu

RADA VRG131, VNITRNI ZAVIT

Obj. &islo Oznaceni DN Pripojeni Hmot. [kg] Poznémka

116001 00 04 [

116002 00 063

116003 00 1

1 %' 7

118664 00 VRG131 5 B Rp % 36 2 =] 50 Q.40

11600500 25

1160 06 00 4

116007 00 25

1160 08 00 VRG131 20 4 Rp %" 36 72 32 50 043
| 11600900 | _ | 83
| 1801000 63

131 ) a 4 0.70

| 11601100 VS i 10 i - » | o
| 11601200 |  VRG131 32 18 Rp 1% a7 94 37 | 85 085
1603400 | VRGI31 40 a5 Rp1%" | 53 | 106 | 44 | 60 168

1160 36 00 VRG131 50 40 Rp 2° 60 120 6 | 64 2.30
RADA VRG132, VNEJSI ZAVIT

Obj. &islo Oznaéeni DN Pripojeni Hmot. [kg] Poznémka

1160 15 00 04

1160 16 00 063

1160 17 00 1 "

1160 18 00 VRG132 15 D G% 36 72 32 50 0.40

1160 19 00 25

116020 00 4

1160 21 00 25

116022 00 VRG132 20 4 G1 36 72 32 50 0.43

11602300 | | | 83

1160 24 00 6.3

va* a 4 i

1602500 | VRG132 25 15 G1% 82 3 ‘ 52 0.70
1602600 | VAG132 32 16 G1%" a7 94 37 | S5 085

1160 35 00 VRG132 40 25 G2 53 106 44 60 169

116037 00 VRG132 50 40 Gavd 60 120 46 64 2.30

RADA VRG1 33, SVERNE KROUZKY

Obj. &islo Oznaéeni DN Pripojeni Hmot. [kg] Pozndmka

| 11602900 a i “
CPF 22 36 72

l 1603000 | VRG133 - 20 | 83 | mm “ 32 1 S0 : Q.40
| 1603100 | VAG133 25 | 10 | CPF28mm a1 82 | 34 52 Q.45
RADA VRG138, 0OTOENA MATICE A VNEJSI ZAVIT

Obj. &islo Oznaceni Pripojeni Hmot. [kg] Poznamka
| 11603800 4 2RAN1"+G1" \ 3 | 088

1180 3800 a 3xRAN 1" 058

1

11604000 R w 6.3 2xRN1"+G1" bl ‘ 2 ‘ = = 0.56

| 1804100 63 3XAN 1" | \ \ ‘ 0.59

* Hodnota Kvs je vm?¥/h pfitkovwé zrété 1 bar. Viz prizoénd charaktenistika na str. 33.  CPF =swémékrouzky RN =0toéné matice
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7 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Vsechna obéhova ¢erpadla jsou navrzeny od firmy Wilo.
Na vétev O, T a V je navrzeno ¢erpadlo Wilo-Yonos PICO 15/1-4.

- tlakova ztrata — 11,741 kPa (O);

12,146 kPa (T);

10,592 kPa (V)

- hmotnostni pritok 731kg/h (O-Cervena); 759 kg/h (T-zluta); 881 kg/h (V-modra)

Datovy list: Wilo-Yonos PICO 15/1-4

Charakteristiky Ap-c (konstantni)

Phipustn 8 Gorpand madia {ind madia na vyRadani)

. Topad woda (el VDI 2035) .
9 L 2 3 4 Rok Smési vody 3 ghkak (max. 1:1;0020% pllmisije  +
0 0,4 0.8 1.2 Rp Ll m/s NS 2cantrobvat paramatey Sanparl)
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 Rpl%
Hyfm ! Wilo=Yonos PICO phra Phpustn 3 oblast pouiti
[ |15/-4,25/1-5,30/1-4 g e = B
/ 1-230V - Rp ¥, Rp 1, Rp 1% - Tophotnk roz izl pi i x, ok clnk 1aphots +25 ° C 10, +110°C
4 ] f 7 Tophat p okainf laplos 440 * C 10..495°C
‘ Mkl poveleny provozni fak Py, 6 b
§ fInb, / 30
G Potnabni pfipolky
\ ‘ Spojent Yubek na zow Rp Y
. 10
2 N dmenovid svédost plly DN1S
\ ZAw G1
1 = 110 Konstrukenl ddbea LO 130mm
/ / y. 1’/ —
0 ~ - "_ e 1 Mo tor jele kiron ke
0 0.5 1,0 15 2,0 5 Qmh noax v anergatickd (Cimast (BE1) <020
0 0.2 0.4 0.6 s Eleklranagnebond kompa il EN 61800:3
h — ma Pabivé vyzaiordrh EN 6100063
1 ¥ [ Octinon! vids rusent EN 6100062
20 / - 209 Raguiace oWCek Frek ventnl mankt
5 p—1 G octvany " X20
& Tiida tzolace ¥
0 0.5 1.0 1.5 2.0 .5 Qm'h Srovd ot 1230V, 5060 Hz
Oty n 00 - 3600 1/min
Jmanovity konmotaru Py 15w
Charakteristiky Ap-v (variabilni) Pkon P, 4200
@ Prikon | max.0.26 A
¢ 1 ? 3 3 Pk R -
Ochrana molborn Zapoieol
o 04 0.8 12 Rl mifs ey odohé
o 0.2 0% 0.6 0.8 1.0 RplN
Mim ] ] Wilo=Yonos PICO pikPa Kabelavé Srosdeni - kanekior nePG
‘ 15/1-4, 25/1-4, 30/1-4
f / 1-230V-Rp ¥, Rp L. Rp 1% 0 Matoriily
4 ‘ ,
) / | Pouzeno derpach Sead Kna (EN-GUL-200)
” Obitné kdo Flast (PP - 40% GF)
3 N ! 30
/ % 1 Lotisko Unili, kmpregniovany kovem
£ 20
‘B2t |
‘l Minimaini wydka ndto ku na sacim hedle k zamezeni van lku kavitace pil teplo1d
5 -
] T e g, i T B8 Msra pnso 1951110 -G 05/3(10m
e 1
350 . 2 l — Informace k abjednavce
o leet— = | l 0 natka Villo
0 0.5 10 15 20 15 qQmh
- - v Tw Yonos PICO 1§1-4
0 0.2 04 0.6
W T > T — Covyv. 4184011
4 fz L /"7 ] Hrowmost oza m 2kg
o
Y / /// g + = povolkeno, - = nepovoleno
i // ‘ Reforenéni hodnala nejuimejdich obshavyeh Eerpadel jo EE| <0,20.
o | Ohlledné indexu e ne rgetické (&nnosti dbejte prosim na typovy Silek.
0 0.5 1.0 L5 2.0 25 Qmh
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Na vétev P je navrzeno Cerpadlo Wilo-Yonos MAXO 25/0,5-7.

- tlakova ztrata — 47,866 kPa

- hmotnostni priitok 2 464 kg/h (2,49 m*/h)

Datovy list: Wilo-Yonos MAXO 25/0,5-7

Charakteristiky
0 1 2 s . s Rpl
0 0.5 1.0 1.5 2,0 2,5 30 35 RP 1%
e ] Wilo-Yonos MAXO | P/xPa
f ‘ 25/0,5-7. 30/0.5-7
. 1-230V-Rp LRp1% | o
3 / 7
] F
I N\ I/ /
6 / N s 60
/ /
/ / A
& - ) 0
/ |/ \ N
2 - - , < N 20
A0 [ | | e
/ . oo - 8. —
0 2 % 6 Umh
0 0.5 10 15 20 25 Qs
Py
n= 3
100 ,/
-’3__—-——
- / /
p
@ N Qi
Him ] 7 Wilo-Yonos MAXO | P/kPa
' / 25/0,5-7,30/0.5-7
1230V =Rp 1. Rp 1%
6 , 60
Q’v /’
/ 4
4 “ 0
2 20
B il — 3
0 g 4 6 am
0 0.5 10 15 20 25 Qs
Puw
Af-c
50
max.
100 = /'.:' -
/ ’,v
50 —
4 -
0 2 N 5 Qmh
Py
Bp-v
150
max
100
50
0
0 2 4 Qmh

Pripusina ¢erpana média (jina media na vyradani)

Topnd voda (dle VDI 2035)

Smésl vody a gykalu (max. 1:1; od 20 % plimés je
nutn o zkontroloval pa rametry Serpani)

Pripustn a oblast poulit
Tephotnirozmezi pfi max. ckolni teploté +40 *C 20..+110°C *C
Maimdini povoleny provozni ak Py, 10 bar

Potrubni péipojky

Spojeni trubek na zavit Rp1

2am Gi%

Konstrukénl oéka & 180 mm
Motor/elektronika

Inde xu energe fcké (Cin nost (EEN) <0,20

Blekyomagnetickd kompa iblita EN 61800-3

Rusdivé vyzalo vani EN 6100063

Odolinost vidi rueni EN 61000-6-2

Regulace o téSek FrokvenZni méni¢

Druh ochaany IP X4D

Tiida zolace F

Sifova pfipojka 1-230V, 5060 Hz
Jmenowvity vykon molors P, 90,00 W

Otaky 1000-3700 1/min

Pikon P, 5-120W

Prikon | 008-1A

Ochrana motory Integrovéng

Kabelové sroubeni PG M20x1.5

Materlaly

Pouzdro Serpadia Sediliira (EN-GIL-200)
Obéiné koo Plast (PPE - 30% GF)
Hiidel Serpacia Nerezova ocel (X30CR13)
Lotisko Uik, impregnovany kovem

Minimain| vy$ka natoku na sacim hrdle k zamezend vaniku kavitace pll teploté

TR a pis0/95 7110 °C 2/10/16m
Into mace k objednavee
Iraexa ™o
Ty Yonos MAXO 25057
C.wr. 21208
Hmotnostoca m 45k
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Na vétev K je navrzeno ¢erpadlo Wilo-Yonos MAXO 40/0,5-4.

- tlakova ztrata — 20,934 kPa

- hmotnostni priitok 4 835 kg/h (4,88 m*/h)

Datovy list: Wilo-Yonos MAXO 40/0,5-4

Charakteristiky
v
0 05 10 L5 2.0 25 mfs
Hfo ] ] Wilo-Yonos MAXO | /P
& / 40/0,5-4
5 ! / 1-230V -ON 40 L 50
i/
l‘l
7
4 I ’/ N . 40
/ \
3 42 Y N ¥ 30
"f / ’ { \ S .
2 / ’/ / N 20
bl / e
/ / / /
" / / & ”~ ~
1 el K = \\ \ 10
= : 0
0 2 4 6 8 10 12 Q/m'
0 05 10 15 20 25 30 35QM
p
"-;/W 3
const ~—
/ 2
80
40 )/ :
0
0 2 4 6 8 10 12 @/m'/
Hfm I ] Wilo-Yonos MAXO pAPa
f / 40/0,5-4
| /
5 J 1-230V - DN 40 L 50
1 /
4 / "} a0
2. / "4
3 i0
2 20
1 — - 10
B e i
(e ———— 0
0 4 6 ] 10 12 Q/m!
0 05 10 15 20 25 30 35QMs
Ll
B —
e
A e e e S S
80 { /W/ o
—_— &z P Ry
—] / T
40 — —
e} -
% 2 4 3 8 10 12 Qgm/h
P I
Ap-v Max
120
80
0
% 2 N 3 3 W 12 g

Plipusina Cerpana média (jina média na vyzadani)

Topna voda (die VDI 2035)
Smésivody a gykolu (max. 1
mutno zkontrok

1,00 20 % plimd si jo I-

Pfipu stna obl ast pouiti

Teplotni razmeszi piil max. okolni teplolé +40 *C |-20..ouo'c *C

Naviméini povoleny provazni lak Py, | 6/10 bar

Potrubni pripojky

Priruba Kombinovand piiruba PNG/10
' (pfiruba PN 16 dio EN 1092-2)

Jmenovitd svétiost pliruby lnmo

Konstruklnl déka i 220mm

Mo tor/elektronika

Indexu energolicks Geinnost (EE 1) | £0,20

Eloky omagnotickd kompa fbdita | EN 618003

Ruivé vyzafovani . EN 61000-6-3

Odainost vidi niserd EN 610006-2

Regulace otatek - Frokventnimonie

Dnuh ocheanry : 1P X4D

Thicha kolace F

Sifor plipojka - 1+230 V. 5060 Hz

Jmenovity vwkon motors P, 90,00 W

Oty n 1200 - 3700 1/min

Plikon Py 7-120W

Prikon | “009-1A

Ochvana moloru : Inlegrovano

Kabelové Sroubert PG M20x1,5

Materialy

Powzdro Serpadia |Mm«=‘m-zan)

Obéiné kol I Plast (PPS - 40% GF)

Hiddl terpadia - Nerezové ocel (X30CR13)

Lozisko - Unlik, impregnovan  kovem

Minimaini vySka natoku na secim hrdle k zamezend vzniku kavitace pfl teploté

y$ka pfi50/95/110°C |3110/10m
Informace k objednavce
Zratka |m
Tw | Yonos MAXO 4040 54
C.wyr. 2120645
Hmotnost cca m 86kg
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8 POTREBA TEPLE VODY

Pocet osob: odhad 74 osob
Uklidova plocha: 909 m?

Spotieba:

Vypocet:

Teplo odebrané:
Teplo ztracené:

Teplo celkem:

Umyvadlo 0,002 m*-per™-os™

Sprcha 0,04 m*-per*-os™

Uklid 0,02 m*-per*-100m™

V,,=74-0,002+10-0,04+9,09-0,02=0,730 m’

Q=1,163-V,,(6,-6,)=1,163-0,730-(55-10)=38,194 kWh
Q,,=Q,2=38,194-0,3=11,458 kWh
Q,,=Qu*+Q,,=38,194+11,458=49,652 kWh

Hodiny Ndavrh obsazenosti| Teplo odebrané Teplo celkem
[h] [%] [kWh] [kWh]
8-11 25 9,55 12,41
11-15 35 13,37 17,38
15-18 40 15,28 19,86
SUMA 100 38,19 49,65
59,21 kWh
49,65 kWh
Mmo=22,28 ki > Qa=38,19KMh
Q2=11,46kWh
0 8 11 15 18 24 hod

>029=49,65kWh
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SmisSeny ohiev
Hodinova $picka — odhad 15-18h ... 40% spotreby

Objem zdasobniku:

0,730 m3=100% > 0,730 0,4

= 0,097 m3

Pozadavek vykonu:
Q;,=(19,86/3) - 2 =13,24 kW (ohfev za 0,5 hodiny)

Potfebna teplosménna plocha (70/55)
(Ty —t;) = (T, —t;) (70— 55) — (55 —10)

mlp=2 w3y

At =

=2731K

A=(Qq,-10% /(U -At)=13240/ (420 -27,31) = 1,154 m?

Navrh: DraZice OKH 100 NTR - objem zdsobniku 95 |
- teplosménna plocha 1,08 m?

123



8.1 Technicky list zasobnikového ohrivace Drazice OKH 100 NTR

OKH 100 NTR, OKH 125 NTR, OKH 160 NTR

D
- \#@f =)
0
&
| — : S

Le lo

O]

'6))
'\2/

A(1:5)

TECHNICKE UDAJE

OBJEM

MAX. HMOTNOST

ZASOBNIKU kg 57 71 78 56 70
BEZ VODY

TEPLOSMENNA m’ 1,08 1,45 1,45 1,08 1,45
PLOCHA VYMENIKU o ' ’ $ .
MAXIMALNI TLAK

NADOBY n'y 0.6

MAXIMALNI TLAK

VWMENIKU s .

MAXIMALNI TEPLOTA 3

TuvV = e

DOPORUCENA P

TEPLOTATUV . £

PRIPOJENI TUV G %

PRIPOJENI TOPNE 2 iz P A -
VODY G1 G1 G1 G¥% G¥%
ELEKTR. KRYTI P42

PRIPOJOVACI NAPET{ 1 PEN AC 230V. 50 Hz

JMENOVITY TEPELNY

VYKON PRI TEPLOTE

TOPNE VODY 80°C A w 24000 32000 32000 24000 32000
PRUTOKU 720 I/h

DOBA OHREVU

VYMENIKEM Z 10°C NA min 14 14 17 14 14
60°C

STATICKA ZTRATA w 42 49 54 42 49
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9 NAVRH ZDROJE TEPLA

9.1 Navrh tepelného vykonu

Qerip = 0,7-Quyr + 0,7-Quzr + Qv
Qerip=0,7-23,4+0,7 - 20,5 + 13,24 =43,97 kW
Qpripz = Quyr + Quzr

Qpripr = 23,4 + 20,5 =43,9 kW

Pozadovany vykon zdroje tepla je 43,9 kW pro zimni provoz, pro letni provoz 13,24 kW

PoZadavek na zdroj tepla byl plynovy kondenzacni kotel. Tomuto poZadavku a poZzadovanému
vykonu odpovida navrzeny plynovy kondenzaéni kotel Medvéd Condens 48KKS od firmy Pro-
therm o jmenovitém vykonu 48 kW s plynulou modulaci vykonu.

9.2 Technicky list plynového kondenzac¢niho kotle Medvéd
Condens 48 KKS

Stacionarni plynové kondenzaéni kotle Medvéd Condens

protherm ,

18KKS 25KKS 35KKS 48KKS
Nejmen3i jmenovity tepelny vykon 5,4 kW 7.5 kKW 10,5 kW 14,4 kW
Technické Gdaje - vykon/zatiZeni G31
pfi koncentrickém odvodu spalin 80/125 mm s 10 m a dvéma koleny 87° zavislém na vzduchu v mistnosti

Min. topny vykon Qmin pfi 80/60°C 5,6 kW 73 kW 10,1 kW 13,9 kW
Min. topny vykon Qmin pfi 60/40°C 6,3 kW 7,9 kW 10,9 kW 14,9 kW
Min. topny vykon Qmin pfi 50/30°C 6,4 kW 8,1 kW 11,2 kW 15,5 kW
Min. topny vykon Qmin pfi 40/30°C 6,4 kW 8,0 kW 11,2 kW 15,3 kW
Jmenovity tepelny vykon Qn pfi 80/60°C 19,1 kW 24,0 kW 33,3 kW 44,1 kW
Jmenovity tepelny vykon Qn pfi 60/40°C 21,2 kW 25,1 kW 36,4 kW 47,0 kKW
Jmenovity tepelny vykon Qn pfi 50/30°C 21,2 kW 26,3 kW 37,5 kW 48,2 kW
Jmenovity tepelny vykon Qn pfi 40/30°C 21,4 kW 26,0 kW 37,3 kW 48,2 kW
NejvEéti jmenovity tepelny vykon 20,0 kW 25,0 kW 35,0 kW 45,0 kW
Nejmen3i jmenovity tepelny vykon 6,0 kW 7.5 kKW 10,5 kW 14,4 kW
Technické Gdaje - topeni
Rozsah nastaveni max. vystupni teplota 40 ... 85°C 40 ... 85°C 40 ... 85°C 40 ... 85°C
(vyrobni nastaveni: 75°C)
Maximalni provozni tlak 0,3 MPa 0,3 MPa 0,3 MPa 0,3 MPa
(3,0 bar) (3,0 bar) (3,0 bar) (3,0 bar)
MnoZstvi cirkulujici vody (vztaZeno na AT = 20 K) 7351/h 1040 l/h 14301/h 1990 /h
Tlakova ztrata pfi jmenovitém objemu cirkulujici vody 0,8 kPa 1,2 kPa 1,6 kPa 3 kPa
(8,0 mbar) (12,0 mbar) (16,0 mbar) (30 mbar)
MnoZstvi kondenzatu 50/30°C 2,91/h 4,01/h 5,7 1/h 7,7 /h
Pohotovostni spotfeba tepla topeni 30 K 30W/% 30 W/% 30 W/% 30W/%
Technické Gdaje - elektfina
Jmenovité napé&ti 230V /50 Hz 230V /50Hz 230V /50Hz 230V /50Hz
Elektr. pfikon pfi Qn 33W 47 W soW 75 W
Elektr. pfikon pfi Qmin 14 W 14 W 15 W 16 W
Elektr. pfikon v pohotovostnim reZimu 3W 3W 3W 3W
Kryti IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
Trida ochrany 2 2 2 2
Instalované jisténi T2 T2 T2 T2
Technické Gdaje - smérnice pro ekodesign
Jmenovity tepelny vykon 18,0 kW 25,0 kW 35,0 kW 48,0 kW
O¢innost vytapéni mistnosti, sezénni 90,5% 90,7% 90,3% 91,2%
UZiteZné teplo pfi plném topném vykonu 17,2 kW 24,3 kW 33,3kW 47,2 kW
a vysokoteplotnich systémech
UZiteZné teplo pfi 30 % jmenovitého tepelného vykonu 3,7 kW 5,2 kW 7,2 kW 9,9 kW

a nizkoteplotnich systémech
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Hydraulické schéma Medvéd Condens

D

D\\ :

g\ \ §

\ \N \
~| &
N
s
A <=
>
C « ] :
1 Odvadé& kondenzétu 10 Odvadé&Z kondenzdtu 21 Tepelnd izolace
2 Zpdatelka topeni 11 Pfivod vzduchu 22 Odvadé? kondenzétu
3 Uzaviraci ventil (neni sou&dsti 12 Vyvod spalin 23 Sbéral spalin
dodéavky) 13 Referenni hadice vzduchu 24 Tumi&
4 Bezpelnostni termostat 14 Plynovy ventil
5 Vystup do topeni 15 Ventildtor A V§stup do topeni
6 Uzaviraci ventil (neni souZasti 16 Manostat B Zpitefka topeni
dodavky) 17 Zapalovaci a ionizalni elektrody C Odvod kondenzitu

7 Rulni odvzdudiiovaci ventil 18 Hofék D Odvod spalin
8 Tlakovy senzor 19 Spalovaci komora
g Cidlo teploty topné vody 20 Primami vimé&nik
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10 NAVRH ZARIZENI TECHNICKE MiSTNOSTI

10.1 Rozdélovac a sbérac od firmy ETL

Kombinovany rozdélovac a sbérac ETL modul 120 -> M,,,.,= 15 [M3/h], Quma= 350 [kW], lmax= 3 M
Mskut= 4,88 [m>/h], Qqu= 65,2 [KW], lgwe= 2,45 m

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pri At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. prifez komor S, (m?) | 0,0019 | 0,0028 | 0,0040 | 0,0070 | 0,0114 0,0176 0,0271 | 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0

Téla vSech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110 °C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.

Obr.5: Doporucené minimalni roztece jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich

DN 80 DN 65 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150

@ O D O @ O-
TETTL T 1T T FFFFTFT

I3001300[300[300IzsolzsolzsalzwIzool:‘;‘c‘:oJi!oIsso!sso!aoo!-zool
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10.2 Hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlaki od firmy ETL

Navrh: Typ Il — max pritok Mmax=8,0 [m*/hod]

HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU HVDT

4
/]
4 1]
5 T
/
1 | |
i
i
B 1|0
— |
4120/

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki je uréen pro
hydraulické oddéleni zdroju tepla od otopné soustavy. Instalaci
HVDT se odstrani problémy s prebytky dynamickych tlaki Cerpadel
a upravi se celkové hydraulické pomeéry v siti.

Odvozenym vyrobkem s vestavbou pro absorpéni odplynéni je
hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakd special HVDT-S, ktery
sluCuje funkci kontinudlniho odplyfovani topného média
s hydraulickou stabilizaci okruhii otopné soustavy.

Podminkou spravné funkce HVDT je pomér pritoki topné
vody mezi kotlowym okruhem a topnou soustavou. Priitok

HVDT - ZAKLADNI ROZMERY

kotlovym okruhem by mél byt o 5-10% vétsi, neZ-li pritok
otopnou soustavou. Dodavka je véetné protiprirub PN 6.

Popis funkce HVDT - Instalaci HVDT se zajisti:

* prebytek dynamického tlaku obéhovych Cerpadel kotlového
okruhu prenaseny do otopné soustavy se vyrusi;

* oddéli se otopna soustava bez zasahu do hydraulické stability
kotlového okruhu;

* pritok vody kotlovym okruhem neni ovlivnén otopnou
soustavou.

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m*/hod) | A(mm) | B(mm) | C(mm) | D(mm) | L(mm) | S(mm) | d(mm) | e(mm) f
248 18 100 300 65 89 485 169 5/4" - -
63B 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4" - -

1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" - -

I 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 1* 5/4"
) 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1* 5/4"
i 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 25 5/4"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4" 5/4*
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4" 6/4"
vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4" 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2° 6/4
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2" 6/4"

* HVDT 248, 638 a 1B nemaji stojny, jsou uréeny k uchyceni na zed (soutasti doddvky je ndsténnd konzola) a mayji vnéysi zavity; povrchovd Uprava: vichni bila barva radidtorova.
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11 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

11.1 Navrh expanzni nadoby
Vypocet expanzniho objemu:
V, = 1,3-V,-n=1,3-1,1486-0,0295 = 0,044 m>

Vo = Vipotruni + Vor+ Vioter + Vres + Vivor + Vv + Vizr =
0,919+0,085+0,095+0,0196+0,010+0,010+0,010 = 1,1486 m’

Kde Vo objem vody v soustavé [m?’]
Ve expanzni objem [m’]
n koeficient tepelné roztaznosti [-]

vV

Paaov Zh'P'g'10_3+pz
Pygoy =7,5-990-9,81-107% + 31,5
110 > 104,3 kPa

evvs

kde Pssov  Nejnizsi dovoleny pretlak [kPa)
h vyska vodniho sloupce mezi neutralnim bodem a nejvy$sim bodem soustavy [m]

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy:

Phaoy <Px —hyg-p-g-1073
Prgor <300-0,5-990-9,81 - 1073
280 < 295,1 kPa

kde Pndov  Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy [kPa]
hmr vySka manometrické roviny [m]
Pk minimum z konstrukcnich pretlak( jednotlivych komponent soustavy [kPa]

Navrh objemu nadoby:

_ Ve (Praov +100) 0,044 - (280 +100)

Vep = = 0,098 m3
v Phdov — Pddov 280 —120

Navrh: Expanzni nadoba Reflex NG 100/6 (objem 100I, max. pretlak 600 kPa)
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Navrh expanzniho potrubi:
dy, =10+ 0,6 Qp° =10 + 0,6 - 48°° = 14,2 mm => navrzeno potrubi 18x1

kde d, vhitfni pramér potrubi [mm]
Q, Vykon zdroje tepla [kW]

11.2 Navrh pojistnych ventili
11.2.1 Navrh pojistného ventilu pro otopnou soustavu

Prarez sedla pojistného ventilu:
Av=Q,/ (o, K) =48 /(0,289 - 1,2) = 138,4 mm’

IdealIni priimér sedla pojistného ventilu:
di=2-(A,/m)” =2-(1384/1)* = 13,28 mm

Primeér sedla skute¢ného pojistného ventilu:
d,=a-d;=1,89-13,28=251mm

Vstupni a vystupni potrubi pojistného ventilu:
d,=15+1,4-Q,"° = 15+ 1,4 - 48°° = 24,7 mm => ndvrh potrubi 28x1,5

Navrh ventilu: SM120 - % Z (Honeywell)
pripojeni (vstup/ vystup): % / %“
oteviraci pretlak: 2,8 bar (nutno specifikovat v objedndvce)

11.2.2 Navrh pojistného ventilu pro ohrev teplé vody
Dle normy CSN 06 8030 [19] Tepelné soustavy v budovach — Zabezpefovaci zafizeni, na navr-
Zeny ohfivac teplé vody postaci pojistny ventil DN 15 => pfesnou specifikaci a oteviraci pretlak

stanovi profese ZTI
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11.3 Technicky list expanzni nadoby Reflex NG 100/6

Technicka data Reflex

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni
* zavitové pripojeni W L R @D
« od 35 litrd stojaté provedeni

* membrana podle DIN EN 13831
* pfipustna teplota 70 °C

« koncentrace glykolu max 30 % " 2 " "
« schvéleni podle smérnice
pro tlakova zafizeni 97/23/EG A J I_h o Ih
c € 8-25 litra 35-140 litra 200-250 litra 300-1000 litra
Typ* i 0bj. éislo Pocet | Hmotnost| @D H h A Pretlak plynu
| Gbar/120°C | seds bils | napalets| (@ | (mm) | (mm) | (mm) (bar)
i NG8/6 8230100 7230107 96 1,6 206 285 - R % 1S
NG 12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 - R¥% 1,5
NG 18/6 8250100 7250107 56 3.4 280 345 - R 3% 15
NG 25/6 8260100 7260107 42 42 280 465 - R 3% 1]
NG 35/6 8270100 7270107 24 4.8 354 460 130 R ¥ 1,5
NG 50/6 8001011 7001100 24 5.7 409 493 175 R % 15
NG 80/6 8001211 7001300 12 8.7 480 565 175 R1 15
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 1,5
NG 140/6 8_001611 7001700 6 13,1 480 9_12 175 5 1 15
N 200/6 8213300 - 4 22,0 634 758 205 R1 15
o N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 205 R1 15
©  N300/6 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 15
N 400/6 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 15
N 500/6 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 15
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1S
N 800/6 8218500 - - 96,0 740 1996 245 R1 1,5
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 15

Lv_nmwmvmnlu
* pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C
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11.4Technicky list pojistného ventilu Honeywell SM120 - 12 Z

Honeywell

o h -
je— R —i

—=iD0 D f=—
j=- R =i
o | ——

Popis funkce

Membranovy pojistny ventil je normalné uzavien. Pokud tlak

v kotli pfekro¢i nastavenou hodnotu tlaku pojistného ventilu,
pak sila na sedlo ventilu pfekro&i silu pruziny a ventil otevie.
Nastaveni tlaku je zabezpeceno pojistnym vitkem. Neni povo-
leno manipulovat s nastavenym tlakem, zmény jsou mozné jen
znicenim pojistného vicka.

Dostupné varianty

SM120-...A = Nastaveny tlak 2,5 bar, pro uzaviené otopné
systéemy

systems

SM 120 -.. . B = Nastaveny tlak 3,0 bar, pro uzaviené otopné
systémy

SM 120 - 1/2 C = Nastaveny tlak 6,0 bar, pro uzaviené otopné
systemy

SM120-...Z = Nastavitelny tlak od 2,5 do 6,0 bar

Pripojeni Rozméry (mm) Hmotnost Pro soustavy Koeficient Pramér
do vykonu sedla | Objednaci éislo
vstup vystup H h | Do kg kW kcal/h ay mm
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 2,5 bar
7" Y 93 28 36 15 0,3 50 45 000 0,289 16 SM120-1/2A
Y 1= 99 34 42 16 04 100 90 000 0,449 16 SM120-3/4 A
1 1:%: 137 41 51 22 09 200 175 000 0,558 24 SM120-1A
1% 1% 144 47 57 27 1.1 350 300 000 0,583 27 SM120-11/4 A
Pro uzaviené otopné soustavy, nastaveny tlak 3,0 bar
e Y 93 28 36 15 0,3 50 45 000 0,289 16 SM120-1/2B
/8" 1" 99 34 42 16 04 100 90 000 0,449 16 SM120-3/4B
i 1 %" 137 41 51 22 0,9 200 175 000 0,558 24 SM120-1B
1% 1%" 144 47 57 27 1.1 350 300 000 0,583 27 SM120-11/4B
Pro uzaviené solami soustavy, nastaveny tlak 6,0 bar
%" % | 93 | 28 [ 3 [ 15 | 0,3 | 100 | 90000 | 0,289 16 | SM120-1/2C

Zakaznické provedeni, nastaveny tlak muze byt v rozsahu 2,5 az 6,0 bar (nutno specifikovat v objednavce)

v,

%

93 [ 28] 3 [ 15 |

0.3

| 100 | 90000 |

0,289 | 16 [ smM120-122

Technické zmény vyhrazeny © Honeywell 2007

Honeywell

KVALITA

PRO

VAS

Honeywell s.r.o.

Environmental Controls

V Parku 2326/18

148 00 Praha 4, Ceska Republika
Tel: +420 242 442 111

Fax: +420 242 442 282
www.honeywell.cz

Kancelaf Morava:

Lidicka 51, Sumperk 787 01
Tel.fax: +420 583 211 404
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12 NAVRH TEPELNE IZOLACE POTRUBI

Soucinitel prostupu tepla potrubi se vypocte ze vztahu:

T
g @ 1,0, 1 WmK
20 d—=2-5: 21, d a.-D

kde: A soudinitel tepelné vodivosti materidlu potrubi [W/m-K]
d vnéjsi primér potrubi [mm]
St tloustka stény potrubi [mm]
A soucinitel tepelné vodivosti materidlu izolace [W/m-K]
D primér potrubi s tloustkou lzolace [mm)
Siy tloustka izolace [mm]
Ol soudinitel pFestupu tepla mezi povrchem potrubi a okolni [W/m-K]

Vyhlaska ¢. 193/2007 [21] stanovuje (s urcitymi vyjimkami) povinnost opatfit rozvody pro vy-
tapéni a TV tepelnou izolaci a definuje tzv. "Urcujici soucinitele prostupu tepla" v zavislosti na
DN izolovanych rozvodd.

DN Uo
Uréujici  soucinitele prostupu tepla pro vnitfni rozvody dle [mm] [W/m K]
vyhlasky ¢. 193/2007: DN 10 - DN 15 0.15
DN 20 - DN 32 0.18
(o , oy . DN 40 - DN 65 0.27
Navrh izolace potrubi byl proveden pomoci verejné dostupného
online programu na www.tzb-info.cz. DN 80 - DN 125 0.34

DN 150 - DN 200 0.40
Prehled navrzenych izolaci:

Médéné potrubi vedené pod stropem a podél stény
Rozmér . L. TI. Vypocteny | Pozadovany ,
B Navrzendizolace Posouzeni
potrubi Izolace Uo Uo
[mm] [mm] | [W/m-K] | [W/m-K]
12x1 Rockwool PIPO/PIPO ALS 25 0,128 0,15 VYHOV({
15x1 Rockwool PIPO/PIPO ALS 25 0,145 0,15 VYHOV({
18x1 Rockwool PIPO/PIPO ALS 30 0,144 0,15 VYHOVI
22x1 Rockwool PIPO/PIPO ALS 30 0,16 0,18 VYHOVI
28x1 Rockwool PIPO/PIPO ALS 40 0,161 0,18 VYHOVI
35x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 50 0,163 0,18 VYHOVI
42x1,5 Rockwool PIPO/PIPO ALS 30 0,238 0,27 VYHOV({
54x2 Rockwool PIPO/PIPO ALS 40 0,237 0,27 VYHOV({
64x2 Rockwool PIPO/PIPO ALS 50 0,232 0,27 VYHOV({
Médéné potrubi vedené v podlaze (moZnost sniZeni tl.izolace na polovinu)
8x1 Mirelon PRO 9 0,177 0,3 VYHOVI
10x1 Mirelon PRO 9 0,2 0,3 VYHOVI
12x1 Mirelon PRO 13 0,176 03 VYHOVI{
15x1 Mirelon PRO 13 0,22 03 VYHOVI{
18x1 Mirelon PRO 20 0,202 03 VYHOVI{
42x1,5 Mirelon PRO 20 0,344 0,54 VYHOV({
54x2 Mirelon PRO 20 0,413 0,54 VYHOVI
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13 VYPOCET POTREBY TEPLA

Vypocet dle normy CSN EN 1SO 13790 [20]. Byla pouZita zjednodu$ena bilanéni metoda s mé-
si¢nim krokem.

Pro tento vypocet jsem budovu uvaZoval jako dvouzénovou. Zéné ¢. 1 jsem ptifadil prevazujici
navrhovou teplotu 20 °C a jsou v ni zahrnuty vSechny mistnosti, kromé 1.01 Sklad, ktery tvofi
samostatnou zénu ¢. 2, ve které je ndvrhova teplota 10 °C.

Postup vypoctu:
13.1 Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci Hrr

13.1.1 Mérna tepelna ztrata prostupem Hr

Hr = S(A;  Uge - b)) [W/K]
kde: A plocha obalkové konstrukce zény [m?]
Usc soucet soucinitele prostupu tepla konstrukce U a pfirazky na tepelné vazby
[W/m?K]
b; teplotni korekéni Cinitel, ktery nabyva hodnot jinych nezZ 1, je-li na druhé strané
konstrukce teplota jina, nez venkovni vypoctova teplota [-]
ti — tx
- ti — te

13.1.2 Mérna tepelna ztrata infiltraci Hins

Tuto mérnou tepelnou ztratu jsem urcil tak, Ze jsem v dané zéné secetl tepelné toky infiltraci
jednotlivych mistnosti z tepelnych ztrat mistnosti a tuto hodnotu vydélil rozdilem teplot dané
z6ny a venkovni vypoctové teploty. Hrini=Z(Qinti) / (6i — Bem;)

13.1.3 Celkova mérna tepelna ztrata Hrr
Hrpi = Hri + Hingi [W/K]

kde:  Hy; mérna tepelna ztrata prostupem dané zéony [W/K]
Hintj mérna tepelna ztrata infiltraci dané zony [W/K]
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Zona¢. 1 - kancelare + prodejna
] ] Soucinitel Tepelné Redukéni Mérna ztrata
Obdlkova Plocha | prostupu Uke v prostupem
vazby Cinitel
konstrukce tepla tepla
A U AUtbk,j b Hr
m’ | (W/m’K] | [W/m’ K] | [w/m’K] | [ [W/K]
SO1 162,2 0,135 0,02 0,15 1,00 25,13
S02 188,3 0,150 0,02 0,17 1,00 32,03
SO4 26,5 0,335 0,02 0,35 0,53 4,99
PDL2 195,8 0,244 0,02 0,26 0,47 24,24
SCH 876,8 0,183 0,02 0,20 1,00 177,90
STR 25,7 0,523 0,02 0,54 0,56 7,79
071 39,4 0,710 0,02 0,73 1,00 28,79
0z2 253,7 1,000 0,02 1,02 1,00 258,75
DO1 14,4 1,000 0,02 1,02 1,00 14,66
L SN2 69,7 0,465 0,02 0,48 0,31 10,56
L SN4 20,9 0,581 0,02 0,60 0,31 3,93
é ‘§ PDL3 663,8 0,329 0,02 0,35 0,31 72,45
DN1 5,2 1,600 0,02 1,62 0,31 2,63
Celkova mérna ztrata prostupem tepla [W/K] 663,83
Celkova mérna ztrata infiltraci [W/K] 64,93
Zoénac. 2 - sklad
] ] Soucinitel Tepelné Redukéni Mérna ztrata
Obalkova Plocha | prostupu Uke v . prostupem
vazby Cinitel
konstrukce tepla tepla
A U AUtbk,j b H
m’ | (wW/m’K] | W/m’K] | (w/m?K] [ [ [W/K]
SO1 65,9 0,135 0,02 0,15 1,00 10,21
SO2 77,8 0,150 0,02 0,17 1,00 13,23
SO3 93,6 0,565 0,02 0,59 0,32 17,43
PDL1 663,8 0,515 0,02 0,54 0,23 80,71
D02 10,7 1,000 0,02 1,02 1,00 10,93
DO1 2,0 1,000 0,02 1,02 1,00 2,04
_ SN2 69,7 0,465 0,02 0,48 -0,45 -15,36
g E SN4 20,9 0,581 0,02 0,60 -0,45 -5,71
é § PDL3 663,8 0,329 0,02 0,35 -0,45 -105,38
DN1 5,2 1,600 0,02 1,62 -0,45 -3,83
Celkova mérna ztrata prostupem tepla  [W/K] 4,28
Celkova mérna ztrata infiltraci [W/K] 42,63

13.2 Mérna tepelna ztrata vétranim
Hye; = (1—-0,957nzzr) - Vyi-p-c

kde:

Vv,i = fp . Vp

Nzzr

p
o

soucin ¢asového podilu provozu vétrani (uvazuji 12h =>f,=0,5) a
objemového toku vzduchu proudiciho do zény [m*/h]

ucinnost vyméniku zpétného ziskavani tepla (uvazuji 0,5) [-]
hustota vzduchu [kg/m°]

mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kg-K]
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13.3 Celkova tepelna ztrata Q..
QL= Z(HTR,L' + Hve,i) ' (Gi,j - He,m) [W]

kde: B prevazujici ndvrhova vnitini teplota dané zény [°C]
Bem Pramérna venkovni teplota béhem vypoctového obdobi [°C]

13.4 Tepelna energie pro kryti ztrat prostupem za den Qrr

24
= Hrpi (60;; —0 -—— [kWh
QTR Z TR,i ( i,j e,m) 1000 [ ]
kde Hir; mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci dané zény [W/K]
0 prevazujici ndvrhova vnitini teplota dané zény [°C]

Bem Primérna venkovni teplota béhem vypoctového obdobi [°C]

13.5 Tepelna energie pro Kryti ztrat vétranim za den Qve

h
_— ] — . pr
Qrr = ) Hygi~ (01— Oom) - 7 o= [KWh]
kde Hye, mérna tepelnd ztrata vétranim dané zény [W/K]
0 prevaZzujici ndvrhova vnitini teplota dané zény [°C]

Bem prdmérna venkovni teplota béhem vypoctového obdobi [°C]
hor uvaZzovana doba provozu vétrani (12h => bylo jiz zahrnuto v mérném tepelném
toku, takze tady beru hodnotu 24h)

13.6 Solarni zisky prasvitnymi konstrukcemi

Qsor = ) Fy-1i+ ;- gi [Wh/den]
kde Fo korekce na plochu skla z plochy okna (0,85 pro okna; 0,95 pro proskleni

CWS50 [-]

l; energie dopadajiciho slune¢niho zafeni pro dany mésic a svétovou stranu
[kWh/m?-den]

A plocha okna [m?]

g propustnost skla (0,65 pro okna s trojsklem; 0,75 pro zaskleni CW50)

Priisvitné konstrukce

Smérfasady| Plocha Fasada prosklena
IV 29,3125 33,828
Iz 10,125 37,16
Y - 128,357
SZ - 44,876
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Energie dopadajiciho sluneéniho zafeni [kWh/m?-den
mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S 0,323 0581 0,783 | 1,143 | 1,453 | 1,651 | 1,542 | 1,251 | 0,901 | 0,613 0,3 0,234
J 1,106 | 1,966 | 2,268 | 2,435 | 2,502 | 2,218 | 2,324 | 2,647 | 2,252 | 1,832 | 1,051 | 0,759
\% 0,468 | 0,867 | 1,34 | 1,952 | 2,873 | 2,852 | 2,671 | 2,615 1,618 | 0,985 | 0,45 | 0,347
Z 0581 ]1,126 | 1,542 | 2,102 | 2,413 | 2,552 | 2,704 | 2,357 | 1,651 | 1,106 | 0,567 | 0,347
H 0,613 ]1,188 | 2,09 | 3,303 | 4,358 | 4,412 4,391 | 3955 2,585 | 1,598 | 0,692 | 0,484

13.7 Pasivni zisky z vnitinich zdroja
foc - 24 fap - 24

Qint = Goc 'Ap : 1000 tqap Ap- 1000 [kWh/den]
kde Joc mérné zisky od osob [W/m?]

Qap jsou mérné zisky z vybaveni [W/m?]

foc ¢asovy podil pfitomnosti osob [-]

fap casovy podil doby provozu [-]

A, podlahova plocha [m?]

Typické hodnoty podle druhu budovy a mistnosti jsem bral podle TNI 73 0331.
13.8 Stupein vyuziti tepelnych ziskii

_ Qsor + Qine

"~ Qrr + Qui -

13.9 Vnitrni tepelna kapacita budovy C
€= Cmi-4s U/K]

kde  Cmi Plo$na mérna tepelna kapacita dle pouzitych materiali v mistnostech
(dle CSN EN 15 603)
A Plocha mistnosti s danou mérnou tepelnou kapacitou [m2]

13.10 Casova konstanta budovy

/3600
T=gf——
Y Hrri+ Hyg,
13.11 Faktor setrvacnosti budovy
a=1+==[]

15
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13.12 Stupen vyuziti ziski v topném rezimu

1-y%
Proy #1 M =1 ]
a
Proy =1 N =— [-]
1
Proy <0 Ny =7 [—]

13.13 Bilance potreb
13.13.1 Denni potieba tepla pro vytapéni
Qua = (Qrr + Qve) — N - (QsoL + Qine) [kWh/den]
13.13.2 Mésicni potireba tepla na vytapéni
Qum = Qna " dm " fu [kWh/mésic]
kde dm pocet dnll v mésici
fu Soucinitel zohlednujici vytapéni objektu/zény (napf. leden=1, éervenec=0)

13.13.3 Mésicni potreba tepla na teplou vodu

QTV,m = Qin dnm [kWh/méSiC]
kde Qun Potfeba tepla pro ohfev TV [kWh/den]

13.13.4 Roc¢ni potieba tepla pro vytapéni a pripravu TV
Qur = Z Qum + Z Qrv,m [kWh/rok]

13.14 Spotieba energie na vytapéni a pripravu TV

Qs = Quir [kWh/rok]
Nkotle " Nrozvodi * Nsdileni

kde Nete  UCinnost zdroje tepla (0,98) [-]
Nrozvoda  UCiNNoOst systému distribuce (0,87) [-]

Nsailen;  UCinnost sdileni tepla (0,85) [-]
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6€T

Vypocet spotieby tepla - mésicni metoda

Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Potet dni -] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
te,m °C -3,9 -3 0,3 3,7 8,5 14,3 16,6 16,6 10,3 6,6 1,2 -2,2
HTR,z6na1 [W/K] 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8 728,8
HTR,z6na2 [W/K] 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9 46,9
HVE,z6na1 [W/K] 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4 270,4
HVE,z6na2 [W/K] 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3 89,3
Q [W] 25773,5 | 24751,7 | 21005,0 | 17144,7 | 11695,0 | 5109,9 2498,6 2498,6 9651,3 | 13852,2 | 19983,1 | 23843,4
Qmr [kwh] 433,7 416,9 355,5 292,2 202,8 94,9 52,0 52,0 169,3 238,2 338,7 402,0
Qve [kWh] 184,9 177,1 148,6 119,3 77,9 27,8 7,9 7,9 62,3 94,3 140,9 170,2
QsoL [kWh/den] 109,4 200,2 268,0 354,5 446,7 451,7 441,8 420,7 296,5 204,4 104,3 75,9
Qint [kWh/den] 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4 287,4
Y [-] 0,641 0,821 1,102 1,560 2,616 6,027 12,160 11,809 2,521 1,479 0,817 0,635
C [J/K] 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135 | 370135
T [h] 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
a [-] 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006
nH v#1 [-] 0,611 0,551 0,477 0,392 0,277 0,143 0,076 0,078 0,285 0,405 0,552 0,613
QH,d [kWh/den] 376,1 325,5 239,1 160,0 77,1 17,3 4,5 4,6 65,4 133,5 263,3 349,4
fu [-] 1 1 1 0,75 0,5 0 0 0 0,5 0,75 1 1
QH,m [kWh/mésic] | 11660,2 | 9112,9 7410,8 3599,9 1195,1 0,0 0,0 0,0 980,3 3104,0 7900,0 | 10831,0
Qv [kWh/mésic] 410,4 370,7 410,4 397,2 410,4 397,2 410,4 410,4 397,2 410,4 397,2 410,4
QH,r [kWh/rok] 60626,9
Qs [kWh/rok] 83656,8
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13.16 Grafické znazornéni potreby tepla
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C. PROJEKT
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C.1 Technicka zprava

1 UVOD

1.1 Umisténi a popis objektu

Pfedmétem projektu je administrativni objekt uréeny ke skladovani, vystavovani a pro-
deji koupelen a jejich vybaveni. Objekt je umistény ve mésté Hodonin, ulice Brnénska (Jihomo-
ravsky kraj), v nadmorské vySce 167 m.n.m. Jedna se o samostatné stojici, nepodsklepenou,
dvoupodlazni budovu.

1.2 Popis provozu objektu

Jedna se o dvoupodlazni administrativni budovu. 1NP, které je ze severovychodni stra-
ny pod Urovni terénu, tvofi z vétsi ¢asti skladovaci prostor, dale pak kancelafe, socidlni zafizeni
a technickd mistnost, ve které jsou umistény zafizeni souvisejici s provozem objektu (zdroj
vytapéni, ohfev TV apod.).

2NP tvofri prevaziné vystavovaci prostor uréeny k predvadéni a prodeji zboZi. Ten dopl-
nuji socidlni zatizeni a kancelare. Obvodové stény 2NP jsou z velké ¢asti vytvoreny prosklenou
fasadou.

2 PODKLADY

Projekt fesi ndvrh Ustfedniho vytdpéni a pripravy teplé vody administrativniho objektu.
Podkladem ke zpracovani tohoto projektu bylo:

2.1 VyKkresova dokumentace

Stavebni dokumentace daného objektu na urovni DSP (dokumentace ke stavebnimu

fizeni)
2.2 Zadani bakalarské prace

Zadani bakalarské prace schvalené vedoucim Ustavu Technickych zafizeni
budov a dékanem Stavebni fakulty VUT v Brné.

2.3 Normy a pravni predpisy

V projektu byly pouZity nasledujici normy a pravni predpisy:
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CSN 73 05040 — Tepelna ochrana budov

CSN EN 12831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni teplovodnich tepelnych soustav
CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani a projektovani

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni

CSN EN 1SO 13 790 — Energetickd naro¢nost budov — Vypocet potieby energie na vytdpéni a
chlazeni

TNI 730331 — Energeticka narocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet

Predpis ¢. 361/2007 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi rozvodu

tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 Klimatické poméry
Lokalita dle CSN EN 12831 [17] ,,Hodonin“

Nadmorska vyska 167 m.n.m.
Vypoctova venkovni teplota t.=-12°C

3.2 Vnitrni navrhové teploty

Kanceldre, prodejna, dilna, WC, kuchyniky, jidelna 20°C
Satny 22°C
Sprchy 24°C
Chodby, schodisté, archiv, uklidové komory, TM 15°C
Sklad 10°C

3.3 Tepelny vykon
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Celkova tepelna ztrata budovy

Tepelny vykon pro pokryti ztrat prostupem a vétranim

Tepelné ztraty

Tepelné ztraty

Celkovy tepelny

. vétranima ¢
C.m. N&zev mistnosti prostupem ¢t infiltraci dv vykon ¢hL
(w] (W] (w]
INP
1.01 |Sklad 644 938 1582
1.02 |Sklad/dilna 462 0 462
1.03 |Technicka mistnost 7 34 41
1.04 |Satna 194 148 343
1.05 |Sprcha 66 68 134
1.06 |Sprcha 70 68 138
1.07 [Kuchyn/jidelna 121 12 132
1.08 |Kanceldt 181 25 206
1.09 |Kanceldt 181 25 206
1.10 |Kanceldt 253 26 279
1.11 |Chodba -186 -538 -723
1.12 |Skladnik 938 27 965
1.13 |Schodisté 66 0 66
1.14 |WC muzi 163 221 384
1.15 |WCZeny 150 289 439
1.16 |Uklidova komora -20 0 -20
b3 3292 1344 4635
2NP
2.01 [Prodejna 15296 1765 17062
2.02 |Kancelar 283 21 305
2.03 |Kancelar 268 20 287
2.04 |Kancelar 268 20 287
2.05 |Kancelar 326 20 346
2.06 [Jidelna 444 13 457
2.07 |Kuchyrika 148 148 296
2.08 |Archiv -133 0 -133
2.09 [Satna 268 41 309
2.10 |WC muizi 56 0 56
2.11 |WC Zeny 83 0 83
2.12 |WC pro télesné postizené 85 0 85
2.13 [Uklidové komora -88 -51 -139
2.14 |Chodba -228 -714 -942
2.15 [Schodisté 450 0 450
b3 17526 1283 18810
Celkem= 23445

Tepelny vykon pro teplovzdusné vétrani

Celkovy tepelny vykon pro vzt jednotku ¢.1 (sklad) = 3740 [w]
Celkovy tepelny vykon pro vzt jednotku ¢.2 (kancelare) = 5867 [w]
Celkovy tepelny vykon pro vzt jednotku ¢.3 (prodejna) = 10885 [W]
Z£20492 [W]

Celkovy navrhovy tepelny vykon objektu [W]:

43937
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3.4 Potieba/spotireba tepla pro vytapéni

Pro tento vypocet byla pouZita zjednodusena bilanéni metoda s mési¢nim krokem.
Potteba tepla pro vytapéni Cini 218 256,8 MJ, spotieba pak 301 164,5 MJ.

4 ZDROJ TEPLA

4.1 Druh primarni energie

Primarnim zdrojem energie bude zemni plyn pfivedeny nové zbudovanou plynovou pfi-
pojkou ze stavajiciho vefejného plynovodu.

4.2 Zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Jako zdroj tepla pro vytapéni i ohfev teplé vody je navrien plynovy kondenzacni kotel
Medvéd Condens 48 KKS o jmenovitém vykonu 48 kW (rozsah 14,4 - 48kW). Kotel bude insta-
lovén jako uzavreny spotfebi¢ s odvodem spalin do kominové vlozky koufovodem o priiméru
80mm a privodem spalovaciho vzduchu potrubim vyvedenym skrz obvodovou konstrukci
z technické mistnosti o prliméru 80mm. Kotel bude umistén v technické mistnosti, ktera je
umisténa v 1NP.

4.3 Zabezpecovaci a expanzni zarizeni

Zabezpecovaci zafizeni bude tvoreno pojistnym ventilem Honeywell SM120 - % Z
s oteviracim pretlakem 2,5 bar. Zasobnikovy ohtivac teplé vody bude jistény pojistnym venti-
lem umisténym na vstupu studené vody, kterému podrobnou specifikaci stanovi profese ZTI.
Otopna soustava je dale zabezpecfena uzavienou expanzni membranovou nddobou Reflex NG
100/6 o objemu 100l a konstrukénim pretlakem 6 bar.

5 TOPNA SOUSTAVA

5.1 Popis topné soustavy

Topna soustava bude teplovodni s nucenym obéhem. Je ¢lenéna rozdélovacem
a sbéracem, umisténym v technické mistnosti, do 4 vétvi — vétev pro otopna télesa (O), vétev
pro podlahové vytapéni (P), vétev pro vyméniky VZT jednotek (V) a vétev pro ohrev teplé vody
(T). Jednotlivé rozvody budou z médénych trubek spojovanych lisovanim nebo pdajenim a bu-
dou izolovany. Rozvody budou vedeny podél stropnich/sténovych konstrukci nebo budou ve-
deny v podlaze (viz vykresova dokumentace).
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5.2 Cerpaci technika

Nuceny obéh topného média bude zajistén nékolika obéhovymi cerpadly. Obéh mezi
zdrojem tepla a HVDT bude zajistén ob&hovym cEerpadlem Wilo-Yonos MAXO 40/0,5-4. Na
vétvi pro otopnd télesa (0O), vzduchotechniku (V) a teplou vodu (T) bude obéh zajistén
¢erpadlem Wilo-Yonos PICO 15/1-4 a na vétvi pro podlahové vytapéni (P) to bude ¢erpadlo
Wilo-Yonos MAXO 25/0,5-7.

5.3 PInéni a vypousténi topné soupravy

PInéni topné soustavy bude provadéno upravenou vodou z domovniho vodovodu plini-
cim zafizenim Fillcontrol a Fillsoft od firmy Reflex, které je soucasti topné soustavy v technické
mistnosti (viz vykresova dokumentace). Vypousténi bude provadéno vypoustécimi kohouty
v jednotlivych ¢astech soustavy.

5.4 Topné plochy

Ve skladu a dilné (1.01 a 1.02) jsou navrzena otopna télesa Radik Klasik s bo¢nim pfipo-
jenim. Télesa budou opatfena termostatickym ventilem V-exact od firmy Heimeier (na privodu)
a uzaviracim a regula¢nim Sroubenim s vypousténim Regulux (na vratu), taktéz od firmy Hei-
meier. Rozvod tepla k télesim bude zajistén médénym zaizolovanym potrubim vedenym pod
stropem a k jednotlivym télesiim bude vyvedeno podél svislych konstrukci.

V prodejné (2.01) je navrzeno podlahové vytapéni. Potrubi otopného hadu je navrzeno
ze zesitovaného polyethylenu PE-Xa RAUTHERM S. Otopny had bude uchycen systémem Tac-
ker a bude zality vrstvou anhydritu o tloustce 60mm. Déle budou otopné hady zapojeny do R+S
dle vykresové dokumentace. Jednotlivé R+S budou spojeny médénym potrubim vedenym v
podlaze a vyregulovany vyvazovacimi ventily. Dilatacni spary budou dodrzeny dle vykresové
dokumentace o minimalni tloustce 10 mm.

Do zbyvajicich mistnosti jsou navriena otopnd télesa Radik Plan VK s integrovanymi
termostatickymi ventily. Jednotliva otopna télesa budou spojena médénym potrubim vedenym
v podlaze.

VSechny uvedené rozvody tepla budou napojeny do centrdlniho R+S umisténého
v technické mistnosti.

z

5.5 Regulace a méreni

Vétev pro pripravu teplé vody (T) nebude regulovana (staly spad 70/55). Vétev pro otopna
télesa (O) bude regulovana sméSovacim ventilem, umisténym v technické mistnosti u R+S,
ekvtitermé se zpétnou vazbou na teplotu v referenéni mistnosti (2.03). Vétev pro podlahové
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vytapéni (P) bude regulovana pouze ekvitermné pomoci trojcestného smésovaciho ventilu
s elektropohonem, napojeného na fidici jednotku ekvitermni regulace, umisténého v technické
mistnosti na vyvodu z R+S. Na vétvi pro ohfivace VZT jednotek budou umistény dvoucestné
regulacni ventily (kombinovany ventil — rucni vyvazovaci a 2-cestny regulacni ventil
s elektropohonem) pted kazdou VZT jednotku (kvantitativni regulace).

6 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

6.1 Stavebni prace

Pro instalaci zafizeni je nutné zhotoveni prostupt a drazek pro vedeni rozvodd, které se
po dokonceni téchto rozvod( zapravi. Po instalaci rozvodi vedenych pod stropem bude nasle-
dovat instalace podhledd. Dale musi byt zajisténo napojeni kotle do kominového priduchu,
ktery bude vyvlozkovan.

6.2 Elektroinstalace

Pro napojeni plynového kotle na elektrickou instalaci je nutno zfidit do blizkosti kotl{
samostatné jistény elektricky pfivod ukonceny zasuvkami.

6.3 Zdravotechnika

V technické mistnosti bude umisténa podlahova vpust se zapachovou uzavérou. Déle je
nutné zajistit odvod kondenzatu do kanalizace, pfipojeni zasobniku teplé vody na rozvod stu-
dené, teplé a cirkula¢ni vody. Do technické mistnosti bude pfiveden také rozvod studené pitné
vody pro dopliovdani do otopného systému.

6.4 Méreni a regulace

Je nutné dodat pohony smésovacich a dvojcestnych ventild a Ffidicich jednotek
s teplotnimi Cidly (venkovni a vnitfni). Na vétvi pro otopna télesa (O) se musi zapojit sméSovaci
ventil s pohonem s fidici jednotkou ekvitermni regulace se zpétnou vazbou na vnitfni teplotu
referenéni mistnosti (mistnost 2.03). Na vétvi pro podlahové vytapéni (P) bude regulace zajis-
téna smésovacim ventilem s pohonem napojenym na fidici jednotku, kterd jej bude fidit pouze
ekvitermné bez zavislosti na vnitini teploté. Na vétvi pro VZT (V) se osadi kombinovany ventil
(ruéni vyvaZzovaci a 2-cestny regulacni) s pohonem pred kazdou VZT jednotku a regulace bude
probihat pres Ffidici jednotku kvantitativné. Vétev pro TV (T) nebude regulovana (staly teplotni
spad 70/55°C).
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7 MONTAZ, UVEDENIi DO PROVOZU A PROVOZ

7.1 Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci
vlastnici osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajiciho rozsahu.
Pfed uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace a komina. Odvod
spalin kotle se napoji na kominovou vlozku a pfivod spalovaciho vzduchu bude pfiveden pres
fasadu potrubim o prdméru 80mm. Postup uvedeni zafizeni do provozu je uveden
v dodavatelské dokumentaci zafizeni.

7.2 Topna soustava

Montda? a uvedeni topné soustavy do provozu se Fidi dle normy CSN 06 0310. Montazni
prace musi provadét osoba autorizovana k tomuto ukonu s prislusnym osvédéenim. Po dokon-
¢eni montaze se provede zkouska tésnosti instalované soustavy.

Soustava se naplni vodou a vnese se do ni nejvyssi dovoleny pretlak 2,5 bar(, radné se
odvzdusni a celé zatizeni, v€etné spojud, otopnych téles a armatur, se prohlédne. Nesmi se pro-
jevit Zadny unik topného média. Soustava zlistane napusténa minimalné 6 hodin, pak se pro-
vede dalsi prohlidka. Neprojevi-li se pfi této zkousce Zzadné netésnosti anebo neni zaznamenan
pokles hladiny v expanzni nddobé, zkouska se povaZuje za UspéSnou. Nasledné se provede
zapis o provedeni zkousky.

7.3 Topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni zkousky
tésnosti a v provedeni dilatacni a topné zkousky. Dilatacni zkouska se provede dvojndasobnym
ohratim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pfi zkousce nesmi byt zjisté-
ny netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude i dvojnasobny proplach soustavy
ohratou topnou vodu. Topna zkouska systému Ustfedniho vytapéni bude provedena v rozsahu
24 hodin.

Soucasti topné zkousky bude nastaveni dvoj-regulacnich ventild topnych téles tak, aby
nedochazelo k jejich nerovhomérnému ohfivani. Pfed zahdjenim topné zkousky musi byt pro-
vedeno autorizované uvedeni kotl( do provozu.

Zkouskou bude prokazana: spravna funkce armatur,
rovnomeérné ohfivani topnych téles,
dosazZeni technickych predpokladd projektu,
spravna funkce méficich a regulacnich zafizeni,
spravna funkce zabezpecovacich zafizeni,
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dostatecny vykon zaftizeni,
vykon zdroje pro ohfev TV.

4 7

7.4 Zpusoby obsluhy a ovladani

Zatizeni je uréeno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole funkce
zafizeni a korekci nastavenych uZivatelskych parametr. Osoba obsluhujici zafizeni musi byt
prokazatelné seznamena s bezpecénostnimi a provoznimi podminkami zafizeni a v obsluze za-
cvicena a musi mit k dispozici navody k obsluze zatizeni.

8 OCHRANA ZDRAVI A ZIVOTNiHO PROSTREDI

8.1 Vlivy na zZivotni prostredi
Instalaci a provozem topné soustavy nedojde ke zhorseni vlivi na Zivotni prostredi.
8.2 Vypousténé latky

Plynovy kotel béhem svého provozu bude produkovat emise vznikajici spalovanim zem-
niho plynu. Pfedevsim latky CO2 — oxid uhlicity, CO — oxid uhelnaty, Nox — oxidy dusiku.

8.3 Hospodareni s odpady

Pfi instalaci a provozu zafizeni je nutné splnit pozadavky na hospodareni s odpady dle za-
kona 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpisa.

9 BEZPECNOST A POZARNi OCHRANA

9.1 Pozarni ochrana

Pfi instalaci a provozu zafizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.

9.2 Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpecnost pti realizaci dila zajistuje zhotovitel dle zdkona 262/2006 zakoniku prace, vy-
hlasky ¢. 601/2006 Sb., o bezpecénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich a
nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o bezpecénosti a ochrané zdravi pfi praci na stavenistich.
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PFi obsluze zafizeni je nutno dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a
pokynech pro obsluhu zafizeni. Pfedani navodud a pokynl pro obsluhu zatizeni a zaskoleni ob-
sluhy je povinnosti zhotovitele zafizeni.

ZAVER

Cilem bakaldrské prace bylo navrhnout vytapéni, pfipravu teplé vody a ohfev vzduchu pro vé-
trani objektu slouziciho pro vystavovani a prodej koupelen a jejich vybaveni.

Teoreticka ¢ast je vénovana podlahovému vytapéni. Jsou rozebrany zakladni poZzadavky na
podlahové vytapéni, konstrukce otopné plochy, je uvedeno rozdéleni podlahového vytapéni
dle nékolika kritérii a na zavér je nastinén vypocet tepelného vykonu a zptsoby regulace pod-
lahového vytapéni.

Ve vypoctové ¢asti bylo feSeno vytapéni zadaného objektu. Ve skladu a v kancelafich byla na-
vrZena prevainé deskova otopna télesa. Jen v jedné mistnosti byly, kvili zaskleni na celou svét-
lou vysku, zvoleny konvektory. V prodejné, ktera je nejvétsi mistnosti objektu, bylo navrzeno
podlahové vytapéni.

Pro Ucely vzduchotechniky byl objekt rozdélen do 3 zén. Prvni zénu tvofi skladovy prostor
v 1NP, kde se privadény vzduch ohfiva na vnitini teplotu 10 °C. Druhou zdnu tvofi kancelare
v INP a 2NP i s pfislusnymi sousedicimi mistnostmi, kde se pfivadény vzduch ohfiva na teplotu
20 °C. Treti zénou je prodejna, ktera bude mit diky velkému procentu proskleni obvodovych
konstrukci velké vykyvy potifeby vétrani, a proto ji byla pfidélena samostatnd vzduchotechnickd
jednotka. Privadény vzduch v zimnim obdobi je dle navrhu také ohtivan na 20°C.

Pro pripravu teplé vody byl navrzen smiSeny ohifev pomoci 95 | ohtivace, ktery je napojen na
topnou vodu pres R+S v technické mistnosti.

Jako zdroj tepla byl navrZzen plynovy kondenzaéni kotel Medvéd Condens 48 KKS od spolecnosti
Protherm o jmenovitém vykonu 48 kW s plynulou modulaci vykonu, ktery je umistén v technic-
ké mistnosti.

Ve treti, projektové Casti byla zpracovana technicka zprava a veskera vykresova dokumentace
k celému projektu.
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POUZITE SYMBOLY A ZKRATKY

Symboly a oznaceni

Oznaceni
d
A

fg2

Gw

Uequiv,k

Uem,R

Ua

Ub

tp

Popis

tloustka vrstvy konstrukce

soucinitel tepelné vodivosti materidlu

tepelny odpor j-té vrstvy konstrukce

celkovy tepelny odpor konstrukce

odpor pfi prestupu tepla na strané interiéru
odpor pfi prestupu tepla na strané exteriéru
soucinitel prostupu tepla konstrukce

celkova tepelna ztrata vytapéné mistnosti
tepelna ztrata vytapéné mistnosti prostupem
tepelna ztrata vytapéné mistnosti vétranim
tepelna ztrata mistnosti pfivadénym vzduchem
tepelna ztrata mistnosti infiltraci

mnozstvi privadéného vzduchu do mistnosti
teplota privadéného vzduchu do mistnosti
hustota vzduchu pfi vnitini teploté

mérna tepelna kapacita vzduchu

celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi
celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor
celkova mérna tepelna ztrata do prostoru
vytapéného na rozdilnou teplotu

celkova mérna tepelna ztrata zeminou

vnitfni vypoctova teplota

venkovni vypoctova teplota

teplotni redukéni Cinitel

opravny soucinitel uvazujici vliv roni zmény
prabéhu venkovni teploty

opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi

Jednotka
mZ
W/m-K
m*K /W
m*K /W
m*K /W
m*K /W
W/m?-K

s sszsz=

o

o 3,
S~
>

kg/m
ki/kg-K
W/K
W/K

W/K
W/K
°C

pramérnou venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou -

korek¢ni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody
ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce

v kontaktu se zeminou

prdmérny soucinitel prostupu tepla referenéni budovy
tepelnd propustnost vrstvy nad trubkami
podlahového vytapéni

tepelna propustnost vrstvy pod trubkami
podlahového vytapéni

Kollmardv soucinitel

stfedni povrchova teplota otopné desky

W/m%K
W/m*K

W/m*K
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ga
gb

Sp

Qp
Qskut
Qo
Qc

M

I

R

yA
Apry
Apis
V2P
Q2t
Q2z
Q2p
Qln
QPRIP
QPRIP1
Pddov
Phdov
pk

Ve
Vep
dp

Ao

d

do
Qsol
Qint

QH,d
QH,m
QTV,m
QH,r
Qs

tepelny tok smérem nahoru

tepelny tok smérem dolu

potiebnd plocha podlahového vytapéni
potiebny tepelny vykon podlahového vytapéni
skutecny vykon plochy podlahového vytapéni
tepelny vykon okrajové plochy

celkovy tepelny vykon podlahového vytapéni
pratok otopné vody

délka potrubi daného uUseku

mérna tlakova ztrata tfenim potrubi

tlakova ztrata potrubi mistnimi odpory
tlakova ztrata regulacniho prvku

dispozi¢ni tlak daného useku

denni potieba TV

teplo odebrané

teplo ztracené

teplo celkové

jmenovity vykon ohrevu zdsobniku

potiebny vykon s prerusovanym provozem vytapéni a vétrani
celkovy navrhovy vykon zdroje tepla jen pro vétrani a vytapéni

evvs

evvys

expanzni objem

predbézny expanzni objem

prdmér expanzniho potrubi

prarez sedla pojistného ventilu
idedlni pramér sedla PV

skutecny prlimér sedla PV

slunecni tepelné zisky

pasivni zisky z vnitfnich zdroja
stupen vyuZiti tepelnych zisk(
vnitfni tepelnd kapacita budovy
¢asova konstanta budovy

faktor setrvacnosti budovy

stupen vyuziti ziskd v topném rezimu
denni potfeba tepla

mésicni potieba tepla

mésicni potreba teplo pro pfipravu teplé vody
rocni potfeba tepla

rocni spotieba tepla

kWh/den
kWh/den
J/K

kWh/den
kWh/mésic
kWh/mésic
kWh/rok
kWh/rok
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