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ABSTRAKT

PFedmétem diplomové prace je tvorba stavebni vykresové dokumentace kostela
Nanebevzeti Panny Marie v Ivancicich. Uvodni €st je vénovéana popisu lokality

a méreni. Nasledujici ¢ast prace se zabyva vypocty namérenych dat a testovanim
dosazené presnosti. Zavérecna Cast prace obsahuje popis tvorby grafickych
vystupl. Vysledna stavebni dokumentace se sklada z vykrest ptdorys(, svislych
ezl a Ucelové mapy, které budou predany Narodnimu pamatkovému Ustavu.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is the creation building drawings of the Church

in lvancice. The first part is devoted to description of locality and measuring. The
following part of the thesis deals with calculations of measured data and the
accuracy testing those data. The final part of the thesis describes creation graphic
outputs. The resulting building documentation consist of drawings of ground
plans, vertical sections and thematical map, which will be submitted to the
National Heritage Institute.
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church, Ivancice, measuring, building documentation, thematical map
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1 Uvod

Cilem diplomové prace je vyhotoveni stavebni vyvésdokumentace kostela
Nanebevzeti Panny Marie v IMacich pro Narodni pamatkovy Ustavi lPekognoskaci
objektu a jeho okoli s vedoucim diplomové prace. Kigchalem Kurucem, Ph.D., byl
dohodnut rozsah #&ickych praci a jednotlivé vystupy.émito vystupy jsou &elovéa
mapa pilehlého okoli objektu, vykresytplorydi arezy stavebni konstrukci.

Za timto @elem bylo teba vybudovat pomocnougiickou st’ v okoli stavebniho
objektu a naslednv interiéru. Mficka st’ byla pipojena do zavaznych systémma
tzemi CR podle n#&zeni vlady ¢.430/2006 Sb., kterymi jsou systém jednotné
trigonometrické sé katastralni (S-JTSK) a vyskovy systém Baltsky pmovnani (Bpv).
Budovani ndtické sit a nasledné podrobnécteni probihalo nafelomu srpna a &
roku 2017.

DalSi etapou jsou vygetni prace, pro které byl zvolen vyfgini program Groma
verze 12.0. Vysledky této etapy jsou #minice pomocnych #ickych bodi ziskané
metodou vyrovnani siti, stadnice podrobnych bdda pehledné tabulky testovani
piesnosti podrobnych béad

Zawrecna kapitola je ¥novana popisu vyhotoveni jednotlivych grafickydiiqh,
pro které byl zvolen program Microstation PowerDr&i.



2 Lokalita

2.1 Lokalizace objektu
Kostel Nanebevzeti Panny Marie se nachv Jihomoravském kraji v
mésté Ivartice (viz. Obr. 3. Mésto je tvdeno sedmi mistmi ¢astmi a je sotasti
okresu Brno -venkov. Ivastice jsou jednim nejstarSich nést na Mora¥, prvni
pisemna zpravje datovana do roku 12

» Prihodna poloha teplé kotlir# jizni Moravy na sutoku #i 7ek— Jihlavy,
Oslavy ¢Rokytné — ama dilezité kizovatce historkych obchodnich ce
vysvtluje dévné osidleni mista. Dokladaji to lezy doby kamenné
abronzove.” [Mesto Ivarice - O neste Ivarcice]

V 16. goleti se :vlase biskup Jan Blahoslav postaral o kunirozmach nista, a to
vydanim nekolika humanitnich d jako jsou nap Musica, Gramatia ¢eska,
pieklad Novéh zédkona apod. Ivédite se tehdy sty centrem moravsk
vzcklanosti. Mezi nejslavijSi obyvatele résta paiti mali Alfons Mucha

PrestoZzge uvadno, ze prvni pisemna zprava @s je z roku 1221, misto
za rok sveho zozeni povazu rok 1212, ktery uvadi 300 | stary rukopis nazvar
.Kronika prastaého ndsta Ivaric’. Samotny kostel jefimskokatolicky chran
chrarény jako fulturni pamatkaCR a nachazi se centri mista na Palackér
nanesti jak je vidét na Obr. 1.Na obrazkw. 2 mizee vicét historickou podobi
znaku ngsta Ivarice.[1]
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Obr. 1Letecky pohled na kost
Nanebevzeti Fnny Marie ' Ivargicich
[zdroj podkladu: mapy.cz ]
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Obr. 3 Poloha nésta Ivartice vSirSim okoli [ zdroj podkldu: mapy.cz

2.2 Historie a popis objektu
Kostel Nanebevzeti Panny Marie stoji prapddobk na misg, kde stava
puvodni dewny kostel sv. VaclavaPivodre na tomto nisg€ stala osamocer
strdzni &z, ke které byl pozgi pristaven kostel.Na cbrazcich¢. 4 a 5 je
vyobrazena hisrrickd podoba chramiSowasna podoba kdela je goticka a Zala
se budovat ve 3. stoleti, jeji fotografige vidét na obrazku. 6. Objekt se sklada ze
tii hlavnid ¢ast, kterymi jsou hlavni &, severni Id’ a jiznilod.

.Severni lod’ je zasvcena tajemstvi Radostnéhazence. Hlavni @ je
zas¥cem tajemstvi Slavnéhaizence. Jizni § je zasv¥cena tajemsty
Bolestnéo mizenc.” [Farnost Ivancice —Historie fainiho kostela]

V kostele se nchazi skolik oltaia. V severni lodi je np@. olt& predstavujic
svatou rodinu, a rozhrani lodi jsou dva menSi @dtz

.Na prvnim je obraz sv. Floriana, jednoh patron: mesta, ktery stoji na
horicimi lvancicemi. Ma znazaiovat pomoc a takéiky za zachranu ¢sta
pred po:arem. Na druhém menSim ¢itge obraz «. Barbory, kterou je
vlastni otec sal me’em, protoZze se nectd vzdat Kesanské viry.
[ Farnost Ivarrice — Historie farniho kostela]

V okoli kostelabyl také dive hibitov, ktery byl zriSen roku 1560 a no\
hibitov byl téh roku zaloZzen za hradbamésta a spokné < nim byla vystasna
kaple sv. Trojic:. Ri pozaru roce 1763 byla ztiena goticla klenba presbyta. Ta
byla nasled& nahrazena barokni klenbou aké byla vstawna nova barokr
kazatelna. Metech 194¢— 1950 probihala velka rekonstru: kostela, f které byla
hlavni lad’ proswtlena okny, a byloreba také upravit &chy ba:nich lodi. Ri této
rekonstrukci byy objeveny mal&asti pivodnich gotikych fresek nad hlavni loc
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Mezi nejvyznamyyjSi udalost souvisejici s kostelem v I¢anich pati jeho
vypaleni vroce 1304 i s obyvateli, ktese zde ukryvali. Kostel byl vypalen
Kumany i tazenitimského krale a rakouského vévody Albrechta |. Halského.
DalSi vyznamnou udalosti byla naws kralovny ElisSky Bemyslovny. B
bohosluzk na Velky patek roku 1312 jeden &ficich @i piijimani zapochyboval o
svatostnych &incich rozlamané hostie. Hostie mu v Ustectalmnabyvat, a proto
jej musel tajd vyjmout z Ust a vlozil ji do trhliny ve zdi, ktemazpisobil poZar fi
najezdu Kumain Pozdji se se v§im sl zpovédnikovi a ten hostii ze zdi vytahl a
ona z&ala silre krvacet. Tato passt 0 zazraku se dostala az ke kralbenta se
osobr prijela na misto podivat. Vyjev tohoto zazraku je takéhycen na jednom
obraze v Ivatickém kostele. [4]

Gruss auns Eibenschitz.

*..-'d'-u*‘

e,

e ==

Obr. 4 Historicka fotografie Obr. 5 Historicka podoba kostela
z roku 1908 [5] (perokresba) [6]

Obr. 6 Pohled na kostel Nanebevzeti Panny
Marie v Ivarticich ze severozapadni strany (2018)



3 Budovani mérické sité

3.1 Rekognoskace stavajiciho bodového pole a objektu

Rekognoskace objektu probihala z&asti vedouciho prace Ing. Michala
Kuruce, Ph.D. Na mistbyl dohodnut rozsah praci. Vlastniméieni gedchazela
druha rekognoskacefigkteré byla ptizena fotodokumentace objektu, a také byly
vyhledany body bodovych poli.

Pred pocliizkou v terénu byly na strankacbského tadu zemimerického a
katastralniho, v databazi bodovych poli, vyhledogy polohového i vySkového
bodové pole, nachazejici se v okoli I¥i@kého kostela.

V terénu bylo zji&no, Ze bod nivelai si€ s ozndenim Ocd-39.1, ktery se
mél nachazet na budéwpozarni zbrojnice, byl pra¢édodobr pri jeji rekonstrukci
odstragn. Pro vySkove fipojeni budované sitbyl tedy vyuZit dalSi nejblizsi bod
umisgny na budo¥ obchodu na Tegavé nantsti s ozn&enim Ocd-37.2 a bod
s ozngenim Ocd-38, ktery je umist pfimo na ¥Zi kostela Nanebevzeti Panny
Marie.

Z bodi polohové bodového pole byl vybran trigonometridkgd ¢. 32 a
jeho zajifovaci body, které ale vterénu nebyly nalezeny anosay
trigonometricky bod nemohl byt pouzit proétani z divodu jeho umishi vici
ostatnim mifickym stanovisikm. Déale byly vybrany body podrobného polohového
bodového pole&. 930 a 931, které byly v terénu nalezenyfiangieni na & bylo
orientovano. Rozmi&hi bodh statniho bodoveho pole je zobrazeno na nasledujici
obrazku (Obr. 7).

o

Lo { I_l-,ll_ \ \ i / i_l- rb’ :\ v
Obr. 7 Rozmighi vyuzitych bod statniho bodového pole [7]

3.2 Stabilizace pomocnych mérickych bodii
Pro stabilizace pomocnych étickych bodi v okoli kostela byly pouZzity
metické hreby a nagdelovaci fieby. Body vinteriéru byly stabilizovany
stabilizanimi tegiky lepenymi na podlahu (Obr. 8).
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Obr. 8 Ukazka stabilizace pomocnycbiokych bod v interiéru

3.3 Vyskové pripojeni pomocné mérické sité

Zavaznym vyskovym systémem pro Uzebeiské Republiky je systém Bpv.
Pro vySkové fpojeni Ize v geodézii pouzitekolik metod. Nejpouziva)Simi
metodami jsou geometrickd nivelace a trigonometrigk@ni vysky. V sotiasné
dok® Ize také pouZzit metodu GNSS, které ma alecenir vySky podstathmensi
piesnost, nez geometricka nivelace. Geometricka adeelse dale &i podle
pozadované vyslednérgsnosti na technickou,fgsnou, velmi fesnou a zvlas
presnou nivelaci.

Pro vySkoveé fipojeni bylo i budovani ndtické sit v okoli kostela pouzito
metody technické nivelace a praeni vySek stanovisek v interiéru kostela metody
trigonometricke.

3.3.1 Geometricka nivelace
Existuji dva zakladni typy geometrické nivelacep aeometricka nivelace
ze stedu a vped. PouzivakjSi metoda je ze &du. Principem weni gevySeni
mezi d¥ma body metodou geometrické nivelace edit je postaveni nivalaiho
piistroje doprostd, mezi spojniciéchto dvou bod. (Obr. 9)

Obr. 9 Princip néreni geometrické nivelace zéestu [8]

Vzdalenost se u technické nivelace odkrokujejes@jSich typi nivelace
se vzdalenost od#i pasmem. Po urovnani nivéfdho fistroje se peite éteni na
lati v bodt A (zn&i je se jakaiteni vzad ,z"*) ateni na lati v bo&l B (zn&i se jako
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cteni vgeed ,p*). Vysledné pevySeni se potom vypiia dle vzorceh =z — p.
V praxi obvykle neni mozné &it prevySeni zjedné sestavy, ale ¢kaolika
navazujicich sestav. i&ySeni je potom vygteno analogicky dle vzorce:
h=Yz—-Yp.

Naméfené Udaje se zapisuji do ,Zapisniku pro techniclowploSnou
nivelaci. Fi pouziti geometrické nivelace zeediu, se stefndlouhymi zansrami
vzad a vped, jsou vylodeny postupemip méieni chyba ze zdlkeni horizontu a
chyba ze sklonu zatmé @gimky. Za dalSi vyhody této metody Ize oZmaze neni
tieba stabilizovat stanoviska anieptavbové body a nenfeba ngfit vysSku
pristroje.

Pfi budovani pomocné &hické sit v zadané lokalit byla vyuzita metoda
technické nivelace zeisdu. Pro niteni byl vybran nivekéni pristroj Topcon AT —
G7 (Obr. 10) (pro kontrolni nivetai parad Topcon AT — G4). Touto metodou byl
méien nivel&ni paad mezi body s ozianim Ocd-37.2 a Ocd-38. Buimi
zamerami byly mefeny vysky bod 4001 — 4005. Jedna se o body v okoli kostela,
slouzici pro zamieni (Eelové mapy a iipojeni pomocnych gtickych bodi
v interiéru kostela do vySkového systému Bpv. Poatfolni ugeni jednoznéné
identifikovatelnych bod byly urcovany také kontrokh prostorové saiadnice
meticke sik, proto byl niveléni paad neren jest jednou v op&ném sndru ( Ocd-
38 => 0cd-37.2). Kromh zmirgnych pomocnych #gtickych bodi byly méreny
vySky bodi 4021,4024,4025, které byly vybudovany vlgthu podrobného
meteni.

Nametené Udaje byly zapisovany do zapisniku pro teclmick ploSnou
nivelaci. Resnost nivelniho pdadu se posuzuje podle dosazeného rozdilu
pievysSeni nagieného a vyp&teného. Ta nesmiigkratit hodnotu vypétenou
podle vzorce20 - VR, kde R je délka nivetmiho pdadu v kilometrech. [3] Tato
podminka byla spkna u obou niveknich pdadi vedenych fi budovani pomocné
mefické sit. Po owreni této podminky byly nivetai zapisniky pevedeny do
elektronické formy a byl proveden vym vySek pomocnych &ickych bodi.
Nivelaéni zapisniky v elektronické verzi jsou uvedeny ilqze 4.1, vetns
naskenovanych originakzapisnik.

Obr. 10 Nivel@ni pristroj Topcon AT-G7
15



3.3.2 Trigonometrické urceni vysky
Trigononetrie je druhou r@&stji pouzivanou metoou pro uéovani vyset
a vyskovych rcdilia. Zakladni princip této metody jeobrazen na obrazku. 11.
Spaiiva v mereri Sikmé nebo vodoramé vzdalenosti a zitovehodi vyskovéno
Uhlu. Pro ugovani nadmtské vysky bod se dale réi vysSka stanoviska a vysl
cile. Vypaiet sepotom provede dinasledujicich vzoic

h=s-cotgz

S... vodaovna vzdaleno

z... zenipva vzdaleno:

Vg=Va+v,+h—-v,

Vg...nadnarska vysk: urcovaného bodu

Va... nadmdska vyska vychoziho bo

Vp...VySka fFistroje; \....vyska cile (v obrazku zgano ,p*)
h...vypcaitené gevyseni

=

T
L]
L/ B

| S —

Obr. 11 Princip megieni a vypétu trigonometrického uieni vysky [9

Presnosttrigonometri se pohybuje wadechcentimetii az decimetru, pro
mapovani \8. tidé presnostitedy Ize tuto metodu pouziVysledna pesnost je
zavisla na pesmsti ugeni zenitovéeh(vyskového)ihlu a vzZialenost

Trigononetrickou metodou byly ramci budovanépomocné rtické sie
urcovary nadmdaskeé vyskymezi nerickymi body vexteriért a interiéru budov

3.4 Polohové pripojeni pomocné mérické sité
Pro pobhové fipojeni do zavazného systéme-JTSK byly vyuZzity
technologieGNSS, polygonovy p@d a také metoda rawu. Tyto metodypafi
mezi nejpouzivrejSi metody polohovéhoiipojeni \ geodeické praxi Pro n&teni
byla pouzita totIni stanice Trimbl 5503 DR (Obr. 12)pred zatdtkem néteni bylo

provedeno osteni konstanty hranolu a ta byla naskedio pristroje nastavena
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vyuzita pro vSechna nasledujiciéifani. Red kazdym rsfenim byly do pistroje

také nastaveny hodnoty teploty a tlaku pro zavefieikalnich redukci. Resto, Ze
ifeSena problematika nespada mezi @adiické cinnosti podle katastralni
vyhlasky, ve vypoetnich protokolech bylo pouZitdislovani podrobnych bad

stanovené zmimou katastralni vyhlaSkou. Pro pomocné&iické body bylo

zvolenocislo ZPMZ 1. Celé 15mistné&slo je tedy tvéeno ¢islem katastralniho
Uzemicislem ZPMZ a vlastniniislem bodu. (nap 655724000014001)

Obr. 12 Totalni stanice Trimble 5503 DR

3.4.1 Technologie GNSS

Jednd se o metodu dovani prostorové polohy badpomoci globéalnich
naviga&nich systém, ktera je v sotasné dob jednou z nejpouziva&jsich metod
pii budovani mdtrickych siti, ale také jéasto vyuzivana pro &eni podrobnych
bodi ¢i jejich vytyéovani. Pro ufovani polohy jsou néastji vyuzivany dva
systémy a to GPS (Americky) a GLONASS (Rusky). Utssné dob uz Ize take
vyuzit systém GALILEO (Evropsky) nebo BeiDo@ifsky — dive pojmenovan
jako Kompas). VSechny GNSS systémy maii z&kladni slozky, kterymi jsou
slozkyftidici, kosmicka a uzivatelska. [10]

Globalni navigani systémy nam umadgnji urcovat polohu i vySku
s presnosti wadech centimety a to pomoci ulych druzic Zems. Na gesnost
vyslednych prostorovych stadnic maji vliv systematické chyby raproposféra,
ionosféra, Sum signalu, vicecestniesi signédlu (multipath) apod. Sttem vSech
vlivia se uti celkova hodnota systematické chyby. Pro samattgnuprostorovych
soudadnic vybranych bad merické sit existuje ®kolik metod, kterymi jsou
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staticka metoda, rychla statickd metoda, metodg Stwd Go, nejpouZivéjsi
v sowtasnosti je metoda RTK. [10]

Pro ziskani sdadnic s pesnosti na centimetry byléeba vybudovat pro
tzemi CR si& permanentnich stanic. Na Gze@R jsou provozovany tyto it
permanentnich stanic, které pokryvaji celé Uzempubbky: CZEPOS
(provozovatelCUZK), Trimble VRS Now (provozovatel firma TrimbleJ,opNET
(provozovatel firma GB-geodezie) a Geoorbit (prawagel firma Geoobchod).
Tyto stanice poskytuji korekce, o které jsou oprngvexiené veliny. Abychom
vysledné prostorové stadnice ziskaly v sdadnicovém systému S-JTSK a
vySkovém systému Bpv, jefeba pouzit schvalenou igsrénou globalni
transformaci.

Pri budovani nidtrické sit v Ivarticich byla pouzita metoda GNSS pro
ur¢eni sodadnic polohy pomocnych ¢fickych bodi 4001 — 4005. Pro toto ¢reni
byl pouzit GNSS RTK fijima¢ Trimble R4-3 (Obr. 13). #® uréovani si¢ pro
kontrolni nefeni jednoznéné identifikovatelnych bodl byly stejreé jako @i nivelaci
dale zamiteny pomocné body 4021,4024 a 4025, které byly vgbady i
podrobném ré&eni. Protoze gieni exteriéru musi vyhovovat 3id¢ presnosti, je
nutné pomocné #tické body vybudovat sipsnosti stejnou nebo vysSi. Aby tyto
pozadavky byly spkny, bylo ¥eba dodrZzet pozadavky n&if@ni metodou GNSS
stanovené vyhlaskow.31/1995 Sb. [3]. VyhlaSka nam uklada provéstd bu
opakované rreni bodu ufeného touto metodou, nebo éiv vysledky jinou
geodetickou metodou. Z tohotoawbdu byly body wfované metodou GNSS
zantieny opakovafh a to s odstupem alespojedné hodiny, pro dosazeni
nezavislého postaveni druzic a tedy i nezavislébtrkiniho n¢teni. Dale nam
vyhlasSka uklada povinnost, aby parametry GDOP nébORPbyly mensi nez 7iP
uréovani bod merické sit i pii jejich kontrolnim uéeni byly ol tyto podminky
splreny.

Obr. 13 Pouzity GNSSifimac Trimble R4-3
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3.4.2

3.4.3

Polygonovy porad

Metoda polygonovych gadi je pouzivana pro budovani¢tickych siti.
Existuje rekolik typa polygonovych ptadi. Mezi nejpouzivagsSi v praxi paiti
oboustran# pipojeny a orientovany fad, uzaveny pdad a polygonovy pad
vetknuty. Ri méfeni polygonovych p@adi se pouZziva technologie trojpodstavcové
soupravy, pro dosazeni vyS$epnosti.

Pro gipojeni mefické sit uvnitt kostela byla pouZita metoda sitit Sie
sklada z bodu fenych metodou polygonovéhoipdu oboustrarinpiipojeného a
orientovaného a dalSich hodicenych metodou rajonu. U tohoto polygonového
poradu je pateba znat saadnice poateinino a koncového bodu a navic také
souadnice orienténich bod. Pi méfeni jsou registrovany Sikmé délky, vodorovné
smeéry, vySkové uhly, a protoZze je zardvepii méreni polygonovéeho gadu
pirenaSena trigonometricky vyska jeelta také registrovat vyskuigtroje a cile.
Princip metody je vi&t na nasledujicim obrazku (Obr. 14).

Obr. 14 Princip néieni a vypétu oboustrand pripojeného a orientovaného polygonovéhaguu
[9]

Touto metodou byl veden polygonovyipd z bodu¢. 4001, kde bylo
orientovano na bod 4005 a dale na body podrobnéloh@vého bodového pote
930 a 931. Polygonovy pad byl ukogen na pomocném &ickém bod ¢. 4002
s orientaci na body 4003 a 4004. Vodorovné a vySlsokry byly meéreny ve dvou
polohach dalekohledu a délky bylyétany obousmrné (tam i z@t). Tento
polygonovy p#ad prochazi fes kostel z nawsti do prostoru ulice za kostel.
Celkem byly touto metodou ¢gny ¥ pomocné niické body (4006 — 4008), které
dale slouzili pro vytveeni sit v prostorach interiéru kostela.

Rajon

Metoda rajonu je nejpouzivgsi metodou pro budovani pomocnych
mefickych bodi. Je teba znat saadnice vychoziho bodu a gadnice bod, na
které je provaéha orientace. Orientai body musi byt alesfiodva. Ri méieni je
méiena vzdalenost a vodorovny &mz nich jsou potom vygiteny sotiadnice
urcovaného bodu. Vzdalenost cowvaného bodu nesmi byt delSi nez délka
k nejvzdalesjSimu orientanimu bodu, a zarovenesmi pekrcgit 1000m. Dalsi
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podminkou B uréovani sodadnic rajonem je navaznost taktaiawranych bod.
Jsou povoleny pouzeitna sebe navazujici body, jejich vzdalenosiZzen byt
maximalré 250m. [11]

Touto metodou byly weny vSechny dalSi pomocné bodytioké sit.
V interiéru bylo pro jejich ueni pouzito hrandl na stativech, tedy byly émvany
Vv principu trojpodstavcovou soupravou, aby byloadeno vysSiigsnosti.
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4 Podrobné méreni

Pri provadni podrobného gteni nebyly vedeny #tické n&rty, ale bylo
pouzito koédovani bad N&rtky byly kresleny pouze vifpad konstruknich
omeérnych, nebo pro ortogonalni metodu. Jak jiz byloder® v pedchozi kapitole
3.4, proc¢islovani bod bylo pouZzito 15mistnéislo podle sotasnych platnych
predpisi. Pro rozliSeni bail nachazejicich se v okoli kostela a badmitt, bylo
pouzito dvowisel ZPMZ. V ramci ZPMZislol byly¢islovany vSechny pomocné
metické body, a také podrobné bodgiené uvnit kostela. Pro body slouZici pro
tvorbu (Eelové mapy okoli kostela bylo zvoleno ZPNjiglo 2.

4.1 Exteriér

Pro mapovani okoli kostela byla pouzZita tachymkérimetoda. Jedna se o
nejpouzivagjSi metodu utovani sowadnic podrobnych bdd VySky jsou
uréovany na principu trigonometrické metody. Existdy€ zakladni podminky.
Prvni podminkou polarni metody je orientace aléspe dva zndmé body. Druhou
dulezitou podminkou je, Ze vzdalenost na podrobny bedmi pekratit 1,5
nasobek vzdalenosti na nevzd#&jén orient&ni bod. U nefistupnych bod Ize
pouzit dophujici miry, kterymi jsou polarni kolmice, nebo démek. Ri méreni
jsou registrovany krohvzdalenosti a vodorovného &ra také vySkovy Uhel a
vySky cile a pistroje.

Mapovani bylo provedeno v Bpresnosti s podrobnosti progtitko 1:500,
tzn. podrobné body, by &h byt vzdaleny 2-3cm na mag10-15m ve skutaosti).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prostor nachazsgior centru rgsta (Obr. 15),
tvorili polohopisné prvky pedevSim rozhrani komunikaci a chodnikozhrani
druhu povrchu, rozhrani budovcetn vstupi, stromy, povrchové znaky
inzenyrskych siti, obvod kostela a ostatni prvkippopisu (najp dopravni znéky,
mistni tabule, vi@jné os¥tleni apod.). Pro zatreni nepistupnych vstuf, ¢i rohi
budov byla pouzita ortogonalni metodd@padré konstrukni omérné miry. Celkem
bylo v okoli kostela zr&teno giblizné 1200 podrobnych bad

Obr. 15 Pohled na Palackého nést z kostelnidze.
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4.2 Interiér

Pro mapovani vnihi ¢asti kostela Nanebevzeti Panny Marie byla také
pouzita metoda prostorové polarni metody. V tomtdpgt vSak byly na
orienta&nich bodech rozmi&ty hranoly na stativech, aby bylo dosazeno vyssi
presnosti B méieni podrobnych bad Podrobné body byly #&teny pomoci
bezhranolového dalkotru. Diky pouZiti laserové stopy bylo mozné&iihi body,
na které by nebylo mozné za zacilit pomoci daleainl

Predmétem nefeni interiéru byly prvky, které se zobrazuji vevstanich
vykresech. Tyto prvky tvd pievazré padorysné obvody zdiva, klenby, schodjst
dvee, okna apod. Jak je wdna obrazcick. 16 al7, v kostele se nachazkolik
druhi kleneb. Jedna se o klenby valenézévé a jednu klasterni klenbu.

Valené klenby jsou zakladnimi klenbami, které tak@uzi pro odvozeni
dalSich kleneb. Tvar valené klenbyibe byt gilkruhovy nebo segmentovy, podle
toho Ize tyto klenby déle rozlit na rovnou, kuzelovou a stoupajici. Klasterni
klenba je gotickym prvkem, vznika iprikem dvou kleneb valenych. V protnuti
kleneb se nachézi tupa Zebra, stykajici se v jednody KiiZzova klenba vznika
prinikem dvou nebo vice kleneb valenych o stejné vygcoupa sirem do
sttedu. Zebra Kzovych kleneb byvajtasto zesilena a vystupuji. [12] Celkdwlo
uvnitt zmereno fiblizne 2500 podrobnych bdd

Obr. 16 Bozi hrob.
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Obr. 17 Gotické klenby s vystouplymi Zebry nadriléodi.
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5 Kontrolni méreni
Oweiovani dosazenéigsnosti pi méreni bylo provagno dema metodami.
Pro kontrolu zar¥eni okoli kostela bylo pouzito za&beni jednoznéné
identifikovatelnych bod. V interiéru byla zvolena @ovaci metoda kontrolnich
omgrnych ner.

5.1 Zamérenijednoznacné identifikovatelnych bodi

V zajmovém Uzemi byly vybrany jednozm& identifikovatelné
polohopisné prvky, jejichz seadnice a vysky byly @eny kontrolnim mrenim.
Aby se jednalo o nezavislédeni je teba bd’ vytvorit novou n&tickou st’, nebo
provést nové weni prostorovych sdadnic jiz vybudované #tické si€. V této
praci byla zvolena druhd metoda, tedy nové&enr stavajici rrické sit. Jak jiz
bylo zmiréno v kapitolach 3.3.1 a 3.4.1, nadiske vysky bod byly urceny
nivelatnim padadem technické nivelace, a gadnice pomocnych &ickych bodi
byly urteny oggt dvojim mefrenim metodou GNSS a taetnd bodi, které byly
v pribéhu mefeni vytvadeny metodou rajonu.

Z takto nezavislé dené mngiické sit bylo zmeteno 110 jednozraé
identifikovatelnych bod. Podle normyCSN 01 3410 odstavce 36. je rozsah
reprezentativniho vyou stanoven pdgem nejméa 100 bod pro owrovani
presnosti sotadnic a vysek. [13] Toto kritérium bylo sghmo.

5.2 Kontrolni omérné miry
Metoda kontrolnich o#rnych ne&r a KiZovych nér byla pouzita pro
testovani dosazené&gsnosti nieni uvnit kostela. NormaCSN 01 3410 stanovi
opct kritérium pdatu spojnic bod na nejméa 100. V interieru bylo vybrano
celkem 100 dvojic bad mezi kterymi byly niteny délky. Kritéria vySe uvedené
normy byly tedy splény. Délky spojnic vybranych bddbyly méteny pomoci
laserového dalkogmu Leica Disto D1 (Obr. 18). Vyhodou tohoto lasefbow
dalkomgru je moznost propojeni s mobilnim telefonetesp bluetooth s aplikaci
DISTO sketch. Po propojeni je moznéripgd fotografie mista aiffmo do nich
vkladat namsiené vzdalenosti, nebo pouze vykreslit tvar objekto@Et do rgj
vkladat vzdalenosti. Lze tedy jednoduSe vigtgpomocné ritky do fotografii
(Obr. 19). Tyto nérty byly pouzivany také pro &eni mist, ktera byla néigtupna
pii méteni polarni metodou.

Obr. 18Laserovy dalko®r
Leica



Obr. 19 Ukazka n&tu vytva'eného aplikaci DISTO Sketch.
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6 Vypocetni prace

Veskera nariena data byla ukladana do pairiotalni stanice, a nasle¢én
byla stazena do gdace. Pro vypoéetni prace byl vyuzit program GROMA v. 12.0,
krom¢ vypaitu nivela&nich zapisniku a testovanfgsnosti, které byly provedeny
v prostedi programu MS Excel. Stadnice bod ur¢enych metodou GNSS byly
ziskany bezprogdre po meteni diky pouziti globalniho transforgrdho klice.
Nasledr byl proveden export ssadnic a protokolu o #teni, kde byla provedena
kontrola veSkerych poZzadovanych paraihetéreni technologii GNSS.

6.1 Nastaveni korekci, zpracovani zapisniku
Pred provedenim vypetnich praci bylo teba provést nastaveni
matematickych korekci (Obr. 20). Ty nebyly zaédyg pii méreni ani pi stahovani
dat, proto bylofeba je zavéstipimportu zapisnilk. Matematickymi korekce je
mysSlena oprava z kartografického zobrazeni a opzanedmaské vysky. Jedna se
o opravy mdfenych délek. Vysledny &hitkovy koeficient byl vypéten funkci
.Kfovak" z dosud znamych jomérnych sotiadnic a vySek badmericke sit.

~ Pravolhlé souradnice: 1 Poldmi soufadnice: -
Ra: 1321618 805 m

S 616015333 2
| Epsilor: 2778206303 © |
X 1169271.753

Kartograficke soufadnice: -

z 208,130 o |
Sifka: 7828824356 °

Délka: 28352219 ¢
N ko :
¥ Oprava z katografického zhresleni [ 999906738191
¥ Oprava z nadmofské visky: 0.555967382404

Vysledny méFitkovy koeficient: 0599374173635
Mastavit | (V¥

Obr. 20 Nastaveni matematickych korekci.

DalSi etapou f&d samotnymi vypity bylo zpracovani zapisnik Protoze
bylo m&ieni na orienténi body provadéno ve dvou polohach dalekohledu, bylo
tieba provést zpracovani dvou poloh a opravit indexoshybu. Dale bylo nutné
provest redukci fgvySeni na spojnici stabilizaich zngek a zpracovat opakovana
meieni. Pro pouziti nastroje vyrovnanic¢sibylo také teba proveést zpracovani
obousnérné meérenych délek a igvyseni a spojit stanoviska, na kterych bylo
meieno vicekrat. Cilem bylo, aby ve vysledné zapism&uzitém pro vyrovnani
sit¢ bylo kazdé stanovisko pouze jedenkrat.

6.2 Stanoveni stiredni chyby sméru a délky
Pred vyrovnanim sét bylo treba proveést rozborigsnosti a zjistit s jakou
stredni chybou byly eny snéry a vzdalenosti. Pouzityistroj Trimble 5503 RD
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udava pesnost nareni vzdalenostim,’® = (2 + 2ppm - D)[mm], kde D je
vzdalenost v kilometrech, aistini chybu swgru ngifeného vjedné skupin
mIR = 10°. Pro stanoveni jiz zménych stednich chyb réeni bylo teba do
vysledné gdedni chyby délky a sénu zapgitat vliv centrace fistroje i cile. Pro
centraci totalni stanice a odrazného hranolu wméio na stativu byla uvazovana
chyba centrace 1mm.fiPméfeni hranolem na vytge byla uvazovana chyba
centrace 10mm. Pro vypet apriornich pesnosti byly pouzity nasledujici vzorce.

mg = 1/ (mIR)2 + (m,)? ... stedni chyba délkydetrs vlivu centrace

ue N2 a2
\/(m?rlstrw) +(m5‘l)

mg = * p ... vliv centrace na sdni chybu srru nefeného

S
v jedné poloze dalekohledu

Na zaklad téchto hodnot byly vyp&eny jednotlivé sedni chyby délek a
smeri pro vSechny orientai body. Z &échto hodnot byly vypé&eny aritmetické
praméry pouzité pro nasledné vyrovnanéiické sit (Tab. 1).

Tab. 1 Vysledné hodnoty ziSé rozborem fesnosti r“enych Gdaj

PRUMERNE HODNOTY | vnitfni ¢ast sité | vnéjsi éast sité @
m,“*** [cc) 67,0 188,5 127,8
m, "¢ [mm] 2,3 10,2

6.3 Vyrovnani sité

Pfi méteni bylo nasbirano dostatek nadidyigch veltin, proto bylo mozné
provést polohové i vySkové vyrovnani &sitObr. 21). Pro weni gibliznych
sodadnic a vySek vstupujicich do vyrovnani bylo powaiypciti v programu
Groma. A to konkréth vypotet oboustranh piipojeného a orientovaného
polygonového piadu a néslednvypotet vSech rajoin Bodim urenym metodou
GNSS byly zadany vysky &ené technickou nivelaci.tfiPnastaveni paraméir
metickeé sit byly pouzity vysledky pedchoziho rozborutpsnosti. Pro vzdalenosti
byly pouzity d¥ rozdilné stedni chyby, znichZz jedna byla cena délkam
meéienym uvnit kostela a druhd délkam ésenym venku. Jako igdni chyby
méteného srru bylo pouzito aritmetického faméru snéri méenych uvnit a
venku, jehoz hodnot&inni 127,8° Tretim parametrem jeisidni jednotkova chyba
pro vySkové vyrovnani. ProtoZze vyskyigiroje i cile byly miteny dvoumetrem a
vySky byly ugovany trigonometrickou metodou, byla tato hodndtngvena na
15mm.

Vy3ky urené technickou nivelaci byly stanoveny jako pevady nebyly
béhem vyskového vyrovnani daleéngény. Pevna poloha bylafisouzena boiim
statniho bodoveého pole a dale pomocnyatickym bodim ¢. 4001 a 4005, jejichz
souadnice byly uteny technologii GNSS. DalSim pomocnyngiiokym bodim,
urcenym technologii GNSS, byla vzhledem k méutiznivym podminkam i
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jejich mgteni, utena poloha Helmertovou transformaci. Ostatni bod§iakeé sit
byly urcované. Nakonec byl do néstroje vyrovnand siten zpracovany zapisnik
obsahuijici vSechnadteni.

i GROMA v. 12.0 - B
Soubor Databdze Editace Soufadnice Vypocty Mastroje Okno Napovéda

A S PR+ ] v B

Korfigurace: | Groma ini v| | Predzisli: 69572400002 v | | Kod kvality: v | M&Fitko: |0.999874173635 «

YR P ALBRK [ M A AD O DT X

Soubor St Napovéda
Priblizné soufadnice  Sméry l Délicy ] Wiy ] \Amovnané soufadnice ]
Mé&Fené sméry:

Stanovisko: Cil:

Stanovisko

[ ci

21 roc=mannnn<
<

65572400001...
65572400001...
[ 65572400001...
65572400001...
65572400001...
65572400001...

6557240000140..

6557240000009..
6557240000009..
6557240000140..

6557240000140..
6557240000140..

ACE=RARANNA AN
>

v

b pr- [65572400001

Cislo: |

PRdat | Ubrat mSl['::z 0.00013

Cislo: | 4005

127.80

Protokal ypodet

Aldtivni seznam soufadnic: C:\Skola\Ing"Diplomka*Wpod&ty'\Podrobné body"Podrobné_kostel"\Podre 2449 0

Obr. 21 Groma V 12.0 — nastroj vyrovnangsit

V prabéhu vyrovnani sé bylo poteba vylodit nékteré snéry a vzdalenosti,
na kterych byly zavedenyiitis velké opravy vzhledem k jejich vlastni velikips
aby nepiznivé neovlivnili homogenitu celé sit Tyto velginy byly vylouteny
pouze pi vyrovnani sig pri dalSich vypdtech byly dale pouzivany, pokud
nevykazovali hrubou chybu. ilezitym ukazatelem spravného vyrovnang iyl
krom¢ oprav ngienych veléin pomer zakladni dedni chyby apriorni a zékladni
sttedni chyby aposteriorni. Tento pé&mby se ndl pohybovat v rozmezi teném
vypocetnim programem na zakkadastavenych paramétpro statistické testovani.
V této préci bylo rozmezi stanoveno jako 0,82 -81\sledny porér zakladnich
sttednich chyb byl 1,10. Lze tedy vyrovnani ztoho lpdh povazovat za
vyhovujici. Na zakla#lvyrovnani sit byly také stanovenyigdni chyby sotadnic
X, Y, H a také vysledné igdni chyby sotadnic utovanych bod (my,my,my),
které nebyly stanoveny jako body pevné&elited &chto sowadnicovych a
vySkovych chyb je uveden v néasledujici tabulce.tdkal o vyrovnani sé
s kompletnimi vysledky je uveden Yilpzec¢. 4.2.

Tab. 2 Fehled dosazenych charakteristifepnosti po vyrovnani git

CB m,[mm] | m(mm] | my[mm] | m,[mm]
4002 8,03 3,45 6,18 -
4003 12,81 8,06 10,70 -
4004 11,47 5,88 9,12 -
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4006 3,04 2,41 2,74 1,56
4007 4,63 2,69 3,78 1,55
4008 6,25 2,77 4,83 1,72
4009 5,62 3,55 4,70 1,84
4010 7,59 2,95 5,76 1,88
4011 7,75 3,90 6,13 1,99
4012 7,15 4,83 6,10 2,02
4013 5,17 3,75 4,52 1,83
4014 5,75 3,99 4,95 2,10
4015 5,04 3,82 4,47 2,11
4016 5,55 4,94 5,25 1,95
4017 4,85 6,15 5,54 2,07
4018 3,70 3,77 3,74 1,93
4019 4,68 4,53 4,60 2,27
4020 4,60 5,43 5,03 2,16
4021 7,32 8,91 8,15 1,89
4022 2,25 2,99 2,65 1,85
4023 3,38 3,43 3,40 1,89
4024 7,67 11,05 9,51 2,74
4025 9,90 8,25 9,11 1,97

6.4 Vypocet podrobnych bodt

Z vyrovnani ndtrické sit byly tedy ziskany sdadnice a vysky vSech
pomocnych rafickych bodi. Z téchto bodi dale byly vypéteny sotdadnice vSech
podrobnych bot, a to pomoci nastroje polarni metoda davkou. Entotvyp@et
byly nastaveny tolerance pro maximalni opravu oaeat(0,080%), maximalni
oprava délky na orientaci a maximalni oprayavgseni na orientaci. VSechny tyto
tolerance byly B vypoctu dodrZzeny. Ze vSech vypetnich praci také byly
ukladany protokoly, které jsou uvedenyiiqeec. 4.2.

Pro vypa@et prostorovych sdadnic jednozné¢ identifikovatelnych bod
byly vyuZity sodadnice a vy3ky z nezavisléhoceni nefické sit. Pro tuto
kontrolni st nebylo provedeno vyrovnani, a $adnice tedy vychazelyifmo
z GNSS niteni a vysky z technické nivelace.

Souadnice bod jsou vedeny v sdadnicovém systému S- JTSK, vySky
v systému Bpv. Prostorové dadnice podrobnych bdd nachazejicich se
v interiéru kostela byly @ovany s pesnosti na milimetry, zatimco podrobné body
v okoli kostela slouzici pro tvorbucélové mapy byly uloZzeny ggsnosti na
centimetry. Jednotlivé seznamy sadnic jsou uloZeny viflozec¢. 4.3.

6.5 Testovani presnosti
Testovani pesnosti bylo provedeno podle norigN 01 3410. Saadnice
a vysky jednoznmé identifikovatelnych bodl byly testovany podle charakteristik
piesnosti pro 3.ffdu presnosti. Testovani afimych mér méienych v interiéru
sphuje 2. tidu presnosti. Souhrn vy@ti pro testovani igsnosti je uveden
v piiloze¢. 4.4.
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6.5.1 Testovani polohovych souradnic jednoznac¢né identifikovatelnych bodii

Pro 3. tidu presnosti je stanovena kriticka hodnota zakladhiédst
souadnicove chyby y, = 0,14 m. Z dvojich sdadnic téhoz boil bylo teba
vypccitat absolutni hodnoty séadnicovych rozdil Ay a Ax. Tyto rozdily byly
urceny porovnanim sezndamsouadnic. A to konkréth seznamem sdadnic
podrobnych bodl a seznamem jednozfm& identifikovatelnych bodl. Z téchto
souadnicovych rozdil byla dale vypétena polohova odchylka.r€snost je dale
testovana podle vyioové sngrodatné sotadnicoveé odchylky (s). Pro jeji vypéet
je treba také znat jednotlivé smodatné odchylky ,sa s. Z vySe uvedenych
vypoétenych hodnot byla dale étovana kritéria stanovenfeskou statni normou
CSN 01 3410 pro polohovou odchylku a prossnalatnou sotadnicovou odchylku.
Pro vypaty a testovaniigsnosti byly pouZzity nasledujici vzorce.

Ax = x; — Xp; AY = Vi, — Y ... kde index m = r¥eni a index k = kontrolni
uréeni

Ap = \/Ay? + Ax? ... polohova odchylka

1 1 v . . .,
Sy = /k*NZj?’:le]? P Sy = mZﬁ?’zlAy]? ... smerodatné odchylky jednotlivych

souadnic, koeficientk = 2 protoZze kontrolni weni bylo provedeno &ienim se
stejnou pesnosti jako prvni deni. Koeficient N je p&et testovanych bdd

Sxy = /0,5 (s + s2)... vyb&rova sngrodatna sotadnicova odchylka
|Ap| < 1,7 - uy ... kritérium pro absolutni hodnotu polohové odchylky

Sxy < Way * Uy ... Kritérium pro vylrovou snérodatnou odchylku, kde
koeficientw,y je volen pro hladinu vyznamnosti= 5% a je roven hodnétl,1,
protoZe vylBrovy soubor je v rozsahu 100 — 300 bod

Tab. 3 Ukazkafehledné tabulky testovani polohovych/saimic jednoznéné identifikovatelnych
bodi

Katastralni dzemi Ivancice (655724)

Cislo naértu 2
¢.B. Ay[m] Ax[m] Ap[m] Ap <1,7*u, [m]
38 0,02 0,03 0,04 Vyhovuje
87 0,00 -0,04 0,04 Vyhovuje
89 -0,02 -0,01 0,02 Vyhovuje
97 -0,03 0,02 0,04 Vyhovuje
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6.5.2

Celkem bylo provedeno testovani na vybranych 11@ngen&né
identifikovatelnych bodech. VSechny vybrané bodyhawovaly testovanym
kritériim.

Testovani vysek

Testovani pesnosti nadmskych vySek bylo provedeno na stejném
vybérovém souboru jako testovani polohovych isomic. Na z&tku bylo teba
vypccitat rozdily vySek AH) nangienych @i prvnim méteni a i kontrolnim
meienim. Tyto vySkoveé rozdily byly nasletitestovany podle dvou kritérii. Prvni
z kritérii souvisi s vyérovou stedni vySkovou chybouys Tato chyba je testovana
v zavislosti na poloze bodu. Tedy zda se jedna d ba zpevé&ném nebo
nezpeviném povrchu. Druhé kritérium souvisi s kritickou hotbu zakladni
stredni vyskové chyby (). Ta je pro tteti #idu presnosti stanovena na hodnotu
0,12m.

Pouzité vzorce dIESN 01 3410:

AH = H,, — Hj, ... vySkovy rozdil

Sy = /ﬁzﬁ’:l AH? ... vybeérova stedni vySkova chyba, hodnoty koeficigrk a
N jsou stejné jakoippolohovém testovani

|AH| < 2 - uy - Vk ... kritérium testujici absolutni hodnotu vyskovyrolzdili

Sy < wy - uy ... kritérium testujici vybrovou stedni vyskovou chybu pro body
nachazejici se na&mem povrchu.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny body ¥§tvého souboru se nachéazeli na
zpévném povrchu a bylo provedeno kontrolniiemi, nebyla uvedena ostatni
kritéria tykajici se nezpew¥ného povrchu a vySek zfidvanych z vrstevnic.
VSechny vybrané body tato kritéria splnily.

Tab. 4 Ukazkajehledné tabulky testovani vySek jedndméiadentifikovatelnych bat

Katastralni Uzemi Ivancice (655724)

Cislo n&¢rtu 2
C.B. H,[m] Hy[m] |AH|[m] |AH|<2*up*V2 [m]
38 208,63 208,62 0,01 Vyhovuje
87 208,77 208,74 0,03 Vyhovuje
89 208,70 208,70 0,00 Vyhovuje
97 208,74 208,75 -0,01 Vyhovuje
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6.5.3 Testovani relativni piresnosti kontrolnimi mirami

Testovani interiéru bylo provédo pro 2. tidu presnosti, tedy kriticka
hodnota zakladni &dni sosadnicové chyby 4, = 0,08m. Pro odteni dosazené
presnosti niteni uvnit kostela byly pouzity kontrolni miry. Tyto kontrolaimgrné
miry byly meéteny laserovym dalkosnem mezi body, jiz wenymi v sodadnicich
polarni metodou. Krosmér obvodovych byly nifeny KiZzové miry. Testovani pak
tedy probihalo porovnanim délky vyfiené ze saiadnic a délky fimo zng&trené,
ze kterych byl vypditan rozdil. Ten byl nasledniestovan dle dvouienych kritérii
podleCSN 01 3410. PouZité vzorce:

Ad = d,, — dy ... rozdil délek

Uy = 1,5-%-%{,}, ... kritickd hodnota z&kladni isdni chyby délky, je
vypoctena z jednotlivych délek a kritické hodnoty zakladtiedni so@adnicové

chyby

|Ad| < 2-uy, - k... prvni z testovanych kritérii, hodnota koeficiektje rovna 1,0,
protoze se jedna o délku vyftenou ze satadnic.

|Ad| < uy - k ...druhé testované kritérium, které musinepht alespt 60%
testovanych délek.

Celkem bylo testovdno 100 kontrolnickémmz nichz vSechny vyhovovaly
obéma stanovenym kritériim.
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7 Grafické zpracovani

Posledni etapou zpracovani bylo vyhotoveni grafibkgiloh, kterymi jsou
piehledné né&ty metické si€, éelova mapa filehlého okoli kostela, vykresy
pudorydi a svislérezy. VSechny grafickéipjohy byly vyhotovovany v programu
Microstation PowerDraft V8i. Tvorbatélové mapy se&idi normamiCSN 01 3410
aCSN 01 3411 [14]. Rehledné néty byly vyhotoveny podle navodu pro obnovu
katastralniho operatu [15]. Stavebni vykresy byiiotovovany podle norm¢SN
01 3420 [16] a také podle metodického navodu NPT].[Protoze objednatelem
praci byl pra¢ NPU byl v rekterych rozdilnostech tpdnosti#n metodicky navod
NPU. Pro kresbu stavebnich vykiieByly pouzity atributy pouzivané Néarodnim
pamatkovym ustavem. Tato atributova tabulka je unadegiloze 4.8.

7.1 Prehledné nacrty pomocné mérické sité

Pro zobrazeni rozlozZzeni bibanéfické sit byly vyhotoveny dva fehledné
n&rty. Prvni z &chto nd&rti zobrazuje pomocné dfické body vijsi casti sit,
zatimco druhy obsahuje body uvnitudovy kostela. Obsahenighlednych nérta
jsou pomocné giické body, body statniho bodového pole, 82 hylo @i méreni
orientovano, zobrazeni &enych smrit a délek mezi jednotlivymi body a
polohopisny podklad. Jako podklad procémavngjsi casti sit byla pouzita
polohopisn&ast &elové mapy v Sedé barvProcast si¢ uvnitt kostela bylo jako
podkladu pouzito zjednoduSenéhadprysu 1 nadzemniho podlazi. Pomocné
mefické body, které se nachéazeli v 2 nadzemnim podigii odliSeny barevh
(viz. Obr. 22). Oba ndty byly dale dopldny o naleZitosti podle navodu pro
obnovu katastralniho operétu.

Obr. 22 Ukéazka fehledného n&tu vnitni ¢asti pomocné #fické si¢
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7.2 Uéelova mapa

Ucelova mapa byla vyhotovovana zéelem znazoréni vngjsiho pabehu
obvodoveého zdiva, které bylo z&feno s patbnou podrobnosti. Pro okolni situaci
je podrobnost mapovani danaiitkem 1:500 dostatea. V pibéhu podrobného
meéteni tedy bylo pedpokladano, Ze vysledn&ellova mapa bude vyhotovena
v metitku 1:500. B nasledném zpracovani se vSak ukazalo, ze by aehglizné
zobrazit vSechny nagené skuténosti a mapa by vékterych mistech mohla byt
negehledna. Proto na zakkddomluvy s vedoucim diplomové prace bylo
rozhodnuto, Ze bude pro vyhotoveni mapy pouzitsitho 1:250, ale podrobnost
meieni bude ponechana praiftko 1:500.

Ucelova mapa byla zpracovana v programu MicrostaRowerdraft V8i
s pouzitim geodetické nastavby MGEO. Vzhledem kuowe @i méreni nebyly
vedeny mdfické n&rty, ale bylo pouZito kdédovani (viz Obr. 23), byf@o
vykresleni polohopisné kresby pouZita funkce ,Vdbapli a kdédované kresby“. Na
zakladt stanovenych kdadjednotlivych druli polohopisnych i vySkopisnych pritk
bylo tedy mozné vykreslit automatickyilplizné 90% vysledné mapy. Do seznamu
souadnic bylo téZ moznéfipsat fidici kédy zajigujici nag. uzaveni objektu,
kresbu oblouku, vloZeni rovn&iné linie apod. Seznam kibge uveden v filoze

¢. 4.10.
655724000020783 6l6012.92 1168278.31 208.24 5#0
655724000020784 616012.69 1168277.11 208.27 £5
655724000020785 616012.57 1169276.44 208.28 5
635724000020786 616011.85 1168276.55 208.27 5
655724000020787 616012.01 1165%277.24 208.27 S#0
655724000020788 616012.97 1169277.35 208.23 FE
655724000020785 616013.10 11659278.03 208.19 E
6327240000207590 gledlz. 26 1168278.16 208.19 E
655724000020791 6le0lz.14 1169%277.49 208.23 EU
6557240000207392 616012.73 1169277.72 208.34 g.11
655724000020793 616011.74 1163279.61 208.19 5.270
655724000020794 616011.05 1165276.40 208.23 6.560
6557240000207395 616008.34 1165278.28 208.17 6.14

Obr. 23 Ukéazka seznamu gadnic podrobnych bads pouzitim kédovani

Déle byly do mapy doptmy popisy druhu povrchu a dokresleny prvky,
které nebylo mozné vytwib pomoci kdédovani, ifpadré byly provedeny opravy
kresby v¢astech, které byly spojeny chybpri automatickém vykresleni. Vyskopis
byl vyjadren pouze vysSkovymi kétami, protoZze se jedna o aéinizemi tviené
prevazre zpevrienym povrchem. Nakonec byly do vykresu dapiy dalSi mapové
Udaje, jako jsou legenda,fikky sodadnicové sit S-JTSK, smrova fizice,
popisova tabulka a okrajovy &réek mapovych list metitka 1:250. Vysledna mapa
byla vyhotovena ve dvou verzich. Prvni obsahujezpoprvky @elové mapy,
zatimco druha verze je dophm o podklad katastralni mapy ve&te nizowe bang.

V katastralnim Uzemi ,lvatice” je aktualni stav katastralni mapy DKM, kteea |
platna od 4. 12. 2017. Uké&zkiasti obou verzi &gelové mapy jsou zobrazeny na
nésledujicich obrazcich (Obr. 24 a 25).
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komunikace = sulova kostki

kostel Nanebevzetf Panny Marie

bezép./ée.

chodnik

077

(10x10)

Komunikace = sylovd kostka

Obr. 25 Ukéazka ¢elové mapy na podkladu digitalni katastralni mapy
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7.3 Pudorysy

Metodicky navod NPU dopotuje u vyrazg vyskow ¢lengnych budov,
jako jsou kostely, vyhotovit viceadorysnychrezi. Vzhledem k tomuto dopogani
byly vyhotoveny celkemiit pudorysy v ngfitku 1:50. Rdorysny fez prvniho
nadzemniho podlazi byl veden ve vysSce 1,2 m nadapodl|kostela. Druhiez byl
fezem zalomenym, byl veden ve vySce 3,4 m, ve véthpdgtedsinich kostela ve
vySce 2,5 m, v prostorach wc ve vySce 1,5 m a wizé&absti hlavni lodi byl veden
ve vySce 3,8 m nad podlahou. Hlavnd’l&ostela je oproti severni a jizni lodi
podstatg vyvySena, proto jdorys tetiho nadzemniho podlazi je veden ve vySce
8,5 m a zobrazuje pouzéed kostela, tedy pré&wlavni lad’.

Po vykresleni zéhych konstrukci, kterymi prochazi pomysliezovacara,
byla kresba dopkna o skutéené paméty kleneb a jejich sklopené tomnéty.
V druhu cary pro zakres skutaého a sklopeného jmétu se rozchazi norma
s metodickym navodem NPU. Zatim€&N 01 3420 pro skuteé paiméty kleneb
pouzivacerchovanouaru s jednou tkou a pro sklopené faméty ¢erchovanou
Caru se duma te&kami, metodicky navod je pouziva v égpam pdadi. V tomto
piipact byl uprednostén metodicky navod NPU. Vykresy byly dale dopig o
dalSi nalezitosti dle vySe uvedené normy, kterysoujdélkové a vyskové koty,
nazvy mistnosti, specifikace dvea oken, zakres fiochu svislychtezi apod.
Délkové koty jsou uvedeny v centimetrech, absoluysky podlah a relativni
vysSkové koty jsou uvashy v metrech sigsnosti na centimetry. Vykresy
historickych budov obsahujickdy také zakres rozénu dlazdice. Na zav byly
vykresy pidorysu dopliny o legendu mistnosti a specifikace rérmitoken a dv#.
Ukézkacéasti pidorysnéhdezu 2NP je vidt na nasledujicim obrazku (Obr. 26).

Obr. 26 Ukazka vykresuigorysu 2NP
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7.4 Svislé rezy
Posledni grafickouiflohou jsou svisléezy stavebni konstrukci. Tvorba se

opét ¥idi normouCSN 01 3420. Byly vyhotoveny dva svigizy, podélny aifiny,

v méfitku 1:50. Obaiezy byly zalomeny tak, aby prochazeltesly KiZovych
kleneb. Smiry fezovych rovin jsou vyzrgny ve vSech ijmorysnychtezech.
StreSni konstrukce nebyly s¢dsti zamsieni, proto nejsou kezech zobrazeny,
pouze je zakreslen smpokratovani stavebnich konstrukci. Na 2abyly vykres
doplrény o absolutni vySkoveé koéty. \Ekterych mistech byly tyto kéty dopiny
klasickymi svislymi délkovymi kétami.

37



8 Zaver

Cilem diplomové prace bylo vyhotoveni stavebni egkwvé dokumentace
pro Narodni paméatkovy dUastav.idd samotnym vyhotovenim vykfesbyla
vybudovana pomocna dhcka sf, ktera byla fpojena do zavazného
souradnicového a vyskového systému [@iR. Podrobné mfeni bylo provedeno
tachymetrickou metodou nagomu srpna a zaroku 2017. Body rrené uvnit
budovy byly n&eny pomoci bezhranolového dalkémn Na za¢r meéieni byla
kontrolre preméfena pomocna #tickd st v exteriéru a zni byly zatfeny
jednozné&né identifikovatelné body pro testovani dosazen@&sposti. Uvnit
kostela byly vybrany dvojice bagdmezi kterymi byla réfena vzdalenost.

Po provedeni gfickych praci byla provedena vyeini ¢ast prace. Ta se
skladala z #kolika ¢asti. Nejprve byla data staZzena a nasieoyly opraveny o
matematické korekce. DalSiuldZitou casti bylo uéeni sowadnic a vySek
pomocnych nifickych bodi metodou vyrovnani siti. Na zaktathkto vyrovnhanych
soudadnic byly vypdteny sodadnice vSech podrobnych hiodPoslednicasti
vypostt bylo testovani dosazenéegnosti dle normy'SN 01 3410. Body #tené
v okoli objektu byly testovany pro Jidu presnosti a body gitené uvnit kostela
byly testovany pro 2iidu presnosti. VSechny vybrané body pro testovdasposti
vyhovovali kritériim stanovenym vySe uvedenou naumo

Posledni etapou bylo grafické zpracovani. Prvnfigkau pfilohou byly
piehledné néty merfické sit, které byly vyhotoveny podle navodu pro OKO.
Uc¢elova mapa vznikla v prdsidi programu MGEO. Nejprve byly vytkeny
kategorie atribut a poté proéhlo automatické vykresleni pritkmapy, které byly
v seznamu sdadnic kédovany. Eelova mapa byla dale dogim o vrstvu
zobrazujici podklad katastralni mapy a dalsi nédefiidle CSN 01 3410. Vykresy
pudorysi afez1 stavebni konstrukci byly vyhotoveny podle nor@§N 01 3420 a
metodického navodu NPU. ProtoZe objednatelem bylJN&I v ndkterych
rozpornych definicich uednostién metodicky navod NPU.

Vysledné pilohy budou v elektronické i ti&eé podob predany Narodnimu
pamatkovém astavu a mohou slouzit prdipadnou rekonstrukci kostela
Nanebevzeti Panny Marie v Ivaaich.

38



9 Seznam pouzitych zdroji

[1] Mésto Ivarrice [online]. [cit. 30.1.2018]. Dostupné http://mesto.ivancice.cz

[2] Meésto Ivar¥ice  [online]. [cit. 30. 1. 2018]. Dostupné  z:
http://mesto.ivancice.cz/about/znak-mesta-a-jehagpop

[3] Vyhlaskac. 31/1995 Sb., kterou se provadi zako200/1994 Sb., o zefméfictvi a o
zmené a doplrni nekterych zakofi souvisejicich s jeho zavedenim. NakladatelstvitSag
2017.

[4] Rimsko katolicka farnost Iva&ite, Historie farniho kostelgonline]. [cit. 30. 1. 2018].
Dostupné zhttps://www.farnostivancice.cz/historie-farniho-kela/

[5] Fotohistorie,Jihomoravsky kraj — Ivafice [online]. [cit. 30. 1. 2018]. Dostupné z:
http://www.fotohistorie.cz/Jihomoravsky/Brno-venkiwancice/lvancice -
namesti/Default.aspx

[6] ZS TGM lIvartice, Poznavame svoje dsto [online]. [cit. 30. 1. 2018]. Dostupné z:
http://www.zstgmivancice.cz/zaci/3-3 a ivancice/deml

[7] Geoportal, Geoprohliz& CUZK [online]. [cit. 30. 1. 2018]. Dostupné z:
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/

[8] MASIN Z. a kolektiv,Geodézie 1. KARTOGRAFFRAHA, 1978.

[9] POKORA M. a kolektiv,Geodézie pro posluckia stavebniho inZenyrst/hRAHA,
Nakladatelstvi technickeé literatury, 1967.

[10] SVABENSKY O., WEIGEL J., MACHOTKA R.: Semiti&GPS — M01 Metodika
GPS néreni a vyhodnocenBRNO VUT, Fakulta stavebni 2007.

[11] KALVODA P.: Mapovani |. Predraka 04 _GE10 Mapovani.pd BRNO VUT,
Fakulta stavebni.

[12] ELUC (Elektronicka tebnice), Konstrulkeni varianty klenebjonline]. [cit. 31. 3.
2018]. Dostupné attps://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/2199

[13] CSN 01 3410Mapy velkych m¥itek — Zakladni adelové mapy.
[14] CSN 01 3411Mapy velkych r¥itek — Kresleni a zr&y.

[15] Cesky tad zemdmeiicky a katastralniNavod pro obnovu katastralniho operéatu a
prevod Praha 2015.

[16] CSN 01 3420Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykstasvebni-asti.

[17] VESELY, J. a kol.: Méricka dokumentace historickych staveb praizgum
v pamatkové pé. Metodika NPU. 2014.

39



10 Seznam pouzitych zkratek

S -JTSK Systém jednotné trigonometrické&dititastralni

Bpv vySkovy systém Baltsky po vyrovnani

GNSS Globalni navigéni satelitni systém

ZPMZ Zaznam podrobnéhodieni znén

GPS Globalni polohovy systém (Americky)

GLONASS Rusky globalni navigai satelitni systém

CZEPOS Ceska & permanentnich stanic prosovani polohy

RTK Real time kinematic (kinematickd metoda v réaigtase)

GDOP/PDOP Geometric Dilution of Precision/ Position Diloti of
Precision

CSN Ceska statni norma

NPU Narodni pamatkovy Ustav

DKM Digitalni katastralni mapa

NP Nadzemni podlazi

OKO Obnova katastralniho operatu
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