VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING

USTAV KONSTRUOVANI

INSTITUTE OF MACHINE AND INDUSTRIAL DESIGN

KONCEPT DESIGN AUTOMOBILU PRO ROK 2030

CONCEPT CAR DESIGN FOR 2030

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Jan Bartinék

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. akad. soch. Ladislav Kfenek, ArtD.
SUPERVISOR

BRNO 2024






VYSOKE UCENi FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Zadani diplomové prace

Ustav: Ustav konstruovani

Student: Bc. Jan Bartlinék

Studijni program: Pramyslovy design ve strojirenstvi
Studijni obor: bez specializace

Vedouci prace: doc. akad. soch. Ladislav Kienek, ArtD.
Akademicky rok: 2023/24

Reditel ustavu Vam v souladu se zakonem &.111/1998 o vysokych $kolach ase Studijnim
a zkusebnim fadem VUT v Brné urcuje nasledujici téma diplomové prace:

Koncept design automobilu pro rok 2030

Struéna charakteristika problematiky ukolu:

Se stale se rozvijejicim trhem a velmi rychlym postupem technologii Ize o¢ekavat, ze rok 2030
s sebou pfinese mnoho zmén, které se pfimo promitnou i do automobilového primyslu. Hlavnim
divodem bude nastup generace alfa, ktera vyrasta v digitalni dobé a tim s sebou pfinese odlisné
pozadavky na osobni mobilitu, nez je tomu dnes. Vize automobilu by méla pIné reflektovat
pozadavky této nastupujici generace a poukazat na designové ifunkéni trendy, které Ize
v budoucnu ocekavat.

Typ prace: vyvojova — designérska
Vystup prace: aplikovany vysledek (Fuzit, Fprum, Gprot, Gfunk, R)
Projekt: specificky vysokoskolsky vyzkum

Cile diplomové prace:

Cilem préace je navrhnout koncept automobilu budoucnosti. Automobil bude uréeny pro rok 2030.
Pouzité materialy by mély reflektovat ekologické pozadavky a ocCekavany vyvoj technologii.
Cilovou skupinou jsou mladé pary, nebo mensi rodiny generace Alfa.

Dil¢i cile diplomové prace:

— analyzovat sou¢asné vize a tvarové trendy v automobilovém pramysiu,

— navrhnout originalni design a technicky progresivni koncepci,

— zpracovat prostorovy model navrzeného designu.

Pozadované vystupy: privodni zprava, sumarizac¢ni poster, technicky poster, ergonomicky poster,
designérsky poster, fotografie modelu, fyzicky model.

Rozsah prace: cca 72 000 znaku (40 — 50 stran textu bez obrazk).

Casovy plan, struktura prace a $ablona priivodni zpravy jsou zavazné:
http://www.ustavkonstruovani.cz/texty/magisterske—studium-ukonceni/

Seznam doporuéené literatury:
DREYFUSS, Henry. Designing for people. New York: Allworth Press, 2003. ISBN 1581153120.

Fakulta strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



FIELL, Charlotte a Peter FIELL (eds.). Designing the 21st century: design des 21. Jahrhunderts Le
design du 21 siécle. KoIn: Taschen, c2001. ISBN 3-8228-5883-8.

LIDWELL, William. a Gerry. MANACSA. Deconstructing product design: exploring the form,

function, usability, sustainability, and commercial success of 100 amazing products. Beverly,
Mass.: Rockport Publishers, c2009. ISBN 1592533450.

NORMAN, Donald A. Emotional design: why we love (or hate) everyday things. New York: Basic
Books, 2005. ISBN 0-465-05136-7.

PELCL, Jifi. Design: od myslenky k realizaci = from idea to realization. V Praze: Vysoka Skola
umeéleckopramyslova v Praze, c2012. ISBN 978-80-86863-45-0.

THOMPSON, Rob. a Young Yun. KIM. Product and furniture design. New York: Thames &
Hudson, 2011. Manufacturing guides. ISBN 0500289190.

KULA, Daniel, Elodie TERNAUX a Quentin HIRSINGER. c2012. Materiology: privodce svétem
material( a technologii pro architekty a designéry. Praha: Happy Materials. ISBN 978-80-260-
0538-4.

Termin odevzdani diplomové prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2023/24

V Brné, dne

L.S.

prof. Ing. Martin Hartl, Ph.D. doc. Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.
feditel ustavu dékan fakulty

Fakulta strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



ABSTRAKT

Automobilovy primysl se stale vyviji a potykd se s novymi pfilezitostmi i problémy. V
ramci této diplomové prace byl navrzen koncept automobilu pro rok 2030, ktery se zamétuje
na elektromobilitu a autonomni fizeni pfedevs§im z pohledu prostornosti interiéru. Navrh
také fesi problematiku trendu stalého zvétSovani automobilt. Koncept je konstruovan tak,
aby byl kompaktni, ale diky vyuziti specialniho podvozku pro elektricky pohon i prostorny.
Design byl navrhovan minimalisticky a s ohledem na udrZitelnost. Tato prace piedstavuje
odliSny pfistup k budoucnosti osobnich automobilli a mize napomoci k dalSimu vyvoji
automobilt s elektrickym pohonem.

KLICOVA SLOVA

Elektricky automobil, elektromobil, koncept vozu, design

ABSTRACT

The automotive industry is constantly evolving and facing new opportunities and challenges.
In this thesis, a concept car for 2030 has been proposed that focuses on electromobility and
autonomous driving mainly in terms of interior space. The proposal also addresses the trend
of the constant increase in the size of cars. The concept is designed to be compact but also
spacious thanks to the use of a special chassis for electric propulsion. The design has been
conceived in a minimalist and sustainable way. This work represents a different approach to
the future of passenger cars, and may help to further the development of electric cars.
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Electric vehicle, electromobile, concept car, design
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1 UVOD

Automobilovy primysl se kazdym rokem vyviji zejména v oboru novych technologii.
Nejvice feSend a rozebirana témata posledni doby jsou elektromobilita a autonomni fizeni.
Tato odvétvi posouvaji cely primysl na vyssi Groven a oteviraji fadu novych moznosti
a ptileZitosti.

Co se elektromobility tycCe, umoziiuje ve svéte automobilil nejen lepsi ekologické standardy,
mensi znecisténi ovzdusi a méné hluku v ulicich, ale mé také dalsi vyhody, o nichz se tolik
nemluvi. Mezi né patii naptiklad lepsi kompaktnost diky odliSnému rozmisténi motori

oproti spalovacim voziim a vhodné umisténi baterie.

Budoucnost dopravy, a to nejen automobilové, spociva V autonomnim fizeni, které bude
zajiStovat vyssi bezpe€nost pasazériim. To umozni uZivatelim 1 vétSi komfort a vice Casu
a prostoru i pro jiné aktivity, nez je stoprocentni soustfedénost na jizdu a ovladani
prostiedku. Autonomie je zatim v pocatcich a lze pouze spekulovat, kdy budou po ulicich
jezdit auta bez fidi¢t, ovSem i samotna piiprava na to je dulezita naptiklad i v prostornosti
interiéru, ktery bude slouzit pro vice ukont neZ v dnesni dobé¢.

Lidé cestuji stale vice a osobni automobily jsou oblibenym dopravnim prostiedkem diky
rychlosti cestovani, komfortu a soukromi. Trendem poslednich let je stalé zvétSovani téchto
vozl, coz ma celou fadu vyhod, jak uz bylo zminéno naptiklad v prostornosti interiéra,
ale také né€kolik nevyhod. Diky velkym rozmériim automobily zabiraji ¢im dél vice mista
na ulicich, parkovistich a pozemnich komunikacich a infrastruktura je vice zahlcena. DalS$im
minusem je velka masa materialti pouzitych na velké osobni automobily, které jsou ke vSemu

Spatn¢ recyklovatelné a malo udrzitelné.
Nové technologie pfinasi fadu pfilezitosti, jak tyto nevyhody eliminovat a ud¢lat dopravu
nejen pohodlnou a ptijemnou ale 1 ekologickou a udrzitelnou. Kompaktni automobil

na elektricky pohon s prostornym interiérem, ktery dba na udrzitelnost miize byt jednim

7 feSeni.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 ReSersni metody

2.1.1 Kiritéria relevance pro vybér informacnich zdroju

Pro vybér relevantnich informacnich zdroji byla zvolend vhodnd kli¢ova slova pfi
vyhledavani a byl kladen diraz na podstatné faktory, naptiklad citovanost a rok vydani
¢lanka a publikaci. Jako nevhodné zdroje pro tuto praci byly oznaceny ty, které obsahovaly
totozné, nebo nerelevantni, ¢i neuplné informace. Mezi vybrané a pouzité zdroje
vyhledavani patfily ¢lanky, katalogy vyrobci, technologické analyzy, patenty, uZivatelské
ptirucky, oficialni webové stranky vyrobcd, knizni zdroje atd. Pouzity byly databaze jako
naptiklad Science Direct, Scopus, Primo od VUT nebo také portal Deloitte pro odborné
¢lanky a vyhledava¢ Google pro webové stranky, firemni katalogy a ostatni zdroje.

2.1.2 ReSersni pozadavek a reSersni strategie

Prvni a velmi podstatnou Casti reSerse bylo definovani tématu vyhledavani, urceni klicovych
slov a spravna formulace reSerSniho pozadavku. Mezi hlavni klicovéa slova a souslovi patiila:
»auto / automobil / viiz, car / vehicle, elektromobil / elektricky pohon, electric vehicle /
electric car / EV, autonomni fizeni / autonomie, autonomous driving, navrh, design, koncept,
concept, dalkové cestovani / dlouhé vzdalenosti, long range traveling / long distance*. Dale
byly pouzity nadfazené pojmy (napf.: ,,doprava, transport”) a podiazené¢ pojmy (napf.:
»pohon, ovladani, interier*). Tato klicova slova byla pouzita ve vyhleddvani pomoci
strategie stavebnich kameni. Tato strategie spociva v konkretizovani reSerSnich dotazd

pomoci klicovych slov a booleovskych operatori.

2.1.3 Vybér relevantnich informacnich pramenu

Po vyhleddvani pomoci reser$nich strategii a klicovych slov zlistalo 211 vysledk z databaze
Science Direct a 42 vysledku z jinych zdroju (firemni dokumenty, odborné ¢lanky, patenty
a normy). Tato skupina byla podrobena diikladnému rozboru. Nejprve byly odstranény
duplicitni dokumenty. Nasledné byly vyjmuty zdroje zabyvajici se tématem z nezddouciho
hlediska, nebo pfili§ obecné, ¢i pfili§ konkrétné zametené zdroje. Zbylych 32 zdroju bylo
dikladné prozkouméno, aby se zjistilo, zda spliuji vSechny poZadavky systematické reSerSe
a mohou byt zahrnuty do diplomové prace. Poslednim prostudovanim dokumentii bylo
vybrano 19 zdroju: 3 knihy, 8 ¢lankt, 6 webovych stranek a 2 normy. Tyto informace byly
nasledné zpracovany do formy PRISMA diagramu (Obr. 2-1).
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e

Obr. 2-1 PRISMA diagram

2.1.4 Uzité metody zpracovani dat

Vsechny publikace byly tfazeny do skupin podle jejich obsahu do citatniho manaZeru
Mendeley. Zdroje byly rozdéleny podle tématu obsahu na skupiny: Autonomni fizeni,

Elektromobilita, Design, Interier a Generace alfa. Nasledné byly f4dn€ pojmenovany a byl

jim pfifazen jejich typ, jako napi. Kniha, Clanek atd.

Mezi nejpodstatnéjsi zdroje patiil napt. odborny Casopis eTransportation, Materials and

Design a portal Deloitte.
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2.1.5 Sumarizace poctu a druhu vybranych informacnich zdroju

Pomoci reSerSnich strategii, studovani zdrojti a findlniho filtrovani bylo vybrano celkem 19
zdrojii, které jsou relevantni pro pouziti do systematické reSerSe. Pro lepsi piehlednost
porovnani kategorii zdrojii byl vytvoren graf. Tento graf zobrazuje cetnost jednotlivych
kategorii zdrojl, pouzitych v systematické reSerSi. Graf zobrazuje, Ze nej€astjSim typem
zdrojii byly ¢lanky, které zaujimaji 42 % podilu vSech zdrojti. Nejcastéjsim obsahem ¢lanka
bylo téma elektromobility a autonomniho fizeni. Druhym nejpocetnéjSim zdrojem byly
webové stranky, které tvoii 32 % pouzitych zdroji. V systematické reSersi byly pouZity
webové stranky  pro porovnani soucasného stavu automobilnich konceptll, slouzici k
vypracovani designérské analyzy. Knihy byly pouzity k ucelim vytvoreni obecného
pfehledu o tomto tématu a ddle zaméteni na celkovy design a ergonomii. Tvoii 16 % z celku.
Posledni a nejméné pocetnou kategorii jsou normy, které byly nalezeny a pouzity v ¢lanku
pouze 2, tvoii tedy 10 % literarniho obsahu. Ob& normy se tykaji legislativnich omezeni
evropského parlamentu. Prvni se tyka povoleného stupné autonomniho fizeni a druhd emisi

w

IS

w

N

RN

Knihy Clanky Webové stranky Normy

Obr. 2-2 Porovnavani mnozstvi jednotlivych kategorii zdroju
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2.2 ResSerse na stav techniky

V této kapitole jsou rozebrana jednotliva témata reSerSe. Informacni zdroje jsou rozdéleny
do jednotlivych podkapitol. Prvni podkapitola, motivacni analyza, obsahuje zdroje
vysvétlujici problematiku a obhajujici smér, kterym se tato prace ubira. Dalsi podkapitolou
je technickéd analyza, ktera feSi technickou stranku prace. Posledni Casti reSerSe na stav
techniky je designerska analyza. V této podkapitole jsou rozebrany stavajici produkty,
konkrétné koncepty automobilll od riznych automobilovych spole¢nosti.

2.2.1 Motivaéni analyza

V této kapitole je vysvétleno, kterym smérem se prace bude ubirat a zdiivodnéno pro¢ tomu
tak je. Automobilovy primysl se vyviji velkou rychlosti a zatim neni plné jasné, jak bude
tento trh vypadat v roce 2030. Dilezité témata, které se za posledni roky fesi jsou napiiklad
pohon automobili, konkrétné elektromobilita, nebo také autonomni fizeni a jeho stupné.

Elekromobilita

Podle soucasnych studii je budoucnost pohonu automobilového primyslu v elektro-
motorech. O eliminaci benzinovych a naftovych motori nejvice usiluje evropska unie, ktera
chce minimalizovat emise. Osobni automobily jsou nyni zodpovédné za 13,4 % emisi
sklenikovych plynii. Na budoucnost elektromobili ma vliv spousta faktord, jako napft.
financovani vyvoje a vyroby, vhodna infrastruktura umoznujici dobijeni elektromobild,
nebo zajem uzivateli o pofizeni. [1,5]

Soucasné zastoupeni osobnich automobiltl uréenych pro dalkové cestovani na elektricky
pohon na trhu neni pfilis velké, predevsim diky nizké vydrzi baterii a nedostatku potiebnych
dobijecich stanic ve vétsiné zemich. Pocet elektromobilil v Evropé ale stale stoupd, a to
predevsim diky regulacim EU. Navrhem evropského parlamentu je snizit emise CO2 o 40
% jiz do roku 2030, coz znamena, zZe by podil nove registrovanych elektromobilil a plug-in
hybridii v roce 2030 musel Cinit 43 %. Dalsi pficinou rostouciho poctu elektromobili je
velky natlak na vyvoj novych efektivnéjSich a udrzitelngjSich baterii. V soucasné dobé& se na
vyzkumu a vyvoji podili velké mnozstvi vyzkumnych center, spoleCnosti a startupt.
Odhadovany vyvoj podilu EV na trhu miZzeme vidét na grafu vyzkumu od Deloitte (viz Obr.
2-3) (svétle modra barva — automobily se spalovacimi a zdZzehovymi motory, tmaveé modra
barva — bateriové elektromobily, zeleny barva — hybridni elektromobily) [1,2]
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Odhad vyvoje podilli elektromobili a plug-in hybridd na novych registracich (%)

Obr. 2-4 Odhad vyvoje podilu EV a PHEV na novych registracich [2]

Ohledné ristu elektromobil se shoduje vice studii. Naptiklad tato studie (viz Obr. 2-4)
ukazuje predikci nartistu noveé vyrobenych EV v riiznych zemich EU do roku 2035. [6]

Percentage of EVs | Predicted percentage
Ranking | Country Percentage

in new registered | of EVs in new registered | jncrease

vehicles (2020) vehicles (2035)
# The Netherlands | 22.91% 99.90% +76.99%
#2 Norway 54.37% 99.90% +45.53%
#3 Sweden 9.69% B80.35% +70.66%
#4 Denmark 719% 54.51% +47.32%
#5 Portugal 5.42% 51.86% +46.44%
#6 Germany 6.86% 51.68% +44.82%
#7 Luxembourg 5.61% 47.30% +41.69%
#8 France 6.50% 43.43% +36.93%
#9 Ireland 4.49% M.44% +36.95%
#10 Austria 5.47% 40.84% +35.37%
#11 Finland 4.53% 38.18% +33.65%
#12 Malta 313% 33.28% +30.15%
#13 Slovenia 3.19% 29.93% +26.74%
#14 Latvia 2.47% 28.90% +26.43%
#15 Croatia 1.47% 28.25% +26.78%

Obr. 2-3 Predikce nové vyrobenych EV v roku 2035 - top 15 evropskych zemi [6]
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Autonomni fizeni

Autonomni fizeni automobilt se d€li na 6 trovni (0-5). Uroven ,,0° znac¢i Zadné autonomni
tizeni. Urovné ,,1* az ,,.5* pak znac¢i stupné¢ autonomniho fizeni od nejnizsi asistence po
uplnou automatizaci.[2]

Stupné autonomniho Fizeni

Automaticikd ped purnd systéry fizeni Bobotickd pfivary / Robatickd taxi

Obr. 2-5 Stupné autonomniho Ffizeni [2]
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Diky ptibyvajicim technologiim a rostoucim pozadavkiim na bezpecnost automobiltl se v
posledni dob¢ objevuje ¢im dal vice asistencnich prvki v novych vozech. Ve vétsin€ nove
vyrabénych vozl se nachazi autonomni fizeni prvni, nebo druhé trovné. Tteti Groven je
legislativné schvalena zatim jen v nékterych zemich, a to vétSinou s omezenim. Autonomnim
fizenim se dopodrobna zabyva mnoho studii a fesi jeho uplatnéni do budoucna, dopad na
ekonomiku, bezpecnost, nebo potieby uzivateld. [3]

Jednim z nejdilezitéjsich faktort uplatnéni autonomniho fizeni na trhu je, jak se na néj tvari
potencialni uzivatelé. Podle vyzkumi z riznych zemi vétSina uzivateld automobill souhlasi
S prvnim a druhym stupném. U vysSich stupiiti se nazory podstatné 1i8i podle zemi, ale i ptes
to ze pln¢ autonomni automobily stale nejezdi po svété a lidé o tomto tématu nemaji velké

povédomi, je zde velké procento lidi, ktefi souhlasi 1 s plnou automatizaci fizeni. [4]

80%
T0% b
0% China
| India
50%
South Korea
40% | us
Japan
30% |
Germany
20% - :
Basic automation Advanced automation Limited self-driving Full self-driving
Automation that Automation that Automation that Automation that
allows the driver to be combines at least two allows vehicle to allows the vehicle
in complete control functions such as take over all driving to take over all
with vehicle adaptive cruise control functions under driving functions
performing specific and lane centering certain traffic and for an entire trip
automated tasks technology environmental
conditions

Obr. 2-6 Procentualni souhlas spotfebitelt s riznymi Grovnémi automatizace vozidel [4]

Dalsi vyzkum ukazuje, jaké jsou rozdily souhlasu s plnou automatizaci vozidel mezi
generacemi v riznych zemich. Nejvétsi zajem o plnou automatizaci napfic¢ generacemi maji
spotiebitelé¢ z Indie. Velké rozdily mezi generacemi jsou pak ve Spojenych statech, kde
prevazuje generace Y/Z, a naopak v Cing, kde prevazuje starsi generace. [4]
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Obr. 2-7 Procenta spotfebitell, ktefi chtéji vyuzivat pIné autonomni fizeni [4]

Prizkumy uzivateli automobilu ukazuje, Ze touha po autonomnich vozech je v nékterych
statech mensi, ackoliv domnénkou je, Ze s naristem bezpecnosti autonomnich vozidel bude
poptavka vétsi. Ukazuji se zde prekazky souvisejici naptiklad se sdilenim dat, regulaéni
problémy, nebo nedostatecnd infrastruktura. Ackoliv spotiebitelé jsou pfipraveni, tyto
piekdzky mohou brzdit rychlost zavadéni autonomnich automobild.

Pii pohledu na 8irSi obrazek, z analyzy (viz Obr. 2-8) vyplyva, Ze se uzivatelé piiklani k
technologiim souvisejici s bezpe¢nosti bez ohledu na narodnost a vyspélost dané zem¢. [4]

Rank by country

Description Category

Recognize 1 road and avoids collision Safety

2 1

[ Safety 2 3 5
“E_’ 3 il ) 2
ugﬂ E ] 4 4 4 3
g i Diagnoses and sends maintenance notifications Connectivity 5 14 12 5 6 5
3—; 3 Enables remote shutdown of stolen vehicle Cyber security 6 13 8 14 8 8
% 8 Helps enhance fuel efficiency Fuel efficiency 7 5 6 1 12 7
% Enables V2V and road communication Connectivity 8 10 5 9 5 n
e Prevents hacking into vehicle systems Cyber security 9 15 19 17 22 13

Prevents theft by restricting unauthorized access Cyber security 10 7 16 20 18 10

Enables settings to enhance vehicle performance Performance 23 21 20 15 23 18
o Assists in locating and reserving a parking space Service enabler 24 19 25 25 17 21
E Enables the use of self-healing paint Miscellaneous 25 24 23 27 25 32
g "g Provides passengers with custom entertainment Convenience 26 32 30 28 30 28
E E Provides notifications on places of interest Service enabler 27 26 Bl 31 26 23
-E,E Automatically pays parking and téll fees. Setrwce enabler 28 27 22 26 21 30
E -1 Empowers customer to personalize vehicles Miscellaneous 29 30 28 22 28 27
5 Enables control of automated home systems Service enabler 30 29 29 24 24 29
= Enables low-speed urban “auto pilot” mode Self-drive 3 22 21 23 19 25

Helps manage daily activities Convenience 32 N 27 32 32 el

Obr. 2-8 Technologie, které by si spotfebitelé pFali v jejich vozech [4]
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2.2.2 Technicka analyza

Tato podkapitola reSerSe pojednava o technické strance této prace. Obsahem je analyza
podstatnych a feSenych ¢asti automobilu. Zjisténé poznatky jsou dale pouzity pfi tvorbé

navrhu.

Podvozkova platforma

Prvni soucasti feSenou v technické analyze prace je podvozkova platforma. Analyza je
zamétena konkrétné€ na ,,skateboard chassis®, tedy skateboardovou podvozkovou platformu.
Ta je konstruovéna tak, aby byla co nejniz$i a umoznila co nejvétsi prostor pro interiér.
Platforma se sklada z konstrukce samotné, kterd je tvofena z ramu vyrobeného z pevnych
slitin a bateriovy obal, ktery se u nejmodernéjSich podvozkl vyrabi extrudované slitiny
hliniku. V obalu se nachazi bateric samotna. Dals§i podstatnou casti je elektromotor.
Nejcastéji se v elektromobilech nachéazeji dva — jeden na predni napravu, druhy na zadni
napravu. Nékteré elektromobily maji pohanéné dokonce kazdé kolo zvlast, takze maji ¢tyti
samostatné elektromotory. Pro dobijeni automobilu je z baterie vyvedené dobijeci zasuvka.

Ta se nachazi vétsinou na stran¢ automobilu, nebo v pfedni, ¢i zadni ¢asti. [8]

Pfedni elektromotor

Dobijeci Lithium-iontova baterie

zasuvka

Obr. 2-9 Podvozek s pohonem a baterii Audi e-tron [8] upraveno
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Podvozkova platforma se dale skladd z mnoha dalSich drobnéjSich nebo skrytych ¢asti, jako
jsou napiiklad pfevodovka, tlumice, kabelaz, fidici jednotka. Spoustu z téchto ¢asti je ukryto
praveé v bateriovém obalu. Mezi tyto ¢asti patii naptiklad chladici systém baterie, izolace,
ochranny kryt atd. [8]

Insulation
Cooling system
Upper shell

Lower housing shell
(diecast aluminium)

Battery junction box

Cell module

HV connector
Coolant inlet
Coolant outlet

Obr. 2-10 Kryt baterie pro Audi e-tron [8]

Skateboardova podvozkova platforma je jedna z vychozich ¢asti automobilu, na které cely
projekt zacina a vyuziva pravé jeji vyhody. Na trhu je cela fada firem a startupt, jako
naptiklad REE, Pix, Rivian a mnoho dal$ich, které se touto problematikou zabyvaji.

Jednou z téchto firem je ,,Canoo®. Ta se pysni velmi nizkou modularni platformou pro

osobni automobily budoucnosti. [9]

Obr. 2-11 Canoo skateboard platform [9]
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Dalsi velkou vyhodou platformy od této spolecnosti je fizeni. Konkrétné volant, ktery
nemusi byt pfimo napojeny na ptedni napravu, jak je zvykem, ale cely proces jde pouze pies
elektrické kabely. Tato technologie se nazyva Steer-by-wire. [9]

Obr. 2-12 Canoo skateboard platform with steer-by-wire technology [9]

Spolec¢nost, kterd ma velmi podobné zaméteni na skateboardové podvozky a stejné tak i
ovladani volantem bez pfimého zapojeni k napravé je ,,U Power”. Podvozkova platforma
od této firmy s ndzvem UP Super Board se také chlubi velmi nizkymi rozméry a velkou
fadou moznosti modulace. Tato firma uvadi, ze je prvni ¢insky sériovy vyrobce téchto
skateboardovych platforem. [10]

Obr. 2-13 UP Super Board — skateboard platform [10]
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Baterie

Samostatnym a velkym tématem budoucnosti automobilil jsou baterie. Baterie u EV jsou
velmi feSenou zélezitosti posledni doby a dalo by se fict, Ze jsme nyni na prahu bateriové
revoluce. Vyrobci elektromobiliit védi, Ze dosavadni baterie nejsou dostacujici pro vSechny
potencialni uzivatele EV, ktefi pozaduji vétsi dojezd a rychlejsi nabijeni. Proto také spoustu
firem pohybujicich se kolem automotive investuji velké penize do vyvoje pravé tohoto
segmentu.

Jednou z moznosti, jak vylepSit pouziti baterii je integrovat samotné baterie do
konstrukénich prvki. Baterie by mohly slouZit jako soucast karoserie, coz by vedlo ke
snizeni hmotnosti, nebo ke zvyseni dojezdu automobilt. Za pouziti uhlikovych vldken jako
zaporné elektrody, zatimco kladnou elektrodou je lithium-Zelezo-fosfat, by tyto baterie byly
dostate¢né tuhé a pevné pro konstrukéni soucasti. [11]

Dalsi moznosti zlepSeni baterii, konkrétné ve vykonu, zdsob¢ energie a zivotnosti jsou
elektrody z uhlikovych nanotrubic. Ty navrhla a nechala si patentovat spole¢nost NAWA
Technologies. Vyuziva vertikdln€¢ uspotadané uhlikové nanotrubicky, které mohou az
desetkrat zvysit vykon baterii oproti tém soucasnym. Tato technologie muze také trikrat
zvysit zasobu energie a az pétkrat prodlouzit zivotnost. Doba nabijeni by mohla trvat pouze
5 minut do stavu 80 %. [11]

Bezkobaltové baterie jsou jednou z inovaci jiz soucasnych Lithium-iontovych baterii, ktera
nepouziva kobalt jako katodu. Misto kobaltu pouziva téméf 90 % niklu a také hlinik a
mangan. Motivaci je, Ze kobalt je vzacny, drahy a jeho ziskavani je velmi skodlivé. Cinska
spolecnost SVOLT vyréabéjici bezkobaltové baterie pro trh s elektromobily tvrdi, ze maji
vys$si hustotu energie, coz ma za nésledek vyssi dojezd vozidla az 500 km na jedno nabiti.
[11]

Polovodi¢ové baterie neboli takzvané ,,Solid-State Baterie* nabizeji stabilitu, ale za cenu
ptenosu elektrolytu. Spolecnost Toyota nyni testuje polovodi¢ovou baterii, kterd vyuziva
sulfidové superiontové vodi¢e pro lepsi baterii, ktera mulze pracovat na urovni
superkondenzatoru a nabit se za pouhych 7 minut. Polovodi¢ové baterie maji dalsi vyhodu
polovodicové baterie pro Volkswagen a oznamila, Ze tyto baterie, které mozna zmeéni
budoucnost baterii elektromobility, budou pouzivany uz do roku 2026. [11]

V soucasné dobé je ve vyvoji opravdu velké mnozstvi typii novych baterii nebo vylepSeni
téch stavajicich. Dalsi z nich jsou naptiklad Zinc-air baterie, které jsou nehoflavé avSak
zatim velmi drahé, nebo napiiklad Kiemikové anodové baterie, které by mohli mit az
desetkrat vétsi kapacitu. [11]
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Interiér

Dalsi podkapitolou technické analyzy je interiér. Po analyze riznych variant podvozkovych
platforem a zjisténi velikosti a moznosti ptiSel na fadu prave interiér, ktery je pro uzivatele
asi tou nejpodstatnéjsi casti automobilu. Interiér uzivateli zajistuje komfort, pocit bezpeci,
dostatek prostoru, moznost ovladani automobilu a mnoho dal$iho. V této praci neni interiér
feSen do detaili, avSak je stale jednou z nejpodstatnéjSich ¢asti. Zaméteni této prace tykajici
se interiéru byla naptiklad jeho umisténi, velikost a spravna ergonomie. [12]

Interiér se skldada z mnoha komponentd, jejichz béZzné rozlozeni (viz Obr. 2-14) se miiZze u
riznych automobili ménit. Napiiklad u automobili s 4., nebo 5. stupném autonomniho
fizeni neni volant bézné pevnou soucasti pristrojové desky, ale je zasuvny, nebo neni

soucasti interiéru. Dulezitou soucasti interiéru jsou bezpecCnostni prvky. Mezi ty

vvvvvv

Stredovy panel Predni dvere
Volant Zadni dvere
Ovladaci panel
Pfistrojova deska / \
= J q
A 7. 4

U=
’ -

“y = \\\\\\\\\\V/ﬂ S /
o\ ¢/ T
i ~

\' R\(

T
Podlaha / Zadni sedacky

Predni sedacky

Obr. 2-14 Interiér automobilu [13] upraveno
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2.2.3 Designerska analyza

V ¢asti druhé kapitoly s ndzvem designerska analyza jsou vybrany a popsany koncepty
automobilll riznych automobilovych spole¢nosti. Koncepty automobilit jsou podobné
kategorie a jsou voleny podle inovaci, odliSnosti od soucasného trhu a rliznych zajimavosti.

Citroen 19 _19 Concept

Citroen predstavil svlj koncept mimoméstského elektrického automobilu 19 19 u
prilezitosti svého vyroci 100 let. Automobil postaveny na inteligentnich tlumicéich vyvolava
v cestujicich pocit vznaseni nad vozovkou. Tento futuristicky elektromobil s velkou fadou
inovaci nabizi dojezd az 800 km, technologii autonomniho fizeni 4. trovn¢ a osobni asistenci
pro interakci s vozem a pasazéry.

Automobil umoziuje piehledny vyhled diky prosklené karoserii. Na prvni pohled zaujme
délkou rozvoru a extra kratkymi ptevisy kol.

Predni ¢ast vozu je prihlednd, je vidét ven i dovniti vozu, zatimco v zadni ¢asti chrani
soukromi cestujicich mikroperforovana félie.

19 19 Concept je zavéseny na velmi velkych kolech vyvinutych ve spolupraci se spole¢nosti
Good Year (primér 930 mm a pneumatiky 255/30 R30). Pneumatiky a disky piisobi jako
jeden celek, guma piesahuje na disky a pfi jizd€ ptispiva k akustickému komfortu.

Blatniky odd¢lené od karoserie a napojené na kola vytvati dojem, Ze kola tvoii samostatnou
¢ast a kabina je izolovana od silnice a posazena na ¢tyfech koulich. [14]

Obr. 2-15 Citroen 19_19 [14]
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Kazdému cestujicimu automobil nabizi vlastni specidlné vybaveny prostor. Misto fidice je
vybavené intuitivnimi ovladaci a komfortnim sedadlem s reproduktory zabudovanymi piimo

v opérce hlavy.

Ve spodni Casti jednoduse zpracované palubni desky se nachdzi prosklend zona, kterd se

muZe proménit ve filmové platno.

Osobni asistent je opatfeny umélou inteligenci, ktera umozituje komunikovat s vozidlem a
cestujicimi. Pfi fizeni je asistent zapnuty, ale do fizeni fidi¢i nezasahuje. V autonomnim
rezimu se volant a pedaly zasunou, asistent pfevezme kontrolu a umozni cestujicim sledovat

projekéni plochu.

Asistent je vybaveny hlasovym ovladanim vyvinutym SoundHound Inc, start-up projektem
Silicon Valley. [14]

Obr. 2-16 Citroen 19_19, interier [14]
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Renault EZ-GO

Koncept EZ-GO je prvni vizi autonomni a sdilené mobility od automobilky Renault, ve které
neni zapotiebi volantu ¢i fidice.

Tento koncept ma pozitivni vliv na mésto poskytnutim mobility, ktera je Setrnéjsi k

zivotnimu prostredi.

Pro tento automobil s dvefmi umisténymi ve pfedu, omezenim rychlosti a autonomni jizdou,
je bezpeCnost cestujicich na prvnim misté. Unikatni svételna signalizace, zpravy na
podsvicenych posuvnych displejich a simulovany zvuk vozu také zajiStuji bezpecnost
chodcti v okoli.

S inovativnim designem ve tvaru kokonu znacka Renault vytvofila identitu robotického

vozu, ktery se zna¢né 1i8i od vozii méstské hromadné dopravy krychlovitého tvaru, které si

vybavi vétSina lidi. [15]

Obr. 2-17 Renault EZ-GO [15]
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Ptedni dvete konceptu EZ-GO usnadiiuji nastupovani a umoziuji ptevoz Sesti pasazériim.

Pistup je také snadnéj$i pro osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo pro kocarky.
K tomu slouzi samostatna instalace nebo nastupni rampa piipojend k podvozku konceptu
EZ-GO. Tento koncept je zaroven mozné piizpusobit potiebam uzivateli, a to jak pro

soukromé ¢i firemni pouziti. [15]

Obr. 2-18 Renault EZ-GO [15]

Samotny interiér je pak tvoten tak, aby pasazéii mohli za jizdy konverzovat a diky velkym
prosklenym okniim si zaroven uzili hezky vyhled po mésté. [15]

Obr. 2-19 Renault EZ-GO interiér [15]
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BMW i VISION CIRCULAR

BMW 1 Vision Circular pfedstavuje projekt, diky kterému se chce tato znacka stat
nejudrziteln&j$im vyrobcem osobni mobility. V celém procesu od konstrukce, vyvoje az po
vyrobu je tento koncept navrzen v souladu s principy cirkularni ekonomiky. Tato vize
ukazuje pohled na kompaktni, ¢isté elektricky viz s velkym dirazem na udrzitelnost ale také
luxus. Tento koncept je navrzeny pro rok 2040.

BMW i Vision Circular je navrzeno pro kolob&éh materiald Setrny k zivotnimu prostiedi. Jeho
cilem je dosahnout az 100% vyuziti recyklovanych materialti a nasledné recyklovatelnosti.
Realizace této vize je zaloZena na aplikaci principi cirkularni konstrukce, které automobilka
nazyva: Re:think, Re:duce, Re:use a Re:cycle (novy pfistup, redukce, opétovné pouZiti a
recyklace).

Vnéjsi design BMW 1 Vision Circular se odliSuje od soucasnych automobilti hned vice
sméry. Karoserie je slozena pouze z nékolika dili a mnozstvi pouzitych materiali je
omezeno na minimum. Tvaroslovi konceptu je jasné a srozumitelné. Materialy a jejich
jednoduché povrchové tpravy plisobi moderné, zaroven i luxusn€. Na karoserii byl pouzit

eloxovany hlinik v barvé bronze a na zadni ¢ast ocel s povrchovou Gpravou [16]

Obr. 2-20 BMW i VISION CIRCULAR [16]
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Uvnitt BMW i Vision Circular vytvafi luxusni atmosféru. PouZity jsou materialy a vyrobni
postupy, které zdiraziuji pozitivni ptfistup k Zivotnimu prostiedi a pfirodnim zdrojim.
V interiéru jsou pouzity recyklaty a obnovitelné suroviny jako je naptiklad dievo.

Jednou z mnoha piednosti tohoto vozu je také snadna rozebiratelnost. Témét vSechny spoje
umoznuji rychlou a snadnou demontaz dild na jednotlivé materialy a jejich nové opétovné

vyuziti. [16]

Obr. 2-21 BMW i VISION CIRCULAR, interier [16]
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Mercedes-Benz Vision AVTR

Tento koncept od automobilky Mercedes sice spada pod uplné jinou kategorii, ale byl
zafazen do designérské analyzy hned z nékolika divodi, mezi které patii napiiklad
nadcasovy a originalni design, moznost pohybovani automobilu a pouzité technologie

pohonu, propojeni uZivatele, auta a exteriéru nebo pouZité materialy.

Nazev ptelomového koncepéniho vozu neznamena jen tizkou spolupraci pti vyvoji konceptu
spole¢né s tymem AVATAR, ale také ADVANCED VEHICLE TRANSFORMATION
(pokrocilou transformaci vozu). Toto koncep¢ni vozidlo prezentuje vizi designért, inzenyra
a vyzkumnych pracovniki Mercedes-Benz pro mobilitu ve vzdalené budoucnosti.

Se svymi ¢tyfmi vysoce vykonnymi elektromotory vyrobenymi téméf na kolech ztélesiiuje
VISION AVTR obzvlasté agilni vizi dynamického luxusniho sportovniho sedanu. Diky
inteligentnimu a plné variabilnimu rozdélovani to¢ivého momentu je vykon (350 kW) Ctyt
pln¢ individualné ovladatelnych motori fizen co nejlépe z hlediska jizdni dynamiky. Kazdé
kolo mize byt pohdnéno samostatné a v zavislosti na jizdni situaci. Diky moznosti
souCasného nebo opacného pohonu piedni a zadni napravy se VISION AVTR muze
pohybovat do stran o zhruba 30 stupiiti, na rozdil od béznych vozidel.

Elektricky pohon napdji mimofadné vykonnd a kompaktni vysokonapétova baterie.
Revoluc¢ni technologie baterii je poprvé zaloZena na organické chemii ¢lankti na bazi grafenu

a zcela tak eliminuje vzacné, toxické a drahé zeminy, jako jsou kovy. Elektromobilita se tak

stava nezavislou na fosilnich zdrojich. [17]

Obr. 2-23 Mercedes-Benz Vision AVTR [17]
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Clovék a lidské vnimani jsou vychozim bodem procesu navrhovani interiéru zevnitt ven.
Proces navrhu pochézi ze zkuSenosti a potieb cestujicich. Zdmérem automobilky Mercedes
bylo také vytvoteni pohlcujiciho zazitkového prostoru, ve kterém se cestujici jedine¢nym

zpusobem spojuji vzajemné mezi sebou, s vozidlem a okolim. [17]

Obr. 2-24 Mercedes-Benz Vision AVTR, interier [17]

Jedinym ovladacim prvkem je multifunkéni ovladaci ,,element” na stfedovém panelu, na
ktery fidi¢ polozi ruku a tim tak ,,splyne s vozidlem*. Diky schopnosti monitorovat srde¢ni
tep nebo dech by je automobil schopen dokonce i identifikovat fidi¢e a jeho zdravotni stav
nebo naladu. [17]

Obr. 2-25 Mercedes-Benz Vision AVTR, ovladaci panel [17]
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Audi Grand Sphere

Audi Grand Sphere bude jednim ze tii pfedvadecich vozl soucasti projektu Artemis, které
bude znacka Audi vyrabét, aby pfedvedla sviij pfistup k vozidlim vybavenym systémy
autonomniho fizeni Grovné Ctyfi (umoziujici za urcitych podminek samojizdné fizeni bez
dozoru). Sériova verze v budoucnu nejspis nahradi sedan Audi A8, ktery nyni piedstavuje
nejluxusnéjsi sedanovy model vozl znacky Audi.

Bude to jeden z prvnich automobill vyuzivajicich technologii jednotnych ¢lankl koncernu
VW, ktera mu umozni dojezd az 750 km. [18]

Obr. 2-26 Audi Grand Sphere [18]
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Interiér automobilu je navrzen jak pro fizeni, tak pro nejvétsi pohodli. Diky ¢tvrté urovni
autonomniho fizeni se volant Audi miiZze zasouvat do palubové desky a vytvoii v auté vice
prostoru. Ovladani Grand Sphere je origindln€ zpracovano pomoci eye tracking, takze fidic

ovlada uzivatelské prosttedi pouhym pohledem. [18]

Obr. 2-27 Audi Grand Sphere, interier [18]

Obr. 2-28 Audi Grand Sphere, interier [18]
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Volkswagen ID.Life

ID.LIFE vychazi z verze, vyvinuté specialn¢ pro segment malych vozt koncernu VW
modularni platformy MEB (Modularer E-Antriebs-Baukasten) pro elektromobily. Poprvé je
tak vozidlo stavéné na platform¢ MEB vybaveno pohonem pouze piednich kol. ID. LIFE s
elektromotorem o vykonu 172 kW zrychli z 0 na 100 km/h za 6,9 sekundy, coz je na méstsky
viz velmi dobré. Baterie s kapacitou 57 kWh umoziiuje dojezd zhruba 400 kilometrt
(WLTP).

ID. LIFE m4 minimalisticky design, avSak vysokou kvalitu zpracovani a materiald.
Designéfi se vynechali ozdobné prvky a dalsi doplnky na povrchu karoserie. Soucasti

minimalizace je 1 zbaveni se komplexnich kombinaci materialt.

Trvale udrzitelny design tohoto konceptu je patrny z vybéru materiald, a to vcetné laku.
Cirému laku karoserie dod4vaji pfirozenou barvu devéné tiisky. Také tvrdici ptisady maji
biologicky zéklad. Tkanina pro stfechu a ptedni kryt je vyrobena ze 100 % z recyklovanych
PET lahvi. [19]

Obr. 2-29 Volkswagen ID.Life [19]
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V interiéru nelze piehlédnout kombinace dieva u rameckd na palubni desce a v prostoru
zadnich sedadel s materidlem ,,Artvelours Eco” pro ¢alounéni sedadel a vyplné dvefi. Pro
vyrobu pneumatik konceptu ID. LIFE poslouzily mimo jiné jako zakladni suroviny napiiklad
bio olej, ptirodni kaucuk a ryzové plevy.

Interiér je mozné jednoduse proménit naptiklad v kino nebo hraci mistnost. Vybava zahrnuje
projektor, a dokonce i hraci konzole. Jako obrazovka slouzi promitaci platno, které se v
ptipad¢ potieby vysune z palubni desky. Dale lze piipojit i dalsi zafizeni, jejichz napajeni
zajisti zasuvka na 230 V piimo v interiéru. Koncept sedadel je velmi flexibilni, aby umoznil
komfort vice typiim uzivateld. Pfedni fadu sedadel 1ze kompletné sklopit. Spole¢né s rovnéz
sklopnymi zadnimi sedadly je tak mozné realizovat mnoho variant. Sedadla Ize sklopit jako
v kin¢ nebo pomoci uplného sklopeni je mozné vytvofit dvoumetrové lizko nebo také

nakladni variantu s maximalné vyuzitelnym zavazadlovym prostorem. [19]

Obr. 2-30 Volkswagen ID.Life, interier [19]
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2.3 Shrnuti hlavnich zjisténi

Po dukladné analyze byly zjistény poznatky, diky kterym bylo mozné udat praci ten spravny
smér. Poznatky byly zjistovany od obecnéjsich (pohon, technologie atd.) ke konkrétnéjSim
(produkty samotné¢). Obecné bylo zjisténo, ze co se tyce pohonu budoucnosti, budou roku
2030 dominovat nov€ vyrobené elektromobily. Toto zjisténi vychazi z mnoha ¢lankd, studii,
ale také ze soucasného automobilového trhu, ktery do elektromobill a technologii tykajicich
se EV investuji velké penize.

v

S tématem EV souvisi 1 vyvijené technologie a jednotlivé ¢asti. Tou asi nejpodstatnéjsi je
samotnd podvozkova platforma vcetné elektromotort, baterie, podvozkového ramu, kol a
dalSich menSich soucasti. Podvozkové platformy se dé€laji stale nizsi, aby vznikalo vice
prostoru pro interiér a efektivnéjsi. Trendem, ktery udava i hlavni smér této prace je takzvana
skateboardova platforma. Tento koncept podvozku se béhem par let vyvinul do jiz pouZitelné
varianty a spousta spole¢nosti dale pracuje na jeho zlepSeni.

Nejvétsi a také nejtézs$i Casti podvozku EV je baterie. Tato velmi dilezitd soucast
elektromobilil je v soucasné dobé vnimana jako nejvétsi slabina celé kategorie EV.
Automobilové spolec¢nosti jsou si tohoto faktu védomy, a diky tomu vénuji vyvoji baterii
spoustu vyzkumu, ¢asu i kapitalu. Sou€asné bateriové ¢lanky EV nemaji dostatecnou vydrz,
nabijeni je pomalejsi, nez by uzivatelé chtéli a udrzitelnost, ackoliv se nékolikanasobné
zlepsila oproti predeSlym letem, neni stale idealni. V soucasné dobé¢ je ve vyvoji hned
nekolik typt novych nebo upravenych bateriovych ¢lankt, které tyto soucasné parametry
zlepsi a nékteré z nich by se na trh méli dostat jiz béhem par let. Tato skuteCnost miize velmi
ovlivnit budouci vyvoj EV, a ptfedevSim zlep$it minéni potencidlnich uzivatelti o celém
tématu elektromobility.

Dal8im poznatkem je autonomni fizeni. Ze ¢lanki, ale i ze soucasnych konceptli automobili
vyplyva, ze se autonomni fizeni stale posouva vysokou rychlosti kupiedu a automobilové
spole¢nosti investuji nemalé penize. Uéelem toho je umoznit vyuziti autonomniho fizeni
¢tvrtého a patého stupné jiz v blizké budoucnosti. V soucasné dob¢ zavedenim téchto stupiii
nebrani ani tak technologie, které jiz automobilky maji, ale spiSe rizna legislativa, obavy
uzivatel, a predevSim otazka moralni stranky fizeni bez nutnosti fidi¢e v souvislosti
s moznymi nehodami. Automobilky v§ak s moznosti pln¢ automatického ftizeni jiz pocitaji,
a proto mizeme u velké ¢asti konceptl vidét naptiklad volant, ktery muize zajizdét do
pfistrojové desky.
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Na konceptech samotnych lze dobfe vidét kam se svét automobilii ubird. Mlizeme zde
pozorovat vyvijejici se trendy jak v oblasti designu, tak v oblasti nové pouzitych technologii.
Velké zmény a pokusy o zlepSeni oproti soucasnym modelim na trhu mizeme vidét
napiiklad u prace s prostorem interiéru. Sedacky samotné se u konceptt lisi jak poctem, tak
tvarem a umisténim. Dal$im feSenym tématem je pohodli nastupovani a vystupovani
z automobilu. To tzce souvisi s designem a mechanismem dvefi, kterych je mezi koncepty
cela fada. Dalsi casto feSenou véci je udrzitelnost automobilu. Automobilky, predevsim ty
evropské, se snazi, aby nové automobily mély co nejvice ¢asti recyklovatelnych, nebo znovu

pouzitelnych. Toto se snazi aplikovat nejen u baterii a exteriérovych prvku, ale i v interiéru.

2.4 ldentifikace novosti a pfilezitosti

Navrhovany koncept automobilu by mél splitovat vSechny pozadavky zadani a m¢l by byt
navrzen tak, aby vyhovoval cilové skupiné. Co se ty€e designu, m¢l by respektovat soucasné
a budouci trendy v automobilovém primyslu a fidit se podle danych ergonomickych
parametra.

Z analyzy bylo zjiSténo spoustu poznatkd, které budou pifi navrhu aplikovany. Jedna se
napiiklad o zjisténé poznatky o elektromobilité. Konkrétné pouziti skateboardové
podvozkové platformy, kterd umozni ponechat celkové rozméry automobilu mensi, zatim co
interiér mize byt velmi prostorny. Ukéazalo se, ze tohle vylepSeni by mohlo byt jednou
Z hlavnich pftilezitosti tohoto navrhu.

Dalsi vyzvou je ptizplisobeni prostoru interiéru k autonomnimu fizeni. V této praci neni
feSeny interiér do detaili, ovSem prostor samotny je dilezity. S tim také souvisi komfort
uzivateld. Ptilezitosti je v interiéru udé€lat co nejvice prostoru, ktery pozadovany komfort
zajisti.

Dalsim tématem k feSeni je pouziti materialli. Prehled soucasného trhu konceptti automobilti
ukézal, Ze je velké mnoZstvi alternativnich materidld, které se daji pouzit jak v interiéru, tak
exteriéru navrhu.

41



3 CILE PRACE

Tato kapitola pojednava o definici produktu a jeho klasifikaci. Dale se zabyva specifikaci
zakaznika, spotiebitele a nasledného mozného trhu, ceny a pouzZitych vyrobnich technologii.
Dale je soucasti této kapitoly vymezeni problému. Veskeré udaje vychazeji z informaci
ziskanych z ¢lanku, recenzi, knih, produktovych dokumentaci a uzivatelské analyzy.

3.1 Vymezeni problému

3.1.1 Nazev produktu a jeho klasifikace

Tématem diplomové prace je koncept design automobilu. Automobil miizeme klasifikovat
jako materidlni produkt, konkrétn¢ vyrobek. Jedna se o bézné spotiebni zbozi. U tohoto
vyrobku se predpoklada se sériovou vyrobou s Zivotnosti 4-10 let.

3.1.2 Specifikace zakaznika

Tato diplomova prace nevznikd ve spolupraci s Zadnym poptavajicim zékaznikem.
Piedpokladanym fiktivnim zékaznikem je automobilova spole¢nost (napf. Skoda Auto,
Mercedes, Toyota atd.).

3.1.3 Specifikace spotfebitele

Pro samotny koncept, o kterém tato prace pojednava je spotiebitelem automobilova
spole¢nost, ktera je i zdkaznikem. Pokud bereme v potaz automobil, tak spotfebitelem muize
byt fyzicka osoba, nebo libovolna spole¢nost. Cilovou skupinou této prace jsou, jak plyne
ze zadani prace, primarné mladé pary a malé rodiny generace alfa, ovSem spotiebitelem
mohou byt lidé rizného veku. Predev§im pak lidé, ktefi jezdi kratsi a stfedné dlouhé
vzdalenosti na denni bazi do pace, Skoly, tak i nepravidelné na vylety, ¢i za rodinou nebo
kamarady. Co se tyCe spolecnosti jako spotiebiteld, nejvetsi potieba tohoto produktu je pro
obchodni zastupce firem, kteti jezdi kazdy den stiedné dlouhé vzdalenosti a potiebuji pro to
pohodlny a vyhovujici prostiedek. [20]
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3.1.4 Specifikace trhu, ceny a pouzitych vyrobnich technologii

V ptipadé, Ze se jednd pouze o koncept, bude tento produkt slouzit pouze jako néjakd vize
pro mozny budouci automobilovy trh a k prezentaci zakaznikim a potencidlnim
spotfebitelim. Mozny trh automobill je pak mnohem vétsi, respektive celosvétovy. Mizeme
predpokladat, ze nejvétsi odbér by byl predevsim v Evropé a dale v n€kterych statech Asie.

Co se tyce ceny konceptu automobilu, celkové naklady se vySplhaji na castku v fadech
milionti K¢&. Mezi tyto naklady patii vize a vyvoj nejen designu konceptu véetné moznych
variant, dale upravy vybrané varianty a vyroba fyzickych modeld, které byvaji v mensich
méfitkach, ale 1 v méfitku 1:1 z claye nebo dokonce 1 funk¢ni, ¢i ¢astecné funkéni modely
konceptli. Samotné funkéni modely konceptii pak vyjdou na desitky miliont, diky ¢emuz se
celkové naklady mohou velmi liSit.

Cena findlniho sériové vyrabéného automobilu na trhu by se pak méla pohybovat okolo
900 000 K¢ az 1 500 000 K¢.

3.1.5 Vymezeni atributd a cilu produktu

Z dikladné reSerSe vysla najevo fada problémi a moznosti zamétfeni. Na zakladé toho byla
vytvofena tabulka (Tab. 3-1), zachycujici atributy a cile, kterych je potfeba dosahnout.
Velkou piileZitosti k feSeni v této praci je propojeni interiéru s exteriérem a celkové zasazeni
interiéru do vozidla. V dneSni dob¢ je na trhu jiz spoustu bateriovych automobilii na
elektricky pohon, ovSem jejich tvaroslovi, rozméry a umisténi interiéru se od automobilil se
spalovacimi motory li§i jen minimalné.

Charakteristika Cile Omezeni|Funkce
Dostateény prostor pro cestujici v interiéru Vv V' v
Dostatecny prostor pro zavazadla v v
Ergonomicky umisténé ovladani Vv
Komfort pro cestujici na dlouhé vzdalenosti v v
Prizplisobeni konstrukce a designu EV V' v
Pfizpdsobeni konstrukce a designu Autonomnimu Fizeni |+ Vv
Komfortni vystup a nastup do vozidla v

Propojeni interiéru s exteriérem v

PouZiti udriitelnych materiala v

Cenova dostupnost Vv

Potet cestujicich V' v
Dostatefna bezpeénost v

Tab. 3-1 Cile / Omezeni / Funkce
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3.2 Cile vyvoje

3.2.1 Hlavni cil

Cilem prace je navrhnout koncept automobilu budoucnosti. Automobil bude uréeny pro rok
2030. Pouzit¢ materialy by mély reflektovat ekologické pozadavky a ocekavany vyvoj
technologii.

3.2.2 Dilci cile

e ZvétSeni prostoru interiéru, zmenseni exteriéru

e Propojeni interiéru s exteriérem, zlepSeni UX

e Udrzitelnost — recyklovatelné a znovu pouzitelné materidly, redukce nepodstatnych
prvki

e Intuitivni a komfortni ovlddani za pouziti novych technologii

e UmozZnéni plnohodnotného zazitku z jizdy pfi tizeni, ale 1 komfortu pifi autonomni

jizde
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4 KONCEPCNI RESENI

4.1 Analyza cili a specifikace omezeni

Jednotlivé rozepsané cile a omezeni, které se vyskytuji v predchozi kapitole, byly nasledné
analyzovany a rozdéleny do ¢tyt kategorii. (Obr. 4-1).

Cile a omezeni:

1. Design a konstrukce
e Design a konstrukce respektujici vnitini prostory interiéru
e Design a konstrukce respektujici prostor pro zavazadla
e Piizplsobeni konstrukce a designu EV
e Piizptsobeni konstrukce a designu autonomnimu fizeni
e Pocet cestujicich
e Piizptsobeni konstrukce dalkovému cestovani
e (Odliseni od stavajicich produktt
e Vhodné tvarovani a barevnost
2. Funkc¢nost
e DostateCny prostor pro zavazadla
e Komfort pro cestujici na dlouhé vzdalenosti
e Propojeni interiéru s exteriérem
e Dostate¢na bezpecnost
3. Ergonomie
e DostateCny prostor pro cestujici
e Dobfte dostupny zavazadlovy prostor
e Ergonomicky umisténé ovladani
e Komfortni vystup a nastup do vozidla
4. Vyrobitelnost
e Pouziti udrzitelnych materiala
e (Cenova dostupnost
e Normy
e Legislativa
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Koncept design automobilu pro dalkové cestovani

Design a konstrukce

Design a konstrukce respektujicf
vnitfni prostory interiéru

Design a konstrukce respektujicf
prostor pro zavazadla

PrizpUsoben( konstrukce
a designu EV

PfizpUsoben( konstrukce
a designu Autonomnimu Fizeni

Pocet cestujicich

Prizptsobeni konstrukce
dalkovému cestovani

Odli3eni od stavajicich produktd

Vhodné tvarovani a barevnost

4.2 Technicka funkCni analyza

Funkcnost

Dostatecny prostor
pro zavazadla

Komfort pro cestujici na dlouhé
vzdalenosti

Propojenf interiéru s exteriérem

Dostatetna bezpecnost

Ergonomie

Dostatecny prostor pro cestujici

Dobfi’e dostupny zavazadlovy
prostor

Ergonomicky umisténé ovlddanfi

Komfortni vystup a nastup
do vozidla

Obr. 4-1 Strom cild a omezeni

Vyrobitelnost

PouZiti udrZitelnych materiald
Cenova dostupnost
Normy

Legislativa

Pro uptesnéni parametrti koncepcnich navrhii a nasledné predbézného navrhu prace byly
z technické analyzy vybrany podstatné parametry ze kterych nasledné varianty vychazi. Tyto
parametry byly rozdéleny do kategorii. Pro lepsi ptehlednost bylo z téchto parametri
vytvoreno Glass box schéma (Obr. 4-2)

1. Pohon

e Elektromotor

e Vykon 100-150 kW
e Hnana naprava: 4x4
o Baterie 80-90 kWh

2. Konstrukce

e Ram — samonosna karosérie
e Kola—219‘—223¢

3. Ergonomie

e  Vhodné umisténé ovladac¢a a sdélovacu

e Nastavitelné sedadla, pohodIny vystup a nastup

e Pfistupny tlozny prostor
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4. Osvétleni
e Pfedni a zadni svétla
e Pfedni a zadni blinkry
e Osvétleni registracni znacky
e Reflexni prvky
e Osvétleni interiéru
e Osvétleni tloZzného prostoru
e Ambientni vnitini a venkovni osvétleni
5. Senzory
e Kamery (parkovani, identifikace prekazky)
e GPS (navigace)
e Lidar (dalkové méfeni vzdalenosti objekti)
e Radar (Mé&feni vzdalenosti a radialni rychlosti objekt{)

e Sonar (Ultrasonicky senzor — umoznuje komfortni parkovani)

Interiér
UZivatel
Ovladace a sdélovate
Palubni potitac Volant Sedadla Ulo#ny prostor
Exteriér
Podvozek Senzory
Nabijeci stanice —— Nabijeci port——— M&ni¢ napéti  Ridici jednotka —————»  Lidar Radar | «——— Prostfedi
Baterie Chladici systém Kamery Sonar
Pfevodovka Elektromotory GPS
Kola
Pohyb vozu — Svétla
— Otevirani dvefi

> Otevirani kufru

Obr. 4-2 Glass box
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4.3 Navrh alternativnich reseni

V této podkapitole je popsan proces navrhovani tii alternativnich variant této prace. Tyto
varianty jsou rozebrany a jsou zkoumany jejich vyhody a nevyhody s ohledem na specifické
pozadavky a kritéria této prace. Nasledné byla zvolena jedna z variant, ze které vychazi
pfedbézny navrh.

Vsechny varianty vychazi z designérské a technické analyzy. Proces tvofeni tii variant byl u
vSech stejny. Nejprve byla zvolena cesta, kterou se bude prace ubirat. Na zaklad¢ toho byly
uréeny zakladni rozméry automobilu, velikost podvozku, rozvor kol, umisténi interiéru a
ergonomické a bezpe€nostni rozméry. Z téchto parametri byl vytvoren zakladni model.
Model nésledné slouzil jako piedloha pro digitalni skicovani. Skici byly zhodnoceny a
prefiltrovany na tfi nejlep$i a nejvhodnéj$i k naslednému zpracovani. Z téchto skic a
ptivodniho modelu zakladnich rozméra a interiéru byly vytvofeny tfi jednoduché dratové
modely pomoci programu Gravity sketch v prostfedi virtudlni reality. Z t€chto modeli

vychazi 3 variantni navrhy.

Obr. 4-3 Postup navrhu variant
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4.3.1 Alternativni reSeni — Varianta 1

Varianta ¢islo 1 nejvice vychédzela z vytvofeného modelu a byla zaméfena vice na
prakti¢nost a prostor v interiéru pro cestujici nez na celkovy vzhled. Velkou vyhodou této
varianty je také zorné pole fidiCe. Mezi nevyhody patii naptiklad tvarovani a celkova

vizualni vyvaZenost, nebo velikost tloZného prostoru.

VARIANTA 1

Obr. 4-4 Varianta 1 — perspektivni pohled

Obr. 4-5 Varianta 1 — bo¢ni pohled
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4.3.2 Alternativni reSeni — Varianta 2

Druhé varianta je zaméfena co nejvice na propojeni interiéru s exteriérem. Pii navrhovani
bylo dbano velky vyhled pasazér na prednich sedadlech a na zorné pole fidi¢e. Varianta
byla navrhovana s vétsim ohledem na vzhled, tvarovani a dynamicnost. Zaroven se vSak lisi
od stavajicich produktti na trhu. Mensi nevyhodou oproti ostatnim variantdm je pak prostor
pro cestujici na zadnich sedackach, a ne pfilis§ velky zavazadlovy prostor.

VARIANTA 2

Obr. 4-7 Varianta 2 — perspektivni pohled

Obr. 4-6 Varianta 2 — bo¢ni pohled
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4.3.3 Alternativni reSeni — Varianta 3

Tteti a posledni varianta se nejvice podoba stavajicim produktlim na trhu. Tato varianta ma
minimalistické tvarovani a designové prvky. Jeji velkou vyhodou je velikost tlozného
prostoru v zadni ¢asti automobilu 1 velikost prostoru pro cestujici na zadnich sedackach.
Mezi nevyhody vsak patii mensi propojeni interiéru s exteriérem a horsi zorné pole fidice.

Obr. 4-9 Varianta 3 — perspektivni pohled

Obr. 4-8 Varianta 3 — bo¢ni pohled
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4.4 Analyza alternativnich feSeni a vybér nejlepsiho

Tyto varianty zminéné a popsané v predchozi podkapitole byly zhodnoceny a posouzeny
podle mnoha kritérii. Jednim z nich bylo porovnani dratovych modelti variant v prostiedi
virtualni reality. Vyhodou toho byla moznost porovnat modely v métitku 1:1, diky ¢emuz
jsou lépe predstavitelné rozméry konceptu jak z venku, tak i z jejich interiéru. Dal$im
krokem analyzy alternativnich feSeni bylo vybrani aspekti hodnoceni a nésledné porovnéni.

4.4.1 Zhodnoceni variant

Na zhodnoceni variant a vybrani jedné ze tfi variant k naslednému rozpracovani méla vliv
vytvorend tabulka (viz Tab. 4-1), ktera porovnavala aspekty u jednotlivych variant. Ke
kazdému aspektu u kazdé varianty byl ptitazen pocet bodii (1-10), kdy 1 = nejmensi mozny
pocet bodti a 10 = nejvetsi mozny pocet bodt. Tyto body byly u jednotlivych variant secteny
a varianta snejvétsim pocétem bodum byla zvolena k naslednému rozpracovani.
Porovnavané aspekty byly:

e Prostornost interiéru

e Velikost tlozného prostoru

e Vizualni vyvazenost

e (dliseni od stavajicich produktd
e Zorné pole fidice

e Propojeni interiéru s exteriérem
e Dynamicnost vzhledu

e Obecné tvarovani

Z vysledkul vyslo, Ze nejmensi pocet bodu ziskala varianta ¢islo 1, druhd byla varianta Cislo
3 a s nejvetsim poctem, 63 bodu, vyhrala varianta ¢islo 2. K této varianté bylo ptiklanéno i
Z porovnavani z prostfedi virtualni reality. Druhd varianta byla tedy zvolena k dalsimu

rozpracovavani.

52



7 8

Prostornost interiéru 9

Velikost tlozného prostoru 7 8 9
Vizualni vyvazenost 5 7 8
Odliseni od stavajicich produkti 9 8 6
Zorné pole tidice 9 8 7
Propojeni interiéru s exteriérem 8 9 7
Dynamicnost vzhledu 6 8 7
Obecné tvarovani 5 8 9
Vyhodnoceni 58 63 61

Tab. 4-1 Porovnani alternativnich feseni

VARIANTA 1 — VARIANTA 3

Obr. 4-10 Vizualni porovnani alternativnich feSeni

53



5 PREDBEZNY NAVRH

Tato kapitola se zabyva praci na predbézném ndvrhu. Je rozdélena do dvou podkapitol. Prvni
Z nich fesi tvaroslovi, rozméry a pouzité materidly ndvrhu. Druhéd podkapitola pojednéva o
mnozstvi potencialné vyrobenych kusii a odhadované cené.

5.1 Urcéeni tvart, rozméru a materialt

Podle minulé kapitoly byla zvolena jedna ze tii variant, kterd byla vybrdna a nasledné
upravena do podoby piedbézného navrhu. Model této varianty byl poupraven a
promodelovan do mensich detaili a urcité rozméry byly pozménény kvili vhodné&jsim

bezpecnostnim, ¢i ergonomickym prvkam.

Obr. 5-2 Rozpracovani pfedbézného navrhu

Obr. 5-1 Pfedbézny navrh
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U predbézného navrhu byly 1 feSeny zdkladni ergonomické aspekty jako je poloha pfi
otevirani dveti a kufru, vyhled a zorné pole fidi¢e, nebo naptiklad pouzivani automobilu
muzi 95 percentilu a Zeny 5 percentilu.

Obr. 5-3 Pfedbézny navrh — poloha pfi otevirani dvefi

Obr. 5-4 Pfedbézny navrh — poloha pfi otevirani kufru
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Obr. 5-6 Pfedbé&zny navrh — 95% muz

Obr. 5-5 Pfedbé&zny navrh — 5% Zena
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Dalsim aspektem feSenym u predbéZzného navrhu byly zakladni rozméry. Jednotlivé rozméry
vychazeji dat zkoumanych v kapitole reserSe na stav techniky (viz 2.2). Rozméry byly
voleny s ohledem na bezpecénost, ergonomii a komfort pasazéri v interiéru.

Obr. 5-8 Pfedbé&zny navrh — Zakladni rozméry

Nékteré rozméry byly inspirovany soucasnymi produkty, jako naptiklad rozvor kol, ktery je
stejny jako u soudasné Skody Fabie &tvrté generace, tedy 2564 mm. Diky posunutému
interiéru dopfedu a celkovému zvétSeni vnitiniho prostoru miizeme vidét, ze ackoliv je
rozvor kol stejny, mista v interiéru je podstatng vice, nez v automobilu Skoda Fabia IV (viz

Obr. 5-9)

4108

Obr. 5-9 Pfedbé&zny navrh — Porovnani rozmért se Skodou Fabii IV
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Posledni ¢asti této podkapitoly jsou pouzité materidly. Mezi zakladni materidly pouzivajici

se k vyrobé automobili patfi:

e Ocel: sasi a karosérii pro pevnost a odolnost

e Hlinik: motor a podvozek pro snizeni hmotnosti a lepsi spotfebu paliva, kola
e Plasty: interiér a exteriér pro lehkost a designovou variabilitu

e Sklo: okna

e Kaucuk: pneumatiky a tésnéni

e Textil: interiér (sedacky a potahy)

e Kompozity: kombinace rliznych materidlli pro optimalizaci pevnosti a hmotnosti

Samostatnou velkou skupinou materialii jsou jiz zminéné plasty. Ty jsou pouzivany jak

V interiéru, tak exteriéru.
Plasty pouzivané v interiéru:

e Polypropylen (PP): vyroba interiérovych paneli a ¢asti

e Polyethylentereftalat (PET): vyroba textilnich materialii, napiiklad potahi sedacek
e Polyuretan (PU): vyroba polstrovani sedadel

e Polyvinylchlorid (PVC): vyroba potah, stropt a dalSich interiérovych prvka

e Akrylatovy plast (PMMA): vyroba prithlednych ¢asti, jako jsou svételné skla

Plasty pouZzivané v exteriéru:

e Polykarbonat (PC): vyroba prithlednych ¢asti, jako jsou skla svétlometii

e Polypropylen (PP): narazniky

e Polyethylentereftalat (PET): exteriérové panely

e Polykarbonat/akrylonitrilbutadienstyren (PC/ABS): kombinace pro vyrobu pevnych
a odolnych exteriérovych ¢asti

e Polyamidy (PA): nékteré druhy nylonu se pouzivaji pro vyrobu exteriérovych ¢asti

5.2 Odhad vyrobnich nakladi a objemu vyroby

5.2.1 Odhad ceny

Zadanim této prace je pouze koncept automobilu, ne samotny automobil. U odhadu ceny
budeme pocitat vSak s automobilem samotnym. Odhadované prodejni cena, ktera vychazi
Z ceny soucasnych automobili podobné kategorie by se mohla pohybovat kolem 900 000 —
1 500 000 K¢&. Vyrobni cena automobilti byva zhruba o 10-20 % niz$i nez prodejni. Zalezi
na vice faktorech, jako je napfiklad pocet vyrobenych kusl, nebo objem penéz
investovanych do vyvoje. Odhadovana vyrobni cena by se tedy mohla pohybovat kolem
700 000 — 1 300 000 K¢&.
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5.2.2 Predpokladany objem vyroby

U tohoto produktu se predpoklada sériova vyroba. Pocet vyrobenych kusii zavisi na vice
aspektech, jako jsou predevsim objemy prodejii, jak dlouho se bude produkt vyrabét a
poptavka zdkaznikl a spotiebiteli. Pocet vyrobenych kusti by se mohl pohybovat okolo
30 000 — 500 000 kusti.
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6 DETAILNI NAVRH

Tato kapitola detailné popisuje finalni navrh a jeho jednotlivé ¢asti. Jednotlivé kapitoly se
zamétuji na popis tvarového feSeni a rozmeéry, dalSi na ergonomii, bezpecnost a hygienu,
barevné varianty a grafické feSeni prace, dale na udrzitelnost této prace a v posledni fadé je

hodnoceni klicovych parametrti.

6.1 Tvaroveée reseni

6.1.1 Proporce a kompozice

Celkovy tvar navrhu, stejné¢ tak i proporce vychazely primarné z umisténi a usporadani
interiéru. Interiér byl vytvaren tak, aby vzniklo co mozna nejvice prostoru pro pasazéry a
jejich zavazadla. Exteriér byl budovan kolem tohoto prostoru s ohledem na technické,
bezpecnostni a ergonomické parametry tak, aby cely automobil zabiral co nejméné mista v
prostoru. Exteriérové prvky byly navrZzeny co nejvice minimalisticky. Bylo dbano na
jednoduchost a eliminaci zbyte¢nych prvki, aby doslo k uspotfe materialu a zjednoduseni
vyroby.

Obr. 6-1 Hmota navrhu automobilu — perspektivni pohled
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Na bo¢nim pohledu automobilu je vidét, Ze dominantnim prvkem jsou kola. Kolem nich jsou
minimalisticky tvarovany blatniky, které jsou téZ dominantni hmotou boku auta. Dal§im a
vyraznym prvkem celého modelu jsou vodorovné linky po celém obvodu automobilu, které
navrhu dodavaji stabilitu a tvarové jej sjednocuji. Tyto linky muzeme vidét jak u podvozku,
tak na dvetich ve spodni casti, ale i opakujici se dvé linky po celém obvodu pod okny.
Vyraznym prvkem z bocni strany toho navrhu je také kabina, kterd je velmi dlouha. Diky
absenci kapoty automobilu kabina za¢ind hned nad pfedni maskou a kon¢i az nad zadni
maskou auta. Kabina je dynamickym tvarovym prvkem, ktery jasné uréuje smérovost.

Obr. 6-2 Hmota navrhu automobilu — boéni pohled

Kombinace barev a materialti pfidava automobilu detailnéjsi vzhled a podporuje zminéné
prvky. Cerna linka zvyraziiuje vodorovné linie automobilu. Spodni ¢erny vyfez zase
navazuje na linky pouzité na ptedni a zadni masce automobilu, ale také pomah4 k vizudlnimu
odlehceni navrhu a dava vétsi diraz na kola. Dynamicnost a smérovost dale zvyraziuje
zkoseni prednich i zadnich svétel.

Obr. 6-3 Bocni pohled navrhu
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6.1.2 Predni maska

Pohledu na automobil zpfedni strany dominuje jeho ptfedni neboli ¢elni maska.
NejvyraznéjSim prvkem je ovalny vyfez téméi pies celou Sitku vozu, ktery se sklada
Z mnoha dalSich prvki a také plni rizné funkce automobilu. Hloubka vyfezu je na jeho
bocich hlubsi, a to z diivodd chlazeni brzd a aerodynamiky. Ve stfedu je hloubka vyfezu
zanedbatelna a plni pouze funkci spary a oddéleni ploch. Na plose tohoto vyfezu masky byl
vytvoren tvar ze strany na stranu doprostfed se zuzujici. Tento tvar kopiruje izoc¢ary plochy
vyiezu, takZe tvarové navazuje na zbytek masky, jak je vidét z odrazii a odleskt (viz Obr. 6-
4), a cely tento vyfez tvarove zasazuje do celku. Prvky tvofici tento tvar jsou na bocich dvé
vyrazna svétla a mensimi prvky jsou svételné dopliiky (vice v kapitole 6.1.8 Svétla). Spodni
oblouk je upraveny tak, aby se pod n¢j vesla registrani znacka s rAmeckem, jejiZ umisténi
bylo zvoleno tak, aby co nejméné rusila vizualni vjem névrhu. Ovalny vytez jako celek pak
slouzi i jako tlozny prostor a schovava také nabijeci port.

Vrchni ¢ast masky ukoncuje vodorovna linie vedouci po celém obvodu auta. Tato linka na
pfedni stran¢ automobilu plni i své funkce. Po strandch se linka méni ve svétla, které jsou
rozdélené na vrchni a spodni ¢ést. tyto svétla davaji automobilu osobitou a originalni tvar.
Zkoseni svétel podporuje dynamicnost a stabilitu. Linka tkosu je také tvarové navdzana na
zbytek masky. Mezi horni a dolni ¢asti svétel jsou umistény senzory lidar a radar. Prostfedni
cast této linie je prosklend, coz umoziuje fidici lepsi vyhled.

Obr. 6-4 Predni maska navrhu
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6.1.3 Zadni maska

Ve srovnani s pfedni maskou je zadni méné vyrazna a dominantni a vice elegantni. Mezi
hlavni tvarové prvky patii vodorovna linie pod zadnim oknem a zadni naraznik. Vrchni linie
op¢t obsahuje svétla, kterd jsou ve stejném tvaroslovi jako ta pfedni. Mezi nimi se nachézi
pouze nazev automobilu. Pod linii je uprostfed na bézném misté umisténé tlacitko pro
otevieni zadniho zavazadlového prostoru. Dvefe zavazadlového prostoru konci linkou
vedouci pod registra¢ni znackou. Zminovany naraznik ve spodni ¢asti je dal$im vyraznym
motivem zadni masky névrhu. Jeho ohraniceni kopiruje tvar ovalného ohraniceni piedni
¢asti masky. Prvek pomaha odlehéit celkovou hmotu navrhu, ale také vizualné podporuje
stabilitu a udava smérovost. Detailem tohoto narazniku jsou svételné prvky, podobné tém na
piedni masce.

Obr. 6-5 Zadni maska navrhu

6.1.4 Dvere

Dvefte a jejich systém otevirani je unikatnim prvkem tohoto ndvrhu. Pfedni i zadni dvete
byly navrZeny tak, aby pfi otevirani a zavirani zabraly co nejméné prostoru exteriéru.
Z mnoha moznosti, at’ uz tradi¢nich tak méné¢ tradi¢nich byla vybrana varianta posuvnych
dvefi, a to véetn¢ B sloupku automobilu, coz neni u koncepti uz tak neobvyklé. Samotna
konstrukce dveti neni feSena do detailu, jelikoz se jedna o pomérné komplikovanou
zaleZitost, ovSem byla provedena analyza a podobny systémy jsou realizovatelné.
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Obr. 6-6 Oteviené dvere — perspektivni pohled

Z boc¢niho pohledu je vidét, ze dvefe neptesahuji délku auta v piedni, ani zadni ¢asti (viz
Obr. 6-7). Tvarové také navazuji na zbytek automobilu i v otevieném stavu, diky vyrazné

vodorovné linii.

Obr. 6-7 Oteviené dvefe — bo¢ni pohled
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Diky technologii posuvnych dvefi automobil nezabira spoustu prostoru s otevienymi dvefmi
ani do stran. Sirka vozu pfi dvetich maximalné otevienych se zvétsi na kazdé stran€ pouze

0 32 cm, coz je cca 0 50 cm méné nez u béznych automobilovych dvefi.

Obr. 6-8 Otevfené dvere — pohled shora

6.1.5 Ulozné prostory a nabijeni

Ulozné prostory se nachazi v pfedni i zadni strané tohoto automobilu. Ze zadni strany je
dostupny otevienim patych dveti klasicky kufr. Tvarem 1 systémem otevirani je inspirovany
béZnymi automobily. Kufr disponuje objemem az 700 1 bez sklopenych sedadel, coz je bézné
i uvétsich SUV. S rezervou by se objem pohyboval okolo 520 1, coZ je srovnatelné se stfedné
velkymi SUV.

Obr. 6-9 Zadni kufr — perspektivni pohled
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Dvete kufru a jeho spary jsou konstruovany tak, aby co nejméné rusily tvar a design zadni
¢asti automobilu.

Obr. 6-10 Zavieny a otevieny kufr — zadni pohled

Na vrchni strané zaciné spara kufru tésné u konce zadniho skla a déli D sloupek automobilu.
Doll pokracuje pres zadni svétla, kde je navazana na svisle rovnou linii smérem dola.

Spodek dveti kufru je zakoncen obloukovitou linkou, kde spara spline diky vytaZeni tvaru
pod zminénou linkou.

Obr. 6-11 Zavfeny a otevreny kufr — bo¢ni pohled
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V ptedni stran€ vozu se nachazi druhy a mensi ulozny prostor, takzvany ,,frunk* (zkratka
»front trunk® — z angli¢tiny pfeloZeno jako ptedni kufr). Frunk je béZnou ¢asti soucasnych
EV, jelikoz elektromotor a jeho soucasti zabiraji mnohem mén¢ prostoru. Bézné je ptistup
k tomuto zavazadlovému prostoru feSen oteviranim kapoty. U tohoto navrhu kapota jako
takova neni, takze byla zvolena varianta vysouvani. Tento tlozny prostor je oproti zadnimu
kufru zanedbatelny, jelikoZ jeho objem je pouhych 57 1.

Obr. 6-12 Predni kufr — perspektivni pohled

Spary tohoto zavazadlového prostoru jsou uplné skryté, takZze nenaruSuji vizualni vjem
navrhu. Ovalny vytez ¢elni masky déli dvere vysuvného kufru od zbytku piedni casti, takze
kufr v zavieném stavu dokonale zapada do celkového tvaru navrhu. Diky velké Sifce je
vysuvny prostor kratky, takze pti vysunutém stavu zabere automobil na délku pouze o 37

Cm vice.

Obr. 6-13 Pfedni kufr — pohled shora
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Ve vysuvném mechanismu na pfedni stran¢ automobilu se v pfedni li§t€¢ nachazi konektor
pro dobijeni vozu. Toto umisténi bylo zvoleno divodl idedlni dostupnosti a estetiky.
Konektor se po vysunuti malé ¢asti prednich dveti (konkrétné 13 cm) vysune z liSty a umozni
tak uzivateli nabijet. Béhem nabijeni je tak mozné libovonné otevirat a zavirat dvete, zadni
ale i predni kufr. Diky moznosti vysunuti pouhé ¢asti, jsou zavazadla piedniho kufru
V bezpeci a suchu i po ¢as nabijeni.

Obr. 6-14 Nabijeci konektor

68



6.1.6 Interiér

Interiér je jedinou ¢asti, kterd v tomto navrhu nebyla modelovéana od zacatku, ale pouze byl
jiz stavajici model interiéru automobilu Honda E upraven. Ptedélany byly zasadni véci, jako
naptiklad umisténi a rozmeéry, které byly nejdalezitéjsi casti tvorby interiéru. Detaily ziistaly

zachovany pro lepsi vysledky vizualizaci. [21]

Obr. 6-15 Interiér
Sedacky fidice a spolujezdce byly umistény tak, aby je bylo moZné dostatecné posouvat a
sklapét 1 v ptipadé autonomniho fizeni. Samotny ovladaci panel nebyl specialn€ upravovan
pro moznosti autonomniho fizeni kviili zaméfeni této prace primarné na jiné oblasti.

Obr. 6-16 Interiér — pfedni sedadla
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Zadni mista pro pasazéry jsou také umisténa tak, aby zajistily co nejvétsi pohodli a méli
kolem sebe dostatek prostoru. Mista az pro tfi pasazéry jsou sklopitelna a posuvna. V ptipadé
potieby zvétSeni zavazadlového prostoru se daji sedacky celé sklopit.

Obr. 6-17 Interiér — zadni sedadla
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6.1.7 Kola

Kola tohoto navrhu jsou velmi dominantnim prvkem jak z hlediska designu, tak velikosti.

Obr. 6-18 Kola — perspektivni pohled

Pro vizualizace byla zvolena kola o velikosti 23" s niz§im profilem. To je maximalni mozna
velikost kol na tomto navrhu. S béznym profilem pneumatiky lze pouzit kola o velikosti 19”
az 21". Kola jsou hlinikov4 litd a pro lepsi acrodynamiku a vzhled jsou doplnény o plastové
poklice.

Obr. 6-19 Kolo — detail
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6.1.8 Svétla

Svétla jsou dillezitou ¢asti kazdého automobilu a také podstatnym prvkem bezpec€nosti, ale
1 komfortu a estetiky. Svétel je po celém auté hned celd tfada. V této podkapitole jsou
rozebrany ty exteriéroveé, tedy svétla pfedni 1 zadni pro denni i no¢ni sviceni, dalkova,
mlhova, vystrazna a smérova ale i nevSedni doplitkova svétla nebo svétla pro autonomni

fizeni.

Obr. 6-20 Predni svétla ve tmé

Co se vzhledu tyce, je dilezité, aby automobil vypadal dobie a pfirozené i se svétly
zhasnutymi napftiklad kdyz je zaparkované.

Obr. 6-21 Predni svétla zhasnuta
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Nejzakladngjsi svétla, kterd sviti od samotného nastoupeni do automobilu az po jeho
zamknuti jsou uréeny pro denni sviceni. Tato svétla jsou zapnuta téméf nepietrZité, proto je
jejich umisténi 1 vizual podstatny.

Obr. 6-22 Predni svétla pro denni sviceni

Denni svétla na této prace jsou vizudlné vyvazena ve piedu 1 vzadu. Piedni 1 zadni denni
sviceni je umisténo na vyrazné vodorovné linii probihajici okolo celého automobilu.

Obr. 6-23 Zadni svétla pro denni sviceni
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Druhé nejpodstatnéj§i svétla, pouzivajici se ve tmé, Seru, Spatném pocasi nebo zhorSené
viditelnosti jsou svétla potkavaci. Tyto svétla, oproti dennimu osvétleni, které miize mit jako
zdroj svétla naptiklad pouze mensi LED svétla, potiebuji svétlomety. Stejné tak je to u
osvétleni dalkovém a mlhovém. VSechny tii druhy svétel se u tohoto navrhu nachézi na
bocich ovalného elementu piedni masky. Tvoii také silny vizudlni prvek celé masky, ktery
podporuje ovalny tvar elementu. Pti zapnuti jakychkoliv svétel z této trojice se vzdy rozsviti
cely segment. U potkavacich svétel je intenzita svételného putloblouku v celé ¢asti
konstantni. Pfi pouziti dalkovych svétel sviti intenzivnéji vrchni polovina, ve které jsou
dalkové svétlomety umistény. Pti pouziti mlhovych svétel je vyraznéjsi zase spodni polovina

Obr. 6-24 Predni svétla — potkavaci, dalkova, mlhova
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Dalsim typem jsou smérova a vystrazna svétla. Ty se na auté nachazeji ve pfedu, vzadu ale
I na bocich. Pro smérova svétla a vystrazna slouzi kamerové zrcatko i ovalovy segment na
predni masce, ktery zvysuje viditelnost. Smérova svétla blikaji plynule z jedné strany na
druhou a tvofi tak animaci. (viz Obr. 6-25)

Obr. 6-25 Smérova svétla

Stejné jako predni smérova svétla funguji i ta zadni, a to v€etn¢ animace.

75



Dalsi typ svétla nachéazejici se pouze na zadni ¢asti vozu je brzdové svétlo. To je dilezité
jako informacni prvek pro ostatni fidie ale i automobily, aby vé&déli, kdy viz brzdi.
Brzdovych svétel je na tomto navrhu hned nékolik pro dosazeni lepsi bezpecnosti. Svétla
byla navrzena tak, aby byla co mozna nejvyraznéjsi. Pii prudkém brzdéni zacnou vrchni 1
spodni panel svétel blikat, aby jesté vice upozornilo tidi¢e jedouci za vozem.

Obr. 6-26 Brzdova svétla

Kromé brzdovych svétel slouZi spodni panel na zadni stran€ ndvrhu, ale pfedni panel svétel
na ¢elni masce jako interaktivni svétla. Tento typ svétel je inovaci tohoto ndvrhu a slouzi ke
komunikaci s okolim pfi situacich jako jsou napfiklad zastaveni na pfechodu, otevirani dvefi
a jiné.
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Poslednim typem svétel je doposud nepouzivané osvétleni, v roce 2023 patentované znackou
Mercedes. Jedna se o specialni osvétleni pro autonomni fizeni. Toto svétlo se zapne pouze
v moment¢, kdyz je automobil v autonomnim modu. Svétlo ma tyrkysovou barvu a jeho
ucelem je informovat ostatni fidi¢e a automobily o tom, Zze je viiz momentalné ovladan
autonomng.

Obr. 6-28 Autonomni osvétleni — pfedni perspektivni pohled

Obr. 6-27 Autonomni osvétleni — zadni perspektivni pohled
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6.1.9 Zakladni parametry

Co se tyCe zékladnich parametri navrhu, celkovou hmotnost automobilu Ize pouze
odhadovat. Podle soucasnych automobilli na trhu s podobnymi parametry na elektricky
pohon Ize odhadnout, ze hmotnost by se mohla pohybovat okolo 1800-2100 Kg.

Rozméry jsou oproti hmotnosti jasné a pevné¢ dané. Jak bylo zminéno jiz v predbézném
navrhu, rozmér rozvoru naprav, tedy parametr oznacujici vzdalenost ptednich a zadnich kol,
je inspirovany automobilem Skoda Fabia IV. Tento rozmér i u detailniho navrhu zistal
stejny, tedy 2564 mm. Ostatni rozméry se postupnymi upravami mirn¢ pozmeénily. Rozmér,
ktery je na pomé&r délky tohoto nadvrhu neobvykle velky je Sitka. To vSak kompenzuje fakt,
ze maximalni Sifka, tedy i se zrcatky, kterd jsou feSeny pomoci kamer, jsou stejné, jako
rozméry bez nich. Dalsi vyhodou, co se Sifky tyce jsou dvete, které diky posuvnému
mechanismu zabiraji minimum mista v otevieném stavu oproti klasickému systému

automobilovych dvefi.

2000

2640

Obr. 6-29 Zakladni rozméry (mm)
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Pro lepsi pfedstavu pouzitych soucésti, jejich umisténi, konstrukce automobilu a dalSich
detailti byl vytvofen technicky rozpad s popisem. Na technickém rozpadu jsou popsany
exteriérové a technické Casti vozu. Interiérové prvky popsany nejsou, jelikoz interiér
samotny nebyl feSen do detailt.

Stresni okno

Stfecha

Senzory + zrcatko

B sloupek

Zadni okno
A sloupek

C sloupek

Kamerové zrcatko

S oo D sloupek
Celni okno

Dvere kufru

Rafiar senz(?ry 25\ Zadni svétlo
Svétla denni ' \

Zadni dvere

- Predni dvere

Okno mezi svétly
Predni kufr

Nabijeci port

,,{'

RZ m&\%} 7 P

Podvozkova platforma

Klika

Interiér

Bo¢&ni naslap

Parkovaci senzory

Kotoucova brzda

Alu kolo s poklici

Pneumatika

Obr. 6-30 Technicky rozpad
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6.2 Ergonomické feSeni, bezpecCnost a hygiena

V této kapitole se sezndmime s ergonomickym fesenim tohoto navrhu v raznych situacich,
které mohou nastat pii pouzivani. Dale se podivime na bezpecnost a hygienu tohoto
projektu.

6.2.1 Ergonomické feseni

Ergonomie je velmi podstatnou ¢asti designu a u tohoto navrhu a automobilt obecné je cela
fada prvka, pozic a ukont, u kterych je velmi diilezité spravné ergonomické zpracovani.
Ergonomie byla feSena od samotného pocatku této prace a velka cast navrhu vychazela prave

z ergonomickych pravidel a parametrt, a to pfedevs§im velikost a rozloZeni interiéru.

Interiér samotny je plny prvki, s kterymi clovek interaguje. V této praci nebyly feSeny prvky
interiéru jako jsou naptiklad ovladace a sdélovace a ostatni detaily interiérové ¢asti navrhu.
Co se tyCe vnitini ¢asti automobilu, dilezitym ukolem bylo spravné rozvrzeni, umisténi a
velikost elementl jako jsou sedacky, celd palubova deska atd. Cilem bylo zajistit pasazérim
co mozna nejveétsi pohodli a komfort.

Obr. 6-31 Ergonomické feSeni — perspektivni pohled
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Ridi¢ a spolujezdec musi mit vhodn& velky prostor mezi sedadlem a piistrojovou deskou.
Piedevsim fidi¢, aby spravné dosahl na volant, pedaly a vSechny ovladace. Sedadla jsou
posuvna a polohovatelna tak, aby §la nastavit jak pro lidi vétsiho, tak i mensSiho vzristu.

Obr. 6-32 Ergonomie — pfedni sedadla

Cela kabina musi byt dostate¢n¢ vysoka a prostorna, aby se uzivatelé necitili stisnén¢. Zadni
sedacky jsou umistény v dostatecné vzdalenosti od prednich, aby vznikl prostor na nohy.

Obr. 6-33 Ergonomie — sadni sedadla
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Ptedni, ale 1 zadni sedadla jsou posuvna a polohovatelna tak, aby pasazéfi méli co nejvetsi
pohodli. U pfednich sedadel je jiz standardem variabilita véetné sklopeni zddové opérky
ovSem u zadnich sedadel tato moznost byva vétSinou pouze u automobill vétSich a vyssi
ttidy. U tohoto navrhu bylo umoZznéno tuto vyhodu uplatnit diky prostornosti interiéru. Diky

tomu maji spolujezdci na zadnich sedadlech moznost si odpocinout, ¢i spat i béhem jizdy.

Obr. 6-34 Sklopeni zadnich sedadel

Automobil je konstruovan 1 pro patého pasazéra uprostied na zadnich sedadlech. Toto paté
misto, jak byva zvykem je ur¢eno primarné pro lidi mensiho vzrastu, nebo déti, ale s mensim
komfortem se zde vejde i primérné velky ¢loveék (viz Obr. 6-35)

Obr. 6-35 Pasazéfi na zadnich sedadlech
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Obr. 6-37 Ergonomie — Bocni fez — Muz 50. percentil

Obr. 6-36 Ergonomie — Bo¢ni fez — Muz 95. percentil

Obr. 6-38 Ergonomie — Boéni fez — Zena 5. percentil
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Dalsi ¢ast ergonomického feseni se tyka dvefi, nastupu a vystupu pasazérii. Mechanismus
dveii byl jiz popsan v podkapitole ,.Dvetfe”, ovSem mé& hned nékolik vyhod 1
z ergonomického hlediska. Jednou z téchto vyhod je absence B sloupku. To vytvaii vice
prostoru pii nastupu i vystupu pasazéru jak na predni sedadla, tak na zadni. Dalsi vyhodou
je prostor, ktery zabiraji v otevieném stavu. Tato vyhoda se projevi predevsim pii parkovani
ve stisnénych prostorech, nebo blizko jiného automobilu.

Pfi nastupovani pak pomuize i vysuvny bocni naslap, ktery se vysune pii kazdém otevieni
dvefi. Tento naslap byl na navrh pridan kvili vétsi vySce podvozku a umoziuje pohodlny
nastup 1 vystup do zadni i pfedni strany interiéru.

Néstup do automobilu na zadni sedadla pak uleh¢uje 1 madlo umisténé na C sloupku, kterého
se mize osoba chytit pii nastupovani na naslap.

Obr. 6-39 Nastup na zadni sedadla
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Pfi nastupovani na sedadlo fidice a spolujezdce €lovék opét vyuzije naslap a také madlo,
v tomto ptipadé umisténo pfimo na pfednich dvefich na B sloupku, ktery se otevira i
s dvefmi. Vyhodou pii nastupovani na predni sedadla je pak i1 fakt, ze je interiér velmi
prostorny a zadni sedadla se automaticky posunou dozadu témét o 40 cm z polohy nejvice

vepredu. To stejné plati pfi vystupovani z vozu.

e
——

Obr. 6-40 Nastup na predni sedadla

PohodIné vystupovani z automobilu pak umozni madla umisténa u stropu jak na ptedni, tak
i na zadni strané (viz Obr. 6-41).

Obr. 6-41 Nastup na pfedni sedadla — pohled z interiéru
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Dalsi ¢asti feSenou z ergonomického hlediska jsou tloZzné prostory, a to jak v zadni ¢asti
vozu, tak i v pfedni. V zadni ¢asti se nachazi klasicky kufr. Zde ani z ergonomického
hlediska neni nic neobvyklého. Otevirani kufru je automatické a lze otevtit z kabiny, pomoci
klicku, pomoci nohy diky senzoru pod zadnim naraznikem, nebo tlac¢itkem umisténym pod
¢ernou listou na zadni ¢asti kufru (viz Obr. 6-42)

Obr. 6-42 Otevirani kufru

Zavirani kufru je feSeno tlacitkem na spodni ¢asti patych dveti, coz je také standardem u
automobilt s elektrickym oteviranim kufru. Celé paté dvete jsou pak vysSkove nastavitelné,
aby vyhovovaly jak lidem vyssiho, tak i niz§iho vzristu. Zavazadlovy prostor je dostate¢né
osvétleny a pro lepsi pfistup je na jeho vrchni ¢asti rolovaci plachta (viz Obr. 6-40).
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Obr. 6-43 Zavirani kufru

Druhy, méné¢ objemny prostor pro zavazadla se nachazi v ptedni ¢asti vozu. Tento prostor je
vysuvny a je hluboky jen tak, aby byl ptistup az k jeho dnu dosazitelny.

Obr. 6-44 Predni kufr — ergonomie
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Ptedni zavazadlovy prostor plni hned dvé funkce automobilu, a to misto pro zavazadla ale
také nabijeci port. Netradi€ni umisténi tohoto portu bylo zvoleno z diivodu nejlepsi
dostupnosti. Diky posuvnym dvetfim by umisténi portu na stran¢ bréanilo otevirani dvefti pfi
dobijeni vozu. Umisténi na zadni strané¢ by pak neumoziiovalo otevieni zadniho
zavazadlového prostoru pii dobijeni. Posledni moznosti tedy zlstala strana predni. Port se
stane dostupnym otevienim ¢asti predniho kufru. Port je skryty az do chvile zmacknuti
tlacitka, diky kterému se vysune a narovna do vertikalni polohy. Tim umozni vlozeni
nabijecky v ergonomicky vhodné poloze i vySce. Diky umisténi v ¢asti pfedniho kufru je
pak i mozné dostat se do zavazadlového prostoru i béhem nabijeni.

Obr. 6-45 Nabijeni — ergonomie
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6.2.2 Bezpecnost

Tato podkapitola se zabyva bezpecnosti tohoto navrhu. Bezpecnost je u automobild velmi
dulezita a postupem casu a vyvoje mobility se na ni klade ¢im dal vétsi diraz a jak uz bylo
rozebirano v analyze tohoto projektu, i sami uzivatelé ¢im dal vétsi bezpecnost pozaduji a je
to i jeden z hlavnich prvki pii vybéru vozu.

Prvky bezpecnosti byly probrany uz i v pfedchozich kapitoldch a nékteré parametry, jako
naptiklad vzdalenost pfedniho i zadniho narazniki od kol a kabiny, Sitka dveri, vyska,
umisténi sloupki a konstrukce samotné z bezpe¢nosti vychazely.

Bezpecnostni prvky v interiéru, které jsou samoziejmosti jiz u vSech automobilll jsou
naptiklad pasy, airbagy a dal$i. Dal$imi prvky bezpecnosti jsou také asistencni a autonomni
funkce, které funguji pomoci senzort a kamer umisténych z vnéjsi strany automobilu a jejich
chod zajist'uje systém vozu.

Dalsi dulezitou ¢asti bezpeénosti z pohledu fidice je jeho vyhled a zorné pole. Cim vétsi ma

fidic zorné pole zkabiny, tim vétsSi ma piehled o situaci na vozovce a je mensi

pravdépodobnost nehody. I z tohoto diivodu bylo ¢elni sklo rozsiteno o malé okénko mezi
svétli (viz Obr. 6-46).

Obr. 6-46 Vyhled z pohledu fidice

89



Ackoliv je toto okénko malé, ma velky vliv na vyhled, a pfedev§im na nejblizsi viditelny
bod na vozovce. Ten je z pohledu fidice vidét uz 4,5 m od automobilu. Okénko mezi svétly
tuto vzdalenost zkratilo o vice neZ 2 metry. Uhel od horizontu pohledu smérem dold je 13°

a smérem nahoru vice nez 18° (viz Obr. 6-47).

Obr. 6-47 Vyhled fidi¢e — bo¢ni pohled

Ridi¢av pohled do stran je u tohoto navrhu také dobie vyfesen. Diky kamerovym zrcatkiim
viiz pfichazi o mrtvé body, které bézna zrcatka zptisobuji. Na vizualizaci je vidét, jak pohled
fidi¢e doplituje pravé jiz zminéné okénko mezi svétly zndzornéno modrou barvou
(viz Obr. 6-48).

[ e,

Obr. 6-48 Vyhled fidi¢e — pohled shora
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6.2.3 Hygiena

Hygiena je dilezita ¢ast kazdého automobilu a nesmi byt zanedbana. Kvuli probéhlé
pandemii se na ni v poslednich letech dba o to vice. Hygiena se u automobilti obecné fesi
predevsim v jejich interiéru, jelikoz tam dochazi k nejvétsimu kontaktu s uzivatelem. Tato
prace diky faktu, ze interiér nebyl zpracovavan do detailti, ale byl pouze upraven z jiz
stavajiciho jiného modelu, neobsahuje velké mnozstvi feSeni problematiky tykajici se
hygieny. Dulezité jsou v interiéru naptiklad materialy, které by mély byt snadno Cistitelné a
povrchy takové, aby se v nich Spina a nepofadek usazoval co nejméné. Automobil by mél
byt opatten Cistickou vzduchu kvili prachu a bakteriim.

Co se exteriéru tyce, z hygienického hlediska by automobil nem¢l mit zddné vodorovné
plochy kvuli zadrzovani vody a necistot. To pak piispiva ke korozi a posSkozovani
automobilu. Ze stejnych diivodi musi mit automobil odtokové kanalky ve sparach.
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6.3 Barevné a grafické reSeni

6.3.1 Barevna resSeni

Barevnych feSeni tohoto navrhu bylo vytvofeno a zvoleno hned nékolik a podle barvy
exteriéru a barevnych detailti se odlisuji i potencidlni verze tohoto konceptu, které by mohly
jit na trh. Tyto verze jsou 3 a lisi se nejen ve vzhledu, ale také ve vybave, vykonu, nebo tieba
vySce podvozku. Vizualizace variant byly vytvofeny v prostfedi pro lepsi predstavu
materiald, predevsim jejich odrazivosti, odleskt a struktury.

Prvni a zakladni verze tohoto projektu je nejobycejnéjsi a pohybuje se v nejnizsi cenové
kategorii ze vSech tii. Verze ma 3 barevné varianty. Prvni z nich je Seda metaliza, ktera byla
vidét na jednoduchych vizualizacich této kapitoly. Jako dalsi barvy zdkladni verze byly
zvoleny také metalizové, decentni, ne pfili$ syté. Barva ¢elni masky je stejného odstinu, jako
barva laku, pouze matna. Material je obarveny recyklovany plast. To stejné plati o detailech

na poklicich kol.

Obr. 6-49 Barevna varianta — Basic 1
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Obr. 6-51 Barevna varianta — Basic 2

Obr. 6-50 Barevna varianta — Basic 3




Dalsi, prémiovou verzi tohoto névrhu je verze ,,X*. Tato verze je v lepsi vybavé a prémiovy

je 1 jeji Cisty Cerny nebo krémovy vzhled s detaily bézového ptiznaného recyklovaného

plastu, ktery mtizeme vidét na jeho masce, poklicich kol, znaku nebo na klikach.

Obr. 6-52 Barevna varianta— X 1

Obr. 6-53 Barevna varianta — X 2
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Posledni barevnou variantou a také rozdilnou verzi vozu s ozna¢enim ,,S* je sportovni verze

S vétSim vykonem a snizenym podvozkem. Pro tuto verzi byla zvolena agresivnéjsi a
dynamictéjsi Cervena barva v kombinaci s cernymi detaily a pro kontrast svétlejSim
interiérem.

Obr. 6-54 Barevna varianta— S 1
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Dal$im rozdilnym prvkem této varianty je barevnost kol. Pro barevny detail byla zvolena
syta Cervena, kterd decentn¢ doplnuje barvu laku. Jako barevny dopln€k kol zde byla zvolena
jind ¢ast detailu nez u ptedchozich variant, aby byla zfetelnéjsi odliSnost této varianty.

Obr. 6-55 Barevna varianta — S 1 — detail kola
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6.3.2 Graficka reseni

Grafickym feSenim této prace byla znacka, tedy logotyp a nidzev automobilu. Kreativni
postup pro vymysleni ndzvu automobilu byl zapocat za ic¢elem vymyslet jméno, které
ponese vyznam automobilu, ktery mé prostorny interiér, ale jeho zevnéjSek zabira co mozna
nejméné mista a je tim 1 udrzitelny, jelikoZ na jeho vyrobu nebylo pouzito tak velké mnozstvi
materidlu. Z vice variant byl vybrdn ndzev ,M-Space®. Tento ndzev ma symbolizovat
maximum prostoru (M — maximum, Space — prostor). M muze naopak i symbolizovat
kontrast maxima, tedy minimum — minimalni prostor zabrany exteriérem.

Ktomuto nazvu byl upraven font tak aby vizualné¢ sedél k automobilu a vypadal
minimalisticky, dynamicky a lehce futuristicky. Tento napis byl pouzit na zadni stran¢
automobilu.

M-S P A C E

Obr. 6-56 Napis M-Space

K nazvu byl vytvoten také minimalisticky symbol, vizualné€ hodici se k upravenému fontu a

nazvu, ktery ma hned dva vyznamy.

Obr. 6-57 Symbol M-Space
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Prvnim vyznamem je symbolika svobody a volnosti, kterou pfedstavuje orel, nebo chceme-
li obecné ptak. Cely symbol pfipomina zjednoduSenou siluetu leticiho orla s roztazenymi
kidly.

s
AP
AN

Obr. 6-58 Symbolika loga M-Space

Druhym skrytym vyznamem je samotny nizev M-Space. Pismena tvofici tento nazev

muzeme poskladat ze samotného symbolu.

Obr. 6-59 Symbolika loga M-Space 2
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Cely logotyp je pak mozné pouzit ve vice variantach. Na automobilu jsou pouZity verze
samotného textu 1 samotného symbolu, ktery byl pouzit naptiklad na pfedni masce, nebo
volantu v interiéru. Dalsi komplexni variantou je pak kombinace textu i symbolu.

M-SPACE

Obr. 6-61 Logo M-Space

Obr. 6-60 Pouziti loga na navrhu — Pfedni maska
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Obr. 6-62 Pouziti loga na navrhu — Interiér
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6.4 Udrzitelnost produktu

Elektromobilita je podle soucasnych studii budoucnost udrzitelného automobilismu a tato
prace jde s trendy. Jiz v soucasnosti jsou noveé vyrobené elektromobily ekologictéjsi nez
automobily se spalovacimi motory a v roce 2030 bude tento vyvoj zase o krok dale.

Pfi navrhovani bylo dbano na Zivotni prostiedi i diky Setfeni materialu pfedevs$im z hlediska
velikosti celého automobilu. Celd karoserie byla dale navrhovdna minimalisticky bez
zbyte¢nych prvki, aby jeji vyroba nebyla naro¢na a drahd. Zaroven byla celd prace tvofena
tak, aby viuz dlouho vydrzel, a to 1 za pouziti alternativnich udrzitelnych nebo znovu
pouzitelnych materidlli, které nahrazuji plasty a dalsi syntetické latky.

Diky pouziti modernich technologii, jako jsou riizné asistenty a autonomni prvky, se kterymi

se V tomto roce pocita, je viiz také bezpecny, komfortni a uzivatelsky piivétivy.

6.5 Hodnoceni kliCovych parametrd

Design automobilu na elektricky pohon byl tspé$né navrzen tak, aby splnil jeden z hlavnich
cilt, a to zmensSeni exteriéru pii zvétSeni prostoru interiéru, cehoz bylo docileno predevsim
pouzitim skateboardového typu podvozku EV, ktery umoznil dostatek prostoru pro celou
kabinu, ale 1 spravnym rozvrzenim prvka interiéru samotného. Na celkové rozméry
automobilu, které se délkou mohou porovnavat se soucasnymi hatchbacky, se podafilo

interiér udélat velmi prostorny, a to i ve srovnani s dneSnimi vozy SUV.

Dalsim ptinosem je i velky lozny prostor, ktery vzhledem k vnéj$im parametrim vozu také
neni obvykly.

Mezi zajimavé prvky, které se v této praci podaftilo vytvorit jsou naptiklad dvete, které maji
unikatni posuvny systém, diky kterému vznika velky prostor pro nastup a vystup. Dalsi
velkou vyhodou je zanedbatelny prostor, ktery zaberou pfii otevieni.

Dalsimi méné vyznamnymi benefity této prace jsou napiiklad doplikové svételné segmenty,

které slouzi ke komunikaci s okolim, ale také specialni svétla pro autonomni fizeni.
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7 ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout koncept automobilu uréeny pro rok 2030 s ohledem
na ergonomické, ekologické a technické pozadavky. Prace je zalozena na vysledcich
z diikladné analyzy. Zkoumana byla jak designérské stranka, tak technickd vcetné nové
rozvijejicich se technologii.

Z reserSe designu byly zjistény trendy tykajici se novych a budoucich automobilii na trhu
a jejich tvaroslovi, pouzité¢ technologie a cesta, kterou se osobni mobilita ubird. Bylo
zjisténo, ze se automobilové spole¢nosti zamétuji na vyvoj vozl na elektricky pohon,
do svych konceptli integruji moznost autonomniho fizeni rliznych stupiii a soustfedi se

na lepsi bezpecnost a udrzitelnost dopravy.

Obsahem technické reSerSe bylo primarné zkoumani témat tykajicich se elektromobility
a autonomniho fizeni. Cela reSerSe pak byla zakonc¢ena zjist€énymi poznatky, ze kterych byly
identifikovany pftilezitosti a nasledn¢ stanoveny dalsi cile, upfesnéna cilova skupina a mozny
trh. Cilova skupina, tedy mladé pary a malé rodiny generace alfa, byla obohacena i o starsi
generace. Dal$im vyuZitim by mohlo byt firemni vozidlo.

Z koncepcéniho feSeni, které nasledovalo po analytické ¢asti prace, byla vybrana varianta,
ktera byla dodélana do finalni podoby. Finalni navrh byl zpracovan s ohledem
na ergonomické parametry, tak aby byl uZzivatelsky pfivétivy a zajistoval komfort. Bylo
dbano na bezpecnost uzivatelll i okoli. Technologicka kritéria ndvrhu vychazi z jiz zminéné
reSerse, ovSem diky komplexnosti a velkému rozsahu prace bylo n€kolik technickych detaili
feSeno pouze okrajové. JelikoZ se jednad o navrh budoucnosti, byly pouZity i technologie,

které jsou stale ve vyvoji s pfedpokladanym uvedenim na trh kolem roku 2030.

Vysledny navrh byl zpracovan tak, aby byl co nejvice kompaktni a soucasné jeho interiér
prostorny, coz bylo umoznéno piedevsim diky pouziti skateboardového typu podvozku
pro elektromobily a vhodnym umisténim a velikosti kabiny. Interiér pak umozni vysoky
komfort pasazérim na piednich i zadnich sedadlech véetné jejich sklopeni do relaxaéni
polohy. Velky prostor vznikl i pro zavazadla ptredev§im v zadni ¢asti automobilu.
Kompaktnosti navrhu napomahaji kamerova zrcatka, které celkovou sitku vozu nezvétsuji
ani o centimetr. Dalsi velkou vyhodou jsou posuvné dvefe. Ty zabiraji pfi otevieném stavu
minimum mista a jejich benefitem je i integrace B sloupku. Diky tomu navrh umoziuje
pohodIny nastup i vystup. Minimalisticky design celého automobilu je nejen vyhodou
vzhledu, ale ptedevsim udrzitelnosti. Diky eliminaci zbyteénych prvki je jednodussi vyroba
celého automobilu a tim je navrh ekologi¢téjsi. Udrzitelnosti pomaha i pouziti

recyklovatelnych materialt naptiklad na pfedni masce.

102



Mezi dalsi vyhody dale patii predni maska a spodni ¢ast zadniho narazniku, které obsahuji
svételné interaktivni prvky, slouzici nejen jako bézna smérova, ¢i brzdova svétla, ale také
jako specidlni osvétleni pii zapnutém autonomnim reZzimu nebo jako svétla interagujici
s okolim V situacich jako jsou zastaveni auta na pfechodu, otevieni dvefi atd.

Interiér automobilu byl zpracovan pouze okrajové a nebyly v ném feSeny detaily tykajici se
napiiklad technologii spojenych s autonomnim tizeni, celkové ergonomie piistrojové desky,
ovladacu a sdélovact. Design interiéru byl pievzat zjiz existujiciho automobilu a byl
upraven pro ucely zakladni ergonomie interiéru, jako jsou polohy sezeni a rozméry,
nebo vystup a nastup. Timto nebyl splnén jeden z dil¢ich cild ,,Intuitivni a komfortni
ovladani za pouziti novych technologii®. Celd problematika interiéru byla tedy nad ramec
feSeni této prace a toto feSeni by mohlo byt zpracovano jako soucast samostatného projektu

napt. v dal§im studijnim programu.

Vzhledem k vy$e uvedenym faktiim lze fici, ze navrh spliiuje viechny stanovené cile. Reseni
je v souladu se zadanim a ptedstavuje odlisny piistup k budoucnosti osobnich automobili

a miize napomoci k dal$imu vyvoji vozu s elektrickym pohonem.
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8 VYSLEDEK VYZKUMU PODLE RIV

Druh vysledku Funkéni vzorek

Nazev vysledku Koncept automobilu pro rok 2030
Autofi Bc. Jan Bartinék

Misto ulozeni vysledku VUT Brno

Tab. 8-1 Vysledek vyzkumu podle RIV
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

% procento

“ palce

° stupent

A ampér

ABS akrylonitrilbutadienstyren

Ah ampérhodina

APV automobil na alternativni pohon jiny nez elektricky (vodik, plyn)
BEV battery electric vehicle

EV electric vehicle

Kg kilogram

LiDAR Light Detection and Ranging
m metr

mm milimetr

PHEV plug-in hybrid electric vehicle
RZ registracni znacka

SUV sport utility vehicle

VUT vysoké uceni technické

W waltt

Wh watthodina
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14 ZMENSENE POSTERY

Koncept automobilu pro rok 2030
2024

Jan Bartinék

vedouci: doc. akad. soch. Ladislav Kienek ArtD.

M-Space predstavuje koncept automobilu navrzeného pro rok 2030. Tento elektromobil
se vyznaéuje kompakinimi rozméry a prostornym interié s velkym za {lovym

prostorem. Specidlni “skateboardovy” typ podvozku pro elektromobily umoziuje,
aby kabina zabirala téméf celou délku vozu. Diky tomu poskytuje pohodli uzivatelom
na krafich i
prvky. Cely automobil byl navrzen s ohledem na snadnou vyrobu a maximéalni
udrzitelnost.

ek

vzdal h. Jeho minimalisticky design eliminuje zbyte¢né
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M (1:32)
KONCEPT DESIGN AUTOMOBILU PRO ROK 2030
Technické parametry, jako napfiklad rozméry, jsou kliCovou Easti tohoto navrhu. Diky alnis & typu é platformy pro a e umisténi
a rozpoloZeni interiéru byla zajiSténa kompaktnost vozu a umoznén alni komfort a interiéru o délce atelné s se pak mize pysnit interiérem

0 rozmérech béZnych pro vétsi vozy SUV.

KONCEPT DESIGN AUTOMOBILU PRO ROK 2030 / DIPLOMOVA PRACE / Autor: Jan Bart(inék / Vedouci prace: doc. akad. soch. Ladislav Kfenek ArtD. / VUT v Bmé / FSI / UK / OPD / 2023/24
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M-SPACE

ERGONOMICKY POSTER

muz P50

muz P95

Zena P5

KONCEPT DESIGN AUTOMOBILU PRO ROK 2030

Podstatnou &asti této prace bylo ergonomické feseni. To se tykalo pfedevaim kabiny, ktera byla navrhnuta pro co nejvétsi komfort uZivateld. Prostornost interiéru zajistuje uZivatelim na pfednich

i zadnich jizdu v im rezimu. navrhu jsou posuvné dvefe, které i diky integrovanému B sloupku zajistuji pohodlny naslug i vystup.
Zavazadlové prostory nachazejici se v zadni a pl‘ednl Easti vozu jsou jednoduse phslupné a nabizi velky aloZny prostor. Nabijeni je zajisténo
v pfedni masce.
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KONCEPT DESIGN AUTOMOBILU PRO ROK 2030

V ramci této diplomové préace byl navrZen koncept automobilu pro rok 2030, ktery se zaméfuje zejména na a fizeni z pohledu interiéru. Navrh také
fesi trendu stalého 0. Koncept je tak, aby byl kompaktni, ale diky vyuZiti pro y pohon i y. Design byl
navrhovan minimalisticky a s ohledem na éa &
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