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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva statickym feSenim konstrukce administrativni budovy.
Predmétem teSeni je Zelezobetonova monolitickd bodové podepiend stropni deska. Ta je
podporovana sloupy a cela konstrukce je doplnéna 2 ztuzujicimi jadry a ztuzujici sténou.
Posouzeni konstrukce je provedeno dle I. mezniho stavu tinosnosti.

Klic¢ova slova
nosna konstrukce, Zelezobetonova monoliticka bodové podeptena deska, I. mezni stav
unosnosti, zatizeni, ohyb, smyk, krouceni.

Abstract

Bachelor’s thesis deals with statical solution of structure of the office building. The theme of
solution is reinforced concrete monolithic point-supported ceiling slab. It’s supoported by
columns and whole structure is completed by two reinforcing cores and reinforcing wall.
Structure review is done according to the first limit state — carrying capacity.

Keywords
carrying structure, reinforced concrete monolithic point-supported ceiling slab, first limit
state — carrying capacity, load, bend, shear, torsion.
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1. UVOD

1.1. CHARAKTERISTIKA OBJEKTU A UZEMI

V bakaléiské praci je feSena nosnéa konstrukce novostavby administrativni budovy. Jedna se o
konstrukci s 5 nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Hlavni nosna konstrukce je
tvofena zelezobetonovou monolitickou lokdlné¢ podepifenou bezhiibovou deskou a
zelezobetonovymi sloupy. Konstrukce je doplnéna monolitickymi ztuzujicimi jadry
s vytahovou Sachtou a ztuzujici sténou. Je navrzena nepochozi jednoplastova plocha stiesni
konstrukce po obvodu ukonéena atikou vysky 900 mm. Vné&jsi pudorysné rozméry objektu
jsou 33,5 x 23,7.

Prostorové feSeni jednotlivych podlazi je velmi podobné. Typické podlazi (2NP-5NP) tvofi
prevazné kancelafe, socialni zafizeni, chodba a schodistovy prostor, ktery se spolu
s vytahovou Sachtou nachazi uvnitt ztuzujiciho jadra. 1PP bude vyuzivdno jako archiv a

skladovaci prostory. INP bude slouzit ¢aste¢né jako obchodni prostory a také jako kancelare.

Konstrukéni vysky jednotlivych pater : - 1PP — 3,8m
- INP, 2NP — 4,7m
- 3NP-5NP — 4,2m

Jedna se o samostatn¢ stojici objekt v méstské zastavbeé lezici 7m od pftilehlé komunikace.
Hlavni vchod do objektu je umistén z ulice Siroké. Objekt je umistén v mirné svazitém terénu.

Okolni prostranstvi je zatravnéno a pted objektem se nachazi odstavné parkoviste.

Nadmoiska vyska: 223,195 m.n.m.B.p.v.
Snéhovd oblast: 1. - s,=0,7 KNm™

Vétrovd oblast. Il. - 25ms™
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1.2. GEOLOGICKE POMERY

V daném uzemi byl proveden inzenyrsko-geologicky prizkum, z jehoz vysledkil vychazi
zpusob zalozeni objektu. Dle tohoto prizkumu tvoii podlozi v misté zdkladové spary zemina
ttidy G2 GP — stérk Spatné€ zrnény. Smérné normové charakteristiky zeminy dle normy. Jedna

se o jednoduché zakladové poméry. V feSeném tizemi nebyl zjistén vyskyt podzemni vody.

2. KONSTRUKCNI SYSTEM

Nosnou konstrukci objektu tvofi zelezobetonovy monoliticky skelet o péti nadzemnich a
jednom podzemnim podlazi. Celkem se v objektu setkame se tfemi konstruk¢énimi vyskami:
1PP-3,8m; 1NP,2NP — 4,7m; 3NP-5NP — 42m .

Modulovy systém tvofi pravothla sit’ s podélnym modulem 6,6m a pticnym 5,8m. Podélny
smér tvoii 5 poli a pticny 4.

Objekt je ztuZen proti u¢inkiim vétru pii¢nou ztuzujici monolitickou sténou tl. 450mm a
dvéma zelezobetonovymi ztuzujicimi jadry tl. 450mm.

Stropni konstrukce je kiizem vyztuZzena lokalné¢ podepfend deska o konstantni tloustce
240mm, podporovana sloupy o rozmérech 450x450mm. V misté maximalnich momentd (v
modulovém poli 2-b) bylo potieba navrhnout 2 ztuzujici tramy o rozmérech 740x450mm (viz
vykresova dokumentace). Stropni deska nad 1PP je podporovéana jak vnitfnimi sloupy, tak
obvodovymi Zzelezobetonovymi sténami tl. 450mm. Minimalni kryti vyztuze desky je
navrzeno 25mm.

Obvodovy plast’ je proveden Vv systému Porotherm jako vyzdivka mezi sloupy. Jsou pouzity

tvarnice Porotherm 44 P+D doplnény o tepelnou izolaci Isover EPS tl. 50mm.

Konstrukce byly dimenzovany dle mezniho stavu unosnosti.
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2.1. Vodorovné konstrukce

2.1.1. Stropni konstrukce

Stropni konstrukce je kiizem vyztuzena deska o konstantni tloust’ce 240mm podporovana
sloupy o rozmérech 450x450mm. Deska je zhotovena z betonu C30/37 a pouzita vyztuz je

typu B500B. K vypoctu vnitinich sil byl pouzit program SCIA Engineer 2011.1.

Armatura je provedena ortogonalni vyztuzi. Ke spodnimu okraji jsou navrzeny vyztuze @
10mm v zékladnim rastru 200mm. V piipadé potieby jsou doplnény na vzdalenost
jednotlivych prutd po 100mm. V misté sloupd jsou navrzeny 3 vyztuze @ 18mm proti
fetézovému ziiceni. K hornimu okraji je navrzena vyztuz @ 12mm v zakladnim rastru po
150mm a dopliiovana je ve sloupovych pruzich vyztuzi @ 18mm taktéz po 150mm. Jako

smykova vyztuz na protlaceni jsou navrzeny smykové listy HDB od vyrobce HALFEN.

2.1.2. Tramy

V misté maximélnich momentl (v modulovém poli 2-b) bylo potfeba navrhnout 2 trdmy o
rozmérech 740x450mm. Bylo potfeba tramy nadimenzovat na u¢inky ohybového momentu,
smyku a krouceni. Jsou navrzeny vyztuZze na ohybové momenty a krouceni @ 14,16,18 a
20mm a dvojstfizné timinky @8 na smyk a krouceni. Budou zhotoveny z betonu C30/37 a
vyztuze BS00B.

2.2. Svislé konstrukce

2.2.1. Sloupy

Sloupy jsou navrzeny zelezobetonové monolitické, c¢tvercového prifezu o rozmérech

450x450mm. Budou zhotoveny z betonu C30/37 a vyztuzeny vyztuzi BSO0B.

2.2.2. ZtuZujici sténa a jadra

Objekt je doplnén o dvé monoliticka Zelezobetonova jadra tloustky 450mm a déle o ztuzujici
sténu tlouStky 450mm. Tyto konstrukce zajist'uji pfenaseni u¢inkii zatiZzeni od plisobeni vétru

na objekt. Konstrukce budou zhotoveny z betonu C30/37.
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2.2.3. Obvodovy plast a pricky

Obvodovy plast’ je proveden v systému Porotherm jako vyzdivka mezi sloupy a stropnimi
deskami. Jsou pouzity tvarnice Porotherm 44 P+D doplnény o tepelnou izolaci Isover EPS tl.
50mm. V nadzemnich podlazich budou zhotoveny sadrokartonové pricky W111 od vyrobce
KNAUF tloustky 125mm. Pro podzemni podlazi budou pouzity piicky z cihelnych bloki
POROTHERM 11,5 P+D.

2.2.4. Schodisté

Schodisté je feSeno jako deskové Zzelezobetonové. Je ulozeno na podestové nosniky.
Konstrukce jsou provedeny z betonu C30/37 a oceli B500B. Schodisté je trojramenné se
dvéma mezipodestami. TlouStka schodiStové desky je 130mm. Schodisté je vedeno z 1PP az
po vchod na stfechu. Vyska stupné je 168mm, Sitka stupné 292 poptipadé 280mm. Celkovy
pocet stupni — 153, pocet stupnid mezi jednotlivymi podlazimi — 23, 28, 28, 24, 24, 24.
Mezipodesty budou taktéz podporovany podestovymi nosniky. Jednd se o monolitickou

zelezobetonovou desku tloustky 150mm o ptidorysnych rozmérech 2,0m x 2,1m.

2.3. Zalozeni

Vnitini sloupy jsou zaloZeny na Zelezobetonovych zakladovych patkach. Ty jsou navrZeny
jako jednostupniové, ¢tvercového pidorysu. Obvodové stény v 1PP a také ztuZzujici jadra jsou
zalozeny na Zelezobetonovych pasech. Pro tyto konstrukce je navrZzen podkladni beton
tloustky 100mm. Zékladové patky a pasy jsou zhotoveny z betonu C20/25, podkladni beton je
pevnostni tiidy C16/20. K vyztuzeni je pouzita ocel B500B. Dimenzovani zakladovych

konstrukei neni pfedmétem statického vypoctu.
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3. MATERIALY

Pro nosné svislé 1 vodorovné konstrukce byl zvolen C30/37 a ocel B500B. Na ostatni

betonové konstrukce bude pouzit beton C20/25.

Materialové charakteristiky:

Beton C30/37 fo= 30 MPa Ocel B500  fy= 500 MPa
fom= 38 MPa Es= 200 GPa
fctm: 2,9 Mpa

fetko,05= 2,0 MPa
Ecm= 32 Gpa

8cu3:3 ,5 0 %0

Armatura je provedena ortogonalni vyztuzi. Ke spodnimu okraji jsou navrzeny vyztuze @&
10mm v zékladnim rastru 200mm. V pfipadé potieby jsou doplnény na vzdalenost
jednotlivych pruti po 100mm. V misté sloupi je navrzeny 3 vyztuze © 18mm proti
fetézovému zficeni. K hornimu okraji je navrzena vyztuz @ 12mm v zakladnim rastru po
150mm, ktera také pusobi proti smrStovani betonu. Déle je dopliiovana ve sloupovych
pruzich vyztuzi @ 18mm taktéz po 150mm. V modulovém poli 5-6xa-b jsou vyztuze

zkracovany podle tvaru konstrukcee, i tak musi byt dodrZeny vzdéalenosti mezi vyztuzemi.

Jako smykové vyztuz na protlaceni jsou navrzeny smykové listy HDB od vyrobce HALFEN
uréené pro ulozeni shora na ploSnou vyztuz desky. Pfi provadéni maji byt dodrzeny
doporuceni od vyrobce. Pro uloZeni list v podélném sméru na vyztuz budou pouZity

systémové svorky od téhoz vyrobce.
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4. ZATIZENI

4.1. Stalé zatiZeni - uvedeno v charakteristickych hodnotach

Podlaha s naslapnou vrstvou z keramické dlazby ...... 7,230 kN/m?
Podlaha s naslapnou vrstvou z PVC ........................ 7,111 kN/m?
Obvodovy plaSt ..o 8,732 KN/m

soucinitel zatizeni  y;=1,35

Pro vypocet v programu Scia Engineer se vlastni tiha konstrukce generuje vlastnim
programem a zadané zatiZeni je pouze od podlahy.

4.2. Proménné zatizeni - uvedeno v charakteristickych hodnotach

= yzitné zatizeni

Objekt bude slouzit jako administrativni budova, tudiz se jedna o kancelaiské
plochy. Dle CSN EN 1991-1-1 jsou fazeny do kategorie B. P¥isluiné uzitné
zatiZeni ma byt v rozmezi 2,0 — 3,0 kNm™.

Pro vypocet se uvazuje s hodnotou 2,5 kNm™,

= zatizeni prickami - 0,8 kNm™

soucinitel zatizeni y;= 1,5

4.3. Klimaticka zatiZeni - uvedeno v charakteristickych hodnotach
snih - oblasti I. ...... s = 0,56 kNm™
vitr - oblastII ........ Vpo= 25ms™

soucinitel zatizeni y;= 1,35

Pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti je pouzit pro kombinaci zatizeni vztah (6.10) dle CSN
EN 1990.
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5. ZAVER

Uvedené casti konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnymi normami. Byl proveden
navrh a posouzeni konstrukci a ty byly vyhodnoceny jako vyhovujici. Vypocet je
predmétem statického vypoctu a ke konstrukénim prvkim je vypracovana vykresova

dokumentace.

6. POUZITE ZDROJE

o CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecné zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-3: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecné zatiZeni — ZatiZeni
sné¢hem

o CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

o CSN EN 1992-1-1: Navrhovéni betonovych konstrukci: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

o CSN EN 206-1: Beton

o Ing. Milos Zich, Ph.D. a kolektiv - Ptiklady posouzeni betonovych prvki dle eurokodi

o Scia Engineer 2011.1 — studentska verze

o HDB 10.40 — software

o Microsoft Word, Microsoft Excel
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7. SEZNAM PRILOH

B1 — POUZITE PODKLADY

B2 — STATICKY VYPOCET

B3 — PRILOHY KE STATICKEMU VYPOCTU
B4 — VYKRESOVA DOKUMENTACE
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