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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je stanoveni nakladi na vystavbu rodinného domu
srubového ve srovnani s difevostavbou. Prvni ¢ast prace se vénuje pfirodnim stavebnim
materialim. Jejich vlastnostmi, pouzitim a porovnanim s primyslové vyrabénymi
stavebnimi materialy.

Druhd cast prace nejprve strucné charakterizuje odliSné stavebni konstrukce
vybranych rodinnych domu, dfevostaveb a srubu. Nasledné jsou pro konstrukce
sestaveny rozpocty, srovndna a vyhodnocena jejich nakladnost. Rozpocet je sestaven
na zdkladé vykazu vymér dievostavby zateplené baliky ze sldmy. Na zavér jsou
uvedeny kladné a zaporné vlastnosti téchto domu.

Klicova slova
Pfirodni materialy, obytné celky, srub, dfevostavba, slamény dim, rozpocet,
soucinitel prostupu tepla

Abstract
The aim of this bachelor’s thesis is to determine the costs of building a family

house log cabin compared to the wooden building. The first part focuses on natural
building materials. Their characteristics, applications and comparison with industrially
produced building materials.

The second part firstly describes various structures of selected family houses,
wooden houses and log cabin in brief. Subsequently, the structure budgets are
assembled, compared and evaluated their costs. The budget is based on a bill of
quantities wooden houses insulated by straw bales. Finally the positive and negative
characteristics of these houses are listed.

Keywords
Natural materials, residential units, a log cabin, wooden building, straw house,

budget, heat transfer coefficient
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1. UVOD

Ptirodni stavebni materialy patii mezi nejstarSi stavebni suroviny, které lidstvo
pouzivalo. Nejprve byly stavény jednoduché chyse, které se vyvinuly v pevné stavby.
V Gplném zacatku byly jedinou moznosti pro stavbu obydli dostupné suroviny
z ptirody. Nové primyslové vynalezy a technologie zatlacily oblibenost ptirodnich
materidlu do pozadi. Stim byla zapomenuta i femesla, kterd s pfirodni vystavbou
souvisela. Lidé zacali vyuzivat primysloveé vyrabéné materidly, hlavné z divodi rychlé

a levné vystavby.

V soucasnosti lidé vice zkoumaji primyslovou vyrobu materialt a jejich celkovy
dopad na zivotni prostfedi. Nasledkem vSech téchto aspekt se stavitelé opét zacali
vracet K ptirodnim materialim. Znovu jsou vyuzivany unikatni vlastnosti ptirodnich

materiall, které pozitivné ptisobi na ¢lovéka.

Cilem této bakalaiské prace je srovnat naklady na vystavbu rodinnych domi
zZ ptirodnich materialt, konkrétné srubu s dfevostavbou. A také upozornit na jedine¢né
vlastnosti téchto doma. Téma jsem si vybrala z divodu velkych piedsudkt vici témto

stavbam, piedevsim s ohledem na pozarni bezpec¢nost a cenovou naro¢nost.

Prace se zabyva ndklady na vystavbu rodinnych domt =z alternativnich
stavebnich materidlti. Skladd se ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast prace se vénuje
pfirodnim materialim nejvice pouzivanych ve stavebnictvi, jejich vznikem,
zpracovanim a vyuzitim. Dal$i podkapitola poukazuje na vyrobu a likvidaci pfirodnich
a prumyslovych stavebnich materidlti. Déle jsou uvedeny dva zplsoby vystavby
z pifirodnich materiald. Posledni kapitola teoretické c¢asti je veénovana strucné

charakteristice sestaveni rozpoCtu pro oceiiovani ve stavebnictvi.

Praktické ¢ast bakalatrské prace v tivodu struéné charakterizuje vybrany projekt,
ktery bude slouzit jako podkladové dokumentace pro sestaveni vykazu vymér. Pro tuto
praci byl zvolen dim z balikii slamy, u kterého je nosny systém tvofen dievénym
skeletem. Dalsi stavbou je dievostavba vybudovand z velké Casti pomoci primyslove

vyrabénych materialti a srub z kulatiny. Naklady na vystavbu jsou srovnavany pomoci



rozpoCtu pro konstrukci podlahy, obvodovy stén a stfeSniho plasté. V zavéru prace
budou uvedeny jednotlivé vyhody a nevyhody jednotlivych staveb a jejich celkové

zhodnoceni.
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2 PRIRODNI STAVEBNi MATERIALY

Pfirodni stavebni materialy maji unikéatni vlastnosti, které¢ nelze primyslové
zcela nahradit. Hlavnim divodem jejich vyuziti je specificka atmosféra a celkovy

ptirodni charakter domu. Je to jedna z vlastnosti, kterou nelze primyslové nahradit.

2.1 DEFINICE PRIRODNICH STAVEBNICH MATERIALU
V uvodu prace definuji jednotlivé nejstarSi prirodni materialy, které se nejvice

vyuzivaji ve stavebnictvi. Odkud a jak jednotlivé materialy ziskavame, jejich néasledné
zpracovani a vlastnosti, které jsou néasledné vyuzivany ve stavebnictvi. Budou zminény

jejich vlastnosti.

Drevo

Dievo je hmota, ktera tvoii strukturu vyssich rostlin, nazyvajici se pletivo. Patfi
mezi organické ptirodni materidly. Vyssi rostliny se skladaji ze ti Casti. V podzemni
Casti jsou kofeny, zajistujici rostling pfisun vody a zivin. Nadzemni ¢ast rostlin je
tvofena kmenem a vétvemi stromu. Kmen je chrdnén klirou a pod ni nalezneme zivou
¢ast rostliny - dievo. Je to jedina Cast, ktera narlsta cely Zivot rostliny. Diky témto
pfirstkim miizeme spocitat stafi stromu. Dfevo milZeme rozdélit do nékolika
zakladnich skupin. Na jehli¢naté a listnaté, nebo podle hustoty dfeva na tvrdé a mekké.
Miizeme také rozeznavat tfi druhy smért piisobeni na vldkna, v kazdém dievo vykazuje
jiné fyzikalni a mechanické vlastnosti. Nazyvaji se radialni, tangencialni a pficny smeér.
Dievo je oblibené pro své kladné vlastnosti, kterymi jsou jeho vysokd pevnost a dobré

izola¢ni vlastnosti. [1] [2]

Slama

Slama se ziskava z obilovin jako druhotny material. Je to nadzemni ¢ast rostliny
nazyvajici se stéblo. Jedna se o duty stonek s kolénky, ktery ma po obvodu Ctyfi a vice
podlouhlych, uzkych listi. Obiloviny se sklizi kazdy rok, protoze patii mezi obnovitelné
suroviny. Sklizeni probiha za pomoci kombajnt, které oddé€lujici stonky od kotfene
a nasledné vymlati zrno z klast. Tento proces se provadi v obdobi sklizné€, kdy jsou

rostliny suché. Material se predev§im vyuziva v zemédélstvi jako krmivo a podestylka.
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Ma mnoho kladnych vlastnosti, mezi které patii zdravotni nezévadnost,

schopnost pohlcovat C0O,, vodéodolnost a vytvareni tepelné ochrany. [3]

Hlina

Hlina patfi mezi soudrzné zeminy s rizné¢ velkymi casticemi. Obsahuje smés
pisku, prachu a jilu. Podle poméru téchto tfi slozek se odliSuji rizné konzistence.
V piirodé se vyskytuje v mnoha barevnych odstinech. [4 str.55]

Hlina neni pfi zpracovani naro¢na na energii. Mezi vyhody nepalené hliny patii
zdravotni nezévadnost, vytvareni piirodniho klima v interiéru, teplotni stalost a vlhkost.
Zvladne na sebe vazat nebezpecné latky ze vzduchu. Tato kladna vlastnost nebyla nikdy
detailn¢ prozkoumana. Dale dokaze zakonzervovat dfevo proti vnikani vlhkosti. Pokud

neni hlina vypalena, je jeji nejvétsi vyhodou opakovatelné pouziti. [5]

Ov¢i vina

Vlna patii mezi ptirodni materialy zivo¢isného ptivodu. Tvoii ochrannou vrstvu
po celém téle ovce. Kazdoro¢né jsou zvitata viny zbavovana za ucelem dalSiho vyuziti.
Diky této vlastnosti patii mezi obnovitelné materialy. Vlna se z ovce stiiha v jednom
celistvém kuse, nazyvajici se rouno. Podle druhu zvifete rozezndvame mnoho druht
viny s odlisnymi vlastnostmi a barvami. Material obsahuje keratin, ktery dokaze zvifata
chranit proti tepelnym zménam. DalS§i dobrou vlastnosti vlny je pohlcovani vody,
i pfesto, Zze na dotek zistavat sucha. V suchém prostiedi pak dokaze pohlcenou vodu
vypoustét. Je zdravotné nezavadna a nehofi. Ma samo zhaSeci vlastnost. Materidl je
pfedevSim vyuZivan v textilnim primyslu a v poslednich letech nachazi uplatnéni

i ve stavebnictvi. [4 str.116]

Korek

Korek je odumiela kura korkového dubu. Stromy rostou predevsim
v piimoiskych evropskych statech. Mezi vyhody korku patii jeho obnovitelnost. Ze
stromu Ize kuru sklizet kazdych let, aniz by byl strom poSkozen a dal mohl produkovat
novou ktru. Korek ma velmi dobré vlastnosti, které jsou vyuZzivany ve stavebnictvi.

Patii mezi né€ izola¢ni vlastnosti, hlukova nepriizvucnost, odolnost proti vlhkosti, nizka
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objemova hmotnost, vysoka odolnost a elasticita. Odolava chemickym ucinkdm,

bakteriim i plisnim. [4]

Konopi

V historii lidstva patii konopi k nejstar§im rostlinam. Diive bylo konopi
vyuzivano na vyrobu textilu, lan, sitovin, papiru, ale i jako 1é¢iva bylina. Protoze ho
nelze mechanizovang, sklizet jeho oblibenost pii rozvoji primyslu zacala upadat. [4
str.125]

Patfi mezi obnovitelné zdroje. Konopi lze sklizet n€kolikrat do roka a neni
naro¢né na péstovani. Svymi vlastnostmi odrazuje hmyz a plevel. Proto se nemusi
béhem rustu hnojit. Mezi pozitivni vlastnosti patii pevnost, dobré tepelné izolaéni

vlastnosti, nehotlavost a odolnost proti vihkosti. [4]

Len

Len patfi do skupiny uzitkovych rostlin a je dalSim obnovitelnym ptirodnim
materidlem. Je vyznacny svymi modrymi kvéty. Vyskyt Inu je pfedev§im na chudych
pudach, které jsou typické predevsim v horskych oblastech. Len ma specifické obdobi
pro seti a sklizeni, které ovliviiuje naslednou vynosnost rostliny. Len se sklizi
v nékolika fazich. Nejdiive se vytrhd, poté se zbavi semen a néasledné se susi. Ususeny
len se mize déale zpracovavat. Len je vyuZivan predevSim v textilnim primyslu a
stavebnictvi. Pfi zpracovani nejprve dochdzi k laméni rostliny a nasledn¢ se odd¢€luji
dlouha a kratka stébla. Je velmi pevny v tahu. Negativni vlastnosti Inu je ldmavost a 1ze

jej lehce pretiznout. [4]

Rakos

Tato vytrvald rostlina se vyskytuje ptfedevSim V mistech stojatych vod, které
nejsou udrzovany. Ma duté stéblo, ze které¢ho vyristaji listy. Konec rakosu je opatien
latou. Rakos se sklizi kombajny nebo kosami v obdobi od podzimu do jara. Vyhodami

rakosu je jeho velka pevnost a pozarni odolnost. [4 str.161]
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2.2 MOZNOSTI UZITi PRIRODNICH MATERIALU VE STAVEBNICTVi
V piirodnim stavitelstvi jsme stale oproti okolnimu svétu o krok nazpét.

Z dtivodu nastupu priimyslovych stavebnich materiali se ptirodni materialy odsunuly
do pozadi. Dnes se tyto materidly zacaly opét znovu pouzivat spolu se souvisejicimi
zapomenutymi femesly. Nedostate¢né znalosti a zkuSenosti si mohou stavitelé
ptirodnich domti dopliovat pouze na workshopech pro stavitele, kde ziskavaji inspiraci
ze zahranici. [4]

Tato kapitola se bude vénovat vyuziti pfirodnich materidli ve stavebnictvi.
Z ptirodnich materiali se stavi celé objekty. Dokonce nové vznikaji specializované
firmy, které realizuji tento typ domu na kli¢. Tyto materidly mohou byt vyuzity
i u klasické vystavby jako nenosna konstrukce. Zatepleni budov, nenosné stény, stiesni

krytina, omitky a podlahy. Dale mohou byt vyuZity pro vybaveni domacnosti.

2.2.1 JEDNOTLIVE PRIRODNI MATEIALY VE STAVEBNICTVi
V tabulce (Tabulka 1) jsou uvedeny nejpouzivanéjsi piirodni stavebni materialy.

Jejich zpracovani pro stavitelstvi a pouziti v konstrukci.

Tabulka 1 — Pfirodni stavebni materidly [4]

Vyrobek Vyroba Pouziti

Pro tento druh vyrobku se
o -sruby
pouzivaji jehlicnaté stromy.
Opracované ) - strop
Kmeny stromi jsou nahrubo

klady
opracované a zapracované do
DREVO konstrukce.
Fosny nebo desky jsou
vyrobeny z kmenti stromu. Ty | -skelet dfevostaveb
FoSny

jsou zbaveny kury a rozfezané | -obklady

na pozadované typy fosen.
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Nepalena cihla

Material vznika ze smési hliny
a cementu. Takto vznikla
hmota se nasledn¢ lisuje do

tvaru cihly a necha se vysusit.

-nosné zdivo

Cihla vznikd ze smési hliny a
pisku. Hmota se vylisuje do

tvaru cihly a susi se.

-nenosné zdivo

HLINA , P U
Omitky vznikaji smichanim | -jadrové omitky
hliny, pisku, zvifeci srsti, | -hladké vnitini

Omitka o . )
plevi, jilu a vody. Smés je | omitky
nanésena na rakosové rosty. -dekoracni omitky
Omazavka je smés hliny a | -pro zvyseni
Omazavka ‘
vody. pozarni odolnosti
Vlna se vypere a zbavi se | -tepelna izolace
lanolinu a po ususeni se vlakna | -té€snéni spar
.. Rohoze kladou na sebe ovéfenym | -pod naslapnou
ovel (isob b Zitl  poji t dlah
zpusobem, bez pouzitl pojiv | VIStvu podla

VLNA o 5
vznika rohoz.

Ov¢i vina se pere a zbavi se | -tepelna izolace
Sypana ] o ) o
lanolinu. Vznikd sypka smés. | -t€snéni spar
Drcena korkova ktira se
-naslapna vrstva
vystavi vysokému tlaku a
podlah
KOREK Desky nasledné se prazi na vysokou

teplotu, aby se spojil

obsazenou pryskyfici.

-tepelnd izolace

-zvukova izolace
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Drcena korkova kiira, )
-tepelna izolace
Drt vystavena vysokému tlaku a
-zvukova izolace
nasledné vysoké teploté.

-nosic¢e omitky
, Rakos se zbavi listli a svazuje
RAKOS Desky -vnitini  a  vné&jsi
se s vedlej$imi stébly dratem. ‘
tepelna izolace

2.2.2 VYSTAVBA DOMU Z PRIRODNICH MATERIALU
Tato kapitola se podrobnéji vénuje vystavbé doml z ptfirodnich materiald,

vybranymi zastupci jsou sruby a domy z balikli slamy. Zahrnuje jejich vystavbu,

vlastnosti a posSkozeni.

Sruby

Maji svllj nezaménitelny charakter oproti vSem jinym stavbam. U srubu neni nosna

konstrukce zakryvéna a je tvofena kmeny jehli¢natych strom.

Technologie vyroby srubtli se déli na dvé skupiny, primyslova technologie a femeslna.
V ptipadé vyroby pomoci primyslové technologie jsou pro piipravu klad na stavbu
vyuzivana vyrobni linky. Dfevo pouzivané u tohoto druhu vystavby je mokré nebo
technicky vysuSené. Dilezit¢ komponenty pro stavbu jsou vyrdbény dle Sablon.
Na prani zdkaznika jsou profily klad upravovény na rGzné tvary jako napiiklad
obdélnik, kruh a dalsi. Spojeni u primyslové vyrabénych klad je provadéno zpisobem
péro drazka nebo tupymi spoji, které nejsou konstrukéné tolik pevné. Pti vystavbé
z takto vyrobenych klad je velka rozmérova piesnost, a proto mohou byt jednotlivé kusy
mezi sebou zaménény. Vyhodou této technologie je montdZ na misté stavby a mensi

naklady na hrubou stavbu oproti femeslné vyrobé. Nevyhodou je pouziti klad malych
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prumérd, to ma za nasledek nizkou pozarni bezpecnost a Spatné tepelné technické

vlastnosti. [1]

Druhym typem technologie je femeslnd vyroba. Tento zplisob vystavby je zalozen na
rucni praci. Klady jsou ru¢né zbavovany kiiry a opatiené vyiezy. V tomto piipad¢ se
postupem casu projevi piesnost a odbornost pii zpracovani materidlu. Je zachovan
puvodni kruhovy tvar materidlu. Diky tomuto zpiisobu zpracovani je kazdy kus originél
a nelze jednotlivé klady mezi sebou zaménovat. Vyhodou technologie je maximalni
vyuziti materidlu. Zpracovani je provadéno s nizkym procentem energetické narocnosti.
Pro stavbu jsou pouzivany velké priméry klad, které pozitivné ovliviuji vysledné

vlastnosti domu. [1]

Po dokonceni sestaveni stén srubu musi byt nasledné zaizolovana podélnéd mezera mezi
jednotlivymi klddami. To je provadéno za pomoci specialnich tmelti nebo opatfenim
zubaiskych kruzitek po délce. Vnitini i vnéjsi stény z klad musi byt opatifeny natérem.

[1]
Vlastnosti

Velkou vyhodou srubu z klad je zajiSténi piirozené¢ho klima ve stavbé. Dievo dokdze
pohlcovat piebytecnou vlhkost a nasledné ji vypoustét. S tepelné-technickymi
vlastnostmi je to u srubu sloZité. Velké rozdily se nachdzeji pfi pouZiti rizného typu
dieva, které ma jinou hustotu a tim je ovlivnéna tepelnéizolacni vlastnost. Soucinitel
prostupu tepla vtomto piipadé¢ je stanovovan jen na zakladé pokusd. Mezi malo
prozkoumané vlastnosti srubll patfi 1 pozarni bezpe€nost. V tomto piipadé existuji

konkrétni ¢isla jen pro konkrétni experimenty. [1]
Poskozeni a Skudci

Pti ptipravé kldd na srub hrozi nebezpeci napadeni nedostatecné vysuSeného dieva
plisnémi. V interiéru srubtli plisen poukazuje na problém s vlhkosti. Dalsi poSkozeni je
dfevo-zbarvujicimi houbami, napadaji klady a zbarvuji je nebo rozkladaji mrtvé dievo.
Odstranéni je mozné jen za pomoci biocidnich prostiedki. Poskozeni srubu muze byt

zplisobeno abiotickymi Ciniteli, jako je napiiklad slune¢ni zafeni a povétrnostni
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podminky. Proto je velice nutné opatiit klady natéry, proti tomuto poskozeni. [1] [6

str.149]

Mezi Skidce poskozujici dfevo patii pfedevsim dfevokazny hmyz. Hlavnimi zastupci
jsou predevsim tesarici a CervotoCi. Kladou sva vajicka do prasklin dfeva, po vylihnuti

larvy hlodaji dfevo a vytvaieji chodbicky. Jedinou ochranou je hloubkova impregnace.

[1]

Slamové domy

Jsou stavény pomoci baliki ze slamy. Ty jsou vyrabény ze stébel rtznych
obilovin, jako je naptiklad pSenice a zito. Nejvétsi zastoupeni maji baliky z pSeni¢né
slamy. Baliky jsou vytvofeny na poli pomoci lisu, ktery je tazen za traktorem. Podle
druhu zafizeni mizeme rozeznavat dva tvary balikl. Klasicky velky hranaty balik anebo
kulaty balik, ktery musi byt nasledné pfevazovan na hranaty tvar. Nastavenim tohoto
lisu miiZzeme ovlivnit rozméry baliku a jeho objemovou hmotnost. Hotovy slisovany
balik je svdzany motouzy nebo sisaly. Kvalitu balikli ovliviiuje pouzité zafizeni

a dostate¢né odstranéni zrn ze stébel. [7]
Vlastnosti slaménych baliki

Kvalita baliku ve velké mife ovlivituje jeji nosnost. Pii vystavbé se musi pocitat
S mirnym sesedanim konstrukce. Slama mé diky svému chemickému sloZeni na povrchu
vrstvu, kterd odpuzuje vlhkost. Baliky se proti vlhkosti musi chranit. Pfi zabudovani
do Konstrukce se vlhkost slaménych baliki musi méfit, aby nedoslo k napadenim
plisnémi. Mezi nejvétsi klady slaménych balikti patii tepelné-izolacni vlastnosti
Slamové baliky dokazi zajistit velmi dobrou tepelnou ochranu, ale vodivost slamy nelze
pfesné meftit. Slamové baliky opatiené z obou stran omitkou dokazou vytvofit
neprizvucnou konstrukci. Sladma také vykazuje nizkou schopnost akumulace tepla.

Vyuziva se v interiéru a zabezpecuje tepelnou stabilitu.
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Poskozeni a Skudci

Poskozeni baliki miize nastat né€kolika zplisoby. Velkd vlhkost, hoftlavost
a plisné. Vlhkost v balicich je doposud zkouména a je délena do dvou skupin. Nejprve
vlhkost zptisobena desStém a odstiikujici vodou. Destova voda musi byt odvadéna od
stavby, pokud sténa navlhne, musi byt provedena kontrola stavu balikii a popiipadé

Provedena vyména vlhkych baliki. [3]

Ochranou proti desti je vybér vhodné omitky. Ochranou proti odsttikujici vodé
je sokl znenasdkavych materiald. Do druhé skupiny patii kondenzace vody.
Ke kondenzaci dochazi pfti rozdilu teplot uvniti a vn¢ konstrukce nasledkem prostupu
vodnich par interiérem. Mnozstvi vlhkosti v baliku zavisi na mnozstvi par, které se
do konstrukce dostanou. Stale chybi srovnani domi s pouzitim parobrzdy a bez pouziti.
V mistech tepelnych mostil v konstrukci dochazi k navlhani slamy. K navlhani dochazi

jen v tésné blizkosti a nedochazi k $iteni do celé konstrukce. [7]

V koupelnach se vlhkosti zabranuje natéry z Inéného oleje s ptisadou vceliho
vosku. Poskozeni stavby mulZe nastat i poZarem. NejvetSim rizikem pozaru slaméného
domu je sldma mimo svazané baliky. PoZary jsou zaznamenany hlavné u rozestavénych
domii s nezabudovanou slamou. Baliky nepfedstavuji tak velké riziko pozaru.
Pt1 slisovani dochazi k vytlaceni kysliku z baliku a v kone€ném stavu baliku obsahuje
minimum tohoto plynu. Pokusy byly provedeny i1 na zabudovanych a volné lezicich
balikach. Vysledkem bylo jen doutnani tohoto materidlu. Pokud je balik omitnuty

z obou stran povrch vytvofi nehoflavou konstrukei. [7]

Mezi nejvEtsi Sklidce slaménych balikl patfi hlodavci. Sldmu nevyhledavaji
za ucelem potravy, ale tvofi si v ni chodby a své skryse. Jedinym lakadlem pro hlodavce
se stavaji stébla, kterd nebyla dostate¢né zbavena zrn. Po naneseni hlinéné¢ omitky

na slaménou konstrukei, se stavaji stény pro hlodavce nezajimavé. [5 str.7]

DalSimi sktdci slaménych balikli je hmyz. Napadd vlhké slamové baliky

a jejich potravou se stavaji plisné. Suchou konstrukci hmyz nenapada. [7]
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Vystavba z baliki slamy

Zakladem vystavby kazdého slaméného domu jsou baliky slamy. V kapitole jsou
struéné popsany nosné a nenosné systémy domt ze slamy. Na zavér je uveden zpiisob

zatepleni riznych konstrukci za pomoci balikl ze slamy.

Nosny systém vytvofeny ze slaménych balikii patii mezi vyvojové nejstarsi.
Pochézi z amerického statu Nebraska. Pro tento typ jsou vybudované zéklady, na které
se nasledné kladou baliky slamy. Zptsob pokladky je stejny jako u cihel, musi byt
dodrzovany vazby pro zabezpeCeni pevnosti systému. Timto zplisobem se vyskladaji
stény do trovné stropu. Misto véncovky jako u klasické zdéné technologie je poloZen
dfevény vénec na posledni vrstvu baliku. Pro zajiSténi stability je cely systém zpevnén
provazem, ktery je zachycen u zdkladl a pfeveden pies vénec na opacnou stranu.
Pro vétsi zpevnéni stén lze do zakladi zabudovat ocelové tyCe, na které se baliky
napichuji a pribézné, 1ze do celého systému pro lepsi soudrznost zabodavat dievéné
tyCe. Domy budované timto zpiisobem mohou byt az dvou patrové. VSechno zatizeni
od stropu a stfechy je pfenaSeno do obvodovych stén. Otvory pro okna a dvefe jsou
vytvofeny vynechavkou pokladky a jsou opatfeny dievénymi deskami. Omitka domu

Z obou stran je vytvorena pletivem a potazena hlinénou omitkou. [4]

Nenosny systéem ze slaménych balikli (Obrazek 1) je tvofen zakladovou
konstrukci, na které je vybudovany lehky nebo tézky dievény nebo ocelovy skelet, ktery
je po vrstvach vypliovan baliky slamy. Konstrukce je vytvofena tak, aby bylo nutné
baliky mezi skelet nésilim natlacit. Timto zpiisobem se vytvofi pevna nosna konstrukce.
Vénec konstrukce tvoii vodorovna deska, ktera je soucasti skeletu. Na tuto konstrukci je
vybudovany dievény strop a osazena stiecha. Vnitini a vnéjsi obvod celé konstrukce se
opatii OSB deskami nebo naSikmo nabitymi dfevénymi deskami. Omitky jsou
ve vetSing piipadi tvoreny hlinou. Otvory pro okna jsou vybudovany soucasné se
skeletem a nejsou osazeny slamovymi baliky. Pficky v domé jsou tvofeny skeletem

a osazeny slamou, anebo jsou budovany hlinéné pticky. [4]
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Obrazek 1 Nenosny systém ze slaménych balika [8]

Baliky slamy jsou vyuZzivany i pro zatepleni obvodovych stén, stropt, podlah

a stitech domt postavenych klasickou zdénou technologii.

Pii zatepleni doml slaménymi baliky musi byt vytvofena Sir$i zakladova
konstrukce, ktery bude slouzit pro osazeni prvni vrstvy balikti. Nasledné jsou baliky
skladany na sebe bez dodrzovani vazeb a kotveny. Povrchova tprava se provadi
za pomoci dievénych desek, mezi kterymi musi byt vytvofena mezera nebo omitkami.

[4 str.204]

v

zeminy a slamy. Baliky jsou vyrovnany v celé podlahové plose a nasledné jsou opatieny
zéklopem, ve kterém je vytvofena vzduchova mezera. Stejnym zplsobem se provadi
zatepleni stropi a stfech. Pied pokladkou musi byt ovéfena vlhkost v konstrukci, aby
nedoslo k hnilobé celého systému. [4 str.205]

2.2.3 OBYTNE CELKY Z PRIRODNiCH MATERIALU
Bakalaiska prace nese nazev obytné celky z pfirodnich materialti. Proto se tato

kapitola zabyva tim, zda je vhodné takto budovat domy, a pokud ano, jakou maji takové

obytné celky budoucnost. Touto tématikou se odborna literatura v Sir§im méfitku
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nezabyva. Pro vyuziti vystavby obytnych celkli z pfirodnich materiala by bylo tieba,

aby se touto problematikou zabyvaly specializované firmy.

Obytnymi celky se rozumi skupina rodinnych domt, dvojdomkl nebo fadové
domy. Stavebni firmy se specializuji na vystavbu napiiklad srubovych dvojdomku a
vznikaji ojedinélé projekty, které buduji zastavbu rodinnych domii z piirodnich

materialll. Jednim z pfikladd je Slune¢ni ulice v Hrad¢anech u Brna.

Zde vznikl napad vybudovat zastavbu nizkoenergetickych domut. Hlavnim cilem
bylo vytvofit ptfijemné pifirodni prostfedi, kde by byly zbudovany stavebni firmou hrubé
stavby s dirazem na ekologii. Projekt byl zalozen na originalité kazdé stavby a jednotné
mely byt jen zelené stfechy. Po vykalkulovani vSech nékladi vyslednd cena vSechny
pfipadné zijemce odradila. Po vyhotoveni nového projektu se pozemky prodavaly
samostatné s jedinym pozadavkem. Pro zajisténi jednotnosti musel projektovat Ales
Brothanek. Dnes v lokalité stoji hybridni dfevostavba s hlinénymi ptickami a dalsi
objekty jsou ve vystavbé. Jedna se piedevS§im o nizkoenergetické stavby a nckolik
znich jsou stavby z baliki slamy. Proces vystavby téchto domu je nejen finanéné

naro¢ny, ale na ¢eském trhu chybi zkuSenosti, specializované firmy a material. [8]

Uz z toho pohledu, Ze vSechny stavby z pfirodnich materiald jsou velmi atypické
nejen svym vzhledem, ale i vlastnostmi pouzitého materialu, nebudou ani do budoucna
vyuzivany pro stavbu velkych obytnych celkli. Z urbanistického hlediska se budovani
vétsich obytnych celkli nehodi mezi béznou zéastavbu. Obytné celky v podobé srubt, by
se m¢ly budovat predevS§im v horskych oblastech, coZ je pro né typické umisténi.
Stavby roubenek se hodi napiiklad do oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Co se tyka
domu ze slaménych balikd, nemaji v nasi zemi zadné historické zaklady. Technologie
vystavby pochazi z amerického statli Nebraska. Proto obytné celky ze slaménych domt
maji v nasi republice urbanistické omezeni. Myslenka vystavby vétSich obytnych celkil
Zryze ptirodnich materidlti je z ekologického hlediska velice pifinosnd, ale vzhled

staveb by se mél vice ptiblizit klasické zastavbé.
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2.3 SROVNANI VLASTNOSTI PRIRODNICH MATERIALU S PRUMYSLOVE
VYRABENYMI

Rozvoj primyslové vyrabénych stavebnich materidld zacal s primyslovou
revoluci a obéma svétovymi valkami. Lidé odchdzeli za praci do mést a nastala
poptavka po bydleni. Proto vznikly panclové domy, které byly stavény za pomoci
pramyslovych stavebnich materialt. Uz nebyl kladen diiraz na jednotu vystavby. Slo
pfedevs§im o pomér velikosti stavby a rychlosti jeji vystavby. V této dobé nebyl

sledovan dopad na zivotni prostiedi. [2 str.9]

Kapitola se zabyva pfirodnimi a primyslové vyrobenymi materialy jejich
kvalitou, kvalitou pii zpracovani a jejich naslednou likvidaci. Na trhu nalezneme velmi
Siroky sortiment stavebnich materialt. Je tedy zapotfebi uvést jednoduché rozdéleni,
vcetné zakladnich zastupct.

Pfirodni materidly jsou ziskavané v pfirodé. Materidl, ktery je vytéZzen mize byt
thned pouZzivan na stavbé. Opakem pfirodnich materidli jsou primyslové vyrabéné

materialy. K jejich vyrobé jsou zapottebi suroviny z piirody, ale jejich zpracovani je

wevr

2.3.1 KVALITATIVNI SROVNANI
V tabulce (Tabulka 2) jsou pro srovnani uvedeny vlastnosti konkrétnich materiald.

Tabulka 2 — Srovnani hlinéné a Stukové omitky [4] [9]

Vlastnost Hlinéna omitka Stukova omitka
Pozarni odolnost Nehoftlava Nehoftlava
Soucinitel tepelné vodivosti 1,1 (W/m-K) 0,47 (W/m-K)
Vodéodolnost NE ANO
Pevnost v tlaku 2,2 MPa 3,5-7 MPa

) Udrzuje zdravé klima v
Klima Neni zdravotné zavadna

budoveé
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Objemova hmotnost 2000 kg/m® 1300-1500 kg/m?®

Nejsou zapotiebi zadné ) .
Ochrana zdravi pri praci ) . Ochranné rukavice
ochranné pomucky

Vlastnosti materialti se piredev§im liSi v pevnosti u pfirodnich materiala je nizkd a u
pramyslovych n¢kolikandsobné vyssi. To je dano zpisobem vyroby materidlii a
moznosti pfidavat rizné chemické latky, které dokazou vlastnosti materialu ovliviiovat.
Primyslové vyrabéné materialy jsou vyrabéné podle potieb zakaznika a Ize je zlepSovat.
U ptirodnich materidlli musime vyuzit vlastnosti, které maji nebo je ovlivnit ptisadou

chemické latky.

Co se tyka manipulace s materialy, u ptirodnich materiald neni zapotiebi pouzivat
ochranné pomucky oproti pramyslové vyrabénym. Pfirodni materialy dokazou zutulnit

interiér a pozitivné ovlivnit jeho klima.

2.3.2 ENERGETICKA NAROCNOST VYROBY MATERIALU
Se zvySovanim po¢tu obyvatel souvisi zvySovani potieby po stavebnich

materidlech. Lidé chtéji rychle a levné stavét. K tomuto procesu jsou zapotiebi stavebni
materialy. Mezi nejvice pouzivané patii primyslové vyrabéné materialy. S pokrokem
a vyzkumem lidstva se zacalo pfihlizet na ekologickou stranku vyroby téchto material
a nastala poptavka po alternativach. Proto se lidé znovu obraci do pfirody a hledaji
ptirodni obnovitelné zdroje, které by pii vyrobé na stavebni material nezatézovaly
Vv takové mife naSe prostfedi. Jednim z ditvoda hledani novych ekologickych materialt
je velky vyskyt riznych civilizacnich chorob a alergii. Mezi nejvétsi vyhody ptirodnich
stavebnich materiali patii jejich zdravotni nezdvadnost. Vyroba a zabudovani téchto
surovin do konstrukce neklade tak velké naroky na energii. Vlastnostmi se mohou
rovnat primyslové vyrabénym materidliim. Jejich jedinou nevyhodou je, Ze u nds stale

u n¢kterych materiali chybi pracovni postupy pro vystavbu. [4]

V tabulkach (Tabulka 3, 4) je uvedeno né¢kolik primyslovych stavebnich vyrobkut

v
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Tabulka 3 — Srovnani omitek [4]

GWP AP
p PEI
Nézev materialu [ kg CO2 [ kg SO2
[ kg/m3] [ MJ/kg]
ekv/kg] ekv/kg]
Hlinéné omitky 1700 0,360 -0,045 0,00013
Sadrové omitky 1300 2,560 0,128 0,00045
Vapenna omitka 1000 2,560 0,130 0,00045
Tabulka 4 — Srovnani konstrukénich materiala [4]
GWP AP
p PEI
Nazev materialu [ kg CO2 [ kg SO2
[ kg/m3] [ MJ/kg]
ekv/kg] ekv/kg]
Di‘evo suSené na
540 1,890 -1,409 0,00124
vzduchu
Dievo suSené
) 500 2,720 -1,490 0,00161
technicky
Dérované cihly 800 2,490 1,760 0,00055

Vysledné hodnoty u ptirodniho materialu jsSou mnohonasobné niz§i nez u
pramyslové vyrabénych materiali. Nizké hodnoty vypovidaji o energetické narocnosti,

ktera je nutnd pfi vyrobé materiald.

2.3.3 LIKVIDACE MATERIALU

Nejvétsi vyhodou piirodnich materidlti je jejich recyklovatelnost. Pii vyrobé
ptirodnich stavebnich materialt vznika odpad, ktery lze dale vyuzivat na vyrobu dalsiho

materidlu pro stavebnictvi nebo jako palivo. Materialy lze palit ve vytopnach a ziskavat

z nich dalsi energie. Mize Se kompostovat.
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U priamyslové vyrobenych materiali je likvidace slozitd a v nékterych ptipadech
1 energeticky naroc¢na. Pro likvidaci stavebnich materidli existuji zakony, vyhlasSky
a nafizeni. Pokud je to mozné, materidly se tfidi, poté drti a jsou dale vyuzivany
ve stavebnictvi nebo jiném oboru. V nékterych piipadech neni recyklace moznd a
materidly jsou pouze ukladdny na specidlni mista. V dneSni dobé se touto sluzbou

zabyva mnoho odbornych firem.

2.4 ROZPOCET STAVEBNIHO DiLA
Prakticka ¢ast prace stanovuje rozpocet na jednotlivé konstrukce stavby. Proto

tato kapitola strucné predstavi rozpocet a zptisob jeho sestaveni.

Rozpocet slouzi k sestaveni ceny ve stavebnictvi. Slouzi jako nabidkova cena
pro dodavatele nebo jako orienta¢ni cena nabidnuta investorovi. Sestavuje se na zakladé
navrhnuté¢ konstrukce a technologie stavby. Vychdzi piedev§im z projektové
dokumentace, ktera je rozepsana do jednotlivych polozek a na zakladé vykazu vymér je

sestaven rozpocet.

2.4.1 ZAKLADNI PODKLADY ROZPOCTU
Diilezitym podkladem pro sestaveni rozpoctu stavby je projektova dokumentace,

pomoci které, si rozpoctai muze sestavit vykaz vymér. Pro ocenéni jednotlivych

materialtl a stavebnich praci slouzi katalog se smérnymi cenami nebo interni cenik. [10]

2.4.2 SESTAVENI ROZPOCTU
Rozpocet se zhotovuje jako navrh ceny zakazky na stavebni dilo pro dodavatele.

Dnes se sestavuje Vv rozpoctarskych programech. V rozpoétu jsou stanoveny ceny
za materialy, prace, polotovary, dopravu, stroje a dalsi. V projektu mohou byt ocenény
vSechny prace spojené s prizkumem a piipravou stavenisté, inzenyrska c¢innost

a zafizeni staveniSte.

Sestaveni rozpoctu ve stavebnictvi oproti ostatnim odvétvi je velmi specifickeé.
Musi se zohlednit odliSnosti, jako jsou napfiklad: rtizné druhy pouzitych materiala,
individualita. Velkou odlisnosti od ostatnich je, ze stavba je staciondrni a vyroba se

pfesunuje za ni. Kazda stavba je jinak konstrukéné a situacné feSena, to souvisi
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I Sjinymi vyrobnimi procesy. Jsou zde jiné stavenis$tni podminky. To vSe musi byt

do rozpoctu zahrnuto. [10]

Prvnim krokem pfi sestavovani rozpoctu je sestaveni vykazu vymér. Aby byl, co
nejpresnéjsi musi byt dokumentace kvalitni a podrobnd. Musi zde byt jednoznacny
zpusob méfeni stavebnich konstrukci a praci. Jakakoliv chyba se projevi v cenové
nabidce a muze pro firmu znamenat i finan¢ni ztratu na zakazce. Sestavovani rozpoctu
musi byt podle stanovenych pravidel pro zpétnou kontrolu od investora. Naptiklad pii

vypoctu ve vykazu vymeér musi byt dodrzen vzorec:
vyméra= délka x $itka x vyska

Pravidlo neni zavazné. Kazda polozka v rozpoctu je opatiend Ciselnym kddem
dle TSKP a podle tohoto ¢isla jsou polozky v rozpoctu ¢lenény do kapitol stavebnich
praci, jako naptiklad kapitola zemni prace. Déle je zde strucny popis, mérnéd jednotka
a mnozstvi celkem, jednotkova cena a cena celkem. Na zavér jsou uvedeny
normohodiny u montazi a praci. U materidlu je uvedena celkova hmotnost v tunach.

[10]

Jednotkové ceny jsou stanoveny na zdklad¢ kalkulacniho vzorce. Ten obsahuje
naklady pifimé, nepiimé a zisk. Mezi naklady pfimé patii materidly, mzdy vyrobnich
délnikti, ndklady na stoje pouzivané ve vyrobé¢, a s tim souvisejici provozni hmoty
a odpisy. Nepiimé naklady jsou vyrobni a spravni rezie. Pro né si ur¢ime procentualni

ptirazku k nami zvolené zakladné. [11]

Jednotlivé ceny jsou v rozpoc¢tu uvadény bez DPH. Pro polozky, které obsahuji

pouze stavebni praci, se musi stanovit specifikace materialu.
Celkova cena za polozku se vypocte:

Cena celkem [ K¢&] = mnozstvi [ m.j.] x jednotkova cena [ K&/m.j.]
Celkova hmotnost se vypocte:

Hmotnost celkem [ t] = mnozstvi [ m.j.] x jednotkova hmotnost [ t/m.j]
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Rozpocet tedy obsahuje hlavni stavebni vyrobu (HSV), pfidruzenou stavebni vyrobu
(PSV) a montazni polozky (M). Kazda ze zminénych polozek je dale rozd€lena
na dodavku a montaz. K polozkam HSV a PSV je pro kazdou stanoven jeden piesun
hmot. [9]

Celkova dokumentace rozpoctu obsahuje kryci list rozpoctu, rekapitulaci rozpoctu,

rozpocet s vykazem vymeér i bez vykazu vymér.
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3 SROVNANI VLASTNOSTIi VYSTAVBY RODINNEHO DOMU
Z ALTERNATIVNICH STAVEBNICH MATERIALU V KONKRETNIiCH
PRIPADECH

3.1 STRUCNA CHARAKTERISTIKA PROJEKTU

Prace se zabyva analyzou naklada odlisnych technologii vystavby. Srovnani se
tykat domi z ptirodnich materiald, kde hlavnim zastupcem je srub a slamovy dim a
proti tomu dfevostavba, kterd je zvelké ¢asti tvofena primyslové vyrobenymi
materidly. Dim z balikil je konstrukéné feSen jako dfevostavba. Nosnou cast jeho
konstrukce tvoii dfevény skelet a baliky slamy tvofi tepelnou izolaci. Srovnani nakladi
bude provedeno pro tfi ¢asti domii. Patfi mezi né konstrukce podlahy, vnéjSich stén a
stieSni konstrukce. Zakladnim podkladem vykazu vymér bude poskytnuta dokumentace,
ktera je ptiloZena [Piiloha R,S,T] , tykajici se vystavby domu z balikli slamy.
3.1.1 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH TECHNOLOGII VYSTAVBY
Dtim z balikt ze slamy

Tento diim si nechala postavit rodina Bilkova v Huslich v Jihomoravském kraji.
Dim mé obdélnikovy plidorys o rozmérech 11,56 X 7,12 metru. Je nepodsklepeny

s jednim nadzemnim patrem a podkrovim (Obrazek 2 )

Obrazek 2 — Rodinny diim z balikii slamy v Huslich [Ing. Jan Bilek]

S : 2 ot P
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Podlaha

Konstrukce podlahy je postavena na vzniklych pilifich ze ztraceného bednéni.
Takto se mezi prvni vrstvou podlahy a rostlym terénem vytvofila vzduchova mezera.
Nad touto mezerou je vytvoien zaklop z OSB desek na ni je polozena hlinéna
omazavka. Izolace podlahy je tvofena slaménymi baliky o rozmérech 340x460x730
mm. Baliky jsou kladeny mezi podlahové tramy a jsou zaklopeny OSB deskami.
Naslapna vrstva podlahy je vytvoreny z palubek o tloustce 28 mm a pod ni je kladena

kro¢ejova izolace z dievovlaknitych desek.

Stény a Stit

Zakladni kostrou stavby je dfevény skelet. Z venkovni strany jsou stény a Stit
zpevnény naSikmo pobijenymi deskami. Z vnitini strany domu je skelet vypliiovan
baliky slamy o rozmérech 340x450x750 mm. Nasledné je nandSena jadrova omitka
Z hliny, jilu a vyztuzena radkosem. Hladkd omitka je zhotovena z pytlované hlinéné
suché smési znacky Picas. V misté, otvort pro okna a dvefe je skelet opatfen dievénou
obdélnikovou konstrukei, do které se ndsledné osadi truhlafské prvky. Dvetfe a okna
jsou zhotovena na ptani rodiny ze dfeva. Izolaci u téchto prvka je zabezpecena ovci

vlnou. Stit je z venkovni strany opatien pobitim z palubek.

Stiecha

ZastieSeni domu je tvofeno sedlovou stfechou s vaznicovou soustavou. Krokve
JSou z vnitini strany pobijeny OSB deskami, které vytvoii zaklop. Nasledné jsou
na zaklop kladeny baliky slamy, které slouzi jako izolant. DalSi vrstva je vytvofena

hlinénou omazavkou, zavétrna, laté, kontralaté a nasledné je polozena keramicka krytin
Srubova konstrukce

Podlaha

Skladba vrstev podlahy byla navrZena néasledovné. Prvni vrstva na rostlé zeminé je
hutnény Stérkopisek nasleduje zelezobetonova zékladova deska, asfaltova hydroizolace,
polystyren EPS, separacni folie a cementovy potér. Naslapna vrstva a kroc¢ejova izolace

bude zachovana ze slaméného domu, proto do rozpoctu nebude zapocitana.
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Obvodové nosné stény

Jsou tvofeny opracovanymi klddami, jsou opatfeny zafezy pomoci, které jsou do sebe

usazovany. Do mezer mezi kladami jsou vkladany pasky izolace z ov¢i viny.
Stfesni konstrukce

Pro tento projekt bude nosnou konstrukei stieSniho plasté tvofit soustava steico nosniki.
Vnitini podhledy budou vytvoteny z palubek a od tepelné izolace z konopi budou

oddéleny parozdbranou. Nasleduje hydroizolace a latovani.
Dievostavba

Podlaha

Stejna skladba jako pro srub.

Obvodové stény

Nosnou ¢ast obvodovych stén tvoii dievény skelet ze stojek 60x160 mm a vzdalenosti
600 mm od sebe. Mezi stojky je vkladana tepelnd izolace. Vnitini strana konstrukce je
opatiena sadrovlaknitymi deskami s tepelnou izolaci a exteriér je zhotoven z OSB desek

a akrylatové omitky.
Stresni konstrukce

Pro tento projekt bude nosnou konstrukei sttesniho plaste tvofit soustava steico nosnikii.
Vnitini podhledy budou vytvofeny ze sadrovldknitych desek. Mezi krokve budou
vlozeny tepelné izola¢ni desky Isover. Steico nosniky budou z vnitini a vnéjsi strany
opatfeny bednénim z OSB desek. Z vnéjsi strany bude umisténa hydroizolace

a sadrovlaknité desky a OSB desky odd¢li parozabrana.
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3.1.2 STANOVENI NAKLADU
Tato kapitola se zabyva stanovenim nakladd na domy zhotovené riznymi

technologiemi vystavby.
Néklady jsou sestaveny na proporce domu z balik slamy poskytnuté od Ing.
Bilka. V rozpoctaiském programu KROS byl sestaven rozpocet pro stanoveni nakladu

na podlahovou konstrukci, obvodové stény a konstrukei stfechy.

Konstrukce podlahy

Obrazek 3 — Konstrukce podlahy slaméného dim, srubu a dfevostavby [Vlastni tvorba]

SLAMENT DUM SRUB, DREVOSTAVBA
——CEMENTOVY POTER 50 mm
— 0SB DESKA 22 mm ——SEPARACNI PE FELE 1 mm
L g AMENY BALK 355 mm - FXTRUDQVANY PCLYSTYREN 240 mm
L HUNENA OMAZAVKA 10 mm ——HYDROIZOLACE 8 mm
| OSR DESKA 25 mm - /ELEZOBETON 150 mm
| VZDUCHOVA MEZERA 200 mm  ——STERK 100 mm
N &
el —~ 2
—| & =
L
= —
= =

DREVENY TRAM 220x240 (ULOZEN
NA PILIRT)

Celkova tloustka konstrukce podlahy u slaméného domu je 612 mm u ostatnich
technologii 549 mm. Nosna konstrukce slaméného domu je feSena pomoci dievénych
trami a v ptipad¢ dalSich je nahrazena zelezobetonovou deskou. Zatepleni je v prvnim
ptipadé¢ provedeno slamovymi baliky o tloust’ce 355 mm, které jsou ze spodni a vrchni
strany chranény OSB deskami. Proti vétsi pozarni odolnosti je spodni OSB deska
opatfena hlinénou omdazavkou. U druhé technologie je jako tepelna izolace pouzit

extrudovany polystyrén o tlouStce 240 mm a na n¢j je nanesen cementovy potér
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oddélen separacni vrstvou. Takto jsou technologie pfipraveny na polozeni naslapné

vIstvy.
I pii riznych tloustkach konstrukci byl u konstrukci stanoven soucinitel prostupu tepla
U = 013 W/m?K, ktery vyhovuje doporudené hodnoté pro pasivni domy

Un = 0,15 W/m?K. [20]

Naklady na konstrukci podlahy (Tabulka 1.) jsou stanoveny pro slamény dim, srubu

a dfevostavbu.

Tabulka 5 — Naklady na konstrukci podlahy slaméného domu [Pfiloha B]

Jednotkova Celkova

Popis MJ | MnoZstvi
cena cena

Impregnace feziva proti

dievokaznému hmyzu, houbdma | (3| 5967 | gg100[12] | 513759
plisnim macenim tfida ohrozeni 3 a

4

Spojovaci prostredky pro montaz 3

stén, pridek, bednni sidn m") 597 | 31500[12] | 187961

Podlahové kce podkladové z desek
OSB tl 25 mm nebrousenych na m?| 63,295 409,00[12] 25 887,66
pero a drazku lepenych

Hlinéna omazavka tl.10 m?| 63286 | 167,00[13] | 10568,76
mm,montaz+ material

Montaz izolace tepelné podlah
volng kladenymi rohoZemi, pasy, | m?| 63,286 15,90 [12] 1 006,25
dilci, deskami 1 vrstva

Slamény balik 355x460x730 mm | m?> | 69,614 | 86,10 [14] 5 993,77
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Podlahové kce podkladové z desek

OSB tl 22 mm nebrousenych na m°| 65,632 373,00 [12] 24 480,74
pero a drazku Sroubovanych

Montaz podlah z hranéného feziva | m | 283,600 90,00 [19] 25 524,00
fezivo jehli¢naté omitané stred 3

jakost i m 2,538 4 840,00 [12] 12 283,92
fezivo jehli¢naté hranol jakost I 3

nad 120 cm2 m 3,429 4 840,00 [12] 16 596,36
Pfesun hmot tondZni pro t | 9200 | 1160,00[12] | 10672,00

drevostavby v objektech v do 12 m

Tabulka 6 — Naklady na konstrukci podlahy srubu a dfevostavby [Pfiloha D]

Popis MJ | Mnozstvi Jednotkova Celkova
cena cena

Vyrovnavaci cementovy potér tl do
50 mm ze suchych smési m? | 65,632 507,00 [12] 33 275,42
provedeny v plose
Separacni vrstva z PE folie m? | 65,632 15,40 [12] 1 010,73
Montaz izolace tepelné stén a
zakladl volné vlozenymi 2
rohozemi, pasy, dilci, deskami 2 m 65,632 50,00 [12] 3281,60
vIstvy
deska z extrudovaného polystyrénu | _»
BACHL XPS 300 SE 120 mm m* | 144,390 616,00 [12] 88 944,24
Provedeni izolace proti chemickym
vliviim asfaltové pésy pfitavené m? | 82,307 120,00 [12] 9 876,84

vodorovné 2 vrstvy
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as s modifikovanym asfaltem
Iéklodek 40 Spgcia}llmineral m’ | 181,076 163,00 [12] 2951539

Zékladové desky ze ZB odolného
proti agresivnimu prostfedi ti. C m®| 16,461 | 2 710,00 [12] 44 609,31
25/30 XA

Podsyp pod zakladové konstrukce
se zhutnénim z hrubého kameniva | m®| 8,231 1120,00 [12] 9 218,72
frakce 8 az 16 mm

Ptesun hmot tondzni pro

dievostavby v objektech v do 12 m t 66,322 1160,00 [12] 76933,52

Celkové naklady ( Tabulka 7). Ceny jsou stanoveny bez DPH.
Tabulka 7 — Celkové naklady na konstrukci podlahy [Tabulka 5,6]

Idealni vysek

Slamény dim Srub Drevostavba
Celkova cena

140 030,66 K¢ 296 665,77 K¢
konstrukce
Celkova plocha 82,30 m*
Cenazalm’ 1701,47 K¢& 3 604,69 K¢&
Vyhodnoceni

Cena u slaméného domu je 0 1 903 K¢& za 1 m? nizsi. Rozdil v cend je zptsoben
nizkymi naklady za tepelnou izolaci a ptesun hmot. Nejvyssi polozku v rozpoctu tvoii

spodni a vrchni zaklop z OSB desek.

I ptes stejny tepelny soucinitel je vrstva tepelné izolace u srubu a dievostavby
o 115 mm mensi a i tak dokdze stejné¢ zaizolovat objekt jako ptirodni material. Lepsi
vlastnosti primyslové vyrabéného tepelnéizolaéniho materialu jsou dany chemickymi

latkami, které ovliviiuji vlastnosti a kvalitu materialu.
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Vnéjsi obvodové stény

Obrazek 4 — Konstrukce obvodové stény slaméného domu, srubu a dievostavby [Vlastni
tvorba]

SLAMENY DM ArdD ZDENY UK

34030 50 A0L2180,50
5 iE 1 A #n s

— AHRYLATCNAE OMITKA 3 mm
— POLYSTYREW EPS &0 mm

——JAOROVA HUNENA OWITKA 50 mm STETCRY HATER

—RAKGSOVA ROHDZ 10 mm — 038 DESKA 12 mm
——SLANENT BALK 340 mm ODKORNENA KULATIA 250 mm [— WNERALM DESKA 162 mm,
- RAKCSOV ROHOZ 10 mim DREVENT ROST

——JADROVA HLINENA OHITCA 5B mm
L—AHITRM CHITKA PICAS 3 mm

— PAROZABRANA 1,5 mm
— MINERALN DESKA BD mm
SADROVLAKMITA DESKA 15 mm

SRTNTI RO RA AR RTINS
il el Bl el

OLEJOVE NATER

Nosnou ¢ast obvodovych stén u difevostavby a slamového domu tvoti dievéné
desky a hranoly, které vytvaii nosnou konstrukci, kterd je u srubového domu fesena
kulatinou sklddanou po jednotlivych vrstvach na sebe.

Zatepleni je v prvnim piipad€ navrzeno pomoci slaménych baliki, které jsou
kladeny do dievéného skeletu. Tloustka izolace je 340 mm. U dievostavby je izolace
Vv celkové tloustce 300 mm tvotfena z mineralnich desek a pénového polystyrénu. Srub
nema feSenou zadnou tepelnou izolaci. Pouze do mezer vytvorenych pii ukladani klad
na sebe jsou vkladany pasy zov¢i viny. Omitky jsou u sldamového domu feSeny
hlinénou pytlovanou smési nanaSenou na rakosovy rost. Dievostavba ma pohledové
stény tvorené z akrylatové omitky z vnéj$i strany a v interiéru je opatien sadrovlaknitou
deskou. Celkova tloustka omitek je u slamového domu 128 mm. Coz je mnohonasobné
vice nez u klasické drevostavby. U sldmového domu tato vrstva zajistuje vyssi tepelné
izola¢ni vlastnosti a ochranu proti pozaru. U dievo stavby jsou omitky feSeny pomoci
prumyslové vyrabénych smési. Srubova technologie ma stény z kulatiny z obou stran
opatfeny natéry proti Skiidctim.

Celkova tloustka u slaméného domu 488 mm, srub 250 mm a dfevostavba

329 mm.

I pfi riznych tloustkach konstrukci byl u sliamového domu stanoven soucinitel

prostupu tepla U = 0,13 W/m?K a pro dievostavbu U=0,14 W/m’K, oba vyhovuji
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doporudené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0,18 W/m?K  Tepelny souéinitel pro srub
se stanovuje velice obtizné, nezalezi na tloustce srubové stény, ale pfedevsim na hustoté
dreva, stafi a mnoha dalSich faktorech. Pro tento typ technologie proto nebyl stanoven
tepelny soucinitel. V tomto piipadé Ize srovnat tepelny soucinitel pro dfevostavbu
klasickou a zateplenou baliky ze slamy. Hodnota soucinitele se li§i o jednu setinu, coz
nezpusobuje tak velky rozdil. Pro dfevostavbu by muselo byt pfidano 20 mm tepelné
izolace, aby dosdhla stejné hodnoty. I piresto je konstrukce obvodové stény
u drevostavby o 159 mm mensi. Rozdil je zplsoben niz§i hodnotou tepelné¢ho
souCinitele u primysloveé vyrabéné tepelné izolace. To mé za nasledek pomérmné nizkou

tloustku stény. [20]

Naklady na konstrukci podlahy (Tabulka 8,9,10) jsou stanoveny pro slamény dum,
srubu a dfevostavbu.

Tabulka 8 — Naklady na konstrukci obvodové stény slaméného domu [P¥iloha F]

Jednotkova Celkova

Popis MJ | Mnozstvi
cena cena

Hlinénd omitka vnitini Picas 3| 2| 100 031 | 176,00 [13] | 17 957,46
mm, material + montaz

Rakosové rohoz montaz+material | m? | 221,919 76,00 [13] 16 865,84

‘;%‘:;‘r’:a hruba hlinénd omitka tl. | 21 559 104 | 203.00[13] | 44 884,11

Jadrova hl‘ujba Elhrnena ovm}tka tl. 25 m2 50,551 143,00 [13] 8 515,79
mm mezi dfevéné bednéni

Slaméne baliky 340x460x730 m? | 104,861 | 161,00 [12,14] | 16 882,62
montaz+ material
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Montaz tesaiskych stén na hladko s
ocelovymi spojkami z hranéného
feziva prufezové plochy do 120
cm2

133,300

62,70 [12]

8 357,91

fezivo jehli¢naté omitané stred
jakost 1

1,958

4 840,00 [12]

9476,72

Montaz tesaiskych stén na hladko s
ocelovymi spojkami z hranéného
feziva prufezové plochy do 224
cm2

82,600

72,00 [12]

5 947,20

fezivo jehli¢naté hranol jakost I
nad 120 cm2

0,774

4 840,00 [12]

3 746,16

Montéz tesaiskych stén na hladko s
ocelovymi spojkami z hranéného
feziva prifezové plochy do 120
cm2

458,000

62,70 [12]

28 716,60

fezivo jehli¢naté omitané sted
jakost 1

1,832

4 840,00 [12]

8 866,88

Spojovaci prostiedky pro montaz
stén, pticek, bednéni stén

9,060

315,00 [12]

2 853,90

Impregnace feziva proti
dfevokaznému hmyzu, houbam a
plisnim méc¢enim tfida ohroZeni 3 a
4

9,060

861,00 [12]

7 800,66

Pfesun hmot tonazni pro
dievostavby v objektech v do 12 m

13.795

1 160,00 [12]

16 002,20
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Tabulka 9 — Naklady na konstrukci obvodové stény srubu [Pfiloha H]

Popis MJ | Mnozstvi Jednotkova Celkova
cena cena
Montag tesafskych stén na hladko m | 764.030 116,00 [12] 88 627,48
z kulatiny
Kulatina odkornéna primér 25 cm | m | 840,433 468,80 [17] 393 994,99
Montaz izolace tepelné stén a
zdkladi volné viozenymi =~ m? | 764,030 | 27,00[12] | 2062881
rohoZemi, pasy, dilci, deskami 1
vrstva
Izolaéni pasy z ov¢i viny m | 840,433 95,00 [18] 79 841,14
Natéry olejové tesaskych 2105 031 | 7840[12] | 799923
konstrukei napusténi a 1x lakovani
Natery syntetické tesatskych
konstrukei barva drazsi | 2| 119887 | 42,00[12] 5 143,15
lazurovacim lakem 1x lakovéni
nebo napusténi
Ptfesun hmot tonazni pro
t 8,594 1 160,00[12] 9 969,04

dievostavby v objektech v do 12 m
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Tabulka 10 — Naklady na konstrukci obvodové stény dievostavby [Pfiloha J]

Popis

MJ

Mnozstvi

Jednotkova
cena

Celkova
cena

Tenkovrstva akrylatova ryhovana
omitka tl. 3,0 mm vcetné penetrace
vngjsich stén

119,887

270,00 [12]

32 369,49

Montaz zatepleni vnéjSich stén z
polystyrénovych desek tl do 80
mm

119,887

449,00 [12]

53 829,26

deska z pénového polystyrenu EPS
70S, 1000 x 500 x 80 mm

131,876

169,00 [12]

22 287,04

Montéz izolace tepelné stén
pripevnéné sponkami parotésné
reflexni tl do 5 mm

119,887

37,60 [12]

4 507,75

parozabrana foliovd ISOVER
VARIO KM duplex UV
40000x1500 mm

131,876

60,50 [12]

7978,50

Oblozeni stén z desek OSB tl 12
mm na sraz ptibijenych

119,887

226,00 [12]

27 094,46

Montaz izolace tepelné stén a
zakladl volné vloZzenymi
rohozemi, pasy, dilci, deskami 1
vrstva

106,537

27,00 [12]

2 876,50

deska mineralni izolaéni ISOVER
FASSIL 600x1200 mm tl. 160 mm

117,191

392,00 [12]

45 938,87

Sadrovlaknita pticka tl 125 mm
profil CW+UW 100 desky 1x12,5
T1 60 mm 20 kg/m3

102,031

856,00 [12]

87 338,54

Montaz tesai'skych stén na hladko
z hranéného feziva priafezoveé
plochy do 120 cm2

310,017

68,60 [12]

21 267,17
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fezivo jehli¢naté omitané stred m® | 3681 4.840,00 [12] 17 816.04
jakost 1 ' ’ :

Impregnace feziva proti

drevokaznému hmyzu, houbdma = | sl 5 601 | g6100112] | 316934
plisnim macenim tfida ohrozeni 3 a

4

Spojovaci prostiedky pro montaz 3

sién, piidek, bedndni stén m"| 3681 | 31500[12] | 1159,52

Ptesun hmot tondzni pro

dfevostavby v objektech v do 12 m t 9,427 1160,00 [12] 10935,32

Celkové naklady ( Tabulka 11)

Pti vypoctu byly podle dokumentace odecteny otvory oken a dvefi, které nejsou

zahrnuty v celkové plose. Ceny jsou stanoveny bez DPH.

Tabulka 11 — Celkové naklady na konstrukci obvodové stény slaméného domu, srubu,
drevostavby [Tabulka 8,9,10]

Idealni vysek

Slamény dim Srub Dievostavba
Celkova cena

196 874,05 K¢ 606 203,84 K¢ 338 567,80 K¢
konstrukce
Celkova )

119,887 m

plocha
Cenazalm?’ 1642,16 K¢ 5 056,46 K¢ 2 824,06 K¢
Vyhodnoceni:

Nejvyssi cena za 1 m? byla stanovena pro srubovou technologii, ktera je
zhotovena pouze z kulatiny. Zde je vysoka cena za materidl a naslednou odbornou

montaz. Naopak nejniz§i cena za 1 m? je u slamového domu, ktery je zatepleny
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ptirodnimi baliky ze slamy. Oproti tomu dfevostavba je 0 1 182 K¢ drazsi. Nejveétsi

cenovou polozkou je sadrokartonova sténa a montaz zatepleni vnéjsi stén.
Stfesni konstrukce

Obrazek 5 — Stfesni konstrukce slaméného domu, srubu, dievostavby [Vlastni tvorba ]

SLAMENT DO SRUB DREVOSTAVEA

——LATE 30¥50 mm
—KONTRALATE 30X50 mm

[ PRENA 25 mm —LATE 30450 ram —LATE 30050, mem
O TUE 1S mm | KONTRALATE 3056 mm [ KONTRALATE 30150 mem
—— HYDROIZOLAGHT FOUE 1,5 mm  |—— HYDROIZOLAEKT FELE 1,5 mm

(5 mm ZATRENO DO SLAMY) L ruepuo KONOFT 2X180 mm  |——O0SB DESKA 12 mm
L SLAMENT BALK 355 mm - PAROZEBRANA 1.5 mm I WINERALNI 1ZGLACE 360 mm
L 058 DESKY 15 mm —PALUBKY 13 mm L 0SB DESKA 12 mm
—CEMENTOVE LEFDLO 3 mm L PAROZABRANA 1.5 mm
L WHITRN] OMTKA PICAS 3 mm —MINERALN DESKA 60 mm

——SADROVLAKNITA DESKA 12,3 mm

= = W

g =
I —————————— ] LA}
T = o
RS 2 =

e

L“*-J

STECA NOSHIK 360 mm STEICO MOSMIK 360 mm ™ STEICO WOSKIK 360 mm

Oproti dokumentaci je nosna dievéna konstrukce nahrazena steico nosniky, které
budou pouzity u vSech technologii. V ptipadé¢ slaméného domu izolace feSend pomoci
slaménych balikli, které jsou opatieny zvngj$i strany hlinénou omazavkou.
U dievostavby je pouZita minerdlni vlna a pro srubovou technologii jsou nevrzeny
thermo konopné desky. Vnitini povrchové Upravy jsou v prvnim piipadé feSeny
zaklopem z OSB desek a nanesenim hlinéné omitky, u srubu zédklopem ze smrkovych
palubek a sddrovlaknitym podhledem pro dfevostavbu.

Tloustka stfesniho plaste¢ slamového domu 467,5 mm, srubu 451 mm

a dfevostavby 519,5 mm.

U slaméného domu byl stanoven soucinitel prostupu tepla U = 0,13 W/m?K,
dievostavba U = 0,11 W/m?K a u srubu U = 0,12 W/m?K. Vyhovuji doporucené
hodnoté pro pasivni domy Uy = 0,18 W/m2K. Nejnizsi tepelny soucinitel ma skladba
sttechy pro dievostavbu, ktera ma 1 nejvétsi tlouStku konstrukce. Oproti tomu nejnizsi

tloustku stiesni konstrukce ma srubova technologie. Slamovy diim ma nejvyssi hodnotu
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tepelného soucinitele. Oproti tomu celkova tloustka konstrukce je mensi nez u klasické
drevostavby. Hodnoty tepelného soucinitele nejsou od sebe vyrazné odlisné. Zalezi na

tloust'ce pouzité tepelné izolace a hodnoté stanoveného tepelného soucinitele. [20]

Naklady na konstrukci podlahy (Tabulka 12,13,14) jsou stanoveny pro slamény dim,
srubu a dfevostavbu.

Tabulka 12 — Naklady na stfesni konstrukci slaméného domu [Pfiloha L]

Jednotkova Celkova

Popis MJ | MnoZstvi
cena cena

Hlinen omitka vnitfni Picas 3 m?| 88022 | 176,00[13] | 1549187
mm, material + montaz

Cementovy postfik vnitinich | ol g8 005 | 71001121 | 626717
stropll nanaseny celoplos$né ru¢né

Bednéni stiech rovnych z desek
OSB tl 15 mm na pero a drazku m? | 88,022 300,00 [12] 26 406,60
Sroubovanych na krokve

Montdz izolace tepelné stiech

Sikmych kladené volné mezi m? | 88,022 26,50 [12] 2 332,58
krokve slaméné baliky

Slamény balik 355x460x730 mm m? | 96,824 86,10 [14] 8 336,55
Hlinéna omazavka t1.10 2

s - m- | 88,022 167,00 [13] 14 699,67
mm,montaz+ material

Montaz Vl‘Chl’lll’}O ptesahovaného m? | 148,056 74,10 [12] 10 970,95
zéklopu z hrubych prken
Jrgi;\;(t) fehhcnate omitan¢ stied m? | 3.476 4.840,00 [12] 16 823,84
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Montaz vazanych kci krovii
pravidelnych z hranéného feziva
plochy do 224 cm2 s ocelovymi
spojkami

124,000

155,00 [12]

19 220,00

Nosniky steico SJ 45 v.360 mm

136,400

147,90 [15]

20 173,56

Montaz dievostaveb stfeSni
konstrukce krokvi, vaznic, ztuzidel
a zavétrovani plochy do 500 cm?2

12,100

133,00 [12]

1 609,30

fezivo jehli¢naté omitané stred
jakost 1

0,227

4 840,00 [12]

1 098,68

Montéz krokvi rovnobéznych s
okapem z hranéného feziva
prafezové plochy do 224 cm2 na
dfevo

50,100

50,80 [12]

2 545,08

fezivo jehli¢naté hranol jakost I
nad 120 cm2

0,970

4 840,00 [12]

4 694,80

Montaz pojistné hydroizolacni
folie kladené pies 20° volné€ na
bednéni nebo tepelnou izolaci

148,056

24,30 [12]

3 597,76

folie hydroizola¢ni difizni
TONDACH TUNING FOL-K na
bednéni,zvysenad vodotésnost

162,862

65,30 [12]

10 634,89

Montaz latovani na stfechach
jednoduchych sklonu do 60° osové
vzdalenosti do 360 mm

148,056

40,00 [12]

5922,24

fezivo jehli¢naté,stiesni laté
impregnované dl 4 - 5 m

1,019

6 240,00 [12]

6 358,56

Spojovaci prostredky pro montaz
krovu, bednéni, lat'ovani, svétliky,
kliny

4,673

836,00 [12]

3 906,63

Impregnace feziva proti
dfevokaznému hmyzu, houbam a
plisnim macenim tfida ohroZeni 3 a
4

4,673

861,00 [12]

4 023,45
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Pfesun hmot tonazni pro kce

tesai'ské v objektech v do 12 m t | 12313 | 1310,00 [12] 16 130,03

Tabulka 13 — Naklady na stfesni konstrukci srubu [PFiloha N]

Popis MJ | Mnozstvi Jednotkova Celkova

cena cena

Montéz vazanych kci krovii
pravidelnych z hranéného feziva
plochy do 224 cm2 s ocelovymi m | 124,000 155,00 [12] 19 220,00
spojkami
Nosniky steico SJ 45 v.360mm m | 136,400 147,90 [15] 20 173,56
Montdz bednéni stiech rovnych a
Sikmych sklonu do 60° z palubek m2 | 88,022 122,00 [12] 10 738,68
palubky obkladové SM profil
Klasicky 19 x 116 mm A/B m2 | 96,824 199,00 [12] 19 267,98
Montéz dfevostaveb stieSni
konstrukce krokvi, vaznic, ztuzidel | m | 12,100 133,00 [12] 1 609,30
a zavétrovani plochy do 500 cm?2
fezivo jehli¢naté omitané stied m3| 0227 4 840,00 [12] 109868
jakost 1
Montéz krokvi rovnobéznych s
okapem z hranéného feziva
prifezové plochy do 224 cm2 na m | 50,100 50,80 [12] 2:545,08
dfevo
fezivo jehli¢naté hranol jakost I m3| 0,970 4.840,00 [12] 4 694,80
nad 120 cm2
Montaz pojistné hydroizola¢ni
folie kladené pies 20° volné na m2 | 148,056 24,30 [12] 3597,76

bednéni nebo tepelnou izolaci
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folie hydroizola¢ni stfesni
FATRAFOL 810 tl 1,5 mm § 1300
mm Seda

m2

162,862

230,00 [12]

37 458,26

Montaz pojistné hydroizola¢ni
folie kladené ptes 20° volné na
bednéni nebo tepelnou izolaci

m2

88,022

24,30 [12]

2 138,93

parozabrana foliova ISOVER
VARIO KM duplex UV
40000x1500 mm

m2

96,824

60,50 [12]

5 857,85

Montaz izolace tepelné vrchem
stropt volné kladenymi rohozemi,
pasy, dilci, deskami

m2

176,043

23,80 [12]

4189,82

Termo-konopi Premium/rohoze -
tl. 180 mm

m2

193,648

470,00 [12]

91 014,56

Spojovaci prostiedky pro montaz
krovu, bednéni, latovani, svétliky,
kliny

m3

1,197

836,00 [12]

1 000,69

Impregnace feziva proti
dfevokaznému hmyzu, houbam a
plisnim méc¢enim tfida ohroZeni 3 a
4

m3

1,197

861,00 [12]

1 030,62

Montaz latovani na stfechach
jednoduchych sklonu do 60° osové
vzdalenosti do 360 mm

m2

148,056

40,00 [12]

5922,24

fezivo jehli¢naté, stieSni laté
impregnované d1 4 -5m

m3

1,019

6 240,00 [12]

6 358,56

Ptesun hmot tondzni pro kce
tesai'ské v objektech v do 12 m

3,592

1310,00 [12]

4 705,52
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Tabulka 14 — Naklady na stfesni konstrukci dfevostavby [Pfiloha P]

Popis

MJ

Mnozstvi

Jednotkova
cena

Celkova
cena

Montéz vazanych kci krovii
pravidelnych z hranéného feziva
plochy do 224 cm?2 s ocelovymi
spojkami

124,000

155,00 [12]

19 220,00

Nosniky steico SJ 45 v.360mm

136,400

147,90 [14]

20 173,56

Bednéni sttech rovnych z desek
OSB tl 12 mm na sraz
Sroubovanych na krokve

m2

236,078

239,00 [12]

56 422,64

Montéz izolace tepelné stiech
Sikmych kladené volné mezi
krokve rohozi, pasi, desek

m2

176,044

26,50 [12]

4 665,17

deska mineralni stfeSni izola¢ni
ISOVER ORSIK 600x1200 mm tl.
180 mm

m2

193,648

277,00 [12]

53 640,50

Montaz dievostaveb stfeSni
konstrukce krokvi, vaznic, ztuzidel
a zavétrovani plochy do 500 cm?2

12,100

133,00 [12]

1 609,30

fezivo jehli¢naté omitané stied
jakost 1

m3

0,227

4 840,00 [12]

1 098,68

Montdz krokvi rovnobéznych s
okapem z hranéného feziva
prifezové plochy do 224 cm2 na
dfevo

50,100

50,80 [12]

2 545,08

fezivo jehli¢naté hranol jakost I
nad 120 cm2

m3

0,970

4 840,00 [12]

4 694,80

Montéz lat'ovani na stiechach
jednoduchych sklonu do 60° osové
vzdalenosti do 360 mm

m2

148,056

40,00 [12]

5922,24
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fezivo jehli¢naté, stieSni laté
impregnované dl 4 - 5m

m3

1,309

6 240,00 [12]

8 168,16

Sadrovlaknity podhled desky
2x12,5 v kce 135 mm dvouvrstva
spodni kce profil CD+UD TI 40
mm30 kg/m3

m2

88,022

929,00 [12]

81 772,44

Montaz pojistné hydroizola¢ni
folie kladené ptes 20° voln¢ na
bednéni nebo tepelnou izolaci

m2

148,056

24,30 [12]

3 597,76

folie hydroizolacni stfes$ni
FATRAFOL 810 tI 1,5 mm § 1300
mm Seda

m2

162,862

230,00 [12]

37 458,26

Montdz pojistné hydroizolaéni
folie kladené ptes 20° volné na
bednéni nebo tepelnou izolaci

m2

88,022

24,30 [12]

2 138,93

parozabrana foliova ISOVER
VARIO KM duplex UV
40000x1500 mm

m2

96,824

60,50 [12]

5857,85

Spojovaci prostiedky pro montaz
krovu, bednéni, latovani, svétliky,
kliny

m3

1,197

836,00 [12]

1 000,69

Impregnace feziva proti
dfevokaznému hmyzu, houbam a
plisnim méc¢enim tfida ohroZeni 3 a
4

m3

1,197

861,00 [12]

1 030,62

Ptesun hmot tondzni pro kce
tesai'ské v objektech v do 12 m

8,48

1 310,00 [12]

11 108,80
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Celkové naklady (Tabulka 15)

Z celkové plochy byly odecteny otvory stiesnich oken. Ceny jsou uvedeny bez

DPH.

Tabulka 15 — Celkové naklady stfesni konstrukce pro slamény diim, srub a dfevostavbu
[Tabulka 12,13,14]

Idealni vysek
Slamény dim Srub Drevostavba
Celkova cena
201 244,21 K¢ 242 622,89 K¢ 322 125,48 K¢
konstrukce
Celkova plocha 148,056 m*
Cenazalm? 1 359,24 K¢ 1638,72 K¢ 2 175,70 K¢

Posledni konstrukei je stiesni plast. Zde je pouzita stejnd nosna konstrukce ze
steico nosnikil. Nejdrazsi 1 m? stiesniho plasté byl stanoven u devostavby. Zde byla
pouzita drahd vrstva sadrokartonového podhledu a OSB desky pro bednéni vnéjsi vrstvy
plasté. Nejlevngjsi variantou je konstrukce slamového domu. Srub vychézi jako stiedni

varianta. Zde je pomérn€ vysokd cena izola¢niho materilu.
Celkové naklady idealniho vyseku 1 m? viech ti asti (Tabulka 16)

Tabulka 16 — Celkové naklady vSech tfi ¢asti pro slamény diim, srub, dfevostavbu
[Tabulka 7,11,15]

Idealni vysek

Slamény dim Srub Drevostavba

Celkova cena 4 702,87 K¢ 10 299,87 K¢ 8 604,45 K¢

Shrnuti

Pfi souctu cen za vSechny tfi konstrukce vychazi jako nejlevnéjsi varianta dim

Z balika slamy. Nejdrazsi variantou je srub.

3.1.4 VLASTNOSTI KONKRETNICH TECHNOLOGI{ VYSTAVBY
V této kapitole budou stru¢né shrnuty klady a zapory jednotlivych technologii

vystavby. Cilem tohoto srovnani neni pouze poukazat na klady a zapory staveb, ale také
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ukazat to, Zze pokud jedna technologie ma kladnou vlastnost, u druhé se toto mize

projevit jako zéporna vlastnost.

Tabulka 17 — Vlastnosti konkrétnich dom

Pi‘edpoklady Slamovy diim Drevostavba Srub
PoZarni odolnost ANO ANO ANO
Vysoka pevnost 1-2 patra 1-2 patra 1-2 patra
Mala energeticka
narocnost pri vyrobé ANO NE ANO
materiala
Recyklace
materialu je
Recyklace materialu ANO ) ANO
energeticky
naro¢na
Atypi¢nost vystavby ANO ANO ANO
Zdravotni
ANO ANO ANO
nezavadnost
Obnovitelnost Jen u dfevéného
ANO ANO
materialu skeletu stavby
ANO, neobvykla
Piedsudky lidi NE ANO
vystavba
Stavba na kli¢ v CR NE ANO ANO
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Velmi malé,

Znalosti 0 | vSechno zalozeno
. ANO ANO
technologii v CR na zkuSenostech
Z ciziny
) Velky vybér
Sortiment materialu Velmi omezeny ) Omezeny vybér
materialii
Otevieny systém,
ANO NE ANO
dycha
‘ ‘ Plisen, tesafici,
. Hlodavci, ptaci, o
Skudci NE Cervi, abioticti
hmyz .
Skidci
Neni udavéano ‘ ‘
. Vyrobci udavaji az | Smrk pod stfechou
Zivotnost Zadné konkrétni

180 let az 75 let
¢islo

Shrnuti vlastnosti jednotlivych druhu vystavby

Ptedchozi shrnuti vlastnosti jednotlivych technologii poukazuje jen na ty
nejvyznamné;jsi.

Diilezitym bodem tohoto vy¢tu je obnovitelnost a recyklovatelnost ptirodnich
materiald.

Pozarni odolnost je u sldmového domu stanovena na zéklad¢ experimentt a fadi
se do skupiny B2 normalné¢ hotlavé. Pro klasickou dfevostavbu jsou pouZzivany
normované prumyslové vyrabéné materidly, které jsou laboratorn¢ zkouSené
a certifikované a m¢ly by proto vyhovovat normam pozarni bezpe€nosti. Pozarni
odolnost u srubové technologie neni dostatecné prozkoumana. Bylo provedeno mnoho
experimentt, ale nikdy nebyla zaznamenana zadna oficialni méfeni. V tomto pfipadé
zalezi predev§im na kvalité pouzitého dieva, tepelné izolaci mezi sparami a zpusobu

provedeni.
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Pevnost dana pro jednotlivé materidly je u kazdého domu vypocitana jednotlive.
U vsech tfi zkoumanych technologii se ve skutec¢nosti setkavame se stavbami do vysky

dvou pater.

Vyroba materidlu na stavbu domu z ptirodnich surovin je energeticky velmi
malo narocna. AvSak vyzaduje velké mnozstvi manudlni prace. Tyto materiadly Ize
recyklovat a patfi mezi obnovitelné zdroje. Oproti tomu dfevostavby budované
Z prumyslové vyrabénych stavebnich materialii jsou energeticky velmi naro¢né a jejich
vyroby zatézuje zivotni prostiedi. Odfezky materialu pfi stavbé domd jsou i energeticky

naro¢né na recyklaci a nelze je obnovovat.

S vyrobou souvisi 1 Zivotnost jednotlivych staveb. U pfirodnich materialt zalezi
na druhu oSetfeni konstrukce. U srubové konstrukce je udavéana zivotnost az 70 let
pii zastfeSeni. U klasické dfevostavby vyrobci udéavaji zivotnost okolo 120 let. Vysoka
dlouhovékost vychdzi z primyslové vyrobenych latek, u kterych lze ve vysoké mite

ovlivnit vlastnosti.

Dale navazuje zdravotni nezdvadnost a dychani staveb. U primyslové
vyrabénych materidld pro zhotoveni domu je uddvéna zdravotni nezdvadnost. Pfi
pouziti t€chto materiall médme zajiSténou bezpecnost, ale neni zajisténo tak piihodné a
utulné klima jako pfi pouziti pfirodnich materiald. Mezi jejich vyhody patii unikatni
vlastnosti, jako je naptiklad pohlcovani piebyteéné vlhkosti a dychani stavby. Tyto
vlastnosti nelze u primyslovych materidlu nijak zajistit. Z domu se stdva uzavieny
prostor, ktery nedycha. V tomto pfipad€ musi byt pouZzita klimatizace nebo zvlh¢ovace

vzduchu.

Nevyhodou pfirodnich materiall je napadani Sktidci, proti kterému je mozné se
branit pouze pouzitim chemickych prostiedkti. Tento problém nepostihuje primyslové

materialy.

Mezi dal$i nevyhody pfirodnich materidlli patii atypi¢nost a predsudky lidi.
Srubovy dim je od ostatni staveb natolik odlisny, Ze je vyhledavan pouze lidmi, které
uchvatil tento druh stavby. Slamové domy nejsou na prvni pohled od klasické vystavby
odli$né. Pro tento druh domi se rozhoduje jen velmi malé mnozstvi nadSenych lidi pro

ekologické bydleni. Predsudky lidi vychézeji predevsim z mylnych predstav o
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vlastnostech pouzitého materidlu na stavbu. V poslednich letech je velky zajem
o dfevostavby z primyslové vyrabénych materialtt nebo materialii na bazi ptirodnich.
Zajem vychazi ptredevSim z rychlosti vystavby a zachovani stejného vzhledu jako u

zdéné technologie.

Z malého zajmu o piirodni stavby vychazi i omezeny sortiment stavebnich
materiall, malé zkuSenosti stimto druhem vystavby a nedostatek kvalifikovanych
firem. Co se tyka stavby srubi lze v dnes$ni dob¢ zajistit stavbu na kli¢. Oproti tomu

domy z balikti slamy jsou stavény pouze svépomoci.
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4.ZAVER

Cilem této prace bylo srovnat naklady na vystavbu rodinného domu srubového
a drevostavby. Pro praci byla vybrana dfevostavba zateplena baliky slamy, dfevostavba
Z prumyslové vyradbénych materialli a srubovy dim. V préaci byly srovnany ndklady

na odlisné konstrukce staveb, vlastnosti pouzitych materiald a vlastnosti celych staveb.

Pokud se jedna o finan¢ni hledisko, pfi srovnani vySel nejlevnéji slamény dim
oproti srubu a dievostavbé. Jednotlivé vybrané konstrukce byly samostatné ocenény,
poté byl stanoven idealni vysek a stanovena celkova cena K&/m?. Nizka cena slaméného
domu je zptsobena pouzitim piirodniho materialu za mnohem niz$i cenu oproti srubu
postaven¢ho z drahé kulatiny a dievostavbé zhotovené z priimyslové vyrabénych

materialt

Daéle jsem se pokusila o shrnuti zdkladnich kladnych a zdpornych vlastnosti obou
technologii. 1 zde nepfevazuje vétSinov€ jedna technologie nad druhou. SpiSe se
ukdazalo, Ze pokud jedna z technologii ma dobrou vlastnost nebo vyhodu, u druhé se toto

projevi jako velka nevyhoda.

Nelze ale jednoznac¢né fici, ze domy z pfirodnich materiald jsou jednoznacné
lepSi a v prvnim ptipadé financné vyhodnéjsi. Zde zélezi predev§im na preferencich
jednotlivych stavitelti a investora. Pokud se lidé v dne$ni dobé rozhodnou pro dium
z ptirodnich materialti vychazi to predevsim z jejich zivotni filosofie, ktera je zaloZzena
na navratu ke stavebnim piirodnim materialam, tedy k ptirodé. Primyslové vyrabéné
stavebni materialy sice dovedou svymi vlastnostmi nékdy i piekonat vlastnosti
pfirodnich stavebnich materiald, ale takovy dim postaveny nikdy neposkytne sam o
sob¢ tak ptihodné klima jako diim z pfirodnich materiali. Unikatni vlastnosti ptirodnich
materiald musi byt u zdéné technologie uméle nahrazeny primyslové vyrobenymi
technologiemi, jako je naptiklad klimatizace, zvlhcovace vzduchu.

Po vétsim seznameni se S piirodnimi stavebnimi materialy, bych uvedla svoje
doporuceni a své poznatky. Pokud bych se méla do budoucna rozhodovat, zda pii
vystavbé domu pouzit pfirodni material nebo klasicky primyslové vyrabény, slo by o

velmi slozité rozhodnuti. Oba typy maji spoustu pozitivnich, ale i negativnich
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vlastnosti. Srubové technologii bych dala pfednost v odlehlém misté v horach, kam tyto
stavby ptivodné patfily. Je to velmi krasna technologie, ktera je trvanliva a atypicka.
Pro tuto stavbu bych uré¢ité doporucila vybér kvalitni firmy pro vystavbu srubt s mnoha
zkuSenostmi a kvalitnimi referencemi.

Dim zhotoveny z dievéného skeletu a zatepleny baliky slamy je jist¢ finan¢né
mén¢ narocny, ale je zde velky podil lidské prace. Sldamovy dim bych doporucila lidem,
kteti se rozhodli zit v souladu s pfirodou, a ktefi chtéji ke stavbé vyuZzivat pouze
pfirodni materialy. Neni jim lhostejna budouci likvidace stavby, kterou lze ekologicky
odstranit.

Klasicka dievostavba z primyslové vyrobenych material je doporucena lidem,
kteti chtéji rychlou vystavbu na kli€. Stavba se od klasické zdéné technologie na prvni
pohled viibec nelisi.

V této praci jsem chtéla také poukazat na mylné predsudky lidi o netrvanlivosti
a finan¢ni naro¢nosti prirodnich domu. V piipad¢ slaménych domu se stale jedna spise
o ojedinélou vystavbu. S vyvojem stavebnictvi se pfirodni materialy odsunuly do pozadi
a nahradily je komfortnéjsi a moderné;si stavebni technologie. Proto v pfipadé vystavby
slamovych domt chybi stavebni firmy, které by se touto technologii zabyvaly a ulehcily

by rozhodovani stavebnikil.
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