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ABSTRAKT

Prace se zabyva vyhodnocenim hydrologickych a eroznich charakteristik

na urceném Uzemi, které se nachazi v okoli méstské casti Brno - LiSen. Dale jsou
stanovena mista, kde muZe dojit k ohroZeni intravilanu nebo dopravni

i vodohospodarské stavby v extravilanu akumulovanym povrchovym odtokem.
Pro tato mista byl vypocitan maximalni kulminacni pritok a velikost erozniho
smyvu za pomoci programt DesQ-MAXQ a ArcGlIS.

KLICOVA SLOVA

erozni smyv, povrchovy odtok, GIS, ohrozeni intravilanu

ABSTRACT

The content of this thesis is to evaluate hydrologic and erosion characteristics

in given area which is situated in Brno - LiSen locality. Furthermore, there are
locations determined, based on a threat for intravilan or traffic infrastructure

or water infrastructure located in extravilan by an accumulated surface flow.

A maximum culmination flow and erosion loss were calculated for these specific
locations. Software DesQ-MAXQ and ArcGIS were used for these purposes.

KEYWORDS

soil erosion by water, surface flow, GIS, intravilan threat
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1. Uvod

Tato prace se zabyva urCenim pfimého odtoku a plosného erozniho smyvu. Cilem
prace je identifikovat kritické body a kritické profily na stanoveném tzemi. Uzemi bylo
vybrano v okoli mého bydlisté a sklada se ze tif povodi IV. fadu. Cast povodi feky Svitavy
v severovychodni ¢asti katastralniho uzemi mésta Brna, povodi Ivanovického a Cernovického
potoka, kterd jsou také soulasti povodi feky Svitavy a &ast povodi toku Ritka. Ze
stanovenych kritickych boda a profilti na zdjmovém tizemi jsem si vybral 2 kritické body a 6
kritickych profilt a ur¢il jejich sbérné plochy, hydrologické charakteristiky a primérny ro¢ni
erozni smyv. Dale jsem u téchto malych povodi provedl terénni prizkum (zejména
uzaveroveého profilu) a potidil fotografie hydrologicky a hydraulicky zajimavych mist.

Identifikace téchto mist je dulezita na ptiklad pro navrh protipovodinovych opatieni
pro ochranu intravilanu, zejména pii ptivalovych destich s vysokou intenzitou, kdy si voda
vytvaii drahy soustiedéného povrchového odtoku (DSO), vnika do zastavéného uzemi a
dochazi tak k vysokym $kodam na majetku vV zasazeném uzemi, piestoze se v blizkém okoli
nemusi nachdzet zaddny vodni tok. Srazkova voda také zpisobuje vodni erozi, ktera je
pomérné velkym problémem zv14asté na zemédélskych pudach CR.

1.1.  Kiriticky bod a kriticky profil

Kriticky bod je misto, kde vytvofena draha soustfedéného povrchového odtoku protina
hranici intravilanu a voda tak vnika do zastavéné oblasti. Sbérna plocha kritického bodu musi
mit velikost 0,3 — 10,0 km?. Primérny sklon pfispivajici plochy musi byt > 3,5 % a podil
plochy orné pudy v daném povodi je > 40%. (1, s. 20)

Kritickym profilem je mySleno misto, kde se DSO ktizi s hranici intravilanu, ale
sbérna plocha je < 0,3 km?. Nebo také tam, kde DSO ohrozuje vodni dila, dopravni stavby a
dalsi infrastrukturu mimo zastavéné uzemi. V takovém piipad¢€ je uvazovana i sbérna plocha
> 0,3 km®.
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2. Aktualni stav FeSené problematiky

Voda ma v krajiné zasadni roli a dava zivot veskeré vegetaci, zivoCichim a ¢lovéku.
Proto je tfeba dé€lat vSechno pro to, abychom si ji v krajin€ udrzeli a snizovali projevy sucha.
Kromé jejiho blahodarného vlivu zname i jeji negativni Gcinky pro ¢lovéka. Jednim z nich
jsou piivalové povodné zplusobené piivalovymi desti. Pii dostateném srazkovém thrnu
dochazi k akumulaci povrchového odtoku a tvofi se DSO. Srazkova voda témito drahami
vniké do intravilanu a zptsobuje Skody.

S povrchovym odtokem je také spojen vznik vodni eroze na mistech, ktera k tomu
maji hydrologické a geologicko-pedologické predpoklady. Zasadni vliv na vyskyt a miru
vodni eroze na orné pudé ma zptsob hospodafeni ¢lovékem. Nejen v CR je rozsifeno
takzvané velkoplosné zemédélstvi, kdy na prvnim misté je ekonomickd produkéni hodnota
dané plodiny s co nejmensimi naklady na jeji vypéstovani a ¢asto jsou ignorovany negativni
disledky tohoto zptisobu zemédélstvi. Pidni bloky mohou byt tvoieny i z n¢kolika stovek
hektari orné pidy bez jakékoliv ochrany proti vodni ¢i vétrné erozi. To ma za nasledek
naptiklad postupné mizeni ornice a zivin z pudy, které se dostavaji do vodnich toku a
zpusobuji eutrofizaci a snizeni kvality vody nejen v tocich, ale i ve vodnich nadrzich.
Splaveniny z poli také snizuji pritocny profil toku a zvysuji niveletu dna, a pokud se dostanou
do vodnich nadrzi, snizuji jeji objem a kvalitu vody. Zadrzend voda v nadrzich miize byt
vyuzivana po upravé pro zasobeni obyvatelstva pitnou vodou. Bohuzel se do ni dostavaji
pesticidy a rizna chemicka hnojiva ze zemédélské pudy.

Rocni zprava o stavu vodniho hospodaistvi CR za rok 2017 ve svych poznatcich
uvadi, ze zcelkové vyméry 4,18 mil. hektard zemé&délské pudy v CR je vice nez 60%
ohrozeno vodni erozi a ptiblizné 10% erozi vétrnou. Maximalni ztrata pady je 21 mil. tun za
rok. Po vycisleni poskozeného majetku a ceny pidy se Skody odhaduji v fadech 10 mld. K¢
kazdy rok. (2, s. 44)

Existuje fada protieroznich opatieni, kterymi Ize tyto skody snizovat.

2.1.  Opatreni proti vodni erozi

Protierozni opatieni rozdélujeme na organizacni, agrotechnicka a technicka. Aby byla
tato opatieni ucinna, je tfeba navrhnout komplexni systém téchto opatieni. (3, s. 54)

Mezi organizacni protierozni opatieni patii uspotadani pozemku (tvar a velikost),
pasové stfidani plodin nebo protierozni rozmistovani plodin, kde se stfidaji erozné
nebezpecné plodiny s erozné bezpecnymi a delimitace kultur. Tim je mysSleno napiiklad
ochranné zatravnéni DSO nebo ochranné zalesnéni. (3, s. 54-57)

Pida, ktera nemé Zadny vegetacni kryt, je velice nachylnd k erozi. Tento problém fesi
agrotechnickd protierozni opatieni. Patii sem napiiklad ponechani poskliziiovych zbytkd, seti
do mulce, vymrzajici meziplodiny nebo strni§té, vyseti obilnich pésii po vrstevnicich,



BAKALARSKA PRACE BACHELOR'S THESIS

hrazkovani, dilkovéni, které¢ brani povrchovému odtoku a retenuje vodu na obdélavaném
uzemi. (3, s. 57-71)

Technickymi protieroznimi opatfenimi rozumime vybudovani protieroznich prtleha,
piikopt, hrazek, mezi, nadrzi nebo zbudovani teras, které snizi sklon izemi pomoci stupnii.
(3,s.72)

Ochranu ptfed povodnémi, riiznd vodohospodarskd opatieni, opatieni proti vétrné a
vodni erozi, k ochrané a tvorb& Zivotniho prostiedi, ke zpfistupnéni pozemkil, vyrovnani
majetkopravnich vztahi a mnoho dal$iho umoziuji pozemkové upravy pod zéstitou statniho

pozemkového utradu. (4)
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3. Popis lokality

3.1.  Charakteristika zijmového uzemi

V zajmovém Uzemi se nachazi ¢ast mésta Brna a dalsi obce lezici na vychod (n¢které
jen z ¢asti): (méstské casti Brna: Lesna, Cerna Pole, Vinohrady, Lisen, Zidenice, Maloméfice,
Tufany, Slatina, Obfany, Cernovice, Husovice, Zabrdovice, Trnitd, Komarov, Holasky,
Brnénské Ivanovice a Chrlice), Slapanice, Podoli, Bedfichovice, Kanice, Bilovice nad
Svitavou, Ochoz u Brna, Mokra-Horakov a Modfice. Celkova plocha zajmového uzemi je 83
km?. Uzemim protéka vodni tok Ritka s prirodnimi rezervacemi Udoli ficky, U staré vapenice
a Velky Hornek, jenZ je soucasti Chranéné krajinné oblasti Moravsky kras. Kolem Ricky se
nachazi fada jeskyni, z nichz nejznamé;jsi je jeskyné Pekarna, kterd je diky své historii vedena
jako kulturni pamatka Ceské republiky. Déle se zde nachézi narodni piirodni rezervace
Hadecka planinka, ktera skyta vzacné druhy rostlin a zivoCichti a ptfirodni park Velka
Klajdovka. Béhem turistické sezony tuto krasnou destinaci navstévuje mnoho lidi.

"] HRanicE POVODI . RADU
[] Hrace kATASTRALNICH GZE M

4 6 8
[ B I <M

r. 1.Letecky snimek povodi 1V. Fadu a prislusnych katastralnich vuzemi

Ob
3.2.  Geologické poméry

V jizni ¢asti v okoli mésta Slapanice a obci Velatice a Podoli se vyskytuje predeviim

rowr

spras a sprasova hlina. Od stfedu zajmového tuzemi, méstské casti Brno — LiSen, a dale na

-6-
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vychod pies obec Mokra — Horakov miizeme najit predevsim slepence a droby. V udoli feky

Ri¢ky potom zase nivni sediment.
Zaymové uzemi je situovano na ¢tyiech geologickych oblastech a ostatnich horninach,
které vypliuji mista mezi nasledujicimi oblastmi:
Moravsky kras a okoli Brna:
e geografické obdobi mezozoikum (druhohory)
o jura
» hornina: vapenec
Moravskoslezska oblast
e geografické obdobi paleozoikum (prvohory):
o karbon
= horniny: piskovce, jilovité biidlice, droby a slepence
o karbon — devon
» horniny: kiemité biidlice, vapence, brekcie a hliznaté vapence
o devon
= horniny: vapence, dolomity, arkozy a slepence
Brunovistulikum (jihovychodni okraj Ceského masivu) (5)
e geografické obdobi proterozoikum (starohory)

o neoproterozoikum

» horniny: granodiorit, diorit, zelend bfidlice, pararula az
migmatid, pegmatit, porfyr, porfyrit

Karpatska predhlubeii
e geografické obdobi kenozoikum
O neogén

= horniny: s$térky, pisCité Stérky, vapence, jil, vapnity jil,
prachovity jil, slepence a klastika

Ostatni horniny

* navaZzka, slatina, raselina, spras, sprasova hlina, pisek, Stérk,
nivni sediment, smiSeny sediment a dal$i sedimenty

(6, ptevzato z dynamické legendy geovédnich map 1:50 000)
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|/ Tektonické linie

i —— pieamyk giténg
—— ZlomzjiEténg
—— zlom pedpokladany
r—s- zlom zakryty
—L+. presmyk zakryj

Hranice hornin

——  hranice zjiiténd
petrografickj prechod homin
Horniny
1 navéika, halda, vjsypka, odval
& nivni sediment

7 smienj sediment

1813 EiErky, pisiid Sxérky
1811 Bk, sty Brk

1820 vépensc

12 pisdito-hinty a2 hlinito-piadiy sedimen

13 kamenity a hlinito-kamenit] s2diment

14 hlinito-ksmenity, balvanitj a2 blokavy
sedimant

16 3prad a sprafovd hlina

19 zpraové hina

20 sediment deluviozolickj
8 O 24 pisek, erk

49 pisek Bk

321 vipenec

499 piskovez

500 jfvité bidlics

475 jilovité biidlice, prachovee,

jemnazmné droby

477 slepenece

478 jilovité bridlice, prachovce, droby

| '_ 'IWSZ‘! vapnity jil (tgl), misty = polohami

piskti

1823 Klastika - pisky, Hérky s= pevnéngmi

polohami piskovee, slepence
1835 jily, prachovité jily. podFadné pisky.

vzacné térky

Obr. 2.Geologicka mapa zajmového vizemi (6)

3.3.

Pidni poméry

——503  kremité bfidlice ze silicity

giﬂb hliznaté vapence
507 vipence, brekcie
:50? vépence
510 vépence
§11 vépence a dolomity
519 arkdzy, slepenece
1097 amfibol biotiticky granodior

1098 Zedy, biotitickj granodiorit

L1 ] B B

1099 edj, natervenal] biotitick]
granadirit

1101 biatitcky granodiorit o2 tonalit

1111 biotitit-amfibolick] dierit.

kfemenny diarit

. 1118 migmatitizovand bigtiickd

pararula a% migmatit, misty s amfibolem

M3 metabazzk zelend biidlice

1130 aplit, pegmatit

.1]3‘! granitov porfyr
.1]32 granodioritovy, dioritowy porfyrit

Z mapy pudnich pomérli niZze si miZeme povSimnout Siroké Skaly pidnich typd,

vyskytujicich se na zajmovém uzemi. Ty nejvice zastoupené jsou kambizemé ve stfedni ¢asti
(Kanice, Brno — Lisen, Mokra — Horakova a Velatice) a ¢ernozemé v jizni ¢asti (Brno -
Slatina, Bedtichovice, Podoli a Slapanice). V udoli feky Ri¢ky jsou to pak fluvizem a glej.
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RZm  rendzina madalni

{ | | RZk. rencains kambicks

,

RGe reguzem karbondiovs

Flm fuvizem madani

Flq fuvizem glejovs

Flac fuvizem glejous karbonstons

Fle fluvizem karbondtové

.OCm &ernice modsint
Illw gemice fluvicks
IIIOC{C Eemice fluvicks karbondtovd
||

GLm  glej madsini

GLf gl fuvicky

Obr. 3.Mapa pudnich pomeri (7)

3.3.1. Popis HPJ v zajmovém vizemi

. CEm &emozem modsini . Kalg kembizem luvicks oglejens

. CH cemorem luicks . Kag kembizem oglejens

. CElp cemozem luvicks pelicks . KAv kambizem vyluhovand

. CEx @emazem demickd III KAt kambizem liticks

III CEe Gemozem karboniitov . KAs. kambizem rankerovs

III CEep Zemozem karbondtova pelicks u:; KAy kambizem psefiicks

. CEp &emozem pelicks . KA ksmbizem mescbaricks

. CEr Zemozem arenicks . Kage' kambizem oglejens mescbazicks
. HNm  hnédozem modilni . KAss! kambizem rankerova mesobazické
. HNI hnadozem luvicks . KAd  kambizem dyswicks

.HNg hnadazem oglejens (i KAr kambizem arenicks

Wm. luvizem modsni . PEc’ pelozem karbonitov

. Wy lvizem oglsjens . PEng' pelozem melanickd sisbé oglejens
. KAm  kambizem madsini . PEnc' pelozem melaricks kerbonitavd
. KAl kambizem luvicks . PGm  pseudoglej madiini

| ‘ Gl glsj kembick} D vadniplachy

AN zntropozem

Pro lepsi klasifikaci zemédélské pudy z geneticko-agronomického hlediska jsem

z mapy BPEJ vytvofil mapu HPJ.

BPEJ je pétimistny kod, ktery slouzi k hodnoceni produkéni schopnosti

zemédélskych pud a podminek jejich nejucelnéjsiho vyuziti. (8)

e 1. ¢islice kodu BPEJ - ¢islo klimatického regionu, nabyva hodnot 0-9

e 2.a3. cislice kodu BPEJ - ¢islo hlavni pdni jednotky, nabyva hodnot 01-78

e 4 (islice kodu BPEJ - ¢islo, vyjadiujici sklonitost a expozici, nabyva hodnot 0-

9

e 5. Cislice kodu BPEJ - ¢islo, vyjadiujici skeletovitost a hloubku ptudy, nabyva

hodnot 0-9
(8)

Zastoupeni HPJ je velice riiznorodé. Majoritni ¢ast pudy v zajmovém uzemi jsou

¢ernozemé, které jsou velice urodné a velmi vhodné pro zemédé€lstvi. Zapadni ¢ast uzemi je

slozena pievazn¢ zfluvizemé. Mensi cCasti tvoii kambizemé.

V z4jmovém Uzemi jsou popsana v tabulce uvedené nize.

Zastoupena cisla HPJ
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Obr. 4.Hlavni pudni jednotky v zajmovém tizemi

Cislo Popis
HPJ

1 Cernozemé modélini, €ernozemé karbonatové, na sprasich nebo karpatském flysi, pldy stfedné tézké, bez
skeletu, velmi hluboké, pfevazné s pfiznivym vodnim rezimem

2 Cernozemé luvické na spradovych pokryvech, stfedné t&7ké, bez skeletu, prevdZné s pFiznivym vodnim
rezimem

4 Cernozemé arenické na piscich nebo na mélkych sprasich (maximalni pFekryv do 30 cm) uloZenych na piscich a
Stérkopiscich, zrnitostné lehké, bezskeletovité, silné propustné pldy s vysusnym rezimem

5 Cernozemé& modalni a ¢ernozemé& modalni karbonatové, ternozemé luvické a fluvizemé& modalini i karbonatové
na sprasich s mocnosti 30 az 70 cm na velmi propustném podloZi, stfedné tézké, prevazné bezskeletovité,
stfedné vysusdné, zavislé na srazkach ve vegetacnim obdobf

6 Cernozemé pelické a cernozemé ernické pelické na velmi t&Zkych substratech (jilech, slinech, karpatském flysi
a terciérnich sedimentech), tézké az velmi té&zké s vyleh¢enym orni¢nim horizontem, ojedinéle Stérkovité, s
tendenci povrchového prevlhéeni v profilu

7 Smonice modalni a smonice modalni karbonatové, cernozemé pelické a cernozemé cCernické pelické, vzdy na
velmi téZkych substratech, celoprofilové velmi tézké, bezskeletovité, casto povrchové periodicky pfevihéované

8 Cernozemé modalni a €ernozemé pelické, hnédozemé, luvizemé, popfipadé i kambizemé luvické, smyté, kde
dochdazi ke kultivaci pfechodného horizontu nebo substratu na plo3e vétsi nez 50 %, na sprasich, sprasovych a
svahovych hlinach, stfedné tézké i t&€zsi, pfevazné bez skeletu a ve vy3ssi sklonitosti

10 Hnédozemé modalni vEetné slab& oglejenych na sprasich, stfedné tézké s mirné téz3i spodinou, bez skeletu, s
pfiznivymi vidahovymi poméry az sussi

11 Hnédozemé modalni vCetné slabé oglejenych na spraSovych a soliflukénich hlinach (prachovicich), stfedné

tézké s téz3i spodinou, bez skeletu, s pfiznivymi vihkostnimi poméry

-10-
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12

Hnédozemé modalni, kambizemé& modalni a kambizemé luvické, vSechny vcetné slabé oglejenych forem na
svahovych (polygenetickych) hlinach, stfedné té&7ké s tézkou spodinou, aZ stfedné skeletovité, vododrzné, ve
spodiné s mistnim previhcenim

18

Rendziny modalni, rendziny kambické a rendziny vyluhované na vapencich a travertinech, stfedné tézké lehci
a7z tézké, slabé az stfedné skeletovité, méné vododrzné

19

Pararendziny modalni, kambické i vyluhované na opukach a tvrdych slinovcich nebo vapnitych svahovych
hlinach, stfedné tézké az tézké, slabé az stfedné skeletovité, s dobrym vldhovym reZzimem aZ kratkodobé
previhcené

20

Pelozemé modalini, vyluhované a melanické, regozemé pelické, kambizemé pelické i pararendziny pelické, vzdy
na velmi tézkych substratech, jilech, slinech, flysi, terciernich sedimentech a podobné, pldy s malou
vodopropustnosti, pfevazné bez skeletu, ale i stfedné skeletovité, Casto i slabé oglejené

22

Pidy jako predchazejici HPJ 21 na mirné tézSich substratech typu hlinity pisek nebo piscitd hlina s vodnim
rezimem ponékud pfiznivéjSim neZ predchazejici

25

Kambizemé modalini a vyluhované, eubazické aZz mezobazické, vyjimecné i kambizemé pelické na opukach a
tvrdych slinovcich, stfedné t&zkém flysi, permokarbonu, stfedné tézké, az stfedné skeletovité, pddy s dobrou
vodni kapacitou

26

Kambizemé modalni eubazické a mezobazické na bfidlicich, pfevazné stfedné tézké, a7z stfedné skeletovité, s
pFiznivymi viahovymi poméry

27

Kambizemé modaini eubazické aZz mezobazické na piskovcich, drobach, kulmu, brdském kambriu, flysi,
zrnitostné lehké nebo stfedné tézké lehdi, s riznou skeletovitosti, pddy vysusné

28

Kambizemé modalni eubazické, kambizemé modalni eutrofni na bazickych a ultrabazickych horninach a jejich
tufech, prevazné stfedné tézké, bez skeletu az stfedné skeletovité, s pfiznivymi vihkostnimi poméry, stfedné
hluboké

29

Kambizemé modalni eubazické az mezobazické v€etné slabé oglejenych variet, na rulach, svorech, fylitech,
popfipadé Zulach, stfedné tézké az stfedné tézké lehci, bez skeletu az stfedné skeletovité, s prevazujicimi
dobrymi viahovymi poméry

32

Kambizemé modalni eubazické aZz mezobazické na hrubych zvétralindch, propustnych, mineralné chudych
substratech, zulach, syenitech, granodioritech, méné ortorulach, stfedné tézké leh¢i s vyS3im obsahem grusu,

37

Kambizemé litické, kambizemé modalni, kambizemé rankerové a rankery modalni na pevnych substratech bez
rozliSeni, v podornici od 30 cm silné skeletovité nebo s pevnou horninou, slabé az stfedné skeletovité, v ornici
stfedné@ tézké lehci az lehké, prevazné vysusné, zavislé na srazkach

38

Pldy jako predchéazejici HP) 37, zrnitostné v3ak stfedné tézké az tézké, vzhledem k zrnitostnimu slozeni s lepsi
vododrznosti

40

Pldy se sklonitosti vy$si nez 12 stuprii, kambizemé, rendziny, pararendziny, rankery, regozemé, cernozemé,
hnédozemé a dalsi, zrnitostné stredné tézké lehci az lehké, s rliznou skeletovitosti, vidhové zavislé na klimatu a
expozici

41

Pldy jako u HPJ 40 avSak zrnitostné stfedné tézké az velmi tézké s ponékud pfiznivéjsimi vidhovymi poméry

54

Pseudogleje pelické, pelozemé oglejené, pelozemé vyluhované oglejené, kambizemé pelické oglejené,
pararendziny pelické oglejené na slinech, jilech mofského neogenu a flySe a jilovitych sedimentech limnického
tercieru (sladkovodni svrchnokfidové a tercierni uloZeniny), tézké az velmi tézké, s velmi nepfiznivymi
fyzikalnimi vlastnostmi

-11-
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56 Fluvizemé modalni eubazické aZz mezobazické, fluvizemé& kambické, koluvizemé& modalni na nivnich
uloZeninach, asto s podloZim teras, stfedné tézké leh&i az stfedné tézké, zpravidla bez skeletu, vlahové
pfiznivé

57 Fluvizemé pelické a kambické eubazické az mezobazické na téZkych nivnich uloZeninach, az velmi tézké, bez
skeletu, pFiznivé vihkostni poméry az previhceni

58 Fluvizemé glejové na nivnich uloZeninach, popfipadé s podloZim teras, stfedné té7ké nebo stfedné tézké lehdi,
pouze slabé skeletovité, hladina vody nize 1 m, vlahové poméry po odvodnéni pfiznivé

59 Fluvizemé glejové na nivnich uloZeninach, té€zké i velmi tézké, bez skeletu, vishové poméry nepfiznivé, vyzaduji
regulaci vodniho rezimu

60 Cernice modalni i ernice modalni karbonatové a ¢ernice arenické na nivnich uloZeninach, sprasi i sprasovych
hlinach, stfedné tézké, bez skeletu, pfiznivé vidhové podminky az mirné vih¢i

61 Cernice pelické i Cernice pelické karbonatové na nivnich uloZeninach, spragovych hlinach, sprasich, jilech i
slinech, tézké i velmi té€zké, bez skeletu, sklon k pFevihceni

62 Cernice glejové, Eernice glejové karbonatové na nivnich uloZeninach, sprasi i sprasovych hlinach, stfedné t&7ké
i leh¢i, bez skeletu, do¢asné zamokfené spodni vodou kolisajici v hloubce 0,5-1 m

63 Cernice pelické glejové i karbonatové na nivnich uloZeninach, jilech a slinech, t&7ké a velmi t&7ké, bez skeletu,
nepfiznivé vidhové pomeéry v dlsledku vysoké hladiny spodni vody

64 Gleje modalni, stagnogleje modaini a gleje fluvické na svahovych hlinach, nivnich uloZeninach, jilovitych a
slinitych materidlech, zkulturnéné, s upravenym vodnim rezimem, stfedné tézké az velmi tézké, bez skeletu
nebo slabé skeletovité

67 Gleje modalni na rGznych substratech casto vrstevnaté uloZenych, v polohach Sirokych depresi a rovinnych
celkd, stfedné tézké az tézké, pri vodnich tocich zavislé na vysce hladiny toku, zaplavované, téZzko odvodnitelné

68 Gleje modalni i modalni zraSelinélé, gleje histické, Cernice glejové zraSelinélé na nivnich uloZeninach v okolf
mensich vodnich tokd, pldy Uzkych depresi véetné svahd, obtizné vymezitelné, stfedné tézké a7z velmi tézké,
nepfiznivy vodni rezim

78 Hluboké strze presahujici 3 m, s nemapovatelnym zastoupenim hydromorfnich pad glejl, pseudogleji a

koluvizemi v3ech subtypU s vyrazné nepfiznivymi vihkostnimi poméry, pro zemédélstvi nevhodné.

Tab. 1.  Popis jednotlivych hlavnich pudnich jednotek (9)

3.3.2. Hydrologické skupiny pud

Hydrologicky stav piid je vyznamnym faktorem pii urceni pfimého odtoku. Udava,

kolik srazkové vody je dané pida schopna vsdknout, a tedy snizit odtok. Podle minimélnich

rychlosti infiltrace do plidy délime plidy z hydrologického hlediska na Ctyfi skupiny.

Skupina A: Puady s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm/min) i pfi Gplném

nasyceni, zahrnujici pfevazn¢ hluboké, dobie az nadmérné odvodnéné pisky a Stérky. (3, s.

29)

Skupina B: Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 — 0,12 mm/min) i pfi Gplném

nasyceni, zahrnujici prevazné plidy stfedné hluboké az hluboké, sttedn€ az dobie odvodnéné,

hlinitopiscité az jilovitohlinité. (3, s. 29)

-12-
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Skupina C: Pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 — 0,06 mm/min) i pfi uplném
nasyceni, zahrnujici pfevazné pudy s malo propustnou vrstvou v ptdnim profilu a pidy
jilovitohlinité az jilovité. (3, s. 29)

Skupina D: Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm/min) i pfi Gplném
nasyceni, zahrnujici pfevazné jily s vysokou bobtnavosti, pidy s trvale vysokou hladinou
podzemni vody, pudy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké piidy nad témét
nepropustnym podlozim. (3, s. 29)

Ptislusna skupina se ur¢i pomoci druhého a tretiho ¢isla kodu BPEJ — hlavnich
pudnich jednotek HPJ (pfevodova tabulka viz Janeéek 2013 str. 29). Z mapy nize si lze
povSimnout, ze nejveétsi ¢ast zdjmového tzemi zaujima skupina B, tedy plidy se stfedni
rychlosti infiltrace. V jizni ¢asti povodi 4-15-03-022 je dokonce ve velké mife zastoupena
skupina A. Hydrologicka skupina pid D se vyskytuje jen ob¢asné. Z tohoto hlediska ma ptida
dobré predpoklady zadrzet hodné vody a zmirnit tak pfimy odtok v DSO. Na orné pud¢ také
zavisi na jejim vyuziti zemédélci a celkove také na predchozim nasyceni pudy.

-
-
-
B
I:l Le=ni pddy

Hranice povadi I, Fadu

Obr. 5.Mapa hydrologickych skupin pid

3.4. Hydrologicka charakteristika

Nejvyznamnéj§im vodnim tokem je potok Ricka (Zlaty potok, CHP 4-15-03-096).
Prameni jihovychodné od obce Bukovinka a tece na jihozapad pies Ochoz u Brna, tvofi
hranici mezi katastralnimi uzemimi Brno — LiSen a Mokra — Horakov, kde se do ni vléva
Lisensky potok jako pravostranny p¥itok. Ricka dale pokraduje na jih a v obci Ménin se vléva
do Litavy jako jeji pravostranny piitok. Na vodnim toku Ri¢ka je zbudovana soustava vodnich
nadrzi: U Kadlcova mlyna, Pod Hradkem a U Muchovy boudy. (10)

-13-
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V zapadni ¢asti zajmového tzemi je situovana ¢ast povodi feky Svitavy (CHP 4-15-
02-109), do které Gsti Obfansky potok a tok Tésnohlidkova tdoli. Reka Svitava se t&sné pied
katastralnim izemim mésta Modfice vléva jako levostranny pfitok do feky Svratky.

Ivanovicky potok, ktery se vléva do feky Svatky jako jeji levostranny piitok, tvofi
spole¢né s Cernovickym potokem, ktery se vléva do Ivanovického potoka, tfeti a posledni
povodi IV. fadu v zajmovém tizemi (CHP 4-15-03-022).

Kuni\p.
adoli

Tgs;\oh\idk°v°

vodni toky

vodni nadrze

hran ice povoq:'g IV. fadu
- zéélavové tizemi Q100

3.5.  Klimatické poméry

Podle Quittovy klimatické klasifikace spada zajmové uzemi do ctyi klimatickych
oblasti: teplych T2, T4 a mirn¢ teplych MT10, MT11. Nejvice zastoupené jsou vSak oblasti
T2 — tepld a MT11 — mirné tepla. Charakteristiky jednotlivych oblasti jsou uvedeny nize
v tabulce.
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Obr. 7.Mapa klimatickych poméri (11)

Klimatické oblasti Tepla Mirné tepla
T2 T4 MT10 MT11

Pocet letnich dni 50 - 60 60-70 40-50
Pocet dni s teplotou minimalné 10°C 160-170 | 170 - 180 140 - 160
Pocet mrazovych dni 100- 110 110-130
Pocet ledovych dni 30-40 30-40
Primérna teplota v lednu (-3) - (-4) (-2) - (-3)
Primérna teplota v dubnu 8-9 9-10 7-8
Priimérna teplota v ¢ervenci 18 -19 19-20 17 -18
Prdmérna teplota v fijnu 7-9 9-10 7-8
Pocet dni se srazkami alesport 1mm 90-100 80-90 |100-120| 90-100
Srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi 350 -400 | 300 - 350 | 400 - 450 | 350 - 400
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi 200 - 300 200 - 250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 50 - 60
Pocet jasnych dni 120-140 | 110-120 120 - 150
Pocet zataZenych dni 40 - 50 50 - 60 40-50

Tab. 2.
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3.6.  Sklonitostni poméry

Mapa sklonitostnich poméri uvedend nize ukazuje, ze nejvétsi sklony terénu se
nachazi v udolich kolem vodnich tokl. Zejména v severni ¢asti zdpadniho povodi IV. tadu
(CHP 4-15-02-109) v Tésnohlidkové udoli a Vv okoli Kuniho potoka. Dale pak
v severovychodni ¢asti zajmového tizemi v okoli toku Ritka, kde pomérné velkou &ast tizemi
zaujimaji svahy se sklonitosti vice nez 30%. (10, CHP)

SKLONITOST [%]
-0

[]w-1s

[ ]15-20

[ 20-30

I =0

|:| Hranice povodi IV. Fadu

Km

0 075 15

Obr. 8.Mapa sklonitosti svahii v %
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3.7. Odtokové poméry

V zajmovém Uzemi jsem za pomoci programu ArcGIS identifikoval 4 kritické body se
sbérnou plochou v&tsi neZ 0,3 km?, se zastoupenim orné pidy vice nez 40% a 75 kritickych
profilti. Z nich jsem vybral 2 kritické body (KB3 a KB4) a 6 kritickych profila (KP1, KP10,
KP12, KP13, KP15 a KP 65). Pouze jejich sbérné plochy (celkem 8) jsou vyznaceny Cervené
na obrazku nize. Kritickych profili se v zdjmovém tzemi nachazi pomérn€ mnoho. Velka ¢ast
Z nich se nachazi pobliz vodniho toku (Svitava, Ivanovicky p., Ri¢ka), a mohou tak zptisobit
znecisténi vodniho toku nebo nadrze. Problém muze nastat v mistech, kde je priitoény profil
n¢jak omezen. Naplaveniny ze sbérného povodi mohou ucpat prato¢ny profil a mize dojit
k rozliti toku do okoli a poSkozeni objektti na toku.

KB
¥
wq?i toky
pamé zkoumangch KB a KP
Andm nadrie
#hranice povodi |V, fadu

L/ katastralni dzemi

» akumulace povrchov ého odtoku
ze sbémych ploch [ha]

-
-
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Obr. 9. Mapa odtokovych pomeérii a identifikovanych kritickych bodit a profili
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4. Urceni velikosti primého odtoku v povodi

V nasledujici kapitole budou podrobné popsany vypoctové metody, které jsem pouzil
pro vyhodnoceni pifimého odtoku ze sbérnych povodi identifikovanych kritickych bodl a
kritickych profilt.

K ptfimému odtoku dochazi poté, co se ptida dostatecné nasyti a srazkova voda se
zac¢ina akumulovat. Pfimy odtok se sklada ze dvou slozek: povrchovy odtok (nahromadénd
voda odtéka po povrchu terénu) a hypotermicky odtok (voda odtéka blizko pod povrchem
terénu svrchni vrstvou pidy a nakonec se dostane do drahy soustiedéného odtoku DSO). (13)

Ur¢it miru ptfimého odtoku z daného pfirodniho skute¢ného povodi je velice
komplikované, az nemozné, bez ptimého méfeni hydrologickych charakteristik. Bylo by tieba
dlouhodobé sledovat pritoky v uzdvérovych profilech. Takovd méfeni se provadi spiSe na
vétsich tocich, zfidkakdy na tocich tak malych rozméri jako v povodich, kterd budu popisovat
dale. Je tedy tfeba pouZzit metody, které jsou zaloZzené na hydrologickych charakteristikach
povodi. (3, s. 26)

Ke stanoveni velikosti pfimého odtoku jsem pouzil dvé metody. Obé metody vyzaduji
pro svilj vypocet stanoveni ¢isel CN a navrhovy dést, ktery jsem uvazoval pro vSechna
povodi stejny — denni maximalni srazkovy uhrn pro N-100 let. Hodnota pro Brno - Husovice
je prevzata z tabulek, které pro CSSR zpracovali autofi Samaj, Valovi¢ a Brazdil ve své
publikaci Maximalne denné uhrny atmosferickych zrazok v CSSR (1982), a které také
pouziva program DesQ — MAXQ. Vypocet je omezen na mensi povodi se sbérnou plochou do
10 km?. Geometrické, pudni, sklonitostni poméry a zpisob vyuZzivani pozemk jsem pievzal
z charakteristik ptirodnich povodi prostfednictvim metod GIS a terénniho prizkumu. (14)

41. Metoda cisel odtokovych kiivek - CN

Tato metoda byla odvozena hydrology v USA pro potiebu ochrany pidy. Jedna se 0
pomérné jednoduchy vypocet, ktery neni narocny na potfebné vstupy. Vyuzivaji ho
projektanti napiiklad pfi navrhu planu spolecnych zatfizeni v pozemkovych upravach pro
vypocet ndvrhového maximalniho pritoku v DSO. Podle toho se pak navrhuji rtzna
protierozni opatieni. Pomoci odtokovych kiivek se urCuje transformace objemu srazkového
uhrnu na objem pfimého odtoku.

4.1.1. Stanoveni c¢isel CN

Cisla CN zavisi na tiech parametrech:

a. Hydrologické vlastnosti pud: déli se na Ctyii skupiny A, B, C, D. Tato
problematika je podrobnéji popsana v kapitole 2.3.2. s nazvem Hydrologické
skupiny pud. (3, s. 28)
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b. Vihkost piidy: je rozdélena do tii stupnti na zakladé predchoziho pétidenniho
uhrnu srazek — indexu predchozich srazek IPS, kde IPS I odpovida suché pide,
IPS 1l stfednimu nasyceni a u IPS III je ptida pfesycena vodou. (3, s. 28)

c. Wyuziti piidy: zpisob, jakym je puda vyuzita (pastviny, louky, kifoviny, sady,
komunikace, zpisob obdélavani orné pudy a nezpevnéné plochy) a jeji
hydrologické podminky velice ovliviiuji odtokové poméry vV daném tzemi. Na
orné pudé¢ rozliSujeme pastviny s pokryvem, viceleté picniny, uzkotradkové a
Sirokofadkové plodiny. Dale také zplsob obdé€lavani (poskliziiové zbytky,
vrstevnicové obd€lavani, pasoveé péstované plodiny a piimé fadky bez ohledu
na sklon svahu) a hydrologické podminky (Spatné - méné poskliziiovych
zbytkd, omezujici infiltraci, stiedni, dobré — vice nez 20% povrchu je pokryto
zbytky rostlin, podminky zvySujici infiltraci). (3, s. 28)

Vlhkost pidy jsem do svych vypoctl pfimého odtoku nezahrnul z diivodu chybéjicich
dat pétidenniho srazkového tthrnu.

Pfi zohlednéni vyuziti pudy v kalkulovanych sbérnych povodich jsem navrhoval vzdy
horsi variantu na stranu bezpecnou. Navic se osevni postupy zemédélci mohou Casto ménit.
Kryci plodinu na orné pudé jsem vzdy uvazoval Sirokofadkovou Kulturu, hydrologické
podminky Spatné a zpiisob obd¢lavani bez ohledu na sklon pozemku i po spadnici.

4.1.2. Vypocet objemu primého odtoku
Akumulace srazkové vody a jeji nasledny odtok zacind aZz po pocatecni ztraté¢ la
intercepci (zadrzeni vody na vegetaci, nebo jinych objektech), infiltraci a povrchovou retenci.

Tato ztrata je stanovena jako 20% z potencidlni retence (Ia = 0,2A). Na zaklad€ téchto
souvislosti byl odvozen nasledujici vztah: (3, s. 27)

Ho = (Hs- 0,2A)?/ (Hs + 0,8A) pro Hs > 0,2A (4.1)

H, — pfimy odtok [mm]

Hs — thrn navrhového desté [mm]

A — potencialni retence [mm], kde A=25,4 (1000 / CN — 10)
(3,s.27)

Objem Ogp Vypocteme z nasledujiciho vztahu:

Oph = 1000 - Py - Ho [m°] (4.2)

Pp — plocha sbérmého povodi [km?]
Ho, — ptimy odtok [mm]
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(3,s.27)

Pro stanoveni navrhového desté Hs bylo pouzito tabulek denniho maximalniho
srazkového tthrnu pro N-100 let z programu DesQ — MAXQ.

4.1.3. Stanoveni celkové doby koncentrace

Doba koncentrace T, je cas, za ktery se povrchové akumulovana srazkova voda
dostane z hydraulicky nejvzdalenéjsiho bodu povodi do uzavérového profilu povodi. Sklada
se z jednotlivych dob dob&hu T. Doba dob¢hu je ¢as, ktery odtékajici voda potiebuje, aby se
dostala z jednoho bodu v povodi na druhy. Svahovy (plosny) povrchovy odtok se postupné
proméni na soustiedény odtok v malé hloubce a nakonec se zngj stava soustiedény
povrchovy odtok v otevieném koryté. (3, s. 36)

Doba dobéhu Ty lze pouzit pro svahovy povrchovy odtok kratsi nez 100 m.
Manningtv sou¢initel drsnosti n je dan pro odtok o maximalni hloubce 3 cm. (3, s. 36-37)

Doba dobéhu Ty, se ur¢uje u druhé faze odtoku po zhruba 100 m. Vytvaii se
soustfedény odtok o malé hloubce. (3, s. 37)

Doba dobéhu Ty se urcuje u tieti faze pfimého odtoku a to tam, kde lze zaméfit pricny
profil otevieného koryta. Plati zde stejny vztah jako pro dobu dobéhu Ty, S tim hydraulickym
rozdilem, ze primérna rychlost proudéni se stanovi pro prutok otevienym korytem. (3, s. 38)

Celkova doba koncentrace T. je souctem vSech dob dobéhu pro jednotlivé faze
proudéni: (3, s. 39)

Te=Ta+ T+ Tec (4-3)
(3,s.39)

4.1.4. Stanoveni kulminacniho pritoku

Kulmina¢ni pratok je maximdlni mozny prutok, ktery nastane v dany okamzik
Vv povodiiové vIné. Jeho urceni je nezbytné naptiklad pro dimenzovéani odvodiiovacich
prileht, ale 1 pro navrh bezpecnostniho ptelivu u nadrzi. Pti vypoctu kulmina¢niho pratoku je
nejdiive potieba stanovit jednotkovy kulmina¢ni prutok. Ten stanovime podle nomogramu
zavislosti jednotkového kulminacniho pratoku ¢py na celkové dobé koncentrace T..
Nomogram je tvoien kiivkami poméru pocatecni akumulace I a jednodenniho maximalniho
navrhového srazkového uhrnu Hs (la / Hs). Je tedy nutné nejdiive vydcislit tento pomér.
Hodnotu kulmina¢niho priatoku pro dané povodi potom dostaneme ze vztahu: (3, s. 34)

Qpr = 0,00043 - oyt - Py - Ho - f [m°/s] (4.4)

gpH — jednotkovy kulminaéni pritok [-]
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Py - plocha sbérmého povodi [km?]
Ho,— vyska odtoku [mm]

f — opravny sou¢initel

(3,s.34)

4.2. Hydrologicky model povodi se svahovym odtokem pomoci programu DesQ -
MAXQ

Pti vypoctu touto metodou zjednodusujeme velice komplikované realné povodi na tzv.
modelové povodi. To je povodi, které mize pfipominat tvar “oteviené knihy“ a ma rovinné
svahy se spole¢nou patou v udolnici. Co se ty¢e svahového odtoku, jsou oba svahy slozeny
Z elementarnich odtokovych ploch, jeZ povazujeme za naklonénou desku s homogennim
propustnym povrchem a pfirodnim pokryvem. Vegetacni pokryv na orné pud¢é se muze
kazdorocn€ ménit podle osevniho postupu zemédé€lct. To je tfeba brat v ivahu a pfi stanoveni
¢isel CN se piiklonit spiSe k hor§im variantam, pii kterych vznika vétsi ptimy odtok. Dale se
ptedpokladd, ze maximalni odtok je vyvolan piivalovym destem rovnomérného plosného
rozlozeni, oba svahy modelového povodi jsou zasazeny stejnym navrhovanym srdzkovym
uhrnem piislusné nahradni intenzity a doby trvani. (14)

E Nepojmenovany projekt = || = '
Parametny wwpotiu Papis projektu
Typ povodi Bmno - Husovice
IDva swahy j
Warianta
IVarianta | j
Yypodite]

Powvodi Crwa swvahy

Délka didolnice [km] 0938 , Lov o
0.082 0.087
Skian vidalhice [2] 1114 Eiochs svobw fkm
Sklon svahu [%] B17 7.46
1-denni maximalni stazkewd 359 Drsnost v [s] 8 2 i 2 |
thin pro N = 5 [mm] .
1-denni masimsin sié3ow) [5G35 Typ CN Kivky [1.2.3] 2 = 2|2 2 |
e e Ml (o] Cislo CN Kiivky [40-100] g2 7||[s3 ﬂ
1-denni maximalni sraZkow)  |62.1
thin pra N = 20 [mm]
1-denni masimalni sraZkovp 723
LT
-QEnnl Max Sazrovy
thin pro N =100 [mm] 50,2
’ roor oy , ’ .o
Obr. 10. Ukazka zadavani vstupnich udajii v programu DesQ-MAXQ

Model nabizi tii varianty vypoctu pro rizné vstupni parametry podle toho, kter¢ ma
fesitel k dispozici. Jedna se o dobu trvani desté a intenzitu deste, ndhradni intenzitu desté a
dobu opakovani. Pokud jsou tyto hydrologické veli€iny k dispozici, je mozné vyuzit vypocet
ke kontrole métenych dat. Pro vypocet jsem zvolil variantu I, kdy se tyto parametry odvodi
modelem, ktery pro denni navrhové maximalni srazkové thrny vychazi z publikace Samaj,
Valovi¢, Brazdil (1982). (14)
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DesQ-MAXQ po provedeni vypoctu umoziuje vyexportovat hydrogramy teoretické
vypoctové povodinové viny, a to jak pro povrchovy odtok z pravého a levého svahu, tak i
z celého povodi jako soucet poradnic z obou svahd.

Pro mal4 povodi do 5 km? se také v projektové praxi pouziva metoda Cerkasinova
(1964). (15,s.7)

Tuto metodu jsem vsak pii svych vypoctech nepouzil. Pro vypocet ptimého odtoku ze
sbérnych ploch kritickych bodl a kritickych profilti jsem pouzil pouze dvé vySe popsané
metody.
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5. Vodni eroze

Eroze je pfirozeny proces rozrusovani zemského povrchu a nésledny transport
uvolnénych ¢astic. (16, s. 24)

RozliSujeme erozi normalni, kterd probiha s nizkou intenzitou tak pomalu, aby se
pudotvornym procesem obnovily odnesené pudni Castice, a erozi zrychlenou, pti které se jiz
¢astice z pudniho podkladu nestihaji nahrazovat. (16, s. 12)

Ke zrychlené erozi vyznamné ptispiva ¢lovék svym hospodaienim s piidnim fondem.
Krom¢ vodni eroze rozliSujeme podle erozniho ¢initele také eroze:

e Ledovcova — je zptisobena ledovcem, ktery pfi svém sesouvani eroduje skalni
podlozi a odnasi transportovany materidl do nejblizsiho udoli. Takto vznikly a
ulozeny skalni material nazyvame morény. (16, s. 25)

sn€hu pfi jarnim tani. (16, s. 26)

e Veétrnd — puda je rozruSovana kinetickou energii vétru a dochazi k transportu
svrchnich puidnich ¢astic. (16, . 26)

e Zemni — je zpusobena sesuvem sutového materidlu, ktery muze pfi transportu
do udoli zpuisobovat velké erozni ryhy. (16, S. 27)

o Antropogenni — ftadime sem napiiklad erozi vyvolanou intenzifikaci
zemedé€lstvi, urbanizaci, stavbou pozemnich komunikaci, té€Zbou nerostii a
dalsi. (16, s. 27)

Vodni eroze postihuje uizemi CR z vy$e zminénych druhii nejvice. Pro upfesnéni je
podle zpravy o stavu vodniho hospodatstvi v CR za rok 2017 ohroZzeno 60% zemédélské ptidy
vodni erozi a 10% erozi vétrnou. (2, . 44)

Podle formy d€lime erozi na povrchovou a podpovrchovou. V této praci se dale budu
zabyvat pouze povrchovou vodni erozi. Tu je nutno blize specifikovat na plo§nou, vymolnou
a proudovou. (16, s. 33)

K plosné vodni erozi dochazi rozrusovanim pudy prostiednictvim povrchového odtoku
a naslednym transportem smytych ¢astic na celé ploSe dané¢ho tizemi. Pokud je rychlost
povrchového odtoku nizkd, pak dochézi k takzvané selektivni erozi, kterd spociva v odplaveni
jemnych pidnich Castecek z povrchu. To vede ke snizeni obsahu Zivin v ptidé a ke zméné
pudni struktury. Je-li kinetickd energie povrchového odtoku vétsi, pak dochazi ke smyvu
celych vrstev orné pudy, tedy k erozi vrstevné. (16, s. 34)

Postupnym soustfedénim povrchového odtoku vznikd vymolné vodni eroze. Zpocatku
se tvoii ryzky a brazdy (ryZzkova a brazdova eroze) pokryvajici vétSinou celou plochu

-23-



BAKALARSKA PRACE BACHELOR'S THESIS

zasazen¢ho uzemi. Brazdova eroze ma $irsi zafezy nez ryzkova, ale jejich pocet na svahu je
mensi. Postupnou dalsi koncentraci povrchového odtoku vznikaji ryhy (ryhova eroze), nebo
dokonce vymoly (vymolova eroze) ¢i strze (strzova eroze). Voda, ktera pritéka ke strzim nebo
vymoliim, piepada a dale je prohlubuje. Tento jev se nazyva vodopadova eroze. (16, s. 35-38)

V tocich a korytech fek dochézi k erozi proudové. Pokud proudici voda vymila dno,
jedna se o erozi dnovou a pfi rozruSeni bfehi probiha eroze bichova. Proudovou erozi
mizeme vidét hojné v horskych oblastech s rychle tekoucimi bystfinnymi toky. (16, s. 38)

Vodni erozi ovliviiuje fada riznych faktord. Klimaticky a hydrologicky faktor
zahrnuje srazkovy uhrn, intenzitu srdzek, dobu trvani, ptivalové dest¢ a hydrologické
podminky. Sklon, dalky svahi, jejich tvar a expozici maji vyznamny vliv na vyvoj vodni
eroze. Tyto charakteristiky popisuje morfologicky faktor. Odolnost ptidy, jeji geologické
poméry a hydropedologické charakteristiky jsou také spolu s vegetaénim faktorem, ktery
udava miru ochrany ptidy rostlinami, zadsadni. VSechny tyto faktory spolu souvisi. Pro snizeni
vodni eroze je také neopominutelny zpisob vyuziti uzemi a navrh protieroznich opatieni. (17,
s. 135)

5.1. Stanoveni miry erozniho ohroZeni

Pro vypocet ztraty pudy vodni erozi se i v CR pouziva metoda USLE — Universal soil
loss equation, coz v ptekladu znamend universalni rovnice ztraty ptidy (Wischmeier, Smith,
1978). Ta vychazi z jednotkového pozemku jako tthor bez vegetace s délkou 22,13 m (72,6
stop) a sklonem 9 %. Ztrata pudy vodni erozi je definovana nasledujicim vztahem: (18, s. 12)

G=R-K:L-S:C-P (5.1)
G — primérné dlouhodob4 ztrata pudy [t.ha™.rok™]

R — faktor erozni Gi€innosti desté

K — faktor erodovatelnosti pady

L — faktor délky svahu

S — faktor sklonu svahu

C — faktor ochranného vlivu vegetace

P — faktor u¢innosti protieroznich opatieni

(3,s.9)

5.1.1. Faktor erozni ucinnosti desté R

Popisuje vliv pfivalového desté na ztratu pudy vodni erozi. Je dan vztahem:
R=E i3/ 100 [MJ-ha'-cm-h?] (5.2)
E — celkov4 kineticka energie dests [J - m™]
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i30— maximalni 30-ti minutové intenzita de§ts [cm - h™]
(3,s.9)

Faktor R zavisi na cetnosti vyskytu srazek, jejich intenzité, thrnu a kinetické energii.
V dnesni dob¢ se v souvislosti s globalnim oteplovanim a zménou podnebi mluvi o nartstu
poctu piivalovych dest’d s nizkou periodicitou opakovani. Tato skutecnost ptispiva ke zvyseni
faktoru R, a tedy i ztraté pudy vodni erozi. V praxi se pro vypocet erozniho smyvu uvazuje
faktor R jako priiméma ro¢ni hodnota pro celou CR. Diive byl pramér stanoven na 20 MJ -
ha® - cm - h™. Hodnota vSak byla pfehodnocena a obohacena o daldi poznatky v této
problematice. Nyni je priméma hodnota faktoru R pro celou CR uvazovana 40 MJ - ha™ - cm
- h™™. Tuto hodnotu jsem pouzil i pii svych vypoétech erozniho smyvu na z4jmovém Gzemi.
V horskych oblastech, kde je vice srazek, je samoziejmé hodnota vyssi. Nejvétsi procento
erozné nebezpecnych destd se vyskytuje Vv letnich mésicich (v ¢ervenci az 30 %), je proto
dulezité pred témito vlivy ptudu néjak chranit, naptiklad vhodnym vegetaénim pokryvem. (3,
s. 10-11)

5.1.2. Faktor erodovatelnosti pudy K

Vyjadifuje miru nachylnosti pidy k vodni erozi. Zavisi na obsahu humusu ornice,
struktufe ornice, procentudlnim obsahu jilu, prachu a praskového pisku a propustnosti
pudniho profilu. Uréi se podle odvozeného vztahu, z nomogramu, ktery byl sestrojen na
zékladé odvozeného vztahu, podle HPJ nebo podle taxonomického klasifika¢niho systému
pad CR. K prvnim dvéma variantdm je nutné provést padni rozbor. (3, s. 13-14)

Pro vypocet erozniho smyvu v programu ArcGIS jsem faktor K stanovil pomoci
jednotek HPJ (ptfevodova tabulka viz Janecek 2013, str. 16) a digitdlniho modelu terénu.
Hodnota HPJ=78 nebyla v tabulce stanovena, proto jsem faktor K stanovil pro nejblizsi
uvedenou hodnotu HPJ=73, tedy C=0,48.

5.1.3. Faktor délky svahu a sklonu svahu L, S

Je také oznaCovan jako topograficky faktor. Stanovuje se tak, ze se nejprve urci
nepferusena délka svahu pomoci reprezentativnich drah povrchového odtoku. To jsou linie,
které predpokladaji misto, kudy pote€e povrchovy odtok. Zacinaji od rozvodnice nebo
zacatku méfeného pozemku, vedou kolmo na vrstevnice az do udolnice, kde jsou pieruseny.
Pferusenim mutize byt naptiklad prileh nebo ptikop podél cesty, které odvadi soustfedény
odtok. Metoda USLE pocita s délkou linie do 400 m. Vytvofend linie je pouze horizontalni
projekci délky svahu, neni rovnob&znéd s povrchem ptdy. Faktor délky svahu L se urci ze
vztahu (po prevedeni jednotek stopy na metry): (3, s. 17-18)

L=(/2213)" (5.3)
22,13 — délka jednotkového pozemku (72,6 stop)

| — horizontalni projekce délky svahu
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m — exponent sklonu svahu
(3,s.19)

Ke stanoveni faktoru sklonu svahu S postaci rozdélit dany svah na deset Casti o stejné
velikosti a ur€it vazeny prumér dil¢ich ¢asti faktoru S danych vztahem: (3, s. 21)

S=10,8sin 0 + 0,03 pro sklon svahu <9 % (5.4)
S =16,8 sin 8-0,50 pro sklon svahu >9 %

0 — uihel sklonu [rad]

(3,s.21)

Topograficky faktor jsem pro zdjmové uzemi vytvofil pomoci programu USLE2D.
Tento program pracuje pouze ve formatu Idrisi, a proto jsem vstupni data z ArcGIS nejprve
ptevedl. Vstupni data jsou digitdlni model terénu a shapefile vrstva erozné¢ hodnocenych
uzavienych ploch vytvotrenych z LPIS. Nasledné jsem vytvorené soubory prevedl zpét do
formatu pro GIS, a dostal tak rastrovou vrstvu LS faktoru. (19)

5.1.4. Faktor ochranného vlivu vegetace C

Vegetace se vyznamnym zpusobem podili na ochrané pudy pred vodni erozi.
Jeteloviny a travnaté porosty ochraiuji ptidu dobfe, zatimco Sirokofadkové plodiny (kukufice,
slunecnice) nejsou dostateéné. Rostlinny pokryv také piispiva ke zlepSeni piidnich vlastnosti
(zvySeni faktoru K). Velky vliv zde maji také péstebni obdobi, které byly pirevzaty
z publikace Wischmeier a Smith, 1978. (3, s. 21-23)

1. Obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. Obdobi od pripravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti

3. Obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti
4. Obdobi od konce 3. obdobi do sklizné
5. Obdobi strnisté

(3,s.23)

Casové se obdobi lisi podle p&stované plodiny. K uréeni faktoru C je nutné zahrnout
strukturu péstované plodiny, postup jejiho stfidani na pozemcich i véetné¢ obdobi mezi jejich
stiidanim a zplsob obd¢€lavani v péti obdobich uvedenych vyse. Do téchto obdobi musi byt
zahrnuto procentudlni rozd¢€leni faktoru R do mésict. Zjednodusenym zptsobem lze faktor C
urcit pouze podle primérného zastoupeni plodin, pro které byl odvozen primérny faktor C
(ptevodova tabulka Janecek, 2013, str 24).

(3, s. 23)

-26-



BAKALARSKA PRACE BACHELOR'S THESIS

Pro tvorbu rastrové vrstvy faktoru C jsem pouzil shapefile erozné¢ uzavienych celki
vytvofenych z LPIS a pro ornou pudu jsem stanovil erozné nebezpecnéj$i variantu
z vyskytujicich se klimatickych regiond, a to hodnotu C=0,266. Pro trvalé travni porosty jsem
uvazoval hodnotu C = 0,001.

5.1.5. Faktor ucinnosti protieroznich opatreni P

Vyjadiuje vliv protieroznich opatieni, (viz kapitola 2.1. Opatieni proti vodni erozi)
naptiklad vrstevnicové obdélavani, pasové stiidani plodin nebo hrazkovani podél vrstevnic,
na miru erozniho smyvu.

Pti stanoveni miry erozniho ohrozeni pro zajmové tizemi jsem uvazoval hodnotu P =
1, kde jsem nepocital s zd&dnymi protieroznimi opatfenimi.

B 4-10 N

'l 015
=
R

>30

hranice povodi IV.iadu
I: hranice katastralnich uzemi

Obr. 11. Vyhodnoceni erozniho smyvu na zajmovém vzemi
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6. Popis kritickych bodi a kritickych profili a vypocet zakladnich
charakteristik povrchového odtoku

Pro vypocet charakteristik povrchového odtoku pro sbérnd povodi kritickych bodu a
kritickych profili jsem pouzil obé metody popsané v kapitole 3. Vysledné maximalni pratoky
vypoctené podle téchto metod jsem uvedl do tabulek, které jsou pro porovnéani shrnuty grafem
na konci této kapitoly. U vSech nasledujicich kritickych bodt a kritickych profild jsem
provedl terénni prizkum a pofidil jsem fotografie hydraulicky a hydrologicky vyznamnych
mist, kterd se nachdzi vétSinou v blizkosti uzavérového profilu sbérnych ploch.

6.1.1. KP1

Kriticky profil 1 se nachazi v severni Casti zastavéné oblasti na katastralnim uzemi
Brno — LiSen. Sbérna plocha je pokryta pievazné lesy, proto je zde pomérné nizké ¢islo CN a
tedy i nizky maximalni priitok 0.8 m*/s. Neptedpokladaji se tedy velké kody na majetku. Usti
drahy soustfedéného odtoku do intravilanu je tvofeno cestou z mechanicky zhutnéného
kameniva, ktera je po cca tficeti metrech oddélena odvodiovacimi zlabky, které svadeji vodu
pry¢ z cesty. Pro spravné fungovani je tfeba dbat na Udrzbu zlabkl a pravidelné je cistit od
napadan¢ho listi a dal§ich necistot. Drcené kamenivo z Gcelové komunikace miiZze ucpat

svodné zlaby a umoznit, aby se do intravilanu dostalo vice vody a zpusobit tak vice Skod.

T

Obr. 12. Z casti zanesené svodné zlabky u hranice s intravilinem
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Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky
plocha povodi 0.32 [km?]
F plocha svahu 0.19 0.13 [km?]
I pramérny sklon svahu 7.3 6 [%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
L, délka udolnice 1.42 [km]
ly pramérny sklon ddolnice 7.19 [%]
CN &islo odtokové kfivky 67.1 67.9 [...]
Hi4100 | 1-denni max. srazkovy Uhrn pro N=100 | 80.2 [mm]
DesQ-MAXQ
Levy Pravy
100-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qumax | Maximalni pratok 0.799 | 0.456 0.343 [m?.s™]
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 3.77 2.17 1.61 [10°.m?]
Wheyr14 | Objem PV vyvolany Higi00 5.54 3.2 2.35 [10°.m?]
Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminaéni pratok ‘ 0.91 ‘ ‘ [m3.s]
Tab. 3.  Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KP1

08 -

.
\
\
0.7 / \\\

0.6
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ot / /// \ \\
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/ /// NN
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02 1 N N >
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2"// ,,,,,,
So:00 0015 000 00ias 0Loo 0115 0La0 0145 0200 0215 0230 0245 0300 0315 0330 0345 0400 0415 0430 0445 0500 0515 0530 0545
Cas [hod:min]
— Lewysvah — Praw svah — Povodi
DesQ- MAX Q verze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493002 N
. ’ ’ o o ’ ’ ’ rv oy
Obr. 13. Hydrogram maximdlnich pritokii pro stolety navrhovy srazkovy iihrn

pro KP1
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6.1.2. KB3

Prvni kriticky bod jsem identifikoval ve vychodni ¢asti obce Podoli. Se svoji sbérnou
plochou téme&k 2.5 km® se jedna o nejvice ohrozujici profil na celém zdjmovém tGzemi.
Maximalni pritok je zde 11.5 m®/s. Cast drahy soustfedéného odtoku tvoii bezejmenny vodni
tok (IDVT 10206794), ktery je dlouhy 1703m a v obci Podoli se vléva do feky Ricky jako jeji
levostranny piitok. Spravcem toku je obec Podoli. (10)

~vr o owr

Nejvetsi ¢ast sbérné plochy tvofi ornd puda (je uvazovana Sirokofadkova kultura).
Hrozi, Ze bahno z téchto poli znecisti vodni tok a splaveniny mohou ucpat pritocny profil
bezejmenného toku tam, kde je profil n€jak omezen. Takovym mistem miize byt hospodaisky
sjezd, ktery je prvnim objektem omezujici odtokové poméry v intravilanu obce. Pokud by
takova situace nastala, voda z tohoto toku se rozlije do obce, a pak budou ohrozeny okolni
domy, zejména ty na levém biehu na ulici Za Zamkem ¢&. p. 387, 402, 403, 494 a dalsi
nemovitosti dale podél toku.

Obr. 14. ospodarsky sjezd omezujici odtokové pomeéry bezejmenného toku
(Podoli)
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Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky
plocha povodi 2.45 [km?]
F plocha svahu 1.37 1.09 [km?]
I pradmérny sklon svahu 4.4 5 (%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
L, délka udolnice 3.2 [km]
ly pramérny sklon Gdolnice 3.39 (%]
CN &islo odtokové kfivky 83.5 81.4 [...]
Hi4100 | 1-denni max. srazkovy Uhrn pro N=100 | 80.2 [mm]
DesQ-MAXQ
Levy Pravy
100-leté maximalni pratoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky
N doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 11.5 6.14 5.36 [m®.s™]
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 73.4 42.9 30.5 [10°.m?]
Whyr,14 | Objem PV vyvolany Higi 96.3 55.9 40.3 [10°.m?]
Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminacni pratok ‘ 11.51 ‘ ‘ [m?.s™]
Tab. 4.  Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KB3
So:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 OA‘SSQas[h;;:zin] 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00 07:30 08:00 08:30
Obr. 15. Hydrogram maximdlnich pritokii pro stolety navrhovy srazkovy vihrn

pro KB3
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6.1.3. KB4

Druhy blize zkoumany kriticky bod ohrozuje primyslovy areal ZETOR TRACTORS
a. S. Velkou ¢ast sbérné plochy vsak zaujima trvaly travni porost a spoleéné s mensimi sklony
obou svahti, malou plochou lesa a zatravnénych sadd, nedochazi k velkym maximalnim
pratokum pii navrhovych N-letych srazkovych thrnech. Pravy svah ma sice o néco mensi
pramérny sklon nez 3,5 %, avsak celkovy pramér celé sbérné plochy spliuje podminky pro
kriticky bod diky pramérné sklonitosti levého svahu (4,9 %) Velikost kulmina¢niho pritoku
v tomto povodi je podle modelu DesQ-MAXQ pfiblizng 2,0 m*/s a velice podobny vysledek
dostaneme také pomoci metody CN kiivek — 1,9 m%s.

Obr. 16. Pohled na sbérnou plochu KB 4
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Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky
plocha povodi 0.36 [km?]
s plocha svahu 0.23 0.13 [km?]
I pramérny sklon svahu 49 33 [%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
L, délka udolnice 1.19 [km]
Iy primérny sklon tdolnice 3.59 [%]
CN &islo odtokové kfivky 79.5 80.5 [...]
Hi4100 | 1-denni max. srazkovy Uhrn pro N=100 | 80.2 [mm]
DesQ-MAXQ
Levy Pravy
100-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 1.99 1.28 0.719 [m?s™]
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 8.3 5.28 3.02 [10°.m?]
Wheyr14 | Objem PV vyvolany Higi00 12.3 7.88 4.45 [10°.m?]
Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminaéni pratok ‘ 1.87 ‘ ‘ [m3.s]
Tab. 5.  Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KB4
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Obr. 17.

Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493002 N

pro KB4
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6.1.4. KP10

Na katastralnim tizemi Brno — LiSen se nachézi kriticky profil se sbérnou plochou 0.1
km? a maximalnim pritokem pfi stoletém navrhovém srazkovém tuhrnu 1.17 m®/s. Draha
soustfedéného odtoku ma pocatek na orné piidé, dale pokracuje pies ¢ast zalesnéného uzemi,
rekreacni chatovou oblasti a vyustuje u obytnych budov na ulici Ondrackova, ¢isla popisna
126, 128 a 130, které ohrozuje. Cast povrchového odtoku je svedena zpo&atku zatravnénou

polni cestou, kterd dale pokracuje jako uzka pési cesta o Siice ptiblizné 0.75m a ptikopem je

M v

svedena do kanaliza¢ni vpusti s miizovym poklopem.

\ BoLs A SN Ny S

Obr. 18. Zarostly prikop a zanesena kanalizacni vpust kritického profilu
Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky
plocha povodi 0.1 [km?]
Fs plocha svahu 0.05 0.05 [km’]
I pradmérny sklon svahu 5.7 5.6 [%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
L, délka udolnice 0.77 [km]
ly primérny sklon tdolnice 8.99 (%]
CN gislo odtokové kfivky 84.2 83.3 [...]
) L [mm]
Hi4100 | 1-denni max. srazkovy Ghrn pro N=100 | 80.2

-34-



BAKALARSKA PRACE BACHELOR'S THESIS
DesQ-MAXQ
Levy Pravy

100-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky

N doba opakovani [roky]
Qrnax maximalni pritok 1.17 0.58 0.589 [m*s™]
100 | Weyr objem povodnové viny PV 2.07 1.04 1.02 [10°.m?]
Wopyr14 | Objem PV vyvolany Higioo 4.22 2.11 2.11 [10°.m?]

Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminaéni pratok ‘ 0.82 ‘ ‘ [m3s™]
Tab. 6.  Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KP10
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Obr. 19.

Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493002 N

Hydrogram maximdalnich pritokii pro stolety navrhovy srazkovy vihrn

pro KP10
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6.1.5. KP12

Smiseny les je majoritnim vegetacnim pokryvem tohoto kritického profilu. Diky tomu
nedochdzi k velkému maximalnimu pritoku. Vypoétena hodnota je priblizng 0,5 m%s.
Povrchovy odtok z obou svahi tece pfirozenym korytem, jehoz profil misty zmensSuji stromy.
Dréha soustiedéného odtoku Gsti do feky Ritky, kam muize povrchovy odtok transportovat
velké mnozstvi splavenin, znecistit vodni tok a v neposledni fad¢ snizit prito¢ny profil toku
zejména v omezenych mistech, jako jsou napiiklad mostky a lavky, a zpusobit vybiezeni
mimo koryto toku. V okoli toku Ri¢ka se nachazi vice takovych kritickych profila, které maji
nekdy i vetsi prispivajici plochu nez KP 12.

SN

- — et IS $S{X &
Obr. 20. Pohled na prirodni koryto kritického profilu
Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky
plocha povodi 0.17 [km?]
F, plocha svahu 0.08 0.09 [km?]
I pramérny sklon svahu 6.2 7.5 [%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
L, délka udolnice 0.94 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 11.14 [%]
CN &islo odtokové kfivky 69.9 66.1 [...]
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) s [mm]
Hidg100 | 1-denni max. srazkovy Uhrn pro N=100| 80.2
DesQ-MAXQ
Levy Pravy

100-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky

N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pritok 0.468 | 0.255 0.214 [m.s™]
100 | Wpyr | objem povodriové viny PV 1.97 1.1 0.869 [10°.m?]
Whyrid | Objem PV vyvolany Higioo 3.05 1.66 1.38 [10%.m’]

Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminaéni pratok ‘ 0.46 ‘ ‘ [m*s ]

Tab. 7.  Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KP12
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€as [hod:min]

— Lewsvah — Pravy svah — Povodi

DesQ - MAX Q verze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493002 N

Obr. 21. Hydrogram maximdalnich pritokii pro stolety navrhovy srazkovy vihrn
pro KP12
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6.1.6. KP 13

Dalsi kriticky profil se nachazi v severni casti katastralniho izemi Brno — LiSen.
Sbérna plocha je situovana vedle plochy kritického bodu KB 2 a méa plochu 0,12 km?
Vegetatnim pokryvem jsou prevazné smisené lesy, které jsou schopny retenovat velké
mnozstvi povrchového odtoku a vyrazné tak snizuji ¢islo odtokové kiivky. Maximalni prutok
je podle programu DesQ-MAXQ 0,36 m*/s a ohroZuje rodinné domy na ulici Podb&lova,
predevsim cisla popisna 13, 15 a 22. Sklony svaha v tomto povodi jsou pomérné nizké — 3,2
% levy svah a 3,5% pravy svah. Vzhledem k vyse popsanym skutecnostem patii tento kriticky

profil k méné ohrozujicim.

Obr. 22. Zaverovy profil KP 13 ohroz’uj'cz' nové rodinné domy
Levy Pravy

VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky
F plocha povodi 0.12 [km?]
F, plocha svahu 0.03 0.08 [km?]
I pramérny sklon svahu 3.2 3.5 [%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
L, délka udolnice 1.17 [km]
ly pramérny sklon tdolnice 6 [%]
CN Cislo odtokové kfivky 68.6 69.1 [...]

) s [mm]

Hi4100 | 1-denni max. srazkovy ihrn pro N=100 | 80.2
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DesQ-MAXQ
Levy Pravy
100-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 0.36 0.101 0.257 [m?.s™]
100 | Wpyr | objem povodiové viny PV 1.37 0.382 0.986 [10>.m’]
Whyr,14 | Objem PV vyvolany Higioo 2.2 0.618 1.58 [10%.m’]
Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminaéni pratok ‘ 0.33 ‘ ‘ [m*s ]

Tab. 8.  Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KP13
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Obr. 23. Hydrogram maximdalnich pritokii pro stolety navrhovy srdzkovy tihrn
pro KP13
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6.1.7. KP 15

Na katastralnim Gzemi Brno — LiSen se nachdzi jesté jeden kriticky profil se sbérnou
plochou 0.17 km? a maximélnim pritokem 0.40 m*/s podle metody CN kiivek. Opét je zde
vytvoreno ptirodni koryto se stromy, které snizuji prito¢ny profil koryta. Nejvice ohrozena je
obydlena budova na ulici Samoty €. p. 25. Je zde vsak zbudovana mala zemni hraz o vysSce
priblizn¢€ 1 metr a Sifce 3 metry, kterd zadrzuje povrchovy odtok ze sbérné plochy kritického
profilu a chrani tak ohrozenou nemovitost. Plocha povodi je téméf cela tvofena lesnim
porostem, coz vyrazné snizuje ¢islo CN a maximalni pritok. Z tohoto diivodu byl na tomto
povodi vyhodnocen nulovy erozni smyv. Pobliz hraze mizeme na obrazku vidét klady
stromu, které mohou byt odplaveny a zpusobit skody v intravilanu.

Obr. 24. Mald zemni hréz se §térkovou korunou
Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky

plocha povodi 0.17 [km?]
F, plocha svahu 0.09 0.07 [km?]
I pramérny sklon svahu 9.8 8.9 [%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
Ly délka udolnice 0.67 [km]
ly pramérny sklon tdolnice 10.44 [%]
CN &islo odtokové kfivky 66.1 66.3 [...]
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) s [mm]
Hidg100 | 1-denni max. srazkovy Uhrn pro N=100| 80.2
DesQ-MAXQ
Levy Pravy
100-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 0.386 | 0.208 0.178 [m?.s™]
100 | Wpyr | objem povodriové viny PV 1.79 0.99 0.801 [10°.m?]
Whyr,14 | Objem PV vyvolany Higioo 2.67 1.48 1.19 [10%.m’]
Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminaéni pratok ‘ 0.40 ‘ ‘ [m*s ]

Tab.9.  Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KP15
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Obr. 25. Hydrogram maximdalnich pritokii pro stolety navrhovy srazkovy wihrn
pro KP15
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6.1.8. KP65

Posledni blize specifikovany kriticky profil se nachdzi ve vychodni ¢asti obce Podoli.
Sbérna plocha ale leZi na katastralnim tzemi Brno — LiSefi. M4 plochu 0.27 km? a maximalni
pritok podle modelu DesQ-MAXQ je 1.62 m*/s. Nejvice zastoupena je orna piida, na niZ jsou
uvazovany Sirokoradkové plodiny. Draha soustfedéného odtoku z orné pudy ptechazi do
zatravnéného stromového mezifadi a dale na hlinénou cestu mezi chaty. U usti do intravilanu
je cesta posypana Stérkem a napojuje se z ulice Lepiny na silnici tfeti tfidy ¢. 37370. Pied
timto napojenim je vybudovan odvodinovaci Zlab s ¢eslemi, ktery bude pii ndvrhovém desti
pravdépodobné velice rychle zanesen drobnym Stérkem z vySe polozené cesty. Pied timto
zlabem se na uvazované draze soustiedéného odtoku nachazi vtokovy objekt s ¢eslemi. Odtok
je umoznén potrubim DN 600 sméfujici do kanalizace obce. Vtokovy objekt je tieba
pravidelné udrzovat, aby nebyl zanesen a nedoslo k jeho ucpani.

Obr.26. Vtokovy objekt s ceslemi a odtokem do kanalizace potrubim DN 600
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Levy Pravy
VSTUPNI VELICINY Povodi |svah svah Jednotky
plocha povodi 0.27 [km?]
s plocha svahu 0.14 0.13 [km?]
I pramérny sklon svahu 6.4 5 [%]
Y drsnostni charakteristika 8 8 [sec]
L, délka udolnice 1.2 [km]
Iy primérny sklon tdolnice 5.95 [%]
CN &islo odtokové kfivky 76.4 79.6 [...]
Hi4100 | 1-denni max. srazkovy Uhrn pro N=100 | 80.2 [mm]
DesQ-MAXQ
Levy Pravy
100-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi svah svah Jednotky
N doba opakovani [roky]
Qumax | maximalni priitok 1.62 0.749 0.874 [m*.s™]
100 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 4.91 2.29 2.62 [10°.m?]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higi00 8.42 4.02 4.4 [10°.m?]
Metoda CN krivek
100 ‘ Qi | kulminaéni pratok ‘ 1.26 ‘ ‘ [m3.s]
Tab. 10. Tabulka vstupnich a vystupnich velicin podle obou metod pro KP65
0.2 //
) _

00:10 00:20 00:30 00:40 0050 01:00 0110 01:20 0L:30 01:40 0150 02:00 0210 0220 02:30 02:40 0250 03:00 03:10 03:20 03:30 03:40 03:50 04:00 04:10 04:20
€as [hod:min]
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Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493002 N

Obr. 27. Hydrogram maximalnich prutokii pro stolety navrhovy srazkovy uhrn

pro KP65

-43-



BAKALARSKA PRACE BACHELOR'S THESIS

Pro lepsi ptrehlednost jsem zpracoval tabulku a graf s maximalnimi kulminacnimi
prutoky z jednotlivych sbérnych ploch s vysledky obou pouzitych metod vypoctu. Z grafu je
patrné, ze vysledky podle metody CN kiivek a podle programu DesQ-MAXQ jsou velice
podobné, v n€kterych pripadech téméf shodné nebo podle modelu DesQ-MAXQ nepatrné
Vys$$i. Myslim si, ze vyznamnym faktorem, ktery tento fakt ovliviiuje, je ¢islo CN. Program
DesQ-MAX vyzaduje jako vstupni veli¢inu ¢islo CN, které bylo stanoveno uz pro metodou
CN ktivek. Je tedy pro obé metody stejné.

] maximalni pratok [m°/s]

nazev
bodu/profilu DesQ-MAXQ metoda CN krivek

KP 1 0.80 0.91
KB 3 11.50 11.51
KB 4 1.99 1.87
KP 10 1.17 0.82
KP 12 0.47 0.46
KP 13 0.36 0.33
KP 15 0.39 0.40
KP65 1.62 1.26

Tab. 11.  Shrouti vysledkit maximdalnich pritokit vypoctenych podle obou metod

Porovnani maximalnich pratokt obou metod
14.00

12.00

10.00

8.00

B DesQ-MAXQ

6.00 metoda CN kFivek

4.00

2.00 T
0.00 ,J‘ LLLLLL

KP1 KB3 KB4 KP10 KP12 KP13 KP 15 KP65

Maximalni pratok [m3/s]

Obr. 28. Graf porovnani maximalnich priitoku v jednotlivych povodich
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Pro vySe popsand povodi kritickych bodd a kritickych profild jsem také zvlast
vyhodnotil jejich erozni ohrozeni. Z grafu niZze je patrné, ze na povodi KP 15 neni zadny
zjistény erozni smyv a ve sbérné plose KP 12 jen minimalni. To je dano tim, ze jsou shérné
plochy téchto kritickych profilt tvoreny lesnim porostem a bud’ zadnou, nebo jen velice

malou plochou orné pudy.

PRUMJEETJ%YOETTRZ/;‘L(S)“\I/I(\;\&G PRO UZEMi OHROZENE EROZi
KP1 | 3.73 |[[t-ha™-rok™] 3.7 [%]
KB3 | 6.91 |[t-hat-rok™] 80.7 | [%]
KB4 | 9.97 |[t-hatrok™] 88.6| [%]
KP10 | 13.89 |[t-hatrok™] 41.4 | [%]
KP12 | 0.16 |[t-hatrok™] 8.9 [%]
KP13 | 18.94 |[t-ha™-rok™] 8.6 [%]
KP15 | 0.00 |[t-ha™-rok™] 0.0 [%]
KP65 | 5.05 |[t-ha™-rok™] 87.1| [%]

Tab. 12.  Vyhodnoceni primérného erozniho smyvu pro vybrané KP a KB

G[t-ha-rok!]

20.00

Primérny erozni smyv G

15.00

10.00
5.00 II |I
0.00 ~4II

KP10 KP12

Povodi KB a KP

KP13

KP15

KP65

Obr. 29.

Graf porovnani priimérného erozniho smyvu pro dana povodi
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[. Zavér

Cilem prace bylo identifikovat kritické body a kritické profily na zadaném tzemi tiech
povodi IV. fadu a u nékterych z nich urcit jejich hydrologické a erozni charakteristiky. Za
pomoci softwaru ArcGIS jsem identifikoval 4 kritické body a 75 kritickych profila.

Mapa kritickych bodi a jejich sbérnych ploch, kterd je soucasti digitalniho
povodiiového planu CR, uvadi, Ze se na mém zajmovém Gzemi nachazi celkem 6 kritickych
bodi, dva z nich v§ak nevyhovuji podminkam definovanym v kapitole 1. 1. Kriticky bod a
kriticky profil. Dlivodem je v pfipadé prvniho potencionélniho kritického bodu se sbérnou
plochou v povodi Kuniho potoka fakt, ze tato sbérna plocha neni slozena alespon ze 40-ti %
orné pudy, dokonce se zde nenachéazi zadna orna pida. Druhy potencionalni kriticky bod se
sbérnou plochou situovanou severozapadné od obce Bedfichovice ohrozuje dalnici D1 a
nachazi se tedy mimo intravilan. Oba tyto pfipady jsem oznacil jako kritické profily.

Podrobné zkoumané body v kapitole 6. Popis kritickych bodl a kritickych profili a
vypocet zakladnich charakteristik povrchového odtoku jsem vyhodnotil z hlediska ptimého
odtoku a maximalniho kulmina¢niho priutoku. K nejvétsimu maximalnimu pratoku dochazi
jednoznaéné v nejrozlehlejsim povodi KB 3. Pro stolety navrhovy srazkovy uhrn nabyva
pomé&rmé vysoké hodnoty 11,5 m*/s.

Po provedeni vyhodnoceni erozniho smyvu pro blize specifikované sbérné plochy
kritickych bodii a kritickych profili jsem doSel k zavéru, Ze nejvyssi primérné hodnoty
doséhlo povodi KP 15. Je tfeba vzit v Givahu, Ze je v tomto povodi ohrozeno pouze 8,6 %
povrchu. Oproti tomu povodi KB 3, které ma pfiblizné tietinovou hodnotu primérného
erozniho smyvu, je ohrozeno témét z osmdesati procent plochy s celkovou velikosti povodi
vice neZ dvacetindsobné vétsi v porovnani s plochou povodi KP 13. Za nejvice vodni erozi
ohroZena vybrana povodi tedy povazuji sbérné plochy KB 3, KB4 a KP 65.

Na zaklad¢ vySe uvedenych skutecnosti se domnivam, ze cil této prace byl splnén.
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11.Seznam pouzitych zkratek

BPEJ — bonitovand pudn¢ ekologicka jednotka
HPJ — hlavni ptidni jednotka

CHP - ¢&islo hydrologického poradi

KB — kriticky bod

PV — povodiiova vina

KP — kriticky profil

DSO — draha soustfedén¢ho odtoku

IPS — index ptedchozich srazek

USLE — universalni rovnice ztraty pidy

CR — &eska republika

LPIS — land parcel identification system
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