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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva stavebné technickym prizkumem Zelezobetonové konstrukce.
V teoretické casti jsou popsdny zkousené vlastnosti betonu a metodika jejich zkousSek
pouzitych v praktické ¢dsti. Praktickd ¢ast je vénovdna diagnostice stavajici konstrukce, u které
byla zjistovana pevnost betonu vyuzZitim jadrovych wvyvrt, pfidrinost betonu pomoci
odtrhovych zkousek, a vyztuzeni zelezobetonovych prvkd konstrukce zjistovanych pomoci

georadaru, elektromagnetickych indikator( a doplrikovych sekanych sond.

KLICOVA SLOVA

Stavebné technicky prizkum, diagnostika, Zelezobetonovy skelet, beton, betonarska vyztuz,

pevnost v tlaku betonu, odtrhova zkouska, georadar, elektromagneticky indikator.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the construction and technical survey of a reinforced concrete
structure. The theoretical part describes the tested properties of concrete and the
methodology of their tests used inthe practical part. The practical part is devoted to the
diagnosis of the existing structure, which was determined the strength of concrete using core
holes, concrete adhesion by tear tests, and reinforcement of reinforced concrete elements
of the structure determined by ground-penetrating radar, electromagnetic indicators and

additional chopped probes.

KEYWORDS

Construction technical survey, diagnostics, reinforced concrete skeleton, concrete, concrete
reinforcement, concrete compressive strength, tear test, ground-penetrating radar,

electromagnetic indicator.
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1. UVOD

1.1 Uvodni éast

Vzhledem k potrebé ziskani aktudlniho celkového stavu, materidlové skladby, pevnosti
a stavu vyuzitych materiall, ¢i doplnéni dostupné projektové dokumentace u stavajicich
konstrukci, nebo ke zjisténi diivodu poruch a zdvad u nové postavenych konstrukci, vznikla
a postupné se vyvijela diagnostika stavebnich konstrukci. Vramci diagnostiky stavebnich
konstrukci Ize také ovérit lokalni nebo globalni poruchy, ¢i dimenzi jednotlivych prvkd nosné
konstrukce, které jsou potfebné k planovani budoucich oprav, pfistavby, ndstavby, zméné typu
pouZiti, ¢i demolice konstrukce. U novych konstrukci se ovéfuje, zda byla dodrZzena projektova

dokumentace, anebo splnéni ndvrhovych parametrd.

Metody vyuZivané pfi stavebnich prlzkumech konstrukci se neustalé vyvijeji soubéiné

s vyvojem material( a také technologii pouzivanych pro vystavbu konstrukci.

1.2 Cile prace
Teoreticka cast je vénovana diagnostickym metoddm a jejich postupu provadéni,
potfebnym pro stavebné technicky prizkum vybranych nosnych prvk( konstrukce, ktery

je zpracovavan v praktické c¢asti.

Cilem praktické Casti je provedeni stavebné technického a materidlového prizkumu objektu
méstskych lazni v Uherském Hradisti. Tedy, zjisténi kvality betonu vybranych prvkll nosné
konstrukce pomoci jadrovych vyvrt(, stanoveni hloubky karbonatace na odebranych vyvrtech

a provedeni odtrhovych zkousSek na povrchu betonovych konstrukci.

Dale také kontrola polohy vyztuze ve vybranych prvcich nosné konstrukce pomoci georadaru
a profometru, jeZ je doplnéna provedenim sekanych sond pro ovéreni presného druhu pouzité

vyztuze, hloubky kryti, stavu a priiméru vyztuZe.

Zaveéry této prace mohou slouzit jako podklad pro staticky pfepocet stavajici konstrukce, nebo
je lze vyuzit jako podklad pro navrh statického zesileni Zelezobetonovych konstrukci, pripadné

jejich sanaci.
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2. Teoreticka cast
2.1 Diagnostika a priuzkum Zelezobetonovych konstrukci

2.1.1 Stavebné-technicky priazkum konstrukce

Stavebné technické prazkumy slouzi ke zjisténi a odzkousSeni aktualniho stavu
konstrukci, prevainé ze statického hlediska. Tyto prizkumy mohou byt zamérené na zjisténi
vlastnosti jednotlivych prvkd a materialQ, z nichZ se konstrukce sklada, nebo i celé konstrukce.
Protoze konstrukce jsou jedine¢né a plsobi na né mnoho vnéjsich vlivl, bude kazdy stavebné
technicky prlizkum potreba pfizplsobit podle planovanych druhl Uprav, aktudlniho stavu

a povahy objektu [1].

2.1.2 Diagnostika Zelezobetonovych konstrukci

Duavody pro provedeni diagnostiky u starsich konstrukci mohou byt naptiklad objeveni
staticky zavainych poruch, coZ ma za ndsledek pochybnosti o bezpecnosti konstrukce, dalsi
moznosti je pfiprava rekonstrukce, prestavby ¢i nastavby, nebo byla diagnostika predepsana
v projektové dokumentaci po uplynuti stanovené doby od vystavby. U novych konstrukci

se provadi diagnostika v pfipadé pochybnosti o kvalité betonu a kryti vyztuze [2].

2.1.2.1 ZkouSené vlastnosti
V diagnostice Zelezobetonovych konstrukci rozliSujeme vlastnosti betonu, vlastnosti

ocelové vyztuze, vlastnosti konstrukce a také vady a poruchy.

a) Vlastnosti betonu

e Rovnomérnost betonu

e Pevnost betonu

e Modul pruznosti betonu

e Objemova hmotnost betonu

e Vlhkost betonu

e Mrazuvzdornost a vodotésnost betonu

e Chemické vlastnosti betonu

e Vlastnosti povrchovych vrstev betonu
b) Vlastnosti ocelové vyztuze

e Mnoistvi a uloZeni vyztuze

o  Kryti vyztuze

e Koroze vyztuze
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c) Vlastnosti konstrukce
e Unosnost a ohybova tuhost pfi statickém zatizeni
e Tuhost betonovych vozovek pfi razové zatézovaci zkousce
e Provozné-funkéni vlastnosti

d) Vady a poruchy

e Pfitomnost a rozsah

2.1.2.2 ZkuSebni metody

Betonové konstrukce je mozno zkouSet rlznymi zkuSebnimi metodami, které
se primarné déli na destruktivni, pti kterych je zkouSené téleso zni¢eno, semidestruktivni, jez
Castecné téleso poskodi, a nedestruktivni, po nichZz je prvek neposkozen, ale mlze mit

v nékterych pfipadech zbrousenou nebo jinak narusenou povrchovou vrstvu.

BéZné vyuzivané semidestruktivni a nedestruktivni zkusebni metody betonovych konstrukci

jsou tyto:

e Tvrdomérné metody

e Ultrazvukovd impulsova metoda

e Rezonanéni metoda

e Radiografickda metoda

e Radiometrickda metoda

e Lokalizace vyztuze elektromagnetickymi indikatory a georadarem
e Zkouska pfidrznosti

e Zkouska propustnosti povrchovych vrstev pro vodu a plyny

e Lokalni sekané sondy pro ovéreni vyztuze

2.1.2.3 Postup a vyhodnoceni vysledkii zkouseni konstrukce
Postup zkouseni a vyhodnocovani vysledkd je délen do ¢ty fazi, jimiz jsou ziskani udaj
a informaci o konstrukci, stanoveni planu zkouseni a vyhodnoceni, vlastni zkouseni a posledni

fazi je vyhodnoceni vlastnosti konstrukce.

1. Zjisténi zakladnich udaji a informaci o konstrukci — jako je druh konstrukce, jeji ucel,
rozmeéry, stari, druh pouzitého betonu a oceli, zdkladové poméry a jiné.

2. Stanoveni pldnu zkouseni a vyhodnocovdni — je tfeba uvést druh konstrukce nebo dilce,
dostupné informace o pouZitych materidlech, ucel zkouseni, mnoZstvi a rozmisténi

zkuSebnich mist véetné jejich pripravy, pouZité metody zkouseni, postup pfi zkoumani
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konstrukce, pouZité pfistroje, pokyny pro vyhodnoceni zkousek a vlastnosti
konstrukce, dale rozsah a zpUsob provedeni doplrikovych zkousek.

3. Vlastni zkouseni — pouZzité zkusebni metody jsou voleny s ohledem na stav konstrukce,
vyuZzitych material(, tloustky a pfistupnosti konstrukce.

4. Vyhodnoceni zkouSenych vlastnosti konstrukce [2].

2.2 VyuZité metody zkouSeni v praktické casti
Z pozadavkl na diagnostiku konstrukce byly zvoleny nasledujici metody prlizkumu pro

zjisténi kvality betonu, druhu, rozmisténi, priméru a kryti ocelové vyztuze v konstrukci.

2.2.1 Zkouseni jadrovych vyvrti

Béhem provadéni prlzkumu konstrukce se z ni odeberou vyvrty, které jsou provedeny
pomoci vrtacky se specidlnimi dutymi valci s diamantovymi, ¢i tvrdokovovymi bfity na spodni
strané vrtaku. Vrtacka je upevnéna ve specidlnim drzdku, jenZ umoZni stabilni vrtani
v potifebném sméru. Pfi provadéni vyvrtu je nutné vrtak dostatecné chladit, aby nedoslo k jeho
zaseknuti, ¢i poskozeni. Vyvrty jsou provadény do poZadované hloubky urcené podle ucelu
zkousky. Po dosazeni pozadované hloubky je vyvrt vylomen zvrtu a po fadném
zdokumentovani je vyvrt nafezan na pile sdiamantovym kotou¢em na zkuSebni vzorky
potiebnych rozmérd. Je nutné obé tlacené plochy vzorku jemné obrousit a zkontrolovat jejich

rovnhobéznost [2].

Obr. 1 Otvor po odebrdni vyvrtu.
2.2.1.1 Odbér vyvrtii

Je nutné zvolit vhodny pocet, priimér a umisténi vyvrt v konstrukci, protoze se jedna
0 znacny zasah do konstrukce. Mnozstvi vyvrtl zavisi na velikosti a clenitosti konstrukce,

pramér se voli co nejmensi, vrozmezi 25 mm az 200 mm, v zavislosti na struktufe betonu.
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Délka vyvrtu pro zkouseni pevnosti v tlaku se odviji od jeho priiméru a zpUsobu Gpravy. Vyvrty
je vhodné odebirat v mistech nejvétSiho tlakového namdhani s minimalnim mnoZstvim

betonarské vyztuze a vyvrty by nemély byt odebirany v blizkosti hran, ¢i spar konstrukce [3].

2.2.1.2 Popis vyvrtii
Pro budouci zkouSeni jsou vyvrty nesmazatelné oznaceny. Pfi popisu se bere ohled

na vlastnosti vyvrtu, jako je druh, frakce a nejvétsi velikost zrna kameniva, zhutnéni betonu

a pfitomnost, mnoZstvi, smér, hloubka a rozméry betonarské vyztuze [3].

Obr. 2 Popis a zméreni vyvrtu.

2.2.1.3 Test karbonatace betonu

Fenolftaleinovy test ma vyznam pro vyhodnoceni kvality betonu. Tento jednoduchy
chemicky test provedeme posttikdnim povrchu betonu po odvrtani 1% roztokem fenolftaleinu
rozpusténého v etylalkoholu. V pfipadé, kdy se beton zbarvi fialovou barvou, je dokazano,
Ze ma hodnotu pH vyssi nez 9,5 a neni zkarbonatovan. Zdravy beton je zdsadity a jeho hodnota
pH by se méla pohybovat okolo 12. V pfipadé, kdy je test negativni, lze predpokladat

pokrocilou degradaci betonu, ktery ptichazi o schopnost pasivné branit korozi vyztuze [3].

INA

PUVODNI TRHLINA

IQE&mAmg
S s T 7l
. BONATACE

7

Obr. 3 Karbonatace v zavislosti stari trhlin [4].
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2.2.1.4 Pevnostyv tlaku na vzorcich z jadrovych vyvrtii

Zkusebni vzorky ziskané z nafezani vyvrtl je nutné peclivé obrousit a pfesné zméfrit
pomoci posuvného méritka s presnosti na 0,1 mm a také zvazit na vaze s presnostina 1 g. Po
dokonceni pfiprav se jednotlivé vzorky umisti do hydraulického lisu, aby byly rozdrceny, pfi
c¢emz je odecitdana maximalni sila F. Béhem drceni vzorku je dlleZité sledovat plochy poruseni
zkudebnich téles, pokud by poruseni télesa neodpovidalo tvarim uvedenym v normé €SN EN

12390-3 [5], je nutné dany vysledek zkousky vyradit [6].

[
ces
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Nékteré nevyhovujici zplsoby poruseni zkuSebnich valci
Obr. 4 Zptsoby poruseni zkuSebnich vdlct [5]

Je béiné, ze zkuSebni vzorky zjadrovych vyvrtll nemaji zakladni normové rozméry, valec
o praméru 150 mm a vySce 300 mm, tudiZ je nutné prepocitat dosazenou pevnost v tlaku na
valcovou pevnost podle zasad normy [5]. Pro pfepocet je pouZivan soucinitel Stihlosti K.y
a soucinitel pficného rozméru K, .upe, pfi potfebé prepoltu pevnosti valcové na krychelnou

se vyuZzije z tabulky uvedené v normé [5] soucinitel Ky, cupe [3].
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F

Pevnost v tlaku na valcich f, ., [MPa] je vypoCitana ze vztahu:  f¢ cy1 = K¢ cupe * Keycyr m
c

Kde je F nejvy3si dosazend sila p¥i zkoudce [N], A. je tlaéend plocha zkugebniho télesa [mm?].
K. cube j€ Opravny soucinitel pro télesa rizného pricného rozméru nez je 150 mm a je mozné jej
ziskat experimentalné, nebo vzit hodnotu K, 4.=0,91 pro d=50 mm, pfipadné K. .:.=0,95 pro

d=100 mm. K., je opravny soucinitel pro Stihlost valce A mensi nez 2,0.

Stihlosti valce A se stanovi vyskou valce L délené primérem vilce d a opravny soucinitel Koy S€

’)\—0,933 _
Kc ey = 0,80 + o667 A= .

Krychelna pevnost betonu f cuee [MPa] se stanovi ze vztahu:  f; cune = Keyi,cuve * fe,cpt

stanovi ze vztahu:

| =~

Kde je soucinitel pro pfevod valcové pevnosti na krychelnou K cuee ziskany z Tab. 1 za pomoci

valcové pevnosti v tlaku.

Tab. 1 — Urceni prevodniho soucinitele Kcyl,cube z vdlcové pevnosti [5].

feest [MPa] 8 12 16 20 25 30 35 40
—_ 1252 | 1,252 | 1,252 | 1,251 | 1,249 | 1,246 | 1,242 | 1,236

fecyt [MPa] 45 50 55 60 70 80 90 100
it 1230 | 1,223 | 1,215 | 1,206 | 1,195 | 1,184 | 1,172 | 1,159

Pomoci hmotnosti vzorku m [Kg] a jeho objemu V [m?®] je moiné vypoditat objemovou

hmotnost D [Kg/m®] podle uvedeného vztahu:

D_m
v

Pro vyhodnoceni charakteristické pevnosti betonu v konstrukci Ize pouZit postupy uvedené
v norméch CSN 1SO 13822 [7] a CSN 73 0038 [8] pro viechny druhy materidld. Tyto normy
doporucuji pro takzvané ,znamé“ konstrukce provést minimalné 3 az 6 zkousek, a pokud neni
dostatek spolehlivych informaci o konstrukci, je tato konstrukce povazovana za ,neznamou*

a je nutné provést vyrazné vétsi mnozstvi zkousek.

Pro vyhodnoceni je dllezZité znat pocet zkousek n, a jednotlivé zjisténé vysledky materidlovych
vlastnosti x; az x,, pomoci kterych se stanovi primér m,, smérodatnd odchylka s, a variacni

soucinitel V, podle uvedenych vztah(:

Xxi 2 _ X(xi—my)? Sx
Sx

m, =

n n-1 my
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Za predpokladu normalniho rozdéleni materidalové vlastnosti lze stanovit charakteristickou

hodnotu dolniho 5% kvantilu X, ze vztahu:

X, =m,(1 —k,V,) = my — k, sy

Tab. 2 Soucinitele ki, pro stanoveni 5% kvantilu [3]

Pocet n 1 2 3 4 5 6 8 10 | 20 | 30 o
V, znamy 231|2,01/|1,89|1,83 (1,80 | 1,77 1,74 | 1,72 | 1,68 | 1,67 | 1,64
V. neznamy - - 3,37 (2,63 | 2,33 | 2,18 | 2,00 | 1,92']| 1,76.| 1,73 | 1,64

Pouze v pfipadé, kdy dlouhodobé zkusenosti ziskané pfi stejnych podminkach naznaduiji, jestli
je variacni soucinitel zndmy, je moZné jej tak uvazovat. Ackoliv jsou v tabulce Tab. 2 uvedeny
moznosti provedeni pouze jedné zkousky, neni to doporuceno, a je obecné lepsi provést
minimdlné 3 zkousky a v pfipadé neznamé konstrukce nizSi pocet zkousek nez

6 se nedoporucuje a je tedy vhodné jejich pocet zvysit [6].

2.2.2 0dtrhové zkousky betonu
Tento druh zkousSek je pouzivdn ke stanoveni pevnosti vtahu povrchovych
i podpovrchovych vrstev betonu, anebo ptidrznosti povrchovych vrstev na nosném podkladu.

V zavislosti na poZadavcich je mozné provadét odtrhy znacnych hloubek [2].

2.2.2.1 Metodika provedeni odtrhovych zkousek
V zavislosti na celkové plose konstrukce se voli pocet zkuSebnich mist, obvykle
5 zkousek na ploge do 500 m?, 9 zkou$ek na plode do 1000 m” a v pfipadech o vétsich plochach

se provadi 5 zkousek na kazdych zapocatych 1000 m? navic.

Pfed provedenim vlastnich zkousek je nutné nejdfive zkouseny povrch vybrousit na strukturu
betonu, aby bylo dosazeno hladkého povrchu o velikosti, ktera zajisti sprdvné osazeni
zkusebniho terce. Dale je nutné zbavit zkouseny povrch vSech necistot, napfiklad vhodnym

odmastujicim pripravkem.

Po vhodné pripravé povrchu se provede profiznuti povrchové vrstvy vrtackou s jadrovym
vrtdkem, jehoZ primér odpovida priiméru zkusebniho terce. Nasledné se povrch odisti a prilepi
se zkuSebni terc. Je nutné, aby zkusebni teré byl vidy vycentrovan k ndvrtu a celoplosné
pfilepen, zaroven je tfeba, aby lepidlo nevniklo do spary navrtu a nevytvrdlo tam. Po uplynuti
potfebné doby kzatvrdnuti lepidla probéhne vlastni odtrhnuti terce pti definované
rovnomérné rychlosti narlstu napéti. Pfi odtrZeni je zaznamenana maximalni dosazena

hodnota tahové sily, pfipadné u novéjsich pfistroji maximalni hodnota napéti.

17



Obr. 5 PFiprava povrchové vrstvy [9]  Obr. 6 Pfilepeni zkusebniho terée [9]  Obr. 7 Odtrhnuti terce [9]

Obr. 8 Zkusebni misto pfipravené k odtrZeni zkusebniho terce

Po odtrZeni je zkontrolovdna zkusSebni plocha a zatfizena lomova porucha podle Tab. 3.
V pfipadé situace, kdy jsou rtizné druhy lomovych poruch na jedné plose vedle sebe, je udavan
pro kazdy druh procentni podil plochy, ktery je stanoven odhadem s pfesnosti pfiblizné 10 %.

Tab. 3 Zatridéni lomovych poruch [9]

(;zrr;:j:;:uv Popis druhu a polohy lomové plochy
A kohezni porucha podkladu
A/B poruseni adheze mezi podkladni vrstvou a prvni mezivrstvou
B kohezni porucha prvni mezivrstvy
B/C poruseni adheze mezi prvni a druhou mezivrstvou
/Y poruseni adheze mezi posledni mezivrstvou a lepidlem
(tmelem) terce (symbol "-" mGze byt C,D,E ... aZ X).
Y kohezni porucha v lepidle
Y/Z poruseni adheze mezi lepidlem a zkusebnim tercem

V pripadech, kdy je zjisténa hodnota pevnosti mensi nez pozadovana hodnota, jsou vynechany
zkousky, u kterych je vice nez 25 % vysledné lomové poruchy zattidéno do skupiny -/Y, Y nebo

Y/Z [9].
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2.2.2.2 Meérici zarizeni odtrhovych zkousek

Pro provadéni méreni se vyuzivaji kovové kruhové terce, které jsou upraveny v tézisti pro
pfipojeni k trhacimu pfistroji a vhodnou povrchovou Upravou na opacné strané pro vhodné
prilepeni ke zkousenému povrchu. Nejcastéji jsou pouZivany terée o priméru az 100 mm

pfipadné 150 mm.

Odtrhové pristroje mohou byt pohanény ruénim, hydraulickym nebo elektrickym pohonem,
aje nutné zajisténi stanoveného pomalého rovnomérného narlstu sily. Také musi byt
vybaveno stupnici, z niz je moiné odeclist dosazené sily nebo napéti pfi odtrZeni terce.
Na strané pfistroje, kde je uchycen teré pomoci kulového kloubového upevnéni jsou

nastavitelné noZicky k ustaveni tahové osy pfistroje k dosazeni kolmého sméru na rovinu terce.

Obr. 9 Provadéni méreni pomoci odtrhoméru Proceq Dyna Z-216

Pro pftilepeni terce ke zkousenému povrchu se obvykle vyuZivaji rychletuhnouci, ¢i tixotropni
lepidla, nebo tmely. Druh lepidla vhodny k pouZiti je nutné stanovit na zakladé materialq,
na které bude aplikovdano. Aby nedochazelo ke zpevnéni povrchové vrstvy, je nevhodné
pouZivat nizkoviskdzni lepidlo. Pro pfipravu zkusebniho mista se obvykle pouziva diamantova
fezaci korunka, jez slouzi k navrtu zkusebni plochy v okoli terce, a je mozné vyuzivat korunky

pro suché i mokré vrtani s vodicim stfedovym vrtakem.

2.2.2.3 Chyby pri provadéni odtrhovych zkousek

Vyuzitim nevhodného druhu lepidla, jako napftiklad nizkoviskézniho lepidla, dochazi
ke znehodnoceni vysledki pfi méreni tahové pevnosti, protoZze dochazi ke zpevnéni povrchové
vrstvy. DalSim pripadem je, pokud lepidlu neni umoinéno dostatecné vytvrdnout, coz ma
za nasledek lomovou poruchu typu ,Y“ je timto méfeni znehodnoceno. | nevhodné
vycentrovani zkusebniho terée ma za nasledek zkresleni vysledk, vlivem nedodrzeni kolmého
sméru pusobeni tahové sily na rovinu terce. Také neni vhodné zvySovat tahovou silu pfilis

rychle nebo jeji narlst pferusovat, nebot je mozné vyrazné zkresleni vysledk( [9].

19



2.2.3 Lokalizace a urc¢eni druhu betonarské vyztuze
DuleZitou soucdsti stavebné technickych prlizkumi je zjisténi polohy vyztuZe v konstrukci,
coz se provadi hned z nékolika divodQ, jako pro upotfebeni pfi statickém prepoctu konstrukce

nebo pfi odbéru jadrovych vyvrtl, aby nedoslo k pferuseni vyztuZze.

U nékterych starSich konstrukci je mozné, Ze projektova dokumentace neni dohledatelnd, ¢i
nesouhlasi se skute¢nym vyztuzenim, at se jedna o mnozstvi prutl, priméry a druh vyztuze
nebo nepresné uloZeni vyztuze prarezu, coZ neni tak c¢asté. V dnesni dobé i pres neustalou
snahu o maximalni dodrZeni vyztuzeni prvkd konstrukce, dochazi k odchylkdm realného
vyztuZeni od vyztuZeni v projektové dokumentaci, coZ ma za ndsledek vznik vad. Tyto odchylky
mohou byt ¢asto zplUsobeny Spatnym c¢tenim vykresd, technologickou nekdzni pri vazani
armokos, ¢i se jednd o zamér v pripadech, kdy je projektované vyztuZeni velice sloZité anebo
neproveditelné. VSechny tyto problémy byvaji také ndsledné doprovdzeny nedostatecnou

kontrolou pred vybetonovanim [10], [11].

2.2.3.1 Radiografie
Radiografie je velice vhodnd metoda pro zjisténi vnitini struktury konstrukce a materiadlu bez
nutnosti jejich poruseni. V ptipadé Zelezobetonovych konstrukci se obvykle stanovuje pribéh

a mnozstvi vyztuZze a také makrostrukturalni defekty, ¢i vady konstrukce.

Tato metoda je zaloZena na zareni gama, které prochazi prostiedim, kde je rozptylovano
a absorbovano. Zdroje tohoto zareni mohou byt rlzné v zavislosti na pouZité technologii
jako je vyuZiti rentgen(l nebo betatron(, ale nejéastéji se vyuziva zareni radioaktivniho prvku,

naptiklad izotopu ®Co.

Obr. 10 Provddéni radiografie pooci zdfice Co60 uloZeném v krytu [11]
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Tato metoda umoznuje zobrazeni vnitfnich nehomogenit materialll pomoci zeslabeni zareni,
jehoZ mira je zavisla na prozarované tloustce a objemové hmotnosti materidl( v konstrukci.
V pripadé Zelezobetonu, kvlli vétsi objemové hmotnosti oceli nez betonu, je zareni
zeslabovdno vyztuzi vyraznéji a tento rozdil lze snadno zachytit, napfiklad pomoci

radiografického filmu pro zobrazeni vnitfni struktury prozafované oblasti.
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Obr. 11 Radiogram konstrukce, u které poloha vyztuZe neodpovidad projektové dokumentaci [10]

Radiografie je povaZovana za nejefektivnéjsi metodu lokalizace vyztuZe, protoZze umoznuje
v kompletnim rozsahu stanovit polohu, druh a prdmér vyztuze v konstrukci aniz by bylo nutné
poskodit konstrukci, bohuzel ma tato metoda také své nedostatky, kvili kterym se tato metoda
v dneini dobé v Ceské Republice jiz nepouZiva. Mezi hlavni nedostatky patfi ¢asova a finanéni
narocnost a slozZitost metody, nebo potieba zajisténi oblasti, kde je zabranéno pohybu osob

v okoli provadénych zkousek kvali ochrané proti zareni [10], [11], [12].

2.2.3.2 Elektromagnetické indikdtory vyztuze
Metoda elektromagnetickych indikatorl vyuZiva feromagnetické jevy nebo vitivé proudy, coz
zpUsobuje zménu magnetického pole sondy v blizkosti ocelovych vyztuZzi, pomoci téchto zmén

jsou pristroje schopny urcit polohu hledanych vyztuzi.

Vlastni konstrukce pfistroju je tvofena sondou, v nékterych pfipadech nazyvanou vyhledavaci
hlava, a elektronickymi obvody, které slouzi ke generovani signalu pro buzeni sondy a také

vyhodnocuji pfijimany signal. Sonda je tvorena jednou a vice civkami, které generuji casové
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proménné magnetické pole, jenz vnika do konstrukce a je deformovano v blizkosti kovovych
objektl. Toto deformované magnetické pole pusobi na civku sondy a indukuje v ni elektrické

napéti, které se zpracuje pomoci elektronickych obvodi a je zde nasledné vyhodnoceno.

Anzeige der Betoniliberdeckung

Obr. 12 Indikace vyztuZe [13].

Mezi hlavni vyhody této metody patfi rychlost a jednoduchost kontroly polohy vyztuze. Mnoho
novéjsich pristroja, jako je napriklad Proceq Profometer PM-630, Hilti PS-200 Ferroscan maji
zabudovany displej, ktery umozni zobrazeni zaznamu méreni, z néjZ je mozné vycist vzdalenost
mezi pruty vyztuze a tloustku kryci vrstvy, jejiz presnost lze zvysit, pokud je znam primér

vyztuZe, a také nékteré novéjsi pristroje umozni stanoveni odhadu priiméru vyztuze.

Tyto pfistroje maji omezeny dosah v zdvislosti na druhy sondy, ktery se pohybuje od 60 mm
az do 220 mm. BohuZel toto neni jediné omezeni této metody a také to nejzasadnéjsi, nebot
tato metoda mUze byt zcela nevyuzitelna v pfipadé hustého vyztuzeni, kdy je vzdalenost mezi
jednotlivymi pruty pfilis mala nebo je vyztuz kladena ve vice vrstvach. Déale pak také pomoci

této metody neni mozné stanovit druh vyztuze a miru jeji koroze [10], [11], [14].

Znazornéni odezvy pristroje na rizné situace vyztuzeni

Pohyb sond

ohyb sondy:

i \/\ /\/\ /—\
Vyztuzeni: . © B e o o E

“

Obr. 13 Odezva pfistroje: zleva samostatny prut, vice prutd ,,dostatecné” vzddlenych, vice pruti ,prilis
blizko, prekryti hledané vyztuZe tfminkem nebo jinou vyztuZi [13].

22



2.2.3.3 Georadar

Jedna se o metodu, ktera pracuje na principu vysilani vysokofrekvencnich elektromagnetickych
pulzli do prostfedi zkoumaného materidlu a naslednou registraci odrazii od nehomogenit
v materialu. Vysilaci frekvence vyrazné ovliviiuje dosah a presnost mériciho pfistroje a obvykle
plati sniZzeni presnosti rozliSeni nehomogenit v materidlu pfi zvétSovani hloubky dosahu. Tato
metoda pro odhaleni nehomogenit v prostfedi je vyuZivana jiz dlouhou dobu, ackoliv nejdfive

byla vyuZivana pro geotechnické nebo archeologické prizkumy.

D¥ive bylo vyuziti georadard pro diagnostiku konstrukci v Ceské Republice dost nepraktické,
ato i pres velky hloubkovy dosah, jelikoZ pfistroje nebyly uréeny pro méreni v Zelezobetonu,
coz mélo za nasledek nepfesnosti méreni a také vystupy méreni bylo mozné zhodnotit pouze

zkusenym odbornym pracovnikem.

Tyto problémy zpUsobily nedlvéru pro vyuZivani technologie georadaru v oboru diagnostiky

konstrukci, avSak i pres to se tyto technologie nadale vylepsovaly a zasadnim prilomem se stal

piistroj Hilti PS1000 X-SCAN.

¥
¥ BT
2,“‘ ” ‘m!:“.'\.-
Oy N R
Obr. 14 Georadar Hilti PS1000 [10]
Tento pfistroj byl vyroben ptfimo pro diagnostiku Zelezobetonu za uUcelem zjisténi polohy
ocelové vyztuze a pripadnych nehomogenit betonu. Na rozdil od pfistroji uréenych pro

geotechnické prlzkumy je tento pfistroj relativné maly a pro schopnost uréeni polohy objekt(

v nékolika vrstvach je vybaven trojici antén.
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Vyrobce uvadi hloubkovy dosah pfristroje az 400 mm, ale jelikoZz volba vysilaci frekvence
ovliviiuje hloubkovy dosah a minimalni velikost detekovatelného objektu, je pfi optimalnim
nastaveni frekvence pfistroje hloubkovy dosah 300 mm pti presnosti lokalizace a urceni
hloubky £10 mm. Pfi pohybu pfistroje po povrchu konstrukce jsou otacena kolecka a jejich
pohyb je detekovan a zaznamendvan, pomoci ¢ehoZ je software pfistroje schopen vytvofit
vykresleni polohy zachycenych objektd, coZ je mozné zobrazit pfimo na displeji pfistroje nebo
v pocitaci. Je moZné zobrazeni plidorysu skenované plochy sfezy ve dvou na sebe kolmych

smérech, anebo zobrazeni 3D skladby objektl v konstrukci.

Georadar se stal vhodnou alternativou pro elektromagnetické indikatory, které nejsou schopny
zjistit vyztuz ve vice vrstvach a nemaji takovy hloubkovy dosah jako georadar a radiografie,

ktera se v dnedni dobé nepouZiva, jak uz bylo zminéno dfive.

Nevyhodou je vSak nutnost dostatecné velké rovné plochy pro pohyb pfistroje a také
neschopnost stanoveni pramérl a druhu zjisténych vyztuZi, coZ je nutné stanovit pomoci jinych

metod [10], [11], [15].

2.2.3.4 Sekané sondy

Tato metoda je obvykle pouZivana pouze pri prlzkumech starych konstrukci, vzhledem
k nutnosti odstranéni kryci vrstvy betonu, béZiné pomoci bouraciho kladiva, je pouZiti této
metody na novych konstrukcich nevhodné. Ucelem této metody je obnazeni vyztuie pro

nasledné zjisténi skutecnych priimérd, poctu a druhu ocelové vyztuze.

Obr. 15 Méreni priiméru tfminku v sekané sondé sloupu.

24



V pripadé sekanych sond se jedna o bodové zjisténi polohy vyztuze a je vhodné tuto metodu
vyuzivat jako doplnéni a upfesnéni jiné metody, ktera umoziiuje zjistit polohu vyztuze
ve vétsich plochach konstrukce. Ackoliv dochazi provedenim sond kvizudlnimu poskozeni,
obvykle sondy neovlivni statické plsobeni konstrukce. U sloZité vyztuzenych konstrukci, jez
mohou mit velké mnozstvi prutl vyztuZe ve vice vrstvach, existuje riziko, Ze nékteré pruty
pomoci této metody nebudou objeveny, a tudiz vysledky nebudou kompletni, proto je pouziti

této metody vhodné pro konstrukce jednoduse vyztuzené [10], [11].

ZvySe uvedenych metod pro lokalizaci ocelové vyztuZe se jako nejvhodnéjsi metoda jevi
radiografie, ackoliv je dnes prakticky nepouzitelna, a proto je vhodnéjsi pouZiti kombinace
elektromagnetickych indikatord a georadaru, pokud je nutné zjistit skutecné priméry a druh

vyztuze, je mozné provést sekané sondy ve vybranych ¢astech konstrukce.
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3. Prakticka cast

3.1 Uvod a popis objektu

Na zakladé pozZadavk( objednatele byl proveden stavebné technicky a materidlovy
prazkum objektu, jehoz vystup by mél slouzit jako podklad pro staticky prepocet stavajicich
konstrukci, ktery by mél slouZit k navrhu zesileni nebo sanace dotéenych Zelezobetonovych
konstrukci. Tento prizkum byl proveden na objektu méstskych lazni ¢. p. 593, jenz se nachazi

na ulici Dvordkova v Uherském Hradisti.

Obr. 16 Pohled na budovu Ldzni z ulice Dvorakova [16]

3.1.1 Popis objektu

Pfredmétem stavebné technického prizkumu byl objekt méstskych Iazni dokonceny roku 1937,
jehoz architektem byl Bohuslav Fuchse, ktery byl nasledné doplnén o pfistavby pradelny
a skladist v roce 1940, druhého bazénu roku 1970 a také nastavby pro oddéleni pedikury v roce
1977. Po dokonceni vSech stavebnich Uprav se tento objekt sklada ze tti nadzemnich podlazi.
Tento objekt je od roku 1990 uzavien a i pres havarijni stav byl roku 2002 prohlasen

za nemovitou kulturni pamatku.

Jednd se o Zelezobetonovou monolitickou skeletovou konstrukci s podélnym nosnym
systémem. Nosné konstrukce se sklddaji zZelezobetonovych sloupl obdélnikového
a kruhového priFezu, privlaky, trdmy, stropnimi a stfe$nimi deskami. Zelezobetonové
pravlaky obdélnikového prirezu jsou vedeny v podélném sméru. Budova ma obdélnikovy

pldorys.
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Objekt je zaloZzeny na zakladovych péasech a patkdch pod kruhovymi sloupy. Zakladové
konstrukce jsou pravdépodobné zbetonu. Stresni konstrukce nad plvodni Casti objektu
je plocha satikou, a nad pristavbou druhého bazénu je také plocha s mirnym sklonem
k okaplm na jizni Casti objektu. Objednavatel v poZadavcich nevyZzadoval prlizkum stfesnich

a zakladovych konstrukei.

3.1.2 Nosné prvky konstrukce
Svislé nosné konstrukce tvofi Zelezobetonové sloupy, které jsou po celé vySce budovy
obdélnikového priarezu 300 x 350 mm, pFipadné 300 x 400 mm, anebo 300 x 450 mm, a také

v 1.NP kruhového prarezu o priméru 300 mm.

Obr. 17 Pohled na nosny systém 1.NP a 2.NP

Vodorovné nosné konstrukce jsou provedeny jako Zelezobetonové tramové stropy, jejichz
nosné tramy jsou uloZeny na privlacich. Zelezobetonové pravlaky jsou obdélnikového priiezu
v podélném sméru ve vsSech podlaZzich, v1.NP a 3.NP jsou i v pficném sméru. V 2.NP jsou
v pficném sméru obloukové prlvlaky obdélnikového prafezu, které maji ve stfedni Casti

rozmeéry 300 x 550 mm.
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Obr. 18 Pohled na nosny systém 3.NP

3.1.3 Vyuzité metody béhem priazkumu
Pro splnéni pozadavkl objednatele na tento prlzkum bylo nutné zjistit vlastnosti pouZitych
betonl v konstrukcich, jako je pevnost betonu v tlaku, karbonatace a pridrinost betonu. Dale

bylo také nutné zjistit polohu, druh, priiméry vyztuzi a jejich stav.

3.1.3.1 Pevnostv betonu v tlaku
Pro zjisténi pevnosti betonu v tlaku na jednotlivych konstrukcich byly odebrany jadrové vyvrty,
ze kterych byly vytvoreny zkuSebni vzorky, na nichZ se ndsledné provedlo zkouseni pevnosti

v tlaku za pomoci hydraulického lisu Form+Test.

3.1.3.2 Karbonatace betonu

Na provedenych jadrovych vyvrtech byla provedena zkouska karbonatace pomoci 1% roztoku
fenolftaleinu. Posttik roztokem zpUsobi zbarveni betonu do fialova, pokud beton neni zbarven,
znamena to, Ze hodnota pH betonu klesla pod 9,5 a beton ztraci schopnost chranit vyztuz pred

korozi.

3.1.3.3 Odtrhové zkousky betonu

Za Ucelem zjisténi povrchové pridrznosti betonu byly na konstrukcich pfipravena zkusebni
mista a nasledné na téchto zkusebnich mistech provedeny zkousky za pomoci odtrhoméru
Proceq Dyna Z-216. Po provedeni zkousek byla ziskana tahova napéti a také zplsob poruseni

pfi maximalni zatéZovaci sile pro vyhodnoceni povrchové pfidrznosti betonu.

3.1.3.4 VyztuZeni nosnych konstrukci

Pro kontrolu pfitomnosti, osovych vzdalenosti a priblizného kryti vyztuzi byl vyuzit georadar
Hilti PS 1000, elektromagnetické indikatory Proceq Profoscope+ a Profometer PM-630.
Pro urceni presné polohy, kryti, typu a pridméru vyztuzi byly provedeny lokalni sekané sondy,

pomoci kterych byla odstranéna kryci vrstva betonu a odhalena vyztuz.
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3.2 Zkousky betonu

Zkousky vlastnosti betonu byly provadény ve viech podlazich objektu. PFiblizna poloha

zkusebnich mist pro odtrhové zkousky a jadrové vyvrty je vyznacena v ndsledujicich

schématech pro jednotliva podlazi.

V1.4 .
V1.8
V1.3
- . -
vie®Teis i
V12
= M7

p1 48 V15

» Jadrovy vyvrt @ 65 mm nebo @ 50 mm vedeny do svislych nosnych
konstrukci.

= Jadrovy vyvrt @ 65 mm nebo @ 50 mm vedeny do vodorovnych
nosnych konstrukci, vodorovné nebo svisle vzhiru.

ZkuSebni mista pro provedeni odtrhovych zkousek.

Obr. 19 Schéma rozmisténi jadrovych vyvrti a zkusebnich mist v 1.NP
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Jadrovy vyvrt @ 65 mm nebo @ 50 mm vedeny do svislych nosnych
konstrukci.

Jadrovy vyvrt @ 65 mm nebo @ 50 mm vedeny do vodorovnych
nosnych konstrukci, vodorovné nebo svisle vzhru.

+ 4+ 3

ZkuSebni mista pro provedeni odtrhovych zkousek.

Jadrovy vyvrt @ 50 mm vedeny svisle vzhiru do schodistové desky
mezi podestou a 3.NP.

Obr. 20 Schéma rozmisténi jadrovych vyvrti a zkusebnich mist v 2.NP

P3.
V3.2 mp ® P3.1 V3.3 =

P33
v3.1,/P3.5 P340

N

» Jadrovy vyvrt @ 65 mm nebo @ 50 mm vedeny do svislych nosnych
konstrukci.

mp Jadrovy vyvrt @ 65 mm nebo @ 50 mm vedeny do vodorovnych
nosnych konstrukci, vodorovné nebo svisle vzhiru.

=) Zkuebni mista pro provedeni odtrhovych zkousek.

Obr. 21 Schéma rozmisténi jadrovych vyvrti a zkusebnich mist v 3.NP
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3.2.1 Jadrové vyvrty

Pro zjiSténi pevnosti betonu sloupd, trama, desek a pravlakd bylo nutné odebrat jadrové
vyvrty z nosnych konstrukci ve vSech podlaZich budovy. Pro odbér vyvrtll byly pouzZity jadrové
vrtaci stroje HILTI DD 120 a HILTI DD 200 s jadrovymi korunkami @ 75 a 100 mm, sada kli¢Q,
ponorné cCerpadlo ponofené v barelu s chladici kapalinou a vysava¢ Makita pro odsavani

chladici kapaliny.

Pfistroj byl ukotven ke konstrukci pomoci OMO hmoZdinek do pfedvrtaného otvoru. Béhem
vrtani byla jadrova korunka chlazena vodou. Po provedeni ndvrtu bylo zkusebni misto
zdokumentovano a na vyvrtu byl proveden zakladni test karbonatace povrchovych vrstev

betonu za pomoci 1% roztoku fenolftaleinu.

Vyvrty jsou v laboratornich podminkach zdokumentovany a nasledné na diamantové okruzni
pile nafezany pti mokrém fezani ideadlné v poméru vysky a prdméru 1:1. Po osuseni jsou
jednotlivé vzorky vzniklé z vyvrtl méreny pomoci posuvného méfitka s presnosti na 0,1 mm a
vazeny s presnosti 0,1 g. Tyto vzorky je ndsledné moZné umistit do hydraulického lisu

Form+Test pro provedeni zkousky v tlaku s hodnotou pfirGstku zatizeni 0,6 MPa/s.

3.2.1.1 Popis provedenych jadrovych vyvrtii

Jadrovy vyvrt s oznacenim V1.1 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 1) byl odebran ze svislého
nosného obdélnikového sloupu v 1.NP ve vysce cca 750 mm nad Urovni podlahy. Poloha
vyvrtu je zaznacena na Obr. 19.

- monoliticky beton
- jadrovy vyvrt @ 65 mm

Zakladni udaje - hloubka provedeného jddrového navrtu v betonu je 190 mm
o odbéru - pfiodbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
vzorku: - karbonatace betonu dosahuje do hloubky 30 — 35 mm

- povrch sloupu opatfen vapennou omitkou tl. 10 — 15 mm, v rozich omitky kovové
profily, omitka pfi provadéni sond ¢astecné odstranéna

- struktura betonu je uspokojivd bez vyraznych odlisnosti ve sloZeni receptury
betonu

- pory velikosti do 3 mm

- hrubé kamenivo téZzené netfidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 16 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

- zevzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Popis betonu:

758 A,
Obr. 22 Pohled na provedené misto jddrového | Obr. 23 Vzorek s oznacenim V1.1 vcetné provedeného
vyvrtu s oznalenim V1.1 ze svislého nosného | testu hloubky karbonatace a s vyznalenou polohou

obdélInikového sloupu v 1.NP zkuSebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V1.2 (oznaceni vzorku v terénu €. 2) byl odebran ze svislého
nosného kruhového sloupu v 1.NP ve vysce cca 950 mm nad uUrovni podlahy. Poloha vyvrtu je
zaznacena na Obr. 19.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 50 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 150 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 10 —13 mm
povrch sloupu bez omitky a bez natéru

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojivd bez vyraznych odlisnosti ve sloZeni receptury
betonu

pory velikosti do 2 mm

hrubé kamenivo tézené netfidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 22 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 24 Pohled na provedené misto jadrového | Obr. 25 Vzorek s oznalenim V1.2 véetné provedeného
vyvrtu s oznalenim V1.2 ze svislého nosného | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou

kruhového sloupu v 1.NP

zkusebnich téles

Jadrovy vyvrt s oznacenim V1.3 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 3) byl odebran ze svislého
nosného obdélnikového sloupu v 1.NP ve vySce cca 650 mm nad urovni podlahy. Poloha
vyvrtu je zaznacena na Obr. 19.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 190 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 16 — 20 mm

sloup z bocnich stran pfizdén z Celnich stran opatfen omitkou

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 3 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 16 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 26 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu | Opr. 27 Vzorek s oznacenim V1.3 véetné provedeného

s oznacenim

V13

ze  svislého  nosného | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou

obdélnikového sloupu v 1.NP zkusebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V1.4 (oznaceni vzorku v terénu €. 4) byl odebran ze svislého
nosného kruhového sloupu v 1.NP ve vysce cca 1400 mm nad Urovni podlahy. Poloha vyvrtu
je zaznacena na Obr. 19.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 50 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 155 mm

pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

karbonatace betonu dosahuje do hloubky 25 —30 mm

povrch sloupu je opatifen omitkou tloustky 6 mm a natérem 1 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojivd bez vyraznych odliSnosti ve sloZeni receptury
betonu

pory velikosti do 2 mm

hrubé kamenivo tézené netfidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 11 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 28 Pohled na provede misto jdadrového
vyvrtu s oznacenim V1.4 ze svislého nosného
kruhového sloupu v 1.NP

Obr. 29 Vzorek s oznacenim V1.4 véetné provedeného
testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
zkusebnich téles

Jadrovy vyvrt s oznacenim V1.5 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 5) byl odebran svisle doll pres
skladbu podlahy stropni deskou nad 1.NP. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 19.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 50 mm

Skladba: teraco 18 mm, podkladni beton 70 mm, ZB deska 55 mm, omitka 10 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

karbonatace betonu dosahuje do hloubky 8 — 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 2 mm

hrubé kamenivo téZzené netridéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 11 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeno 1 zkusebni téleso pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 30 Pohled na provedené misto jadrového
vyvrtu s oznacenim V1.5 ze stropni desky nad 1.NP

Obr. 31 Vzorek s oznacenim V1.5 véetné provedeného
testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
zkusebniho télesa
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V1.6 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 6) byl odebran ze
Zelezobetonového prlivliaku stropni konstrukce nad 1.NP ve vzdalenosti cca 1700 mm od
sloupu v pohledu vpravo. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 19.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového ndvrtu v betonu je 190 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 10 — 14 mm
privlak je opatfen vapennou omitkou tloustky 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve sloZeni receptury betonu
pory velikosti do 5 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 22 mm,
hrubé kamenivo rovnomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 32 Pohled na provedené misto jadrového | Obr. 33 Vzorek s oznacenim V1.6 véetné provedeného

vyvrtu s oznacenim V1.6 ze Zelezobetonového | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
praviaku stropni konstrukce nad 1.NP zkusebnich téles

Jadrovy vyvrt s oznadenim V1.7 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 7) byl odebran ze
Zelezobetonového prlivlaku stropni konstrukce nad 1.NP ve vzdalenosti cca 1350 mm od
sloupu v pohledu vpravo. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 19.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 200 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 40 — 45 mm
pravlak je opatfen vapennou omitkou tloustky 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 4 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 22 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 34 Pohled na provedené m/':sto jédrového Obr. 35 Vzorek s oznacenim V1.7 vcetné provedeného
vvrtu s oznadenim V1.7 ze Zelezobetonového | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
priviaku stropni konstrukce nad 1.NP zkusebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V1.8 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 18) byl odebrdn svisle vzh(iru ze
Zelezobetonové stropni desky nad 1.NP. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 19.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 50 mm

hloubka provedeného navrtu v betonu je 105 mm co? je rovno tloustce
Zelezobetonové monolitické desky

pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

karbonatace betonu dosahuje do hloubky 8 — 10 mm

deska opatfena vapennou omitkou tloustky 6 — 8 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 4 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 22 mm,
hrubé kamenivo rovnomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeno 1 zkuSebni téleso pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 36 Pohled naprovedené misto jddového

Obr. 37 Vzorek s oznacenim V1.8 vcéetné provedeného
testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou

vyvrtu s oznacenim V1.8 ze stropni desky nad 1.NP skugebniho télesa

Jadrovy vyvrt s oznacenim V2.1 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 8) byl odebran ze svislého
nosného obdélnikového sloupu v 2.NP ve vysce cca 950 a 1300 mm nad urovni podlahy.
Provedené 2 kratSi ndvrty ukoncené na vyztuzich. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 20.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 85 a 115 mm

pfi odbéru vzorku nebyla porusena vyztuz, vyvrty ukonceny pfi kontaktu s vyztuzi
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 30 — 35 mm

sloup z bocnich stran pfizdén z Celnich stran opatfen omitkou

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 4 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 16 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

z kazdého vzorku vyrobeno 1 zkusebni téleso pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 38 Pohled na provedené misto jadrového | Obr. 39 Vzorek s oznacenim V2.1 vcetné provedeného

vyvrtu s oznacenim V2.1 ze svislého nosného | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou

obdélnikového sloupu v 2.NP zkusebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V2.2 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 9) byl odebran ze
Zelezobetonového obloukového priviaku stropni konstrukce nad 2.NP. Poloha vyvrtu je
zaznacena na Obr. 20.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového ndvrtu v betonu je 155 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 25 —30 mm
privlak je opatfen vapennou omitkou tloustky 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 3 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 16 mm,
hrubé kamenivo rovnomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 40 Pohled na provedené misto jadrového
vyvrtu s oznacenim V2.2 ze Zelezobetonového
obloukového pruvlaku stropni konstrukce nad 2.NP

Obr. 41 Vzorek s oznacenim V2.2 véetné provedeného
testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
zkusebnich téles

Jadrovy vyvrt s oznacenim V2.3 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 10) byl odebran ze
Zelezobetonového prlivlaku stropni konstrukce nad 2.NP ve vzdalenosti cca 1000 mm od
sloupu v pohledu vlevo. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 20.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 220 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 20 — 25 mm
pravlak je opatfen vapennou omitkou tloustky 8 — 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 4 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 22 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 42 Pohled na provedené misto jddrového

Obr. 43 Vzorek s oznacenim V2.3 vcetné provedeného

vyvrtu s oznacenim V2.3 ze Zelezobetonového
praviaku stropni konstrukce nad 2.NP

testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
zkusebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V2.4 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 11) byl odebran ze
Zelezobetonového obloukového privlaku stropni konstrukce nad 2.NP. Poloha vyvrtu je
zaznacena na Obr. 20.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 155 mm
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 8 — 12 mm
privlak je opatfen vapennou omitkou tloustky 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve sloZeni receptury betonu
pory velikosti do 2 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 32 mm,
hrubé kamenivo rovnomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 44 Pohled na provedené misto jadrového | Obr. 45 Vzorek s oznacenim V2.4 vietné provedeného
vyvrtu s oznacenim V2.4 ze Zelezobetonového | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
obloukového pravlaku stropni konstrukce nad 2.NP zkusebnich téles

Jadrovy vyvrt s oznacenim V2.5 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 17) byl odebran svisle doll pres
skladbu podlahy stropni deskou v 3.NP do Zelezobetonového prlivlaku stropni konstrukce
2.NP. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 20.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

Skladba: cihly s potérem 60 mm, podkladni beton 110 mm, nédvrt do priviaku 190
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

karbonatace vnittku betonu nebyla zjisténa

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 2 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 16 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 46 Pohled na vrovedeé misto jadrového
vyvrtu s oznalenim V2.5 ze Zelezobetonového | Obr. 47 Vzorek s oznacenim V1.5 vietné provedeného
obloukového priviaku stropni konstrukce nad 2.NP | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
pfes skladbu podlahy 3.NP zkusebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V2.6 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 12) byl odebran svisle vzhlru
Zelezobetonovou schodistovou deskou mezi mezipodestou a 3.NP. Poloha vyvrtu je zaznacena

na Obr. 20.
- monoliticky beton
- jadrovy vyvrt @ 50 mm
Zakladni udaje - hloubka provedeného navrtu v betonu je 65 mm coz je rovno tloustce schodistové
o odbéru Zelezobetonové monolitické desky v paté stupné
vzorku: - pfiodbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

karbonatace betonu dosahuje do hloubky 20 — 25 mm
deska opatfena vapennou omitkou tloustky cca 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve sloZeni receptury betonu
pory velikosti do 2 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 11 mm,
hrubé kamenivo rovnomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeno 1 zkuSebni téleso pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 48 Pohled na provedené misto jadrového | Obr. 49 Vzorek s oznacenim V2.6 véetné provedeného
vyvrtu s oznacenim V2.6 vedeného svisle vzhiru | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
schodistovou deskou mezi mezipodestou a 3.NP zkuSebniho télesa

Jadrovy vyvrt s oznacenim V3.1 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 13) byl odebran ze svislého
nosného obdélnikového sloupu v 3.NP ve vysce cca 1400 mm nad Urovni hrany odkrytého
obloukového prlivlaku v 3.NP. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 21.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného jadrového navrtu v betonu je 185 mm

pfi odbéru vzorku nebyla porusena vyztuz, vyvrty ukonceny pfi kontaktu s vyztuzi
karbonatace betonu dosahuje do hloubky 20 — 25 mm

sloup obezdén ze vsech 4 stran a opatifen omitkou

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 2 —3 mm

hrubé kamenivo téZzené netridéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 16 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 50 p/d na provedené misto jddrového | Obr. 51 Vzorek s oznacenim V3.1 véetné provedeného
vpvrtu s oznaclenim V3.1 ze svislého nosného | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou

obdélInikového sloupu v 3.NP zkusebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V3.2 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 14) byl odebran ze
Zelezobetonového pravlaku stresni konstrukce nad 3.NP priblizné v poloviné rozpéti cca 250
mm od spodniho lice privlaku. Poloha vyvrtu je zazna¢ena na Obr. 21.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného néavrtu v betonu je 300 mm coz je rovno tloustce privlaku
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

karbonatace betonu dosahuje do hloubky 15 —20 mm

privlak je opatfen vapennou omitkou tloustky 8 — 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 4 mm

hrubé kamenivo téZzené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 22 mm,
hrubé kamenivo rovnomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 3 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 52 Pohled " provedené misto jddrového | Obr. 53 Vzorek s oznacenim V3.2 vcetné provedeného
vyvrtu s oznaCenim V3.2 ze Zelezobetonového | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
priviaku stiesni konstrukce nad 3.NP zkusebnich téles

Jadrovy vyvrt s oznacenim V3.3 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 15) byl odebran ze
Zelezobetonového pravlaku stfesni konstrukce nad 3.NP pfriblizné v poloviné rozpéti cca 250
mm od spodniho lice pravlaku. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 21.

Zakladni udaje
o odbéru
vzorku:

monoliticky beton

jadrovy vyvrt @ 65 mm

hloubka provedeného navrtu v betonu je 300 mm coz je rovno tloustce praviaku
pfi odbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

karbonatace betonu dosahuje do hloubky 15 —20 mm

pravlak je opatfen vapennou omitkou tloustky 8 — 10 mm

Popis betonu:

struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve slozeni receptury betonu
pory velikosti do 3 mm

hrubé kamenivo téZzené netridéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 22 mm,
hrubé kamenivo rovhomérné rozmisténé po celé délce.

ze vzorku vyrobeny 3 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 54 Pohled na provedené misto jddrového | opr. 55 Vzorek s oznacenim V3.3 véetné provedeného

wvrtu s oznacenim V3.3 ze Zelezobetonového | testy hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
pravlaku stfesni konstrukce nad 3.NP zkusebnich téles
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Jadrovy vyvrt s oznacenim V3.4 (oznaceni vzorku v terénu ¢. 16) byl odebrdan svisle vzh(iru ze
Zelezobetonové stiesni desky nad 3.NP. Poloha vyvrtu je zaznacena na Obr. 21.

- monoliticky beton
- jadrovy vyvrt @ 50 mm

Zakladni udaje - hloubka provedeného navrtu v betonu je 95 mm coz je rovno tloustce
o odbéru Zelezobetonové monolitické desky
vzorku: - pfiodbéru vzorku nebyla porusena zadna vyztuz

- karbonatace betonu dosahuje do hloubky 20 — 25 mm
- pod deskou tepelnd izolace z dfevovldknitych desek tloustky 25 mm

- struktura betonu je uspokojiva bez vyraznych odliSnosti ve sloZeni receptury betonu

- pory velikosti do 2 mm

Popis betonu: - hrubé kamenivo téZené nettidéné frakce se zrny kameniva o velikosti do 16 mm,
hrubé kamenivo rovnomérné rozmisténé po celé délce.

- zevzorku vyrobeno 1 zkuSebni téleso pro stanoveni pevnosti betonu

Obr. 56 Pohled na provedené misto jddroe’ho Obr. 57 Vzorek s oznacenim V3.4 véetné provedeného

vyvrtu s oznacenim V3.4 ze Zelezobetonové stiesni | testu hloubky karbonatace a s vyznacenou polohou
desky nad 3.NP zkusebniho télesa

3.2.1.2 Vyhodnoceni fyzikdalné-mechanickych parametrii jadrovych vyvrtii

Z objektu lazni bylo celkem odebrano 18 jadrovych vyvrtl o priméru 50 nebo 65 mm,
které byly rozmistény po celém objektu a jednotlivych konstrukcich. Tyto wvyvrty byly
v laboratornich podminkdch zdokumentovany a upraveny do formy zkuSebnich téles
o celkovém poctu 34 kusl. V nasledujicich tabulkdch a grafech je zobrazeno vyhodnoceni

pevnostnich tfid betonu.

Kvalita betonu byla vyhodnocena v souladu s normami [7] a [8], kdy byla vysledna pevnost
stanovena na zakladé vyhodnoceni dil¢ich pevnosti zkuSebnich téles a jejich statistickém
hodnoceni pfi normalnim rozdéleni, dolnim 5% kvantilem a hladiné vyznamnosti 80.
Vyhodnoceni betonu bylo provedeno jako celek bez kategorizace podle jednotlivych podlazi
nebo typl konstrukci z ddvodu rovnomérného rozptylu vysledkd napfi¢ jednotlivymi

kategoriemi.
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Tab. 4 Pevnosti betonu na jednotlivych zkusebnich télesech

naméiené veliciny diléi soucinitelé vyhodnoceni
ToZmEny, VIerky hmotn. max. stihlost opravny prevodni | prevodni | objemova | pevnost vdlcova | krychelnd
oznaceni N . vzorku sila prvku soucinitel | soucinitel | soucinitel | hmotnost vzorku pevnost pevnost
promér délka
vzorku
d L m F i ke Keeyt Ke.cube D fc feoyt fe.cube
[mm] [mm] lal [kN] [-] [-] (=] [-1 Tkgm?] [MPa] [MPa] [MPq]
. ________ |
2R 64,0 73.7 4932 75.4 1.151 0.890 0.92 1,251 2080 234 19.2 24,0
Vil2 64,1 732 490,7 77.8 1,142 0.889 0.92 1,250 2080 24,1 19.7 24,6
Vi2a 49,5 57.0 2485 828 1,150 0,890 091 1,235 2260 43,0 348 430
V122 49,7 57,9 2479 83,9 1,166 0,893 091 1,234 2210 433 352 43,4
V13.1 64,1 70.9 512,5 132,1 1,106 0,881 0.92 1,237 2240 41,0 33.2 41,1
V13.2 64,1 73,5 529.7 133,2 1,146 0,889 092 1,236 2230 41,3 338 418
Vi4.1 49,9 58.4 2416 47,1 1171 0,894 091 1,250 2120 24,1 19,6 24,5
V14.2 49,8 55,6 230.8 49.2 1.117 0,883 091 1,250 2140 253 203 254
V15.1 49,7 47,3 200.3 853 0.951 0,826 091 1,237 2180 44,0 331 40,9
V16.1 64,2 72,7 506,7 77.4 1132 0,886 092 1,251 2150 23,9 19.5 24,4
V16.2 63,7 73.4 506,7 82,8 1,153 0,891 092 1,250 2170 26,0 21,3 26,6
V17.1 64,2 74,1 508.1 107.8 1,154 0,891 0.92 1,244 2120 333 27.3 34,0
V17.2 64,3 722 503.8 96,6 1,124 0,885 092 1,247 2150 29.8 243 30.3
Vi8.1 49,5 55,5 236.1 65,2 1121 0,884 091 1,244 2210 339 27.3 34,0
V21.1 64,1 619 4283 109.2 0,966 0,835 092 1,246 2150 339 26,0 324
V21.2 63,9 72,8 4942 94,4 1,139 0,888 0.92 1,247 2120 29.5 241 30,1
V22.1 64,1 69.2 476.4 101,2 1,079 0.874 092 1,246 2130 31.4 252 31.4
V22.2 64,1 65,4 445,0 92,1 1,021 0857 0.92 1,249 2110 28,6 225 28,1
Vv23.1 64,1 71.3 495,0 80.8 1,113 0,882 092 1,250 2150 251 20,4 25,5
V23.2 639 76,0 5311 93,7 1.189 0.898 0.92 1,247 2180 29.2 24,1 30,1
V24.1 64,1 72,7 484,6 74,3 1,135 0,887 0.92 1,251 2070 23,0 188 23,5
V24.2 63.8 75.2 503.6 76,3 1,178 0.896 0.92 1,250 2090 238 19.6 24,5
V25.1 64,2 74,9 527.5 87.9 1.167 0.894 0.92 1,249 2180 27.2 224 28,0
V25.2 64,2 74,0 5228 1021 1,154 0,891 0.92 1,246 2180 31.6 259 323
V26.1 49,7 50.3 2052 48,8 1.012 0.854 091 1,250 2100 252 19.6 24,5
V31.1 64,1 73,5 500.8 100.3 1,147 0,890 092 1,246 2110 311 25,5 31.8
V31.2 64,1 72,0 511.8 107.8 1123 0,884 0.92 1,245 2200 334 27.2 339
V32.1 64,2 722 4959 87.3 1,124 0,885 092 1,249 2120 27,0 220 27.5
Vv32.2 64,2 729 4891 72,1 1,135 0,887 0,92 1,251 2070 223 18,2 22,8
V323 64,2 74,0 5106 73.7 1,152 0,891 092 1,251 2130 22,8 18,7 234
V33.1 64,1 732 4982 729 1,141 0,888 0.92 1,251 2110 22,6 18,5 23,1
V33.2 64,2 74,7 5080 737 1,164 0.893 092 1,251 2100 22,8 187 23,4
V33.3 64,2 74,0 5150 75,6 1,152 0,891 092 1,251 2150 23,3 19.1 239
V34.1 49,6 47.1 196.4 65,2 0.950 0.825 091 1,246 2160 337 253 315
2280 2280
£ g £ L4
2240 E’ .. 240 | 2 ..
2200 1_6 : e 2200 | ¢ : e
3 e o o . £ ®
< P c
2160 9 2160 | D Y =
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o0 krychelna pevnost v flaku fc.cube [MPa] S
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Obr. 58 Graf zdvislosti objemové hmotnosti betonu Obr. 59 Graf zdvislosti objemové hmotnosti
na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle betonu na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle
jednotlivych nadzemnich podlazi jednotlivych typu konstrukce
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Z grafu na Obr. 57 je moiné vycist znacny rozptyl jednotlivych pevnosti na zkusebnich télesech
napfi¢ jednotlivymi patry. Podobné rozptyly je mozné vycist i v pfipadé rozclenéni na typy
jednotlivych konstrukci na Obr. 58. Déle je moiné vycist z obou grafli, Ze 85 % vysledk
jednotlivych pevnosti se pohybuje od 20 do 35 MPa. K vyjadfeni pevnostni tfidy betonu je

soubor vyuzity jakozto celek sjedinou vyslednou tfidou betonu oznaéenou podle CSN EN

206+A1 [17].

Tab. 5 Statistické hodnoceni souboru vysledki se zarazenim betonu do pfislusné pevnostni tridy

Velicina oznaceni hodnota jednotka

e
Objemovda hmotnost betonu D 2150 [kgm?]
Stfedni (prdmérnd) hodnota krychelné pevnosti betonu my 29,7 [MPa]
Minimdlni hodnota krychelné pevnosti betonu Mmin 228 [MPa]
Vybérovda smérodatnd odchylka krychelné pevnosti betonu 8 6,3 [MPa]
Vysledny variaéni koeficient N 212 [%]
Pocet platnych vzorkd n 34 [n]
Soucinitel odhadu 5% - niho kvantilu Kn 1.72 [-1]
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku Xy is 20,3 [MPa]
Pevnostni tida betonu dle CSN EN 206 C16/20

Vysledna hodnota krychelné pevnosti v tlaku fx = 20,3 MPa, ktera byla uréena pro cely objekt
bez rozliseni, zda se jedna o svislé ¢i vodorovné nosné konstrukce, nebo v zavislosti na podlazi.

Vzhledem k vysledné pevnosti byla podle normy [17] pfifazena pevnostni tfida betonu C 16/20.

3.2.2 O0dtrhové zkousky

Pro stanoveni povrchové pridrznosti betonu byly provedeny odtrhové zkousky.
Pro provedeni zkousek byl vyuZit odtrhomér Proceq Dyna Z-216 s pfislusenstvim, jako jsou
zkuSebni terée, lepidlo a jaddrovd korunka @ 50 mm s diamantovymi segmenty. Pldorysné
umisténi zkusebnich mist je vyznac¢eno na Obr. 18 pro 1.NP, Obr. 19 pro 2.NP a Obr. 20 pro
3.NP.

Obr. 60 Provddéni odtrhové zkousky na zkusebnim misté umisténém na obloukovém priviaku
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Obr. 64 Pohled na zkusebni misto
P1.4

I
Obr. 67 Pohled na zkusSebni misto
P1.7

Obr. 70 Pohled na zkuSebni misto
P2.3

Obr. 73 Pohled na zkuSebni misto
P3.1

Obr. 76 Pohled na zkuSebni misto
P3.4

br. 62 Pohled na zkusSebni
m/sto P1.2

br. 65 Pohled na zkusSebni
misto P1.5

br. 68 Pohled na zkuSebni
misto P2.1

Obr. 71 Pohled na
misto P2.4

br. 74 Pohled na zkuSebni
misto P3.2

zkusSebni

br. 77 Pohled na
misto P3.5

zkusSebni

Obr. 63 Pohled na zkuSebni
misto P1.3

Obr. 66 Pohled na zkuSebni
misto P1.6

Obr. 69 Pohled na zkusebni
misto P2.2

Obr. 72 Pohled na zkusSebni
misto P2.5

Obr. 75 Pohled na zkusSebni
misto P3.3

Obr.
misto P3.6

78 Pohled na zkuSebni
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Tab. 6 Stanovené hodnoty povrchovych tahovych pevnosti betonu odtrhovymi zkouskami

vyhodnoceni
pridrznost
sgﬁgy poloha provedené zkousky betonu Zp0sob poruchy pi max.
Cadh zatéZovaci sile
[MPal]
P1.1 Zelezobetonovy proviak 2,23 A - porucha v podkladu
P1.2 Zelezobetonovd deska 1,47 A - porucha v podkladu
P1.3 Zelezobetonovy priviak 2,58 A - porucha v podkladu
P1.4 Zelezobetonovy priviak 1,62 A - porucha v podkladu
P1.5 Zelezobetonovd deska 2,05 A - porucha v podkladu
P1.6 Zelezobetonovy sloup 2.79 A - porucha v podkladu
P1.7 Zelezobetonovy sloup 1,41 A - porucha v podkladu
P2.1 Zelezobetonovy oblouk 1.83 A - porucha v podkladu
P2.2 Zelezobetonovy oblouk 1,49 A - porucha v podkladu
P2.3 Zelezobetonovy trdm 1,73 A - porucha v podkladu
P2.4 Zelezobetonovy oblouk 2,75 A - porucha v podkladu
P2.5 Zelezobetonovd deska 1,63 A - porucha v podkladu
P3.1 Zelezobetonovy proviak 1,57 A - porucha v podkladu
P3.2 Zelezobetonovy trdm 3.35 A - porucha v podkladu
P3.3 Zelezobetonovy proviak .75 A - porucha v podkladu
P3.4 Zelezobetonovd deska 2,05 A - porucha v podkladu
P35 Zelezobetonovy sloup 1,86 A - porucha v podkladu
P3.6 Zelezobetonovd deska 2,78 A - porucha v podkladu

S ohledem na vyhodnoceni tlakové pevnosti, kterd byla uréena pro cely objekt, je i povrchova
tahova pevnost vyhodnocena bez ohledu na typ konstrukce nebo v zavislosti na podlazi.

Tab. 7 Statistické hodnoceni souboru vysledk( povrchovych tahovych pevnosti

Veli¢ina oznaéeni hodnota jednotka
Stredni (prdmérnd) hodnota pridrznosti betonu my 2,05 [ MPa ]
Minimdlni hodnota pridrznosti betonu Mmin 1,41 [ MPa ]
Maximdlni hodnota pridrznosti betonu Minax 3.35 [ MPa ]
Vybérovd smérodatnd odchylka pridrznosti betonu Sz 0.57 [ MPa ]
Vysledny variaéni koeficient Vy 277 [%]

Vysledna primérna hodnota pfidrznosti betonu 2,05 MPa a minimalni namérena hodnota Cini
1,41 MPa, jez byly uréeny pro beton celého objektu.
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3.3 Zjisténi vyztuZeni nosnych prvki

Na vybranych nosnych Zelezobetonovych prvcich byla zjistovana poloha, mnozstvi a odhad
kryci vrstvy betonu vyztuzi pomoci elektromagnetického indikdtoru Profometer PM-630
a georadaru Hilti PS 1000. Také odsekanim kryci vrstvy v mistech uréenych pomoci dfive
zminénych pfistrojii a elektromagnetického indikatoru Profoscope+ bylo moiné zjistit druh,
tvar a pramér vyztuze. Zjisténé vyztuze byly zaznamendny pomoci fotografii a také byly
zaneseny do jednoduchych schématickych obrazkd, které budou dale uvedeny pro jednotlivé

sondy.

NG d, i ‘1'.."1‘
Obr. 79 Profometer PM-630

Obr. 81 Profoscope+ [18] Obr. 82 Sekand sohda praviaku
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I Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuZeni svislého nosného
O sloupu véetné sekanych sond.

Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuzeni stropniho
] Zelezobetonového trdmu nad 1.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky a u podpory pro smykové ucinky véetné sekanych sond.

Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuzeni stropniho
[ Zelezobetonového prliviaku nad 1.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky a u podpory pro smykové ucinky véetné sekanych sond.

Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuzeni stropni
[] Zelezobetonové desky nad 1.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky véetné sekanych sond.
Obr. 83 Zakresleni priblizné polohy provedenych sond v 1.NP
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O Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuzeni svislého nosného
sloupu véetné sekanych sond.

Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuZzeni stropniho
Zelezobetonového tramu nad 2.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky a u podpory pro smykové ucinky véetné sekanych sond.

Profometrické a radarova kontrola polohy vyztuZzeni stropniho
[ Zelezobetonového privlaku nad 2.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky a u podpory pro smykové ucinky véetné sekanych sond.

Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuzeni stropni
1 Zelezobetonové desky nad 2.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky vcetné sekanych sond.

Obr. 84 Zakresleni priblizné polohy provedenych sond v 2.NP
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D31
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O Profometrickd a radarova kontrola polohy vyztuZzeni svislého nosného
sloupu véetné sekanych sond.

Profometrickd a radarova kontrola polohy vyztuZzeni stropniho
Zelezobetonového tramu nad 3.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky a u podpory pro smykové ucinky véetné sekanych sond.

Profometricka a radarova kontrola polohy vyztuzeni stropniho
[ Zelezobetonového privlaku nad 3.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky a u podpory pro smykové ucinky véetné sekanych sond.

Profometrickd a radarova kontrola polohy vyztuZeni stropni
] Zelezobetonové desky nad 3.NP v poloviné rozpéti pro ohybové
ucinky vcéetné sekanych sond.

Obr. 85 Zakresleni priblizné polohy provedenych sond v 3.NP



3.3.1 Popis provedenych sond

3.3.1.1 Sondy provedené v 1. nadzemnim podlazi

Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skuteéného vyztuzeni svislého nosného sloupu s oznacenim sondy S1.1 byla
provedena na svislém nosném sloupu v 1. NP. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 83.

Obr. 86 Schéma rozméri a vyztuZeni sloupu

- PIné kolecko ve schématu znaci vyztuz v sekané sondé
Poznamka: - Srafované kolec¢ko ve schématu znadi polohu vyztuzi identifikovanych
pomoci NDT zkousek

hladka vyztuz 8 @ 24 mm

1 | Hlavni nosna vyztuz: ,
kryti cca 33 —50 mm

Vyztuzeni hladka vyztuz @ 7 mm
sloupu: L. kryti cca 25 =40 mm

2 | Tfminky: ) ] e e
osové vzdalenosti tfrminkd od podlahy:

210; 120; 580; 470; 750; 540 mm

- pouzita hlavni vyztuz sloupu v jednotlivych provedenych sekanych
sondach bez viditelné povrchové koroze

Nalezy: - mirna povrchova koroze tfrminkd v ¢astech sloupu s malou kryci vrstvou
betonu, bez oslabeni prarezu tfrminkd

- nosny sloup bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni inosnosti

Obr. 87 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond v misté sondy S1.1.

Obr. 88 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond v ramci sondy S1.1 s rozmérenim
roztecni jednotlivych vyztuZi
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Obr. 89 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi Obr. 90 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi
sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni
(sonda S1.1) (sonda S1.1)

Obr. 91 Detailni pohled na dvé odhalené svislé
nosné vyztuze sloupu v 1. NP v ramci sondy S1.1, betonu vybrané rohové hlavni nosné vyztuZe
vyztuZe bez povrchové koroze, bez zndmek sloupu v rdmci provedené sondy S1.1
mechanického poskozeni

Obr. 93 Méreni priméru hlavni nosné svislé Obr. 94 Méfeni priméru timinkd sloupu v ramci

vyztue sloupu vrdmci sondy S1.1 posuvnym sondy S1.1 posuvnym méfitkem
méritkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skuteéného vyztuzeni svislého nosného sloupu s oznacenim sondy S1.2 byla
provedena na svislém nosném sloupu v 1. NP. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 83.

£
| il

Te I

o

Obr. 95 Schéma rozméri a vyztuZeni sloupu

Poznamka:

- PIné kolecko ve schématu znaci vyztuz v sekané sondé

- Srafované kole¢ko ve schématu znaéi polohu vyztuzi identifikovanych
pomoci NDT zkousek

Vyztuzeni
sloupu:

Hlavni nosna vyztuz:

hladka vyztuz 8 @ 24 mm
kryti cca 30 —40 mm

Trminky:

hladka vyztuz @ 7 mm
kryti cca 20 —30 mm

osové vzdalenosti tfmink( od podlahy:

300; 280; 380; 720; 580 mm

Nalezy:

- pouzita hlavni vyztuz sloupu v jednotlivych provedenych sekanych

sondach bez viditelné povrchové koroze

- mirna povrchova koroze tifmink( v ¢astech sloupu s malou kryci vrstvou

betonu, bez oslabeni prifezu trmink

- nosny sloup bez vad a poruch, které zplsobuiji snizeni Unosnosti
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Obr. 97 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond za ucelem ovéreni skutecného
vyztuZeni  sloupu s rozmérenim  roztecni
jednotlivych vyztuZi

Obr. 96 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi
sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni
(sonda S1.2)

Obr. 98 Detailni pohled na dvé odhalené svislé Obr. 99 Detailni foto méfeni krycich vrstev betonu
nosné vyztuZe sloupu v 1. NP v rdmci sondy S1.2, vybrané rohové hlavni nosné vyztuZe sloupu v
vyztuZe bez povrchové koroze, bez zndmek rdmciprovedené sondy S1.2

mechanického poskozeni

Obr. 100 Meéreni priméru hlavni nosné svislé Obr. 101 Méfeni pruméru timinki sloupu v rdmci
vyztuZe sloupu vrdmci sondy S1.2 posuvnym sondy S1.2 posuvnym méritkem

vvs

meéfitkem
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Profometricka a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni svislého nosného sloupu s oznacenim sondy S1.3 byla
provedena na svislém nosném sloupu v 1. NP. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 83.

Obr. 102 Schéma rozmeéru a vyztuZeni sloupu

- PIné kolecko ve schématu znaci vyztuz v sekané sondé
Poznamka: - Srafované kole¢ko ve schématu znaéi polohu vyztuZi identifikovanych
pomoci NDT zkousek

Hlavni nosna hladka vyztuz 6 @ 14 mm
vyztuz: kryti cca 30 —40 mm

VyztuZeni hladkd vyztuz @ 8 mm

sloupu: - kryti cca 20 —30 mm
2 | T¥minky: , , Cev oo
osové vzdalenosti tfminkd od podlahy:

50; 280; 220; 210; 290; 260; 230; 210; 280; 270 mm

- pouzita hlavni vyztuz sloupu v jednotlivych provedenych sekanych
sondach bez viditelné povrchové koroze

Nalezy: - tfminky bez viditelné povrchové koroze

- vyztuZ bez mechanickych vad ¢i poruch

- nosny sloup bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni inosnosti
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Obr. 103 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi
sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni
(sonda S1.3)

Obr. 105 Detailni pohled na odhalenou svislou
vyztuZ a tfminek sloupu v 1. NP v ramci sondy
S1.3, vyztuZe bez povrchové koroze, bez znamek
mechanického poskozeni.

Obr. 107 Meéreni priméru hlavni nosné svislé
vyztuZe sloupu vrdamci sondy S1.3 posuvnym
méritkem

Obr. 104 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond za ucelem ovéreni skutecného
vyztuZeni sloupu.

Obr. 106 Detailni foto méreni krycich vrstev
betonu vybrané hlavni nosné vyztuZe sloupu v
ramci provedené sondy S1.3

Obr. 108 Meéreni praméru timinki sloupu v ramci
sondy S1.3 posuvnym méfitkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skuteéného vyztuZzeni svislého nosného sloupu s oznacenim sondy S1.4 byla
provedena na svislém nosném sloupu v 1. NP. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 83.
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Obr. 109 Schéma rozméru a vyztuZeni sloupu

- PIné kolecko ve schématu znaci vyztuz v sekané sondé
Poznamka: - Srafované kole¢ko ve schématu znaéi polohu vyztuZi identifikovanych
pomoci NDT zkousek

hladkd vyztuz 4 @ 18 mm

kryti cca 20 —40 mm
| Hlavni nosna vyztuz:

hladka vyztuz @ 16 mm

VyztuZeni kryti cca 30 —40 mm
sloupu:

hladka vyztuz @ 5 mm

kryti cca 15 —30 mm

osové vzdalenosti tfmink( od podlahy:
210; 230; 260; 180; 390 mm

3 | Tfminky:

- pouzita hlavni vyztuz sloupu v jednotlivych provedenych sekanych
sondach s mirnou povrchovou korozi, bez oslabeni prirezu

Nalezy: - mirna povrchova koroze tfmink( v ¢astech sloupu s malou kryci vrstvou

betonu, bez oslabeni prifezu trminki

- nosny sloup bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni tnosnosti
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Obr. 110 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi Obr. 111 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi
sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni

(sonda S1.4) v interiéru (sonda S1.4) v exteriéru

1§23

Obr. 112 Detailni pohled na provedenou oblast opr 113 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond za ucelem ovéreni skutecného sekanych sond za ucelem ovéfeni skutecného
vyztuZeni  sloupu s rozmérenim  roztecni yyztyieni sloupu s rozméfenim  rozteéni
jednotlivych vyztuZi (Celni sténa z exteriéru) jednotlivych vyztuzi (boéni sténa sloupu)

Obr. 114 Detailni pohled na odhalenou svislou
vyztuZ a timinek sloupu v 1. NP v ramci sondy
S1.4, vyztuze s velmi mirnou povrchovou korozi,
bez zndmek mechanického poskozeni

Obr. 115 Detailni foto méreni krycich vrstev
betonu vybrané hlavni nosné vyztuZe sloupu v
ramci provedené sondy S1.4

- A R :
Obr. 116 Meéreni prameru hlav",’ nosne vyztuze  opr. 117 Méfeni praméru tfminkd sloupu v rdmci
sloupu v ramci sondy $1.4 posuvnym méfitkem sondy S1.4 posuvnym méfitkem
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Profometricka a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni svislého nosného sloupu s oznacenim sondy S1.5 byla
provedena na svislém nosném sloupu v 1. NP. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 83.

Obr. 118 Schéma rozmeéru a vyztuZeni sloupu

- PIné kolecko ve schématu znaci vyztuz v sekané sondé
Poznamka: - Srafované kole¢ko ve schématu znaéi polohu vyztuzi identifikovanych
pomoci NDT zkousek
1 Hlavni nosna 7ebirkové vyztui 6 @ J16 mm
vyztuz: kryti cca 20 —30 mm
Vyztuzeni hladka vyztus @ 6 mm
sloupu: - kryti cca 15 —25 mm
2 | Tfminky: i ] e
osové vzdalenosti tfrminkd od podlahy:
170; 280; 130; 230; 180; 140; 200; 210; 240; 110; 190 mm
- pouzita hlavni vyztuz sloupu v jednotlivych provedenych sekanych
sondach bez viditelné povrchové koroze
Nalezy: - tfminky bez viditelné povrchové koroze
- vyztuZ bez mechanickych vad ¢i poruch
- nosny sloup bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni inosnosti
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Obr. 119 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi
sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni
(sonda S1.5)

Obr. 121 Detailni pohled na odhalenou svislou
vyztuZ sloupu v 1. NP v ramci sondy S1.5, vyztuZe
bez povrchové koroze, bez zndmek mechanického
poskozeni

Obr. 123 Meérfeni priméru hlavni nosné svislé
vyztuZe sloupu vrdamci sondy S1.5 posuvnym
méfitkem

Obr. 120 Detailni pohled na odhalenou svislou
vyztuZ a tfminek sloupu v 1. NP v rdmci sondy
S1.5, vyztuZe bez povrchové koroze, bez zndmek
mechanického poskozeni

Obr. 122 Detailni foto méreni krycich vrstev
betonu vybrané hlavni nosné vyztuZe sloupu v
ramci provedené sondy S1.5

Obr. 124 Méreni pruméru tfminkd sloupu v ramci
sondy S1.5 posuvnym méfitkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni stropniho Zelezobetonového priviaku s oznaéenim P1.1 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 83.
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pramérné kryti 15 mm

Obr. 125 Schéma rozméri a vyztuZeni priviaku

- v horni ¢asti priény fez uprostred rozpéti priviaku

Poznamka:
- v dolni ¢asti podélny fez pravlaku
hladka vyztuz 4 @ 14 mm
., . prdmérné kryti cca 15 mm
Hlavni nosna vyztuz: . e
2 vyztuZe prabéziné
Vyztuzeni 2 vyztuze ohybané k hornimu povrchu, viz schéma
praviaku:
_ hladka vyztuz @ 5 mm
Trminky: L, .
minimalni kryti 5 mm
- pouzita hlavni vyztuz pravlaku v jednotlivych provedenych sekanych
) sondach s vyraznou povrchovou korozi
Nalezy:

- zvySena povrchova koroze tfminkd, bez oslabeni prirezu trmink
- prlvlak bez vad a poruch, které zpUsobuiji snizeni Unosnosti
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Obr. 126 Pohled na stropni pravlak nad 1. NP s provedenymi sondami s oznacenim P1.1 za ucelem
ovéreni vyztuZeni na ohybovy moment uprostred rozpéti a smykové ucinky u vybrané podpory

Obr. 127 Detailni pohled na provedenou sekanou Obr. 128 Detailni foto sekané sondy v ramci sondy

sondu vrdmci sondy P1.1 uprostfed rozpéti P1.1 s viditelnymi podélnymi vyztuZemi i

spodniho lice s odhalenymi vyztuZemi odhalenym  tfminkem, vyztuZe s vyraznéjsi
povrchovou korozi bez oslabeni prirezu

Obr. 129 Navrtand sonda k urcené radarové poloze Obr. 130 Meéreni krycich vrstev betonu hlavni
jednoho ze dvou nalezenych ohyb(i v rdmci sondy nosné vyztuZe pravlaku v ramci sondy P1.1
P1.1

Obr. 131 Meéreni pruméru hlavni nosné vyztuZze Obr. 132 Meéreni priméru tfminkové vyztuZe

vvs vyvs

pruvlaku v ramci sondy P1.1 posuvnym méritkem pravlaku v ramci sondy P1.1 posuvnym méritkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuZeni stropniho Zelezobetonového Zebra s oznacenim T1.1 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 83.
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Obr. 133 Schéma rozmért a vyztuZeni Zebra

- v horni ¢asti pricny fez uprostied rozpéti Zebra

Poznamka:
- vdolni ¢asti podélny fez Zebra
hladkd vyztuz 3 @ 14 mm
prdmérné kryti cca 40 mm
1 | Hlavni nosna vyztuz: | 1 vyztuZz pribéina
Vyztuzeni 2 vyztuze ohybané k hornimu povrchu, viz schéma,
Jebra: presnd poloha ohybd nebyla zjisténa
L hladkd vyztuz @ 5 mm
2 | Tfminky: L, .
minimalni kryti 5 mm
- pouzita hlavni vyztuz Zebra v jednotlivych provedenych sekanych
Nl sondach s mirnou povrchovou korozi, bez oslabeni prarezu
alezy:

- zvySena povrchova koroze tfminkd, bez oslabeni prifezu trmink
- Zebro bez vad a poruch, které zpUsobuji snizeni Unosnosti
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Obr. 134 Detailni pohled na provedenou sekanou
sondu vrdmci sondy TI1.1 uprostied rozpéti
spodniho lice s odhalenymi vyztuZemi

Obr. 136 Detdailni foto vyztuZeni v ramci sondy T1.1
uprostied rozpéti s odhalenymi  podélnymi
vyztuZemi a tfrminkem

g7

o

Obr. 138 Mereni pruméru hlavni nosné vyztuZe
Zebra v ramci sondy T1.1 posuvnym méritkem

Obr. 135 Pohled na provedenou sekanou sondu
v rdmci T1.1 u vybrané podpory za tcelem ovéreni
poctu zataZenych pruti do podpory

Obr. 137 Meéreni krycich vrstev betonu hlavni

nosné vyztuze Zebra v ramci sondy T1.1

Obr. 139 Méreni priiméru timinkové vyztuZe Zebra
v ramci sondy T1.1 posuvnym méfitkem
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Obr. 140 Schéma rozméri a vyztuZeni desky

1 | Hlavni nosna vyztuz: | prlmérné kryti cca 10 mm

hladka vyztuz @ 6 mm

Vyztuzeni roztece vyztuzi: 350; 180; 280; 250; 210; 220 mm
desky:
. . hladka vyztuz @ 5 mm
2 | Rozdélovaci vyztuz: L, . i
nad nosnou vyztuZi, poloha viz schéma
- pouzita hlavni vyztuz desky v jednotlivych provedenych sekanych
Nalezy: sondach bez koroze

deska bez vad a poruch, které zpUsobuji snizeni inosnosti

Obr. 141 Pohled na provedenou sondu D1.1 s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami

Obr. 142 Viyznaceni polohy vyztuZi v misté sondy D1.1
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuZeni stropniho Zelezobetonového Zebra s oznacenim T1.2 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 83.
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Obr. 143 Schéma rozméri a vyztuZeni Zebra
- vlevé horni ¢asti pricny fez uprostied rozpéti Zebra
Poznamka: - v pravé horni ¢asti priény fez u podpory

- vdolni ¢asti podélny fez Zebra

hladkd vyztuz 2 @ 12 mm

prdmérné kryti cca 30 mm

1 vyztuz konci v poli 660 mm od podpory

1 vyztuz ohyband k hornimu povrchu, viz schéma

Hlavni nosnd vyztuz: | hladkd vyztuz 1 @ 14 mm
Vyztuzeni |2 vede do podpory
Yebra: prdmérné kryti cca 20 mm

hladkd vyztuz 3 @ 12 mm
ve vzdalenosti 240 mm od spodniho lice

hladkd vyztuz @ 5 mm

4 | T¥minky:
y minimalni kryti 5 mm

- hlavni vyztuz Zebra v mistech s malou kryci vrstvou betonu vyztuze
Nl s vyraznou povrchovou korozi, bez oslabeni prirezu

alezy: Sy . Y . ;e v .
- zvySena povrchova koroze tfminkd, bez oslabeni prifezu trmink

- Zebro bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni Unosnosti
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Obr. 144 Detailni pohled na provedenou sekanou
sondu vrdmci sondy T1.2 uprostied rozpéti
spodniho lice s odhalenymi vyztuZemi

Obr. 146 Detdilni foto vyztuZeni v ramci sondy T1.2
uprostied rozpéti s odhalenymi  podélnymi
vyztuZemi a tfrminkem

Obr. 148 Foto detailu v ramci sondy T1.2 u vybrané
podpory s viditelnym ohybem od horniho lice s
nizkym krytim a s vyztuZi, kterd se u podpory ve
vzddlenosti cca 80 mm rovnéZ zacind ohybat k
hornimu povrchu

Obr. 145 Fotografie mista vrdmci sondy T1.2 s
ukoncenou jednou podélnou vyztuZzi ve vzdadlenosti
cca 660 mm od podpory

rm

Obr. 147 Meéreni krycich vrstev betonu hlavni
nosné vyztuze Zebra v ramci sondy T1.2

Obr. 149 Detailni foto provedené sekané sondy
vramci T1.2 u horniho povrchu u podpory s
odhalenymi tfemi podélnymi vyztuZzemi
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni stropni mezizeberni zelezobetonové desky s ozna¢enim D1.2
na ohybové ucinky uprostied rozpéti u sondy T1.2. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 83.
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Obr. 150 Schéma rozmeéru a vyztuZeni desky

hladka vyztuz @ 5 mm
prdmérné kryti cca 15 mm

1 | Hlavni nosna vyztuz: L
roztece vyztuzi: 200; 190; 180; 160; 140; 10; 190;

Vyztuzeni 160; 130 mm
desky:
. . hladkd vyztuz @ 5 mm
2 | Rozdélovaci vyztuz: L, . i
nad nosnou vyztuZi, poloha viz schéma
- pouzita hlavni vyztuz desky v jednotlivych provedenych sekanych
Nalezy: sondach s béZznou povrchovou korozi

- deska bez vad a poruch, které zpUsobuji sniZzeni inosnosti

|- “‘l-f p

Obr. 151 Pohled na provedenou sekanou sondu Obr. 152 Meéreni priaméru hlavni nosné vyztuZe
v ramci sondy D1.2 uprostied rozpéti spodniho lice  desky v ramci sondy D1.2 posuvnym méritkem

s odhalenymi vyztuzemi
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skute¢ného vyztuzeni stropni Zelezobetonové desky s oznac¢enim D1.3 na ohybové
ucinky cca uprostred rozpéti. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 83.
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Obr. 153 Schéma rozmeéru a vyztuZeni desky

Zebirkové vyztuz @ J12 mm
1 | Hlavni nosna vyztuz: | primérné kryticca5-10 mm
Vyztuzeni rozteCe vyztuzi viz schéma

desky: hladka vyztus @ E6 mm

2 | Rozdélovaci vyztuz: roztece vyztuzi: 240; 310; 260; 240 mm
nad nosnou vyztuzi

- pouzita hlavni vyztuz desky v jednotlivych provedenych sekanych
Nalezy: sondach s vyraznou povrchovou korozi
- deska bez vad a poruch, které zpUsobuji sniZzeni inosnosti

Obr. 154 Pohled na provedenou sekanou sondu Obr. 155 Meéreni pruméru hlavni nosné vyztuZe

v ramci sondy D1.3 uprostred rozpéti spodniho lice desky v rémci sondy D1.3 posuvnym méfitkem

s odhalenymi vyztuZemi a naznacenymi vyztuZzemi
zjistenymi pomoci georadaru a profometru

Obr. 156 Detailni pohled na provedenou sekanou
sondu D1.3 uprostied rozpéti spodniho lice s
odhalenymi vyztuZemi s mérenim jednotlivych
rozteci

Obr. 157 Pohled na provedenou sekanou sondu
D1.3 s mérenim krycich vrstev betonu nosné
vyztuZe desky
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3.3.1.2 Sondy provedené v 2. nadzemnim podlazi

Profometrickd a radarova sonda s provedenymi dopliikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skuteéného vyztuzeni svislého nosného sloupu s oznacenim sondy S2.1 byla
provedena na svislém nosném sloupu v 2. NP. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 84.
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Obr. 158 Schéma rozméri a vyztuZeni sloupu

- PIné kolecko ve schématu znaci vyztuz v sekané sondé

Poznamka: - Srafované kole¢ko ve schématu znaéi polohu vyztuZi identifikovanych
pomoci NDT zkousek
) . hladka vyztuz 8 @ 24 mm
Hlavni nosna vyztuz: ,
kryti cca 15 —80 mm
hladka vyztuz @ 7 mm
VyztuZeni kryti cca 10— 70 mm
sloupu: - osové vzdalenosti tfmink( od podlahy:
Trminky:
200; 460; 350 mm
Sikmy tfminek navazujici na linii spodniho lice
zelezobetonového oblouku, v oblouku bez tfmink
- pouzita hlavni vyztuz sloupu v jednotlivych provedenych sekanych
sondach bez viditelné povrchové koroze
Nalezy: - mirna povrchova koroze tifmink( v ¢astech sloupu s malou kryci vrstvou

betonu, bez oslabeni prifezu trmink

- nosny sloup bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni Gnosnosti
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Obr. 159 Pohled na sloup ve 2. NP s provedenymi
sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni
(sonda S2.1)

Obr. 161 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond vrdmci S2.1 za ucelem ovéreni
skutecného vyztuZeni sloupu s rozmérenim roztecni
jednotlivych vyztuzi

Obr. 163 Meéreni priiméru hlavni nosné svislé
vyztuZe sloupu v ramci S2.1 posuvnym méritkem

Obr. 160 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond vrdmci S2.1 za uclelem ovéreni
skutecného vyztuZeni sloupu, v pohledu viditelny
Sikmo umistény trminek navazujici na linii
spodniho lice Zelezobetonového oblouku

Obr. 162 Detailni foto méreni krycich vrstev betonu
vybrané rohové hlavni nosné vyztuZe sloupu v
rdmci provedené sondy S2.1

Obr. 164 Méreni pruméru timinkové vyztuze
sloupu v ramci sondy 52.1 posuvnym méritkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni stropniho Zelezobetonového obloukového prlviaku s
oznacenim P2.1 na ohybové ucinky uprostifed rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané
podpory. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 84.

Obr. 165 Schéma rozmért a vyztuZeni priviaku

- v horni ¢asti priény fez uprostred rozpéti privlaku

Poznamka:
- v dolni ¢asti podélny fez pravlaku
hladka vyztuz 7 @ 24 mm
Hlavni nosna kryti 1. vrstvy 20 mm; 2. vrstvy 45 mm; 3. vrstvy 105 mm
vyztuz: 1. a 2. vrstva kopiruje tvar oblouku
Vyztuzeni . " o N
3. vrstva nejpravdépodobnéji je vedena cca vodorovné
praviaku:
L hladkd vyztuZz @ 7 mm
Tfminky: L ,
minimalni kryti 10 mm
- hlavni vyztuz pravlaku v jednotlivych provedenych sekanych sondach
bez povrchové koroze
Nalezy: - bez povrchové koroze trminkd

- v prvku nebyly nalezeny ohyby
- prlvlak bez vad a poruch, které zplsobuiji snizeni Unosnosti
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Obr. 166 Pohled na provedenou sekanou sondu Obr. 167 Pohled na provedenou profometrickou a
P2.1 uprostred rozpéti spodniho lice obloukového radarovou kontrolu polohy smykové vyztuZe
priaviaku nad 2. NP s odhalenymi vyztuZemi (tfminks) u podpory v rdmci sondy P2.1

Obr. 168 Detailni pohled na provedenou sekanou opr 169 Detailni pohled na povrch odhalenych

sondu vrdmci sondy P2.1 uprostied rozpéti v 51 v rdmci sondy P2.1, povrch jednotlivych
spodniho lice s odhalenymi vyztuZemi vyztui bez viditelné koroze

Eenurilf|L

Obr. 170 Meéreni krycich vrstev betonu hlavni Obr. 171 Méreni priméru nosné vyztuZe praviaku

vvs

nosné vyztuZe privlaku v ramci sondy P2.1 v ramci sondy P2.1 posuvnym méritkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzZeni stropniho Zelezobetonového Zebra s oznacenim T2.1 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 84.
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Obr. 172 Schéma rozmért a vyztuZeni Zebra

v

v levé horni ¢asti pFicny fez uprostted rozpéti Zebra

v pravé horni ¢asti pficny fez u podpory
- vdolni ¢asti podélny fez Zebra

Poznamka:

hladkd vyztuz 3 @ 12 mm
prdmérné kryti cca 65 mm
I Hlavni nosna vyztuz:

hladka vyztuz @ 12 mm

Vyztuzeni 2
u horniho povrchu tramu

Zebra:

hladkd vyztuz @ 5 mm

3 | Tfminky:
y minimalni kryti 15 mm

- hlavni vyztuz Zebra v mistech s malou kryci vrstvou betonu vyztuze
s mirnou povrchovou korozi, bez oslabeni prirezu
Nalezy: - mirna povrchova koroze tfmink(, bez oslabeni priifezu trminka
- upodpor Zebra je podélna trhlina s obloukovym pravlakem, viditelna

v Zebru i desce
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Obr. 173 Detailni pohled na provedenou sekanou
sondu vrdmci sondy T2.1 uprostied rozpéti
spodniho lice s odhalenymi vyztuZemi

Obr. 175 Detailni foto vyztuZeni v ramci sondy T2.1
uprostied rozpéti s odhalenymi podélnymi

vyztuZemi a tfrminkem

LS

Obr. 177 Mereni pruméru hlavni nosné vyztuZe
Zebra v ramci sondy T2.1 posuvnym méritkem

Obr. 174 Pohled na provedenou sekanou sondu
v ramci T2.1 u vybrané podpory za tcelem ovéreni
poctu zataZenych pruti do podpory

Obr. 176 Meéreni krycich vrstev betonu hlavni
nosné vyztuze Zebra v ramci sondy T2.1

Obr. 178 Detailni foto sekané sondy v ramci sondy
T2.1 za ucelem ovéreni ohybové vyztuze nad
podporou
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skute¢ného vyztuzeni stropni Zelezobetonové desky s oznac¢enim D2.1 na ohybové
ucinky cca uprostred rozpéti u sondy T2.1. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 84.
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Obr. 179 Schéma rozmeéru a vyztuZeni desky

hladka vyztuz @ 5 mm
1 Hlavni nosna | primérné kryti cca 15 mm
L vyztuz: roztece vyztuzi:
Vyztuzeni 200; 190; 180; 160; 140; 10; 190; 160; 130 mm
desky: .
. .| hladkd vyztuz @ 5 mm
Rozdélovaci L i
20 . . roztece vyztuZi viz schéma
vyztuz: L,
nad nosnou vyztuZi
- pouzita hlavni vyztuz desky v mistech s mensi hodnotou krycich vrstev
Nalezy: betonu s povrchovou korozi
- deska bez vad a poruch, které zpUsobuji sniZzeni inosnosti

SRR

Obr. 181 Detailni pohled na provedenou sekanou

Obr. 180 Pohled na provedenou sekanou sondu v
rdmci sondy D2.1 uprostfed rozpéti spodniho lice s sondu D1.3 véetné privrtu k uréeni tloustky desky

odhalenymi vyztuZemi

Obr. 182 Pohled na provedenou sekanou sondu Obr. 183 Méreni pruméru hlavni nosné vyztuZe
D2.1 s meérenim krycich vrstev betonu nosné desky v ramcisondy D2.1 posuvnym méritkem
vyztuZe desky
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni stropniho Zelezobetonového priviaku s oznaéenim P2.2 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 84.
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Obr. 184 Schéma rozméri a vyztuZeni priviaku

- v horni ¢asti priény fez uprostred rozpéti privlaku

Poznamka: .. . .
- vdolni ¢asti podélny fez pravlaku

hladkd vyztuz 4 @ 14 mm
prdmérné kryti cca 25 mm

L Hlavni nosna vyztuz:
VyztuZeni hladkd vyztuz 1 @ 12 mm

praviaku: primeérné kryti cca 30 mm

hladkd vyztuz @ 5 mm

3 | Tfminky:
y minimalni kryti 5 - 10 mm

- pouzita hlavni vyztuz pravlaku v jednotlivych provedenych sekanych
sondach s vyraznou povrchovou korozi, bez oslabeni prifezu vyztuzi

- zvySena povrchova koroze tfminkd, bez oslabeni prifezu trmink

- prlvlak bez vad a poruch, které zplsobuiji snizeni Unosnosti

- v podpore nalezeno celkem 5 @ 14 mm, pfesahy ze sousedniho pole
nebo jsou to chyby jako pfilozky

Nalezy:
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Obr. 185 Pohled na provedenou sekanou sondu
v ramci sondy P2.2 uprostred rozpéti spodniho lice
s odhalenymi vyztuZemi a s oblasti s odpadanou
kryci vrstvou betonu v misté ohybli

Obr. 186 Detailni pohled na misto v ramci P2.2 s
odpadanou  kryci vrstvou betonu s vyrazné
povrchové korodujici vyztuZi v misté ohybajicich se
vyztuZi k hornimu povrchu

Obr. 187 Detailni pohled na misto v ramci P2.2 s
odpadanou kryci vrstvou betonu s vyrazné
povrchové korodujici vyztuZi v misté ohybajicich se
vyztuZi k hornimu povrchu

Obr. 189 Meéreni krycich vrstev betonu hlavni
nosné vyztuze pravlaku v rdmci P2.2

Obr. 191 Méreni priméru hlavni nosné svislé

vyztuze pruviaku vrdmci P2.2  posuvnym

meéfitkem

Obr. 188 Detailni foto sekané sondy v ramci P2.2 za
ucelem ovéreni ohybové vyztuZe nad podporou

Obr. 190 Detail sekané sondy vrdmci P2.2 u
podpory za ucelem prokdzdni poctu pribéZnych
vyztuzi

g

Obr. 192 Méreni priiméru tfminku pravlaku v rémci
P2.2 posuvnym méritkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi dopliikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuZeni stropniho Zelezobetonového Zebra s oznacenim T2.2 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 84.
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Obr. 193 Schéma rozméri a vyztuZeni Zebra

vrv

- v horni ¢asti priény fez uprostied rozpéti Zebra

Poznamka: e . e
- vdolni ¢asti podélny fez Zebra
i .. . | hladkd vyztuz3 @ 12 mm
Hlavni nosna vyztuz: .. )
pramérné kryti cca 60 mm
VyztuZeni
Zebra: P
. hladkd vyztuz @ 5 mm
Trminky: L, ,
minimalni kryti 10 mm
- hlavni vyztuz Zebra v mistech s malou kryci vrstvou betonu vyztuze
Nl s mirnou povrchovou korozi, bez oslabeni prirezu
alezy:

- mirna povrchova koroze tfrmink(, bez oslabeni prafezu trminkd
- Zebro bez vad a poruch, které zpUsobuji snizeni Unosnosti
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Obr. 194 Detailni pohled na provedenou sekanou
sondu vrdmci sondy T2.2 uprostied rozpéti
spodniho lice s odhalenymi vyztuZemi

Obr. 196 Detdilni foto vyztuZeni v ramci sondy T2.2
uprostred rozpéti s odhalenymi vyztuZzemi

Obr. 198 Mereni pruméru hlavni nosné vyztuZe
Zebra v ramci sondy T2.2 posuvnym méfitkem

Obr. 195 Pohled na rozkreslené polohy tfrminkd na
bocnim lici Zebra v ramci sondy T2.2

Obr. 197 Detailni foto sekané sondy v ramci sondy
T2.2 za ucelem ovéreni vyztuZe u podpory

Obr. 199 Méreni pruméru timinku Zebra v ramci
sondy T2.2 posuvnym méfitkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi dopliikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skute¢ného vyztuzeni stropni Zelezobetonové desky s oznac¢enim D2.2 na ohybové
ucinky cca uprostred rozpéti u sondy T2.2. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 84.
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Obr. 200 Schéma rozmeéru a vyztuZeni desky

hladka vyztuz @ 5 mm
1 Hlavni nosna | primérné kryti cca 10 - 15 mm
L vyztuz: roztece vyztuzi:
Vyztuzeni 195; 200; 240; 200; 135; 240; 230; 280 mm
desky: .
. .| hladké vyztuz @ 5 mm
Rozdélovaci R i
20 . . roztece vyztuZi viz schéma
vyztuz: L,
nad nosnou vyztuZi
- pouzita hlavni vyztuz desky v jednotlivych provedenych sekanych
Nalezy: sondach s béZznou povrchovou korozi
- deska bez vad a poruch, které zpUsobuji sniZzeni inosnosti

|

Obr. 201 Pohled na provedenou sekanou sondu Obr. 202 Detailni pohled na provedenou sekanou

D2.2 uprostfed rozpéti spodniho lice s odhalenymi sondu D2.2 uprostfed rozpéti spodniho lice s

vyztuZzemi odhalenymi vyztuZemi s mérenim profilu nosné
vyztuZe desky
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni vystupniho schodistového ramena s oznacenim D2.3. Poloha

sondy je zaznacena na Obr. 84.
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Obr. 203 Schéma rozméru a vyztuZeni schodistové desky

hladkd vyztuz @ 10 mm

Hlavni nosna .. ]
prameérné kryti cca 10 - 15 mm

vyztuz: Y )
Vyztuzeni rozteCe vyztuZzi viz schéma
desky: | hladka vyztuz @ 5 mm

Rozdélovaci e

L. roztece vyztuzi: 320; 350; 335 mm
vyztuz: L.,
pod nosnou vyztuZzi

- pouzita hlavni vyztuz desky v jednotlivych provedenych sekanych

Nalezy: sondach s béZznou povrchovou korozi

- deska bez vad a poruch, které zplsobuji sniZzeni inosnosti
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Obr. 204 Pohled na provedenou profometrickou
kontrolu polohy vyztuZi vcetné provedenych
sekanych sond v ramci sondy D2.3 na spodnim lici
vystupniho schodistového ramena do 3. NP

Obr. 206 Meéreni krycich vrstev betonu hlavni
nosné vyztuze v rdmci sondy D2.3 schodistového
ramena

Obr. 208 Meéreni krycich vrstev betonu konstrukcni

vyztuZze v  rdmci zdbradelni

Zelezobetonové stény

sondy D2.3

Obr. 205 Pohled na zdbradelni Zelezobetonovou
sténu s provedenymi sekanymi sondami v ramci
D2.3 u dvou spodnich oblasti nalezenych vyztuZi

Obr. 207 Meéreni pruméru hlavni podélné nosné
vyztuZe v ramci sondy D2.3 schodistového ramena,

vyztuZze s velmi mirnou povrchovou korozi

posuvnym méritkem

Obr. 209 Méreni profilu spodni konstrukcni vyztuZze
vramci sondy D2.3 zdbradelni Zelezobetonové
stény posuvnym méritkem
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3.3.1.3 Sondy provedené v 3. nadzemnim podlazi

Profometricka a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni svislého nosného sloupu s oznacenim sondy S3.1 byla
provedena na svislém nosném sloupu v 3. NP. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 85.

[

Obr. 210 Schéma rozméru a vyztuZeni sloupu

- PIné kolecko ve schématu znaci vyztuz v sekané sondé
- Srafované kole¢ko ve schématu znaéi polohu vyztuZi identifikovanych

Poznamka: ) .
pomoci NDT zkousek
- Prazdné kolecko ve schématu znaci predpokladanou polohu vyztuze
) . hladkd vyztuz 8 @ 24 mm
Hlavni nosna vyztuz: )
kryti cca 15 —80 mm
hladka vyztuz @ 7 mm
kryti cca 10 — 70 mm
L osové vzdalenosti tfmink( od podlahy:
L. Trminky:
Vyztuzeni 200; 460; 350 mm
sloupu: Sikmy tfminek navazujici na linii spodniho lice
zelezobetonového oblouku, v oblouku bez tfmink
hladka vyztuz @ 24 mm
Ostatni ukonéend pulkruhovym hakem ve vysce cca 1,0 m
statni:
pravdépodobné vyztuz ze spodniho sloupu nebo
stropni kce
- pouzita hlavni vyztuz sloupu v jednotlivych provedenych sekanych
sondach bez viditelné povrchové koroze
Nalezy: - mirna povrchova koroze tfmink( v ¢astech sloupu s malou kryci vrstvou

betonu, bez oslabeni prifezu trmink
- nosny sloup bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni Unosnosti
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Obr. 211 Pohled na sloup ve 3. NP s provedenymi
sondami za ucelem urceni skutecného vyztuZeni
(sonda S3.1)

Obr. 213 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond vrdamci sondy S3.1 za ucelem
ovéreni skutecného vyztuZeni sloupu s rozmérenim

roztecni jednotlivych vyztuZi (Celni sténa z

interiéru), viditelné dvé stredni vyztuZe

>

Obr. 215 Meéreni pruméru hlavni nosné svislé
vyztuZe sloupu vrdamci sondy S$3.1 posuvnym
méfitkem

Obr. 212 Detailni pohled na provedenou oblast
sekanych sond vrdmci sondy S3.1 za ucelem
ovéreni skutecného vyztuZeni sloupu

Obr. 214 Detailni foto méreni krycich vrstev betonu
vybrané rohové hlavni nosné vyztuZe sloupu v
rdmci provedené sondy S3.1

Obr.
sloupu v ramci sondy $3.1 posuvnym méritkem

216 Meéreni priméru timinkové vyztuZe
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni stropniho Zelezobetonového priviaku s oznac¢enim P3.1 na
ohybové ucinky uprostied rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 85.
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Obr. 217 Schéma rozméri a vyztuZeni praviaku

, - v horni ¢asti priény fez uprostred rozpéti privlaku
Poznamka: e . L R
- vdolni ¢asti podélny fez pravlaku

hladkd vyztuz 6 @ 22 mm

1 | Hlavni nosna vyztuz: . ]
pramérné kryti cca 20 mm

VyztuZeni

priviaku: o hladka vyztuz @ 5 mm
2 | Tfminky:

minimalni kryti 5 - 10 mm

- poufZitad hlavni vyztuz pravlaku v jednotlivych provedenych sekanych

Nl sondach s mirnou povrchovou korozi, bez oslabeni prifezu vyztuzi
alezy: ;o . N ;e Y .

- mirna povrchova koroze tfmink(, bez oslabeni prlifezu trminka

- prlvlak bez vad a poruch, které zplsobuji snizeni Unosnosti
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Obr. 218 Pohled na provedenou sekanou sondu Obr. 219 Pohled na rozkreslené polohy tfminki na

v ramci sondy P3.1 uprostred rozpéti spodniho lice bocnim

s odhalenymi vyztuZemi

Obr. 220 Detailni foto vyztuZeni v ramci sondy P3.1
uprostred rozpéti s odhalenymi vyztuzemi

Obr. 222 Mereni priiméru hlavni nosné vyztuZe
stresniho privlaku v rdmci sondy P3.1 posuvnhym
méfitkem

lici  praviaku v radmci
s doplrikovymi sekanymi sondami

sondy P3.1

— S
Obr. 221 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné
vyztuZe stiesniho priviaku v misté sondy P3.1

Obr.
priaviaku v rdmci sondy P3.1 posuvnym méritkem

223 Meéreni priméru trminku stfesniho
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuZeni stropniho Zelezobetonového Zebra s oznacenim T3.1 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je
zaznacena na Obr. 85.
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Obr. 224 Schéma rozméri a vyztuZeni Zebra

, - v horni ¢asti pficny fez uprostied rozpéti Zebra
Poznamka: .. L.
- vdolni ¢asti podélny fez Zebra

hladkd vyztuz 3 @ 10 mm
prdmérné kryti cca 20 mm

—— Hlavni nosna vyztuz: —
hladkd vyztuZz @ 8 mm

v , 2
Vyztuzeni pramérné kryti cca 35 mm

Zebra:
L hladkd vyztuZz @ 6 mm
3 | Tfminky: L, ]
minimalni kryti 10 mm
- hlavni vyztuz Zebra v mistech s malou kryci vrstvou betonu vyztuze
Nl s mirnou povrchovou korozi, bez oslabeni prirezu
alezy:

- mirna povrchova koroze tfmink(, bez oslabeni prifezu trminka
- Zebro bez vad a poruch, které zpUsobuji snizeni Unosnosti
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Obr. 225 Pohled na provedenou sekanou sondu Obr. 226 Detailni foto provedenych sekanych sond
v ramci sondy T3.1 uprostred rozpéti spodniho lice v ramci sondy T3.1 s nalezenou polohou ohybu a
s odhalenymi vyztuZemi s prokdzanym zataZenim dvou vyztuZi do podpory

[ al
Obr. 227 Detailni foto vyztuZeni v rdmci sondy T3.1 Obr. 228 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné
uprostred rozpéti s odhalenymi vyztuZzemi vyztuZe Zebra v ramci sondy T3.1

Obr. 229 Mereni pruméru hlavni nosné vyztuZze Obr. 230 Méreni priméru timinku Zebra v rdmci
Zebra v ramci sondy T3.1 posuvnym méritkem sondy T3.1 posuvnym méfitkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi dopliikovymi sekanymi sondami za Gcelem
prokazani skute¢ného vyztuzeni stropni Zelezobetonové desky s oznac¢enim D3.1 na ohybové
ucinky cca uprostred rozpéti u sondy T3.1. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 85.
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Obr. 231 Schéma rozmeéru a vyztuZeni desky

hladka vyztuz @ 6 mm
1 Hlavni nosna | primérné kryti cca 10 - 15 mm
L vyztuz: roztece vyztuzi:
Vyztuzeni 130; 145; 115; 200; 70; 190; 150; 140; 180 mm
desky: .
. .| hladkd vyztuz @ 6 mm
Rozdélovaci o w .
2 . roztece vyztuZi viz schéma
vyztuz: L,
pod nosnou vyztuzi
- pouzita hlavni vyztuz desky v jednotlivych provedenych sekanych
Nl sondach s béZnou povrchovou korozi
alezy:
y - vdesce trhlina rovnobézna se smérem pnuti desky ve vzdalenosti 800
mm od privlaku

Obr. 232 Pohled na provedenou sekanou sondu v Obr. 233 Detailni pohled na provedenou sekanou
ramci sondy D3.1 uprostred rozpéti spodniho lice s sondu v ramci sondy D3.1 uprostied rozpéti s
odhalenymi vyztuZemi odhalenymi vyztuZemi s mirnou povrchovou korozi

Obr. 234 Meéreni krycich vrstev hlavni nosné Obr. 235 Méreni priméru hlavni nosné vyztuZe
vyztuZe desky v rdmci sondy D3.1 desky v ramci sondy D3.1

87



Profometrickd a radarova sonda s provedenymi dopliikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skutecného vyztuzeni stropniho Zelezobetonového priviaku s oznacéenim P3.2 na
ohybové ucinky uprostred rozpéti a na smykové Ucinky u vybrané podpory. Poloha sondy je

zaznacena na Obr. 85.
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Obr. 236 Schéma rozméri a vyztuZeni praviaku

- v horni ¢asti priény fez uprostred rozpéti privlaku

Poznamka:

- v dolni ¢asti podélny fez pravlaku

) . | hladkd vyztuz5 @ 12 mm

Hlavni nosna vyztuz: ., ]
Vyztuzeni pramérné kryti cca 35 mm
praviaku: o hladkd vyztu? @ 8 mm

Trminky: L, .

minimalni kryti 15 mm
- poufZitad hlavni vyztuz pravlaku v jednotlivych provedenych sekanych
sondach s mirnou povrchovou korozi, bez oslabeni prifezu vyztuzi

Nalezy: - mirna povrchova koroze tfrmink(, bez oslabeni prafezu trminkd

- prvek obezdén dutymi cihlami tloustky 60 mm poufZitych jako ztracené

bednéni a tepelnou izolaci
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Obr. 237 Pohled na provedenou sekanou sondu
v ramci sondy P3.2 uprostied rozpéti a u vybrané
podpory spodniho lice s odhalenymi vyztuZemi

Obr. 239 Detailni foto vyztuZeni v ramci sondy P3.2
uprostred rozpéti s odhalenymi vyztuZzemi

=

Obr. 241 Méreni pruméru hlavni nosné vyztuzZe
stfesniho pravlaku v rdmci sondy P3.2 posuvnym
méfitkem

/ E E ERE R

Obr. 238 Detailni foto sondy s odstranénymi
cihelnymi prvky v rdmci sondy P3.2 odhalené
trminky na povrchu snulovym krytim a
povrchovou korozi

Obr. 240 Mereni krycich vrstev betonu hlavni
nosné vyztuZe stfesniho privlaku v misté sondy
P3.2

Obr.

242 Meéreni pruméru timinku stresniho
priaviaku v rdmci sondy P3.2 posuvnym méritkem
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Profometrickd a radarova sonda s provedenymi doplrikovymi sekanymi sondami za ucelem
prokazani skute¢ného vyztuzeni stropni Zelezobetonové desky s oznac¢enim D3.2 na ohybové
ucinky cca uprostred rozpéti. Poloha sondy je zaznacena na Obr. 85.
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Obr. 243 Schéma rozmeéru a vyztuZeni desky

i . hladka vyztuz @ 10 mm
Hlavni nosna

1) . . pramérné kryti cca 20 - 25 mm
vyztuz: U, .
Vyztuzeni rozteCe vyztuZi viz schéma
desky: o hladka vyztus @ 6 mm
Rozdélovaci L
2 . roztece vyztuzi: 400; 520 mm
vyztuz: P
pod nosnou vyztuzi
- pouzita hlavni vyztuz desky v jednotlivych provedenych sekanych
Nalezy: sondach s béznou povrchovou korozi, bez oslabeni prirezu

- spodni lic desky prekryt dfevovlaknitymi deskami tloustky cca 25 mm

’*. '-.-. 5 3 ). S
Obr. 244 Pohled na provedenou sondu D3.2 Obr. 245 Detailni pohled na provedenou sondu

uprostred rozpéti spodniho lice s odhalenymi D3.2 s mérenim rozteci vyztuZi
vyztuZzemi

Obr. 246 Méfeni krycich vrstev betonu hlavni Obr. 247 Méfeni praméru hlavni nosné vyztuZe v
nosné vyztuZe v ramci sondy D3.2 ramci sondy D3.2
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3.4 Vysledky provedenych zkousek

3.4.1 Fyzikalné-mechanické parametry betonu

Na zakladé odebranych jadrovych vyvrtl, a z nich nasledné vytvorenych zkusebnich
télesech, byly provedeny laboratorni zkousky pevnostnich parametri. Hodnoceni kvality bylo
provedeno vsouladu snormami [7] a [8], kdy vyslednd pevnost je stanovena podle
vyhodnoceni dilé¢ich pevnosti zkusebnich téles a jejich statistickém hodnoceni pfi normalnim

rozdéleni, dolnim 5% kvantilem a hladiné vyznamnosti 80.

Pro provedené dil¢i zkousky pevnosti vtlaku na jednotlivych zkuSebnich télesech bylo
provedeno hodnoceni betonu jako celku, bez rozliSeni dle jednotlivych podlazi, ¢i typl
konstrukci. Dlvodem ktomuto rozhodnuti bylo rovnomérné rozptyleni vysledkd napfic
kategoriemi. Vramci stejnomérnosti betonu je dana hodnota maximalniho variacniho
soucinitele V,=16 % pro pevnostni tfidu betonu C12/15 az C20/25. Dosazenad hodnota
stejnomérnosti souboru vzork( je rovna 21,2 %, coi znamena nerovhomérnost betonu
souboru vzorkd. Vyvrty, jejichZ priblizna poloha byla naznac¢ena na Obr. 19, Obr. 20 a Obr. 21,
ze kterych byly vytvoreny zkusSebni vzorky, jsou zdokumentovdny a popsany v kapitole

3.2.1.1 Popis jadrovych vyvrti.
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Obr. 248 Graf zavislosti objemové hmotnosti betonu na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle
nadzemnich podlaZi
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Obr. 249 Graf zdvislosti objemové hmotnosti betonu na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle typu
konstrukci

Na uvedeném grafu Obr. 248 je patrny znacny rozptyl v jednotlivych pevnostech napftic patry a
na grafu Obr. 249 je zietelny rozptyl v pevnostech jednotlivych typU konstrukci. Z obou grafi
Ize vycist, Ze 85 % vysledkd jednotlivych pevnosti se nachazi v intervalu 20 az 35 MPa. Pro
vyjadreni pevnostni tfidy betonu bude vyuZit soubor jako celek s vyslednou tfidou betonu dle

normy [17].

Tab. 8 Souhrnné vysledky fyzikdlné - mechanickych parametri

provedené jadrové vyvrty: 18x jadrovy vyvrt @ 50 a 65 mm [ks]
pocet zkusebnich téles: 34 zkusebnich téles [ks]
odtrhoveé zkousky: 18 provedenych zkousek [ks]
objemovd hmotnost betonu: 2150 [kgm'3]
primérnd pevnost betonu na zkuiebnich télesech: 29.7 [MPa]
rovnomérnost betonu: 21,2 - nerovnomérny (max. 16) [%]
vyslednd charakteristickd pevnost betonu: 20,3 [MPa]
pevnostni ffida betonu: C16/20 [-]
zkoUsky pridrznosti betonu - minimdlni hodnota: 1,41 [MPaq]
zkousky pfidrZnosti betonu - primérmndé hodnota: 02.5 [MPa]

3.4.2 Hloubka karbonatace
Zhodnoceni hloubky karbonatace je uvedeno vtabulce Tab. 9, kde jsou vypsany
hloubky karbonatace jednotlivych vzorkd betonu zjisténé pomoci provedené fenolftaleinové

zkousky. Karbonatace vzorku je popsana v kapitole 3.2.1.1 Popis jadrovych vyvrti.

92



Tab. 9 Hodnota namérenych hloubek karbonatace betonu jddrovych vyvrti odebranych ze stdvajicich
Zelezobetonovych konstrukci

sonda poloha k?;bnf? " | sonda poloha k?n[]bn?? '
o _________ |

V1. sloup v 1. NP 30-35 V2.2 stropni proviak nad 2. NP 25-30
V1.2 sloup v 1. NP 10-13 V2.3 stropni proviak nad 2. NP 20-25
V1.3 sloup v 1. NP 16-20 V2.4 stropni prOviak nad 2. NP 8-12
V1.4 sloup v 1. NP 25-30 V2.5 stropni priviak nad 2. NP neni
V1.5 stropni deska nad 1. NP 8-10 V2.6 schodisfovd deskaz 2. do 3. NP 20 - 25
V1.6 stropni priviak nad 1. NP 10-14 V3.1 sloup ve 3. NP 20-25
V1.7 stropni privliak nad 1. NP 40 - 45 V3.2 stropni prdviak nad 3. NP 15-20
V1.8 stropni deska nad 1. NP 30-35 V3.3 stropni prOviak nad 3. NP 15-20
V2.1 sloup ve 2. NP 30-35 V3.4 stropni deska nad schodigtém 20-25

3.4.3 VyztuZeni nosnych konstrukci

Pro zjiSténi vyztuZeni Zelezobetonovych konstrukci bylo provedeno celkem
18 profometrickych a radarovych kontrol doplnénych sekanymi sondami napfi¢ nadzemnimi
podlazimi a typy konstrukci. V jednotlivych sondach, kterym je vénovana kapitola
3.3.1 Popis provedenych sond, je zdokumentovan pocet vyztuznych prutq, jejich priiméry, druh
a kryci vrstvy betonu. VSechny zjisténé vyztuZze byly vyneseny do jednotlivych schémat

konstrukce.

4. Zavér

Teoretickd ¢ast diplomové prace byla vénovana popisu zjistovanych vlastnosti
Zelezobetonovych konstrukci a také metodam zjistovani téchto vlastnosti pfi stavebnich
prizkumech, véetné postupl zkouseni a pozadavk( pro zkouseni uvedenych v pfislusnych

normach pro danou problematiku.

Praktickd c¢ast byla vénovadna stavebné technickému a materidlovému prizkumu
Zelezobetonového skeletu objektu méstskych lazni €. p. 593, ktery se nachazi na ulici
Dvorakova v Uherském Hradisti. Objekt se sklada z plvodni lazerniské budovy navriené
architektem Bohuslavem Fuchsem dokoncené v roce 1937, pristavby pradelny a skladist z roku
1940, pristavby druhého bazénu zroku 1970 a ndastavby oddéleni pedikidry dokoncené
v roce 1977. Tento prizkum byl vénovan vyhradné plvodni lazenské budové a jeji nastavbé.

Na zakladé pozadavk( objednatele byla zjistovana pevnost betonu v tlaku pomoci jadrovych
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vyvrtl, pridrznost betonu vyuzitim odtrhovych zkousek, vyztuZeni sloup(, pravlakd, tramd

a desek pomoci NDT metod doplnénych sekanymi sondami a popsani zjisténych vad a poruch.

Vysledky tohoto prlzkumu je mozZné vyuZit pro staticky pfepocet za ucelem zjisténi
stdvajiciho stavu pro navrieni naslednych stavebnich dprav uréenych ke zméné v uzivani

objektu.

4.1 Kvalita betonu

Vramci stavebné technického a materidlového prazkumu vybranych casti
Zelezobetonového skeletu z hlediska kvality betonu stavajici Zelezobetonové konstrukce byly
ziskany nasledujici poznatky. Kvalita betonu jednotlivych dil¢ich Casti je rozdilnd a nelze
s urcitosti tvrdit, Ze pro betonaz sloupli a vodorovnych nosnych konstrukci byl pouZity beton
raznych kvalit. Na zakladé vyvrtl odebranych z konstrukce a stanovenych pevnostech v tlaku
na zkuSebnich télesech byla kvalita betonu urcena jako jednotnd pevnostni tfida pro cely
objekt. Popisu odebranych vyvrtl a jejich naslednému zkouseni byla vénovana kapitola 3.2.1

Jadrové vyvrty. Zjisténi povrchové pridrinosti byla vénovdana kapitola 3.2.2 Odtrhové zkousky.

Provedenymi zkouskami pevnostnich parametr( betonu na celkem 18 jadrovych vyvrtech byla
stanovena, vhledem k velkym rozptyldm pevnosti jednotlivych vzorkl napfi¢ nadzemnimi
podlazimi nebo jednotlivych druhl konstrukci, tfida betonu C16/20 pro cely objekt. Primérné
hodnoty povrchové pridrznosti jsou 2,05 MPa s minimalnim dosazenym vysledkem 1,41 MPa.
Hloubka karbonatace je taktéZ rozdilnd vzhledem k nadzemnim podlazim nebo druhim

konstrukci.

4.2 Stav vyztuzeni konstrukci
Vyztuzeni vybranych nosnych prvkl z hlediska jednotlivych nadzemnich podlaZi je popsano
véetné krycich vrstev betonu a schematicky znazornéného vyztuzeni v kapitole

3.3.1 Popis provedenych sond.

Z provedenych sond, za ucelem zjisténi skute¢ného vyztuzeni vybranych konstrukci a stavu
téchto prvkd, je mozné konstatovat tyto zavéry. V zadné z provedenych sond nebylo zjisténo
mechanické poskozeni nebo vyznamnéjsi koroze neZz povrchovd, ktera neoslabi prirez
jednotlivych profila, dale také nebylo zjiSténo poruseni vyztuzi plsobenim nadmérnych
vnitfnich silovych ucinkd. Vlivem koroze nebylo zplsobeno odpadavani krycich vrstev betonu
aje mozné konstatovat, Ze stav konstrukce je uspokojivy a nikde nebyly nalezeny 7Zadné

vyznamné ohybové nebo smykové trhliny.

94



5. Bibliografie

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

CIKRLE, Petr, Ondfej ANTON, Petr DANEK, Barbara KUCHARCZYKOVA a Petr MISAK. NDT
ZKOUSEN/{ VE STAVEBNICTVI: Pfirucka kurzu CZV. 1. Brno: Ustav stavebniho zkusebnictvi,
Fakulta stavebni, VUT v Brné, 2010. ISBN 978-80-214-4198-9.

HOBST, Leonard, Jifi ADAMEK, Petr CIKRLE a Pavel SCHMID. Diagnostika stavebnich

konstrukci: pfedndsky. 1. Brno: Vysoké uceni technické, Fakulta stavebni, 2005.

3. VYVRTY: ODBER, POPIS A ZKOUSENI V TLAKU [online]. In: . Brno [cit. 2020-11-02].
Dostupné z: http://szk.fce.vutbr.cz/vyuka/BI52/ESF_C3_N%C2%A0vod.pdf

Mira a tvar karbonatace v zavislosti ke stafi trhlin. In: Tzb-info [online]. 2010 [cit. 2020-11-
07]. Dostupné z https://stavba.tzb-info.cz/podlahy/9370-diagnostika-trhlin-v-

prumyslovych-vsypovych-betonovych-podlahach

CSN EN 12390-3 (731302). Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 3: Pevnost v tlaku zkusSebnich

téles. 1. Praha: UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2020.

3. PEVNOST V TLAKU BETONU NA VYVRTECH [online]. In: . Brno, 2016 [cit. 2020-11-07].
Dostupné z:

http://szk.fce.vutbr.cz/vyuka/BI03/M_C3_2016_N%C3%Alvod_v%C3%BDvrt.pdf

CSN 1SO 13822 (730038). Zdsady navrhovdni konstrukci — Hodnoceni existujicich

konstrukci. 1. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2014.

CSN 73 0038. Hodnoceni a ovéfovdni existujicich konstrukci - doplriujici ustanoveni. 1.

Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2019.

ZKOUSKY POVRCHOVE PRIDRZNOSTI, ODTRHOVE ZKOUSKY MATERIALU [online]. Brno [cit.
2020-11-08]. Dostupné z:
http://szk.fce.vutbr.cz/vyuka/CI57/odtrhove%20zkousky,%20kotveni.pdf

ANTON, Ondfej, Petr CIKRLE a Véra HERMANKOVA. Zku$enosti s georadarem pfi stavebné
technickych prGzkumech. TZB-info [online]. 2010 [cit. 2020-11-22]. ISSN 1801-4399.

Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/beton-malty-omitky/10800-zkusenosti-s-

95



(11]

(12]

(13]

(14]

(15]

(16]

(17]

(18]

georadarem-pri-stavebne-technickych-pruzkumech

ANTON, Ondfej a Véra HERMANKOVA. Prikazné stanoveni vyztuzeni Zelezobetonové
konstrukce a vhodné NDT metody. TZB-info [online]. 2010 [cit. 2020-11-22]. ISSN 1801-
4399. Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/beton-malty-omitky/16245-prukazne-

stanoveni-vyztuzeni-zelezobetonove-konstrukce-a-vhodne-ndt-metody

HOBST, Leonard. ZKUSEBNICTVI A TECHNOLOGIE: MO3 - Radiacni defektoskopie. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, 2004.

CIKRLE, Petr. BI52 Diagnostika stavebnich konstrukci: Pfednaska €. 5: Elektromagnetické
indikatory vyztuze. In: SlidePlayer [online]. [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
https://slideplayer.cz/slide/2643879/

5 Elektromagnetické indikdatory vyztuZe [online]. Brno, 2016 [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
http://www.szk.fce.vutbr.cz/vyuka/BI52/2016/ESF_C5a_2016_N%C3%A1lvod.pdf

ANTON, Ondfej a Petr CIKRLE. VYVOJ NEDESTRUKTIVNICH METOD PRO ZKOUSENI
BETONU OD ROKU 1990. Beton TKS [online]. 2015, 2015(3) [cit. 2020-11-29]. Dostupné z:
https://www.betontks.cz/sites/default/files/2015-3-03_0.pdf

Dvofakova 593. In: Mapy.cz [online]. [cit. 2020-12-12]. Dostupné z:
https://mapy.cz/turisticka?x=17.4647574&y=49.0673443&z=17&pano=1&base=ophoto&
source=addr&id=11432316&pid=43929333&yaw=2.607&fov=1.570&pitch=0.054

CSN EN 206 +A1 (732403). Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. 1. Praha: Cesky

normalizacni institut, 2018.

Profoscope detektor vyztuzi v betonu. In: PROINEX INSTRUMENTS [online]. [cit. 2021-01-
07]. Dostupné z: https://www.proinex.cz/327-thickbox_default/profoscope-detektor-

vyztuzi-v-betonu.jpg

96



6. Seznam obrazki a tabulek

6.1 Seznam obrazku

Obr. 1 Otvor PO 0deBrANT VYVITU. ...uueeiieiiiiiii s 13
Obr. 2 POPIS @ ZMEFENT VYVITU. .uuuuiiiiiiiiii s 14
Obr. 3 Karbonatace v zavislosti stari trhlin [4]. .....uueeiiiiiici e 14
Obr. 4 Zplsoby poruseni zkuSebnich VAICH [5] ....uuuuuuuuuiiiiiicecceeeeee e 15
Obr. 5PFiprava povrChOVE VISTVY [9] ....uuuuuuueiiiiiiiii s 18
Obr. 6 Prilepeni zkuSEbNTNO tEr€e [9] ...uuuuuuueei s 18
(0] T A O Lo {4 a1 V] R vl o/l = ] PPN 18
Obr. 8 Zkusebni misto pfipravené k odtrzeni zkusebniho terce........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccen, 18
Obr. 9 Provadéni méreni pomoci odtrhomeéru Proceq Dyna Z-216........cccceeeeeeeeciiiieiiieieiiieaennnn 19
Obr. 10 Provadéni radiografie pomoci zafice Co60 ulozeném v krytu [11] ....cccceeeeiiiiiiiiiiiiinnnnnn 20

Obr. 11 Radiogram konstrukce, u které poloha vyztuze neodpovida projektové dokumentaci

Obr. 12 Indikace VYZEUZE [13]. .uuuueueunniniiniii s 22

Obr. 13 Odezva pfistroje zleva samostatny prut, vice prutl , dostatecné” vzdalenych, vice prut(

,Prilis“ blizko, pfekryti hledané vyztuze tfrminkem nebo jinou vyztuzi [13]. .............ccl. 22
Obr. 14 Georadar Hilti PSI000 [10] ..eevuuuueeeeeiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeersriaeeeeeeseessannaeeeessserssnnns 23
Obr. 15 Méreni priméru tfminku v sekané sondé sloUpU. .......ccuvveeeeeiiiiiiciiiieeee e, 24
Obr. 16 Pohled na budovu Lazni z ulice DVOrakova [16].........eeeeieeiiieeiiiiiieeeeeieeeeiiiceeeeeeeeeeeanens 26
Obr. 17 Pohled na nosny systém 1.NP @ 2.NP .......uuuui s 27
Obr. 18 Pohled Na NOSNY SYSTEM 3.NP ....uuuuiiiiii s 28
Obr. 19 Schéma rozmisténi jadrovych vyvrtd a zkuSebnich mist v 1.NP.........cccceeeviiinrieennennn. 29
Obr. 20 Schéma rozmisténi jadrovych vyvrtd a zkusebnich mist v 2.NP.........ccccceeevviiinrinennennn. 30
Obr. 21 Schéma rozmisténi jadrovych vyvrtd a zkusebnich mist v 3.NP.......cccccceeeeeiiciiniieeneenn. 30

Obr. 22 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacéenim V1.1 ze svislého nosného
ObdEINTKOVENOD SIOUPU V LLNP .....eeiiiiiiii s 31
Obr. 23 Vzorek s oznacenim V1.1 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles...........cccooi i 31
Obr. 24 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacenim V1.2 ze svislého nosného
kruhového sloupu v I.NP ... 32
Obr. 25 Vzorek s oznacenim V1.2 vietné provedeného testu hloubky karbonatace a s

vyznacenou polohou zkusebnich téles............cco i 32

97



Obr. 26 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V1.3 ze svislého nosného
ObdEINTKOVENO SIOUPU V LINP ... s 32
Obr. 27 Vzorek s oznacenim V1.3 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles........cccceiiiii 32
Obr. 28 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V1.4 ze svislého nosného
kruhovEho sloupu vV LINP ..o, 33
Obr. 29 Vzorek s oznacenim V1.4 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles.........cccceeiii 33

Obr. 30 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V1.5 ze stropni desky nad

Obr. 31 Vzorek s oznacenim V1.5 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebniho télesa .........ccceeeiiiii 33
Obr. 32 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacenim V1.6 ze Zelezobetonového
praviaku stropni konstrukce Nad 1.NP ........oooiiiieieeec e e e errr e e e e e e e 34
Obr. 33 Vzorek s oznacenim V1.6 vcetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles.........cccccei i 34
Obr. 34 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacenim V1.7 ze Zelezobetonového
praviaku stropni konstrukce Nad 1.NP ........ooo i e e e e e e e e 34
Obr. 35 Vzorek s oznacenim V1.7 vietné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles..........cccco e 34

Obr. 36 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V1.8 ze stropni desky nad

Obr. 37 Vzorek s oznacenim V1.8 vcetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebniho télesa .........ccceeeeiiii 35
Obr. 38 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacenim V2.1 ze svislého nosného
ObdEINTKOVENOD SIOUPU V 2. NP .....eeiiiiiii s 35
Obr. 39 Vzorek s oznacenim V2.1 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles...........cco i 35
Obr. 40 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V2.2 ze Zelezobetonového
obloukového pravlaku stropni konstrukce nad 2.NP............iiiiiceceeccccecccc 36
Obr. 41 Vzorek s oznacenim V2.2 vietné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles...........ccco i 36
Obr. 42 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V2.3 ze Zelezobetonového

pravlaku stropni konstrukce nad 2.NP ... 36

98



Obr. 43 Vzorek s oznacenim V2.3 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkuSebnich téles........cccovviiiii 36
Obr. 44 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V2.4 ze Zzelezobetonového
obloukového priiviaku stropni konstrukce Nad 2.NP..........ccoovcciiiiiiiie e 37
Obr. 45 Vzorek s oznacenim V2.4 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles.........ccceeiiii 37
Obr. 46 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V2.5 ze Zelezobetonového
obloukového priliviaku stropni konstrukce nad 2.NP pres skladbu podlahy 3.NP...................... 37
Obr. 47 Vzorek s oznacenim V1.5 véetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles........ccccceeiiii 37
Obr. 48 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V2.6 vedeného svisle vzh(ru
schodistovou deskou mezi Mezipodestou @ 3.NP .......ccceeieiiiiieeiiiiiee et eeireeeeereee e 38
Obr. 49 Vzorek s oznacenim V2.6 vcetné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebniho télesa ........cccceeeiiiii 38
Obr. 50 Pohled na provedené misto jadrového vyvrtu s oznacenim V3.1 ze svislého nosného
ObdEINTKOVENO SIOUPU V 3INP ....eeiieiiii s 38
Obr. 51 Vzorek s oznacenim V3.1 vietné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles.........cccciii 38
Obr. 52 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacenim V3.2 ze Zelezobetonového
praviaku stfesni KoNStrukce NAA 3.NP .....oooiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e 39
Obr. 53 Vzorek s oznacenim V3.2 vcietné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles..........ccccoei i 39
Obr. 54 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacenim V3.3 ze Zelezobetonového
praviaku stFesSni KoNStrukce NAA 3.NP .....oociiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e eeaans 39
Obr. 55 Vzorek s oznacenim V3.3 vietné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebnich téles...........ccooo i 39
Obr. 56 Pohled na provedené misto jddrového vyvrtu s oznacenim V3.4 ze Zelezobetonové
STFESNT AESKY NAA B3NP ..ot nan 40
Obr. 57 Vzorek s oznacenim V3.4 vietné provedeného testu hloubky karbonatace a s
vyznacenou polohou zkusebniho télesa ... 40
Obr. 58 Graf zavislosti objemové hmotnosti betonu na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle
jednotlivych nadzemnich POAIAZi ........ooeviiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt e e e e e e e aeeeeresaaaseaaee 41
Obr. 59 Graf zavislosti objemové hmotnosti betonu na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle

JedNOtlivYCh tyPU KONSTIUKCE ..oveiiiiiiiiiiiiieieeee ettt eeeeeeeeeeesesesaessssssssssssssssssssssseees 41

99



Obr. 60 Provadéni odtrhové zkousky na zkusebnim misté umisténém na obloukovém prlvlaku

............................................................................................................................................... 42
Obr. 61 Pohled na zkuSebni Misto PL.1 .......ceiiiiiiiiiiiieee et 43
Obr. 62 Pohled na zkuSebni MisSto PL.2 .......cciiiiiiiiiieeee et 43
Obr. 63 Pohled na zkuSebni Misto PL.3 ......oiiiiiiiie et 43
Obr. 64 Pohled na zkuSebni MiSto PL.4 .......cciiiiiiiee ettt 43
Obr. 65 Pohled na zkuSebni Misto PL.5 ......uiiiiiiiii et 43
Obr. 66 Pohled na zkuSebni MiSto PL.6 ....c..eiiiiiiiiieieee e 43
Obr. 67 Pohled na zkuSebni misto PL.7 ....c.ooiiiiiiiieieiee e 43
Obr. 68 Pohled na zkuSebni misto P2.1 ........ciiiiiiiiiiiieeeeee e 43
Obr. 69 Pohled na zkuSebni misto P2.2 ........coiiiiiiiie e e 43
Obr. 70 Pohled na zkuSebni misto P2.3 . .....oiiiiiiiei e 43
Obr. 71 Pohled na zkuSebni misto P2.4 ........cooiiiiiiiiee e 43
Obr. 72 Pohled na zkuSebni misto P2.5 . .....oiiiiiiiii e 43
Obr. 73 Pohled na zkuSebni misto P3.1 ....oeiiiiiiiieeeeee e 43
Obr. 74 Pohled na zkuSebni misto P3.2 .....eeiiiiiiiiiee e e 43
Obr. 75 Pohled na zkuSebni misto P3.3 ......eiiiiiiieee e e 43
Obr. 76 Pohled na zkuSebni misto P3.4 . .....oiiiiiiieeee e 43
Obr. 77 Pohled na zkuSebni misto P3.5 .....eiiiiiiiiie e 43
Obr. 78 Pohled na zkuSebni misto P3.6 ......eiiiiiiiiieeeeee e 43
Obr. 79 Profometer PM=-630........cccoiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e st e s s e e s snneee e 45
Obr. 80 Georadar Hilti PS 1000.........cuuttiiiiriieeiiiieee ettt ettt et e s st e e s e e ssnneeeenaes 45
Obr. 81 ProfoSCOPE+ [18] ..uuuuuuuruuiuiuuuuuiiiiiuiieiaii e nnnnnnnnnnnnn 45
Obr. 82 Sekand sonNda PrUVIAKU .........cooiiiiiiieieee ettt e e e e e e e e e e e e e eaaraaeeeaeeeas 45
Obr. 83 Zakresleni priblizné polohy provedenych sond v I.NP........ccccoiiiiiiiiiiiiiiicicccccececeee 46
Obr. 84 Zakresleni priblizné polohy provedenych sond v 2.NP.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiicccieecceceeeee 47
Obr. 85 Zakresleni priblizné polohy provedenych sond v 3.NP ........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiicieccieccceee, 47
Obr. 86 Schéma rozmerd a VYZtUZENT SIOUPU ......coeeeuriiiiieeee et e et e e evrare e e 48
Obr. 87 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond v misté sondy S1.1.................... 48

Obr. 88 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond v rdmci sondy S1.1 s rozméfenim
roztelni jednotlivych VyztuZi ... 48
Obr. 89 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi sondami za ucelem urceni skutecného
VYZEUZENT (SONAA SL.1) i, 49
Obr. 90 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi sondami za ucelem urceni skutecného

VYZEUZENT (SONAA SL.1) e, 49

100



Obr. 91 Detailni pohled na dvé odhalené svislé nosné vyztuZze sloupu v 1. NP v rdmci sondy
S1.1, vyztuze bez povrchové koroze, bez zndmek mechanického poskozeni ..........cccceeeeeeenneee. 49
Obr. 92 Detailni foto méfeni krycich vrstev betonu vybrané rohové hlavni nosné vyztuze sloupu
Vv ramci provedené sondy SL.1......coooiiiiiiiiiii 49

Obr. 93 Méreni priméru hlavni nosné svislé vyztuze sloupu v ramci sondy S1.1 posuvnym

MBEIEK M e, 49
Obr. 94 Méreni priméru tfrmink( sloupu v ramci sondy S1.1 posuvnym méfitkem.................. 49
Obr. 95 Schéma rozmeérd a VYZEUZENT SIOUPU .....cceeeueeiiiiieeee e ettt e e e e e eetireee e e e e e e eavraaaeea e e 50

Obr. 96 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi sondami za ucelem urceni skutecného
VYZEUZENT (SONTA SL.2)uuuiiiieieeeieiiiiiee et e e e e et e e e e e e e e e rr e e e e e e e e s e abbaaeeeeeeesesasbraaseeeaesssnnnsraanes 51
Obr. 97 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond za Ucelem ovéreni skute¢ného
vyztuZeni sloupu s rozmérenim rozte¢ni jednotlivych vyztuzi ...................c 51
Obr. 98 Detailni pohled na dvé odhalené svislé nosné vyztuZze sloupu v 1. NP v ramci sondy
S1.2, vyztuze bez povrchové koroze, bez zndmek mechanického poskozeni .........ccccceeeennnnnnnn. 51
Obr. 99 Detailni foto méfeni krycich vrstev betonu vybrané rohové hlavni nosné vyztuze sloupu
v ramci provedené sondy S1.2.......coooiiiiiiiiii i, 51

Obr. 100 Méfeni prdméru hlavni nosné svislé vyztuze sloupu v ramci sondy S1.2 posuvhym

(00T a1 T2 PP PPPPPPPRP 51
Obr. 101 Méteni praméru tfminkd sloupu v ramci sondy S1.2 posuvnym méfitkem................ 51
Obr. 102 Schéma rozmeérl a VYZtuZeni SIOUPU .......cuuvvviieieiei et 52

Obr. 103 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi sondami za ucelem urcéeni skute¢ného
VYZEUZENT (SONAA S1.3) i 53
Obr. 104 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond za Ucelem ovéreni skuteéného
VYZEUZENT SIOUPU. e 53
Obr. 105 Detailni pohled na odhalenou svislou vyztuz a tfminek sloupu v 1. NP v rdmci sondy
S1.3, vyztuze bez povrchové koroze, bez zndmek mechanického poskozeni. .........ccccceeennnnnnnn. 53
Obr. 106 Detailni foto méreni krycich vrstev betonu vybrané hlavni nosné vyztuze sloupu v
rdmci provedené sondy S1.3 . ... 53

Obr. 107 Méfeni priméru hlavni nosné svislé vyztuze sloupu v rdmci sondy S1.3 posuvnym

(0 gL 1 =] 2 PR USPRRP 53
Obr. 108 Méreni praméru tfmink( sloupu v rdmci sondy S1.3 posuvnym méfitkem................ 53
Obr. 109 Schéma rozmerd a VYzZtUZEeNT SIOUPU ......uuuuuunuuei s 54

Obr. 110 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi sondami za ucelem urcéeni skute¢ného

vyztuzeni (sonda S1.4) VINTEri€ru.........ccooee e 55

101



Obr. 111 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi sondami za ucelem urceni skute¢ného
VYZtuZeni (SONAA S1.4) V EXEEIIEIU....euiieeiiiecciiieeeee e e et e e e et e e e e e e e e srrre e e e e e e e s e annreaees 55
Obr. 112 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond za Gcelem ovéfeni skute¢ného
vyztuZeni sloupu s rozmérenim rozteéni jednotlivych vyztuzi (¢elni sténa z exteriéru) ............. 55
Obr. 113 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond za Gcelem ovéfeni skute¢ného
vyztuZeni sloupu s rozmérenim rozteéni jednotlivych vyztuzi (bocéni sténa sloupu) .................. 55
Obr. 114 Detailni pohled na odhalenou svislou vyztuz a tfrminek sloupu v 1. NP v rdmci sondy
S1.4, vyztuZe s velmi mirnou povrchovou korozi, bez zndmek mechanického poskozeni.......... 55
Obr. 115 Detailni foto méfeni krycich vrstev betonu vybrané hlavni nosné vyztuze sloupu v
ramci provedené sondy S1.4 ..., 55

Obr. 116 Méreni prdméru hlavni nosné vyztuze sloupu v ramci sondy S1.4 posuvnym méfitkem

............................................................................................................................................... 55
Obr. 117 Méteni praméru tfminkd sloupu v ramci sondy S1.4 posuvnym méfitkem................ 55
Obr. 118 Schéma rozmeér(l a VYZtuZeni SIOUPU ......ccevviiiieeieee ittt eiraee e 56

Obr. 119 Pohled na sloup v 1. NP s provedenymi sondami za ucelem urcéeni skute¢ného
VYZEUZENT (SONAA SL.5). i 57
Obr. 120 Detailni pohled na odhalenou svislou vyztuz a tfrminek sloupu v 1. NP v rdmci sondy
S1.5, vyztuze bez povrchové koroze, bez zndmek mechanického poskozeni ..........cccceeeeennnnnn. 57
Obr. 121 Detailni pohled na odhalenou svislou vyztuz sloupu v 1. NP v rdmci sondy S1.5,
vyztuZe bez povrchové koroze, bez zndmek mechanického poskozeni.................................... 57
Obr. 122 Detailni foto méreni krycich vrstev betonu vybrané hlavni nosné vyztuze sloupu v
ramci provedené sondy S1.5 .. ... 57

Obr. 123 Méfeni prdmeéru hlavni nosné svislé vyztuze sloupu v ramci sondy S1.5 posuvnym

(00T a1 T2 PP PPPPURP 57
Obr. 124 Méteni praméru tfminkd sloupu v ramci sondy S1.5 posuvnym méfitkem................ 57
Obr. 125 Schéma rozmeér( a vyztuZeni Proviaku .......cc..eeeeeiiiiiiiiiiieeee e 58

Obr. 126 Pohled na stropni prlvlak nad 1. NP s provedenymi sondami s oznacenim P1.1 za
ucelem ovéreni vyztuZzeni na ohybovy moment uprostied rozpéti a smykové Gcinky u vybrané
[oTo T oo oV S UPRN 59
Obr. 127 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy P1.1 uprostied rozpéti
spodniho lice s 0odhalenymi VYZEUZEMi.........uuuuuuninii s 59
Obr. 128 Detailni foto sekané sondy v ramci sondy P1.1 s viditelnymi podélnymi vyztuzemi i
odhalenym tfminkem, vyztuze s vyraznéjsi povrchovou korozi bez oslabeni prarezu............... 59
Obr. 129 Navrtana sonda k urcené radarové poloze jednoho ze dvou nalezenych ohyb( v ramci

o o 1V 20 0t 10t RS 59

102



Obr. 130 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze pravlaku v ramci sondy P1.1...... 59
Obr. 131 Méreni prdméru hlavni nosné vyztuze prlvlaku vramci sondy P1.1 posuvnym
MBEI KM e, 59

Obr. 132 Méreni praméru tfminkové vyztuze prlvlaku v rdmci sondy P1.1 posuvnym méfitkem

Obr. 133 Schéma rozmeér(l a VyzZtuZeni ZEDra........ccccuvvviieii i 60
Obr. 134 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu v ramci sondy T1.1 uprostied rozpéti
spodniho lice s odhalenymi VYZtUZEMi.........uuuuunuiiii s 61
Obr. 135 Pohled na provedenou sekanou sondu v ramci T1.1 u vybrané podpory za Ucelem
ovéreni poctu zatazenych prutli do POAPOIY ......coocviiiiiiieee i 61
Obr. 136 Detailni foto vyztuzeni v rdmci sondy T1.1 uprostfed rozpéti s odhalenymi podélnymi
vyztuzZemi a trmiNKEM ... 61
Obr. 137 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze Zebra v ramci sondy T1.1........... 61

Obr. 138 Méreni priméru hlavni nosné vyztuze Zebra v ramci sondy T1.1 posuvnym méfitkem

Obr. 139 Méreni praméru tfminkové vyztuZe Zebra v ramci sondy T1.1 posuvnym méfitkem .61
Obr. 140 Schéma rozmerl a VYzZtuZeni deSKY.........cccuviiieiiee ittt 62
Obr. 141 Pohled na provedenou sondu D1.1 s provedenymi doplfikovymi sekanymi sondami.62
Obr. 142 Vyznaceni polohy vyztuzi v misté sondy D1.1........ciiiiicceeee e 62
Obr. 143 Schéma rozmeérll a VYzZtuZeni ZEDra.........cccuvveieiiii it 63
Obr. 144 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu v ramci sondy T1.2 uprostied rozpéti
spodniho lice s odhalenymi VYZEUZEMi........uuuuuuuneeii s 64
Obr. 145 Fotografie mista vramci sondy T1.2 s ukoncenou jednou podélnou vyztuii ve
vzdalenosti cca 660 MM 0d POAPOIY ...ccoeeeeeiieeeiee e, 64
Obr. 146 Detailni foto vyztuzeni v ramci sondy T1.2 uprostited rozpéti s odhalenymi podélnymi
vyztuzZemi a trminKeM ... 64
Obr. 147 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze zebra v ramci sondy T1.2........... 64
Obr. 148 Foto detailu v rdmci sondy T1.2 u vybrané podpory s viditelnym ohybem od horniho
lice s nizkym krytim a s vyztuzi, ktera se u podpory ve vzdalenosti cca 80 mm rovnéz zacina
ohybat K hornimu POVICRU ........ueiii s 64
Obr. 149 Detailni foto provedené sekané sondy v ramci T1.2 u horniho povrchu u podpory s
odhalenymi tfemi podéINYmMi VYZEUZEMi.....uuuuueeeiiii s 64
Obr. 150 Schéma rozmerd a VYzZtUZeni deSKY .........uu e 65
Obr. 151 Pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy D1.2 uprostied rozpéti spodniho

lice s odhalenymi vyztuzZemi.......ccccoooiiiii 65

103



Obr. 152 Méfeni priméru hlavni nosné vyztuze desky v ramci sondy D1.2 posuvnym méfitkem

Obr. 153 Schéma rozmeérl @ VYzZtuZeni deSKY........ccccuviiieeiiee e e e e 66
Obr. 154 Pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy D1.3 uprostied rozpéti spodniho
lice sodhalenymi vyztuzemi a naznacenymi vyztuzemi zjiSténymi pomoci georadaru a
PrOfOMELIU ..o 66

Obr. 155 Méfeni priméru hlavni nosné vyztuze desky v ramci sondy D1.3 posuvnym méfitkem

Obr. 156 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu D1.3 uprostied rozpéti spodniho lice s
odhalenymi vyztuzemi s mérenim jednotlivych rozteCi........cccoeeeoiiiiiiiiiiiiiiiiccccccc 66
Obr. 157 Pohled na provedenou sekanou sondu D1.3 s méfenim krycich vrstev betonu nosné
VYZEUZE ESKY ..ooeeeeeeeeeeee e 66
Obr. 158 Schéma rozmeér( a VYZtuZeni SIOUPU ......ccuvviiiiieeee et 67
Obr. 159 Pohled na sloup ve 2. NP s provedenymi sondami za ucelem urceni skutec¢ného
VYZEUZENT (SONTA S2.1) uuuiiieiieeeieciiiiee e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e s esbbbaeeeeeeeeesasbbaeeeeeeeseannsreaees 68
Obr. 160 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond v rdmci S2.1 za uc¢elem ovéreni
skutec¢ného vyztuzeni sloupu, v pohledu viditelny Sikmo umistény tfminek navazujici na linii
spodniho lice ZelezobetonoVEho ObIOUKUL..........uuueeeei e 68
Obr. 161 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond v rdmci S2.1 za uc¢elem ovéreni
skutecného vyztuZeni sloupu s rozmérenim roztec¢ni jednotlivych vyztuzi ..........cccceeeeiiiiiinnnn. 68
Obr. 162 Detailni foto méreni krycich vrstev betonu vybrané rohové hlavni nosné vyztuze
sloupu v rdmci provedené sONAY S2.1 .......uuuuuuiuuiii s 68

Obr. 163 Méfeni priméru hlavni nosné svislé vyztuze sloupu v ramci S2.1 posuvnym méritkem

Obr. 164 Méteni priméru tfminkové vyztuZe sloupu v rdmci sondy S2.1 posuvnym méritkem68
Obr. 165 Schéma rozmeér( a vyztuZeni Proviaku .......cc..eeeeeiiiiiiiiiiieeee e 69
Obr. 166 Pohled na provedenou sekanou sondu P2.1 uprostied rozpéti spodniho lice
obloukového priviaku nad 2. NP s odhalenymi vyztuZemi........cccccceeeeeeiicciiieeeeee e 70
Obr. 167 Pohled na provedenou profometrickou a radarovou kontrolu polohy smykové vyztuze
(tFminkd) u podpory V rAMCi SONAY P2.1......coiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessssessessssssresresrssraaaees 70
Obr. 168 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy P2.1 uprostied rozpéti
spodniho lice s 0dhalenymMi VYZEUZEMi........uuuuueunini s 70
Obr. 169 Detailni pohled na povrch odhalenych vyztuzi v ramci sondy P2.1, povrch jednotlivych
vyztuZi bez viditelN€ KOroze ... 70

Obr. 170 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze privlaku v ramci sondy P2.1...... 70

104



Obr. 171 Méteni priméru nosné vyztuze privlaku v rdmci sondy P2.1 posuvnym méfitkem...70
Obr. 172 Schéma rozmeér(l @ VyzZtuZeni ZEDra........cccuvvviieii et 71
Obr. 173 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu v ramci sondy T2.1 uprostfed rozpéti
spodniho lice s odhalenymi VYZtUZEMi........uuuunueiii s 72
Obr. 174 Pohled na provedenou sekanou sondu v ramci T2.1 u vybrané podpory za Ucelem
ovéreni poctu zatazenych prutll do POAPOIY .....ccoecieiiiiiiiee et e 72
Obr. 175 Detailni foto vyztuZeni v ramci sondy T2.1 uprostifed rozpéti s odhalenymi podélnymi
VYZEUZEMI @ TFMINKEIM ...eiiiiiii et e st e e e e e s s s aareaeees 72
Obr. 176 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze Zebra v ramci sondy T2.1........... 72

Obr. 177 Méreni priméru hlavni nosné vyztuze Zebra v rdmci sondy T2.1 posuvnym méfitkem

Obr. 178 Detailni foto sekané sondy v ramci sondy T2.1 za ucelem ovéfeni ohybové vyztuzie
NAA POAPOIOU ... 72
Obr. 179 Schéma rozmeérl a VYzZtuZeni deSKY.........cccviiiieiiee ittt 73
Obr. 180 Pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy D2.1 uprostfed rozpéti spodniho
lice s odhalenymi VYztuZemi.......ccoooiiiiii i 73

Obr. 181 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu D1.3 véetné privrtu k urceni tloustky

Obr. 182 Pohled na provedenou sekanou sondu D2.1 s méfenim krycich vrstev betonu nosné
VYZEUZE ESKY ..o, 73

Obr. 183 Méfeni priméru hlavni nosné vyztuze desky v ramci sondy D2.1 posuvnym méfitkem

Obr. 184 Schéma rozmeér( a vyztuZeni Praviaku .......cc..eeeeiiiiiiiiiiiieeiee e 74
Obr. 185 Pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy P2.2 uprostied rozpéti spodniho
lice s odhalenymi vyztuZzemi a s oblasti s odpadanou kryci vrstvou betonu v misté ohybd ....... 75
Obr. 186 Detailni pohled na misto v ramci P2.2 s odpadanou kryci vrstvou betonu s vyrazné
povrchové korodujici vyztuZzi v misté ohybajicich se vyztuzi k hornimu povrchu ...................... 75
Obr. 187 Detailni pohled na misto v ramci P2.2 s odpadanou kryci vrstvou betonu s vyrazné
povrchové korodujici vyztuZzi v misté ohybajicich se vyztuzi k hornimu povrchu ...................... 75
Obr. 188 Detailni foto sekané sondy v ramci P2.2 za ucelem ovéreni ohybové vyztuze nad
[oTo T oo o T PSRN 75
Obr. 189 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze privlaku v ramci P2.2................ 75
Obr. 190 Detail sekané sondy v rdmci P2.2 u podpory za uUcelem prokazani poctu pribéznych

VY ZEUZE ettt e e e e e e e aaaaa e 75

105



Obr. 191 Méreni priméru hlavni nosné svislé vyztuze pravlaku vramci P2.2 posuvnym

MBE KM e, 75
Obr. 192 Méreni praméru tfminku privlaku v rdmci P2.2 posuvnym méfitkem.............cc........ 75
Obr. 193 Schéma rozmeér(l a VyzZtuZeni ZEDra.........cccvvviieiii et 76

Obr. 194 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu v ramci sondy T2.2 uprostied rozpéti
spodniho lice s odhalenymi VYZtUZEMi........uuuuueeii s 77
Obr. 195 Pohled na rozkreslené polohy tfminkid na bo¢nim lici Zebra v ramci sondy T2.2......... 77

Obr. 196 Detailni foto vyztuzeni v ramci sondy T2.2 uprostfed rozpéti s odhalenymi vyztuzemi

............................................................................................................................................... 77
Obr. 199 Méreni priméru tfminku Zebra v rdmci sondy T2.2 posuvhym méfitkem.................. 77
Obr. 200 Schéma rozmeér a VYzZtUuZeni deSKY........ccccuviiieeie et crrree e 78

Obr. 201 Pohled na provedenou sekanou sondu D2.2 uprostfed rozpéti spodniho lice
S OANAlENYMI VYZEUZEMI ..uttiiiiiiiiiiiiii s 78
Obr. 202 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu D2.2 uprostied rozpéti spodniho lice s
odhalenymi vyztuzemi s mérenim profilu nosné vyztuze desky .......ccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiciiiiiciccenn, 78
Obr. 203 Schéma rozmér( a vyztuzeni schodiStoveé desky ........cooovveiieiiiveiiiiiieeecceieee e 79
Obr. 204 Pohled na provedenou profometrickou kontrolu polohy vyztuzi véetné provedenych

sekanych sond v ramci sondy D2.3 na spodnim lici vystupniho schodistového ramena do 3. NP

Obr. 205 Pohled na zdabradelni Zelezobetonovou sténu s provedenymi sekanymi sondami
v ramci D2.3 u dvou spodnich oblasti nalezenych vyztuzi ....................ccc 80
Obr. 206 Méfeni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze v rdmci sondy D2.3 schodistového
(=1 1] o T [P PUPPPPTTPPRPPPPPPPR 80
Obr. 207 Méfeni prdméru hlavni podélné nosné vyztuze v ramci sondy D2.3 schodistového
ramena, vyztuze s velmi mirnou povrchovou korozi posuvnym méritkem ............................... 80
Obr. 208 Méreni krycich vrstev betonu konstrukéni vyztuze v ramci sondy D2.3 zabradelni
ZE1EZODETONOVE STENY ....vviiiiiiiiiiiiiiiii e nnnnnnnnn 80
Obr. 209 Meéreni profilu spodni konstrukéni vyztuze vramci sondy D2.3 zabradelni
Zelezobetonové stény posuVNYM MEFTKEM .........uuuueeei s 80

Obr. 210 Schéma rozmerd a VYZtUZEeNT SIOUPU ......uuuunenueec e 81

106



Obr. 211 Pohled na sloup ve 3. NP s provedenymi sondami za ucelem urceni skutec¢ného
YA ZA LS 2= o T o oo F= T Te T80 ) TR SUPRR 82
Obr. 212 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond v ramci sondy S3.1 za ucelem
ovéreni skuteCného VYZtUZENT SIOUPU .......uuueuuiiiii s 82
Obr. 213 Detailni pohled na provedenou oblast sekanych sond v ramci sondy S3.1 za ucelem
ovéreni skute¢ného vyztuzeni sloupu s rozmérenim roztecni jednotlivych vyztuzi (¢elni sténa z
interiéru), viditelNé dve StFedni VYZEUZE .......ccceoeieciiiiieiee ettt e e e saraae e e e 82
Obr. 214 Detailni foto méfeni krycich vrstev betonu vybrané rohové hlavni nosné vyztuze
sloupu v rdmci provedené sONAY S3.1 ......uuuuuuiii s 82
Obr. 215 Méfeni prdméru hlavni nosné svislé vyztuze sloupu v ramci sondy S3.1 posuvnym
METTEKEIM 1.ttt et s e e st e e s s e e e s b et e e s snreee e snnes 82
Obr. 216 Méreni priaméru tfminkové vyztuZe sloupu v rdmci sondy S3.1 posuvnym méritkem82
Obr. 217 Schéma rozmeér( a vyztuZeni Praviaku ...........eeeeiiiiiiiiiiiieieee e 83
Obr. 218 Pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy P3.1 uprostied rozpéti spodniho
lice s odhalenymi VYztuZemi.....cccooiii i 84
Obr. 219 Pohled na rozkreslené polohy tfmink{ na boénim lici pravlaku v ramci sondy P3.1
s doplikovymi seKanymi SONAAMI .....uuuuuuuuuiiii s 84

Obr. 220 Detailni foto vyztuZzeni v rdmci sondy P3.1 uprostied rozpéti s odhalenymi vyztuzemi

Obr. 222 Méreni priméru hlavni nosné vyztuze stfesniho privlaku v ramci sondy P3.1
POSUVNYM MEFItKEM ..o 84

Obr. 223 Méreni priiméru tfminku stfesniho pravlaku v rdémci sondy P3.1 posuvhym méfitkem

Obr. 224 Schéma rozmeérll @ VYzZtUZeni ZEDra.........cccuvveeeii i 85
Obr. 225 Pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy T3.1 uprostifed rozpéti spodniho
lice s odhalenymi VYztUZemi.......ooooiiiiiii 86
Obr. 226 Detailni foto provedenych sekanych sond v ramci sondy T3.1 s nalezenou polohou
ohybu a s prokazanym zatazenim dvou vyztuZi do POdPOry.......ccccceceeeeeeeieiiieeicieieeeeeee e 86

Obr. 227 Detailni foto vyztuZeni v rdmci sondy T3.1 uprostifed rozpéti s odhalenymi vyztuzemi

Obr. 228 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze zebra v ramci sondy T3.1........... 86

Obr. 229 Méreni praméru hlavni nosné vyztuze Zebra v ramci sondy T3.1 posuvnym méritkem

107



Obr. 230 Méreni priméru tfminku Zebra v rdmci sondy T3.1 posuvnym méfitkem.................. 86
Obr. 231 Schéma rozmeérl a VYzZtuZeni deSKY........ccccuviiiieieee i 87
Obr. 232 Pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy D3.1 uprostifed rozpéti spodniho
lice s odhalenymi VYztuZemi......ccooiiiiiii 87

Obr. 233 Detailni pohled na provedenou sekanou sondu v rdmci sondy D3.1 uprostfed rozpéti s

odhalenymi vyztuzemi s mirnou povrchoVou KOFOzZi ...........euuuuiiiicecccecec 87
Obr. 234 Méreni krycich vrstev hlavni nosné vyztuze desky v ramci sondy D3.1 .........cccceunnne. 87
Obr. 235 Méreni priméru hlavni nosné vyztuze desky v ramci sondy D3.1.........ccoovvvrieenennnn. 87
Obr. 236 Schéma rozmeérU a vyztuZeni Praviaku ..........eeeeeeeiiiiiiiiieeee e 88

Obr. 237 Pohled na provedenou sekanou sondu v ramci sondy P3.2 uprostfed rozpéti a u
vybrané podpory spodniho lice s odhalenymi vyztuZzemi.............ccccoii 89
Obr. 238 Detailni foto sondy s odstranénymi cihelnymi prvky v ramci sondy P3.2 odhalené
tfminky na povrchu s nulovym krytim a povrchovou korozi................ccccc 89

Obr. 239 Detailni foto vyztuZzeni v rdmci sondy P3.2 uprostifed rozpéti s odhalenymi vyztuzemi

Obr. 241 Méreni prliméru hlavni nosné vyztuze stfesniho prlvlaku v ramci sondy P3.2
POSUVNYM MEFItKEM ..o 89

Obr. 242 Méteni priiméru tfminku stfesniho privlaku v rémci sondy P3.2 posuvhym méfitkem

Obr. 243 Schéma rozmerl a VYzZtUuZEni deSKY........occcuuvviiiiie ettt 90

Obr. 244 Pohled na provedenou sondu D3.2 uprostied rozpéti spodniho lice s odhalenymi

VY ZEUZEIMI ceieeeeeee ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 90
Obr. 245 Detailni pohled na provedenou sondu D3.2 s mérenim rozteci vyztuzi.........cccceeunn... 90
Obr. 246 Méreni krycich vrstev betonu hlavni nosné vyztuze v rdmci sondy D3.2...........c......... 90
Obr. 247 Méteni priméru hlavni nosné vyztuze v ramci sondy D3.2......cccccvveeeeeeieiiccirieeneeenn. 90

Obr. 248 Graf zavislosti objemové hmotnosti betonu na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle
nadzemnich PodlazZi ... 91
Obr. 249 Graf zavislosti objemové hmotnosti betonu na jeho krychelné pevnosti v tlaku podle

TYPU KONSTIUKCI .o 92

108



6.2 Seznam tabulek

Tab. 1 — Urceni pfevodniho soucinitele Kcyl,cube z valcové pevnosti [5].......ccceeeeeeieiiiiiininnnnn.n. 16
Tab. 2 Soucinitele k. pro stanoveni 5% kvantilu [3] .........ccevvieiiiiiiiiiiii e, 17
Tab. 3 Zatfidéni lomovych poruch [9] ....ccooeiiiiiiii 18
Tab. 4 Pevnosti betonu na jednotlivych zkuSebnich télesech................ccccc . 41

Tab. 5 Statistické hodnoceni souboru vysledkl se zafazenim betonu do prislusné pevnostni

Tab. 6 Stanovené hodnoty povrchovych tahovych pevnosti betonu odtrhovymi zkouskami ....44
Tab. 7 Statistické hodnoceni souboru vysledk( povrchovych tahovych pevnosti...................... 44
Tab. 8 Souhrnné vysledky fyzikalné - mechanickych parametri.........cccccccevviccviieeeeeeeeeiccinnee, 92
Tab. 9 Hodnota namérenych hloubek karbonatace betonu jadrovych vyvrtli odebranych ze

stavajicich Zelezobetonovych KONSEIUKCT ........ueeeeeieeei e 93

109


file:///C:/Users/ajvic/Desktop/Diplomka/Diplomka.docx%23_Toc61028166

